
министвРство высшЁго и сРвднвго спвциАльного
оБРА3овАния РсФсР

кРАснодАРскии политвхничвскии институт

успвхи твРмодинАмики
РАсплАвов

мАтвРиАл ь[ всвсою3 ного свми нАРА

кРАснодАР
1976



::' Родак:щов* 
'Фштеття

Б.ц.БгРцяпв (отв,,. ' 

решалсзор},,8.я.гвР!|гн}1ЁА,
в.л.м!Р0вФ',(9€ц'.91в, Ре&з;то}в)'

@ $рас:тодарс;ий Ёолит.ехн!ггеоу,]тй и!{от]{чгт' 19?6 г.

з



; р"''в=

.(ля |,,= [: = 0'5 н8ходиш

а,зозх,,х'1ф, *}[1

2. !озов оц€вк' прод€аъв}ш во6{ф|6ццавто!
а&гвзхоо!!,

в агош шотод0 $€!!о3Б$$:@;66 осшовпо€ ура!а€ши6

о!|{тда

*

}то шоре пргзблихения /: $ од}!ниц0 3шач€]1ио !1, такво при-
блшшаетоя |! еди}1ицв' поэт0шу }ювл0_.рассчитать

Р _ Р|х'(. 
- 

Р _Р.1х1

1,: * -1{б-'}-' Р! ".
Ат:алогдщо для второго по|.[1он€нта

. !' - Р-р&
';.]._Б

3кстрполируя пайдовншв ан0чеппя

|й х**8'! *'*0 
'. 

ваходиш }* " }'
. фшшевяя урав6.о6ш| вав_л6ара нли Ёарщлоса' оценпзают !сх

!ццсташт!!' 6 $&*9! *ЁсврстРа}!явт '{а 
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!сдш оовладвцво с о|}*1кнш {|одучаотоя в€достаточдо 3довлотворп-
;€.аь|гш'' то в€,ф'ав]'яшт в&Ф*:вш€ зв8ченяя э оовозно€ уРазв'о-
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3тктрапоз:яция прш6лш:*е}{|!шх !олппчив [ п {9 в &.,0 п &= 0
м# _$. з 4'}6 ! 12'- '?}. )1огариф;срза*йэз,х авачспд$ во_
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Ров1дьватш подсчётов ддя ч9тшР9!
[а хот0ря следуот' ито рсвётвшо п
совпвдд|}т.

сястеш |[риводовц } !а6л.5'
0||штнцвэелш]шцц хорошо
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6равпепие [|эочегЁЁ,,с п 0пштпшх дапн!ш
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3'000 ??} э,?3$ 0'620 0|380 ?'9 3'14'5
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1ц:с :сак ; авой сис10шо ::а6людаотся азвотроп||ая _точ:{а збллт
8!,_ {а= 1, то ртя этой о6даоти сд0лав расчёв о боп0в целки!|
пагон !.= 0;01. [ачальттое з,'ачение прш |а= 0'01 разш6

Р: = 5'0 + 43315 . 0|01 = 9о34,
3се поапвщпще рон6тш |1р),едонь| в табл. 6.
8 обдасти ово:тъ раз6аэлепньп( раотвор0з 3пачёв-ш| пврц1{а.]тьнь.х

давло'|},й в |{аксину].:о }1,'г-!!1 |!]{1|! , но Р опредедяштоя до Фор' улаш

Р'=Р'.: 
' Р'-Рхъ вли Р+)(2 '

1ак, ](т:я с!|сте}.'н вода - сп}1рт ттри 25"о ('.ж,-;е да&'6ви0
ша}{о}|!{алът1о (59'|шш рт.ст.) !!8 )("; 0195, о:отэд' Ра = 59'[ х
х0'95 =56о2 , &=59,1 х0,05=|'95.
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о'ой +!]'э т,о о'овю !1$6'7 46'0 0,'?55 о'2ц5 4'08 Ф8,5
0'09 454|5 0'? 0'0989 ю]'6 50,9 0'?84 0'2т6 3|2ц

о,;о +ээ'а 0'т111 {0т'! 54'т - ю4

|{ак оледет ие та6л. 4*6, совпаде[{и€ эш :1оден1!шх ,',,* !
и найдвнп:я в везавиоиушг акспор!{д:ентах достато1ш0 х0ро!!€6.

3начо:дия'тсоэФ!цци ент0з активпоо1и ко!!пот{о1{тоз шоддо найтв

по ураз1!е||ияч .

Ра
-<- Р]хе|'=#; , !'



}1''= &,10п }1 = [1Рп(Р:** /Р*''') ,

!!. = Р18п{. * пт0п(р9 а/р|уцс}
[збшточная шолярвая эпоргшя |иббса по 6веттардг опвсш}16]г€|,
уРавшо!1]{в}

д 1"'' * х'ц|#+ х21а};* 1.х2[о+},1х1-х2)+с(х'-д#1.

!!з этой форхулн дтя коафящентов ак[н3посзп лолу1|и|

Рп|'*А|.'+ 8п'+ц;, ' 
'

0, }'=А0'+ 8па*8па ?

гдо"+ч 
|'= х|, Ф{= - х1(: -4х1), п,= х1(: - 6*'+:2х?) !

[2= х1 , |1|!:+ х?(: _4ха), п!:х?(| -8хв+12х2а) ,

а А * '/нт , ь= |/ят , Ё= 0/рт .

9 :тер;:он приблнке:т::и п[:!1|1;{:.{ае!,'| что 8 = [ = 0 ..1отда

^:4'.п( 
#т),

где Р* _ д'',''*'!1о д;|я а!(знц0,1еку]!ящой сиеош.
1ак :сав

Р = 

'' 

Р{ * }'Р} = {:х+Р|"{***Р! ,

т0 ]]],ачал0 раооч::тшвае}! Р]=х'Р{ * р;= хдР! ' зате| п0
пайдскной зед'1ч||}{е А - значвп:яш 1, * }2 по зшра=.,*яп

п' }{а}(о1{6ц' обцео да}]то!'!{0 по форнуло

Р = !,в] + |,Р,} .

}!аход:,тм разшооти даз,тепиЁ

п = Ро,,тд,. -Рр.'.
! от}{лов6н|{'1 

а?ад , 6'/аь, ]'/а, 
' которн0 даются з5!г8.т0-

дяяхп
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$.в,{,г]- |'!'Р), # =-т,|,$:',4, $}'= 
п.},Р{ +п.{'Р} .
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0шродоляешп3и8неии1 йА ' ыь '[г э А,в, с ' которыо

6удв овевъ бливко со|сращатъ разпоегъ дашлопяй до щля! иото -
до{ навшонъ!!шк ввадратоз по уравн0вяр

(*%')сд" (.%.) д * 6]7ас)гс = Р .

ддя атого р0ш8еш уразно}[и'я

*с**,';;;#,(*}) - гч}6х+Ё)=' п(#) ,

л*:(#1'- ш:(#)2* 6[| €Ё)(#) :г п (*Ё) 
:

ас| (#г- гв:(#{#) - бс!(#)'= гк(*}) ,

гдо оув}д€| | оерется по эоеш экспсри!]онталь!!ы}' точкаш.
Афавдяя 9ти приращений к п,рзо9ачалънш!! ъсл|1чияах А , 8 ,

!,, , находиш лучшее приближение.
!сх вав эторш@ пр0иэводане от Р поА,в ' [ пе разпн нулю,

то это оцё в8 обяаате.тлъяо дучш|{е 3оличинц| ! ш0жот быть :теиз_
боввшд цоу'ороши6 пр0ц€та до тех А , в , $, , которне не мен8-
п!ся вначитялъпо. [}рактически нот нефходинооти перовёта от_
влоп€ний аР/аА ! других на к€}]йдош эта,}в.

[ллшстрпруем с использозанле}.! да!{н1д( шетода |та)х,, о},ст0-
шш 6ензол -8.г€птан при $3о6. 8 шабл. ? приводо1н 6пптллыо дав_
шшо 0 с0ст8!8х $ид|{ост}! и общл,:е да:.'вн}1я; раз}1ост}1 да:п8}|!1я !
цайдонвце в перзом' в}орош н третьеш (ковет|том) яргтблз:*онип< в
А. в я 0 ; раосчэ:тан:]не и из!еро||нно со(;тазц ,арй. со'',оие ,
ат!х 3ел[чвшах 0ч0}|ъ х0рпеоо

Рао,Ётнно к0шот8штш ,, ь, с в ураэнениц ддл ' 4"*
}18о10 с опроделвннвшп [та] из_фцезо дазления лг соотавоэ шар8
!о|$а8авн в'та(лл. 8.

8елшчшнц 
'17,*, 

найдеян-,з с двуд{я ряда!.{и !!онст8нт' пока_
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0,0861 ц',76}5
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ф'4т

-0'11
.о,|1
ю'3т
{'€
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+о|59
-0,8?
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{8 

'ат-Ф;05

!]в общого даз_]}е!|ия 253'9

!1в о6щето дав-
ления и ооота3а
пара ?5ц'5

1аблица 8

62$ 16'э

6ц} |2}

1аш как $810|1Ф!:10н8ая'э!сопе['пшентальвая ,'"р.'*'"" [ та] ;

'9*" 
соота3]1яет 3 каа/йоль, т0 дза рнда зеличин согласу _

вто'1 презосходно.

. ц,'в
конста8тн ! уравнениях ртя ь !, кал/шоль

т7



|1'з.
8едичинш д -,, '

;?бцев
давлевпо) ]9'4 35'? 48'? 58'] 63'5 64'т 59'2 47.-? 28'4

(о6щоа
да'ло8по
| оосв8злара) т9'0 35'2 48!4 58'т 63$ 64,2 59.2 4?|€ 28|2

.8 рФта [в] ,т'и 8е $етодош опредФ1е:'!' т0р}'од}|||ац!{|ес;сш0
сэойотэа 0встемш х]'0рфор{ (]) - пиридив (2) прш 50 з 6:15ос.
8ол8т'::8 Р - !*: Р1 зшрахавт от}$!оне}1!!.' и3шер8нно*0 дав]'е|{|'я
,т8ра 0., !вадогпчвоЁ с|{стешц' з которо{ Фе фазш (пи;цлая 8 паР-
эая) :дэальш:.

3вз ивпшовп* отрицатвлъ.пв и зозрастарт с тем:.ащфрой"
РР*. квЁьр ан8лпзпр03алшсь да 38}! по програшше д'й- 

'о'одаш2.] ' ' 
осцоэв воторй ле$а]ш уравненпя

ь4'- - Р1х.х.[о * 31х1- хд)* с(х: -х# ],
!с||одьв!гв8ш сш:'ъ к'адг иФнточвшш хи!{ическиц потеццтадош |
шЁ[орошшш 

'олп'шцаш:л 
Р п )(д.

Бпло па}дово| чш,!о две конотаптц уравнецдя }Аов-}1€твоРяр!! 8ац-
д|пз

шш 
'о%^ 

А. -[о341 1.0'03'' & = -0:0Ф Ё 0,0зв;
пщ 63.5% А *' -Ф'Ф ! 0,015, Б - +'от+ д о''отв.
(завв9тпш отк]тодо}|&&я опьтт}!цх давлен::й от равЁт:тьш еост8з_

''ш еоо3'618тшп8о 216 п 3'4 шш рт.ст. 9то оледгот ив та6д.10.
фхдовад*п ( Роа _ Р}*" ) больпв, 9е|! с:10,$€8 из вево!шо_

сто| о*опа9пзФтс!ьв}ц швшерший, во беспордо1ш}!6 я яо }ш€п}-
ц06с' ш!'изйашФ !|ш яс||ольвозавпш ураэ}|€8|'я с трешя вонсэап-
!.д.

!г;од фщ3п !|}11.евяль,; для тРх спстец н в роотв [т+].

вал./пстш

1а6лшца 9

50'0ос

0 519,4
0'0329 5ф'2 - 4'4 _1'8
0'0?]5 480'т - 614 0,8
о|т.242 4ц7 } -]5'9 -1'2
о'|656 ц25'ц -2о"? 0'?
0'2090 3963 .а9$ 0'?
о}52о ж9] _56'8 1,.1
о}!2э 335$' -44,| ),',?
0|э?93 29?|0 -2? '5 2.[
0'4?53 2Ф$ €9|0 -3,3'
о,ц625 238} -?ц} 4,6
о '5236 209 

' 
0 -?6 |о _?-,||

0,5892 ]в! 'э -7э ,',| 0 , $
0'6414 1Ф'9 -',1|} 1,4
0,6515 15810 -6э'? 2'3
1 ?:,6

5я'т ";50'5 4т.5

5?5$ -5?,2 4,'?
549,6 -6410 5'3
510,' -92,9 -6,4
2ю} -84о? 5'8
ц25$ --95'5 1''?
э95'6 -106'? -5'5
эю|' -т06': -4,6
э68|1 -107'0 _1'8
350'ц *112.4 -5'9
350'4 -112'4 -5,9
3о6} -105|? 2,|
256$ -1о2|? -0,5
2|ю} - 96'5 1'1
2??,8 - {7'? 3,0
ю?'8 - 80'2 1'4
т8/+'5 - 6?о8 1'5
т65'3 - $'? 1'4
7о?} -,Р'6 1'0
тц8'2 - 30'8 0'9
1]6,9 - ?2'4 -2,6
т8,|

. 63,5ос

0 8т?'4
0103?4 ?8519 - 4,8
0'1360 69я_,2 -2ц|7
0'1в,+8 65ц'2 -36$
0'15т 625'5' -43'9

0'3
1,4
2'3
3'3

0'а438
о'2692
о'2у?6
0|3а58
0'|38т4
0,4306
о'ц5?6
0,4664
о'ц9?4
0'5152
о|515?
0,5890
о,6655
0,6985
о,?365
о 

'?'76|+0,8210
0,8738
о 

'89',?2о|92'14
о'9ж2
!

Аэтощ [тэ] , поотр0ив заэио|]'шость

р =1+ _ дР.'в
)|,|[р1-'' п-р5; от х(, проиэводвт поддо8щг

копст&пт э уравя9нии Редлиха и 1{истора по этой водш!ияо. посдо

|,а р Р{хсР| Р;Ё*,* {2 Р Р-!цр! БЁ*

!8
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2о ' \эх

|, ширпсог.

+0
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0

Рис. !
3азиси:дооть давл€ния |и!-

сь!|]]с]|ного пара э спст0шо

[о[02- [*[0д:
'! - раочот1{цо т0чк!{;

о - опытныо дав[|ш0 .

]1.

0 о.2 0'+ 0.6 0.$ |цш,

0;\$ашоздесъ]1о]]сегда]]оз!:охн}{уд0]]]|ство0}1то,1Бннор€шония.
в-качестБо п1л: {,'ра расс:;оз!;]}'1 спстс[1у {'о[0._ сас0,прш 1Ф0 |(

( рио " 
1 ) , |{оторая характе р]'|1;ув тоя яе6ольши]'|п з!{акопе ре!'е}'нь|мш

й'*',''*''п. 11ри;зонс:тшо трех ' 
чотнре- }1 пятичл0]1|{0то зцрашв-

вия [тт) во да][0 хорощ011о соэпа]{о}:ия о опь|тош' []рименоние вш-

рахсенз$1' !'!дса']ьн!!с асо0ци1'|ро!а!1}1ых растз0ров типа А - в -Авдв]
,.,,',,''6олсеиди|;е:!оеудо!лст!0рито.,!ьн00пис8тъи3от8ршу
даш,еп}1я пара з этой о:'стоь*о'

Расчётншо фор::улш иш€';т з эт0ш олучае зид

' 
"_ 

Ё- }]1-,г,*Р!х'1'= Р|х.*{х9 :

.; " !.;



тд*

[пя реакшии

)(д-},:(ч-а{)_{

Б,в=1-х.(1-а{) ,о^'/{.
А+2в=АБа

завон дойствушщих шасс з8пионзаош т8,(3

> |дв.
,'= 

пг '
отщда

4*1ц*а х){з* /1х,(-: +зх,- 

'"|) {1 [*1.п-х,11,:- зх;+с"э,2] 
{ 
-

адля _х'(1_{,:)2=0 
2

х;=)(2=0,5

|=%* 7к(,-Б),
АРи3Б= Р] (х, -|д)+ Р!1':_х.-|в),

д Р""

1огда

,а]|!

{= Р](':-ах';+ Р;2;
Фхя

ч_1.; ц-.Р,',
^: 72 1=_рг

' ' г.'"'!^'п 2 ?р2р:)
\ 

к= ттй'-'
Расчёт н8 рис. 1 сдедап для !'; 1'Р&'с. = 0о511,

Р! = Р}ас, = 5[:05 шм рт.от. " к = 0,?12 [т9].

*:
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.|[штер8тур8

1. хАлА э.,пшк и.' ФРид в.' вили;,| 0. Равяовос}1е ше;{д| хидко-

. стьш) и паро|'. м. ' ил. 
'т962 

.

2. !{0гш в.Б.,ФРид{Ан в.м. €пратонлтпк по равновесиш шек.0 ш}'А-

к0стью п ]1арош. !{., Роохиь':издат, 195?

э. |(0гАн в.Б.'ФРи]0'Ан в.м.'кАФАР0в 8.3. Разно3еоив шевд'' вид_

кос1ъш и парш. Ё., п}!ау|саш| 1966.

4. вво[1о1| о.' к15пвв А.1.,]. Апет. €}:еп. 5ос., }949;то1. ?1,рр' 505-

'о'?.
5. ,10ъткоуо}с 1т..'. вц11.$ос-]}:1ш.8е1 6., !9)4т то1. {!г 99.299-

эт9-

6, сАв[5ош с.' оот31]вш А'Р' 0п0'Бп9'.€Бетв' ''!942' то1' ]$'
рр. 581 '5в2.

7. ноуо&кА }'.' $снАвгвп п.А., вввтзвдсн о' '1'Апет'€}'еп1::""
|9)6, то1.'д, 'рр, 2264 - 2261 ,. 193?' то1' '22' 9' 2'[5э'

8. тАт,1,в ш.м.' сА18во"с.' т'о5А с'с' Реу'8еа1 аса6'с1епо охао3

!1в у ва!!шт.!!а8г1ё., 1969''то1' 521 рр' 533 '564' 
.

9. вьъ1$ &.$.' .]о}тАн о.А. ё}:егп'8п6'5с!э' |962' то1' !!''
рр. 9?1 - 9?6.

,

10.'вотвз0шшА$ он.с. }!е1т.€1т1ш.Ас1а, !939: то1. ??о 9Р' 541'

54'1.

11. вАв}ш& 0.А., Авв!!т. ]. ё}теш., !95), то1' 6' рр' 297 _ 21о'

]2. впоъуш .т. }шо*г.
т3. 81шртАу т.'.т. '

рр. в69 - 869.

;}. $с1 &ез. ' 1952'

к0}{у01т к. $. дц6**т.

\23



15. эввпс:,в н.г.' РА!ш с.г. !а6. !и3. сьеи.' 195?, уо1. 4!|;
рр. 1769 - т774.

16. !тгв;о.о.' в[в& ш. 6апв6. .}. 9}д6ц. ва8.' 197о, то1. ]18:

:. ' РР. 5о1 - 5о4.

\
т7. Буэь|дпв Б.]]. !в8. зксш.учебн. 3аэодений. ||ветная 1'6та]ш]уР_

г!я' {964'4 ' с.65-?2.

]8. 
^Рв],в]Ат ^. 

,'. Рфв. €!ев., |979, то1 . ]:[, рр. 2214 - Ёаао,

т9. ву}ш}вв Б.п.'!'иР0н0в в.д.'цвмг;(|'Ан л.ш. !о&,|в!лин и. т.
, 96.Флашчоок8я тишия п э.]1€ктрохишия раоплаш!епнш( и твер-

пдх 9л0}шролитоэ||. т.1. у во8сов3ноо.совещавиё, ёвердловсв,
79?3' с,9?-98.

Ёе.
;1;,

24

{д!с 536.?

в. л. миР0|{0в'Б. п.БуРшв8

[. 1лоридн щедоч1{!{х меташтов

Адвлоние насыще}{1|ого |к1ра }1ндизишальншх х.]1оршдоз цедочнь!х

шста'лов изуча'ооъ раздичнш]и мет0даши. !аи6одео пришенишш'п

!1з вих яэля.т1исъ !,1ет0д т0ч€к ки!ввия (оба его вар!4авта) ! !отоп
пот0к8 с |{нертны!' тазом-8осит0лош. }{3!,1еро:1ия' зшполвовнно тоР
вповвь1!| |!етод0!.{| |{пудсева !| другпши' чацо |1рои93одидисБ прш

вивк!{х те}:п€ратурах и озносятся ппоатоцу к прцессаш су6]1и},ащп.

25
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]1иние'1 с д нц(п 2 36} ккал/}!о.|1Б. }|оршалъпая те.шперат5ра кипо-
в|!я соо1а3нла 16!0 !(. !ашныо, ,1ризед0'|вшо вартев6ергой [аа1,
дают занико}]'{ые р03улътаты по д8здеви:0 пащ (па ?'5 шш прш
12ю к)' з то эре!.{я как теплота |!спареш!.1я ше]]яотся слабо
( А |{'.' = 3?о2:ша::/:,:оль). ка}{гро [?з] иоследо303 ,433.||@п}18 |1€-
ра хд0ристол0 лит}|я *ст0до!' п0то|са о аэотош в качестзе га3в-
шосителя. в диапаэоно !та|1еряе!;нх те!'пераг]'р 0ни удовлетзори_

толъно со3падают с ра!|ее расоиотр€янь.ми а:{сл0р,!}'ешта'1ъ}]шш1
д81|8цш!{. !.,]1.6трелец, в работе [8] проивэодил и3&{еровия д9ушя
цотодвши. }!втод тояев 

'(|'пе}|ия 
дал соз'1адепш0 с дФ1нь!ми рФотн

[еа7' а пер8носа _ с дапншш!| [ао].-последни0 ]'з}'ерония, ощб_
ли|{оз{!||ццо !.}!.}!ови:сознш в.работах [э+'зв) ' та|ш0 л'*''*'|, _
шо@ оогласио с даплнши [20.|. 0публшк0!а}'наа з с|1рав0ч}'}!ке'[с+1
аазио8цозтъ для даэлоция пара дает созпадение_с рвботаши [20,
8 } . |]олуво8яш6 з нвшей ра6ото экспор,4!]€:1талъвшо д8нпше'' об-
ра6оталншв шетодо[{ наи}'енъш|о( }|ва.дратоз' дали з 8оордипатах

{вр- * след/ющг!) зазис|'шостБз

{цР э- #ц +8'055, ([)
ч!о хор|по оо!ласуозся о да|!нншш [эв'аа1.(здеоь п в дддэво@х
дазлевш8 п8р8 приэод!|!оя в цш рт.ет.). |]ри раосшотревшп св0д_8! воох 88сп9шментап3нь!х дан,|шх' приРед€нных ва рис. [, :ов.
во э:*6щть вап6ол0е надеввшо. }{оцстацтн А п 3 г ураввопип 6у_
д!г! ооо!в0тстзопно - 81'6 п ? ,9!+. дашвш9 по теплот8ш ц антр _
п[я1 всп8р0в8я пршводошш в табл. !.

1аблш:*а 1

8оллота
}опарвшя
88ал/|0лъ

3птропвя
}'сп8равця'

9оФ"

!|птера_
!ур8

?еплотв э$тРо1|гя
шс!&|ю|!ш{'

. 8.0о
ра-г}ш

56$?
,?'ю
3€-'вя
56.?0

!5"ф
.'а'?'
^!Ё'ф

[ав1
{аа1
{8}.

|81

" $,81
*6,Ф

'. '''1?1€5
!?.11Ё

26'|

г 15;20
*5,$
1!..*5- ,6'$

[в}.
[эсх)]
[э+]
1эв1

,.{4. ; ::

, -. .1:. ' :,,:,,':

- :':'. . .,: ,:: - .'

!эт

/

т.2. !азлевпе пара хлористого цатр,1я

}дяхлористого}!атрияэкспер!|!"{0|]талъ}{шхда|1ншкзна!штолъво
болъшо, че}{ ддя хл0ристого лит[1я. }1зшеревия давлония па9а шо-

тодош точек кипо|!ия 1}ад распдавл€нньп' хл0риотшш натриеш' эш -
поднопнше з р6отах |2о12!125'а6| , хорошо сотласуотоя друг с

другом. Ёа:згро [аэ) лает завн!.|е}1ныо резулътаты при пришевонцп

шетодапотокаподаэлопиюпара'нова'!!|8е}1ныопото'и0гс)испа-
р.,'!. [ризодопные з рв6оте [э2] л',,"е по су6лишащп :]аФ
так$о дашт завшшоннцо р€8у'[ьтатн' 3 то эреия как данншо по !1ро-

цоссу иопар€}[ия хорошо согласуштся о даввнь:и [20'21]. Б9шоп

] ь,,' {эс] ,р",од,т завиоииостш, 6лиэкио к [ат]. давнъв'[65].

даюв во!ного запике,!шно результатц по ораэ1!онив с ра6отоя [ш].
}орош*:ми о]1едуот прз}|атъ давншо' приводовншо з р6ото в"н'

фшкивв ш 8.8.Родякина [э:]. 0ообенно хорошо ови оп!1сцвашт дав-

,""', ,.р' з фласти вшоокш( теиперацр. 9праэовншо панвшо [с+}

дают вавш!ц8}|нь:о ре3улътатш.з о6ласти 3псоших |е!;пвра1ур и удоэ-
летз0оште]Бно€ совшадение о данншди [2о,2цфи тгпзких [е|{п€-

ратурах. 3азыше}!}{но ре3ультатш приведе}|ы з ра6ото [эв]. полу -
чея}|ше в нашой ра6о*е эксперимо11талъ}|ыо дан$ш8 хор!шо 0пионв8_

ртда3ление}1аонщен}1ог0!|араздиапазо1|ои3иерешншхт€шпера1ур
(!Ё'сп = 4916 вшвл,/шол5, А5 

'", 
= 59о15 э'9')' 3ац:спшостп

погаБй6ша давде;!|дя от о6ратвой тецпорату|ш ,€дсзаз][о88 ва

ро. 1. 3 та6л. 2 призопева о3одка ооноз|!ьп( хара5с'ордот!$ пр-
црсс8 шспарншя хпорпстого натРпя.

1а6дща 2

!е*тдота
попаэоЁ}0я'
в|сад/вопь

3:лвропия
}{опар€Ё!я 

'0.0.

}зворв-
}тр8

?егшота
}{опар€яшя 

'|{кад/шол5

3втроппя
испар€ш-!'я'

9.8.

!1ятора-
туро

,6165
4,'ю
3.8|ъ

{а]
[ат1
[аэ]

43'ш
39$5
€'Ф

зв|т
36,20

37$ [эс]
,8'95 [эв]
38'80 [ээ1
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т.3. довпову *Р хдоршо!ог10 в}йшя

€ашно швогочшолояпшо э'(споримешт8лъшн0 дапвно продст8'!ашн

з дитсратур0 ддп дав]1ввппя пара чдстого хяор}'стого шдшя. пр8в-

1цчео:с!| д{1я воох давнш на6трдаотоя хо}юшоо взаяшпоо согласцо. _

1ав, прв 12т к раа6ро в давл€ни1{ па|в |кх1т5 эсох 5зш0!впи*

оостазпд зсого а ш' Р.ст.0сфоцво 6лналш друг в дпугт_ Р-
с'!ер!шев1а]1ьвяо давнй Фповха ш Родфуца [ат1, шаяора .[з21 '
Баров 8 Бд0ша [16]ъ хоршоо совп8денше о в!шш шв ца6лвдаош з

р.о'"' 6!1!орв |2512в'я'*165]. 8роаш нвгюровй давловця !|а_

|в хлорстого 881!!!; эшпо,пвоввь{х в н8ше1, е3р8во' очвшь 6шв:юо

со3падовио зо во9ш д}1ап83о||о шоолодоза|{шцх ?ошператур яаблшда_

етоя 3 р6отах Р.['Ёовшкова [+;'+э}, 3.[.!лааова в !.}{.}1аръш_

х5ва [51]. !{х шохв0_ приня!ь 8а оа}'шо вадеБнц9' }1 1!!Ф{вс@ ио||8_

р€шпязэто}'случ90опиошваемсдошг!,щи-ш5хаРа!ш€рясти!€ш[3

-. 
Ё ,., = |+6..6!+ ккад/:ю:ь' А 5 

"", 
= 3!:ш а.о. вескольк0 3а3ш-

!е||ишши щвдстазляп}тся давнво|- прпвед0шнк' в ра6о1ах [аз'в] '
8з:с ра6отш выпол,|0'!н ш0тодо!| по8о|{8 о ивертнцш га3о!"' 3апРР
пше ре3у'тьтатш |1о даш1ени0 пара приводепц:з работо руфа [ю] '

[ашш эвопери}'овталъшше да}{|!ц8' обработашяшв шетодоц наишо}|ъ-

впх квад]втоз' предста}ин слод]гшщиш двучло,|пнц ураз8онш€[:

9,551 ,

' 
характорястих1! процесса испарения будутз А [ ,.,= 42185 ж'

:А5ис:т=39,!5о.е.в9воешд1|8]изо1|ет€шп8ратурп.даз.
доний опи даюв хорошео согдасио с давньши работ [43'+5':,6'511.
Рсо экспери!1е}1таль[1ые заз}!оип!ооти прив€д0вш п8 рио'2' а сц)жа

некот0ргж данп}Ё{ по процеооу парообразоз8}|ия пршведена з та6п.!.

|9 Р =-чщ - (2)



6!-\,о_
6!
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6л

(э
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30

31,

?аблшцв 3

},еплота
испарвния
ккал/шоль

ц\|1'
41'6
34'10
5т'80
ф,80
4а'64

)|итер-
тура

лш€рф
тура

|ш1
[21]
[еэ1
{ю1
[+т]

[эт]

,{з
,3]5
6т:50

41'т0
ю'?5
4т'ш

.41.50
!э'вэ

'1'!5 
|в]

,8110 {в'|

38}о [эс'|
,8,10 [5?1
16,85 [5э]

38,85

1.4. [авленио пара хлор!!ст0го Руб:ция

}:!я даш:опэ:я 1{аоыцеввого т1ара х]10риот0го ру6шдпя :*аблпдао*-

ся !аибольл|ов раохол(довие экопор1{}'ояталъвч д:11т"' !1ри описа_

||ии пряяодивейной завио]{}{оотэю давцй рботш [20| получа0то{ '

;;;";;;' ;;;о5Бо. м'*'матическая о6работка даов звачонпо 
'е|шо-

;;';;;;р;й АЁ ц6ц = 46,50 ккал/шозь' }орошов оо!даошо о

эт!1ь1}' эко8ер,"'''*',,'''"' д.,,",* э рабртах [и'сэ1о }@!8' 88-

блвдается песко][}ко бодео зшсо;соо з}|ач0ци0 дй топловш иопаре_'

'й]"' 
с+в'цэ ш:сал/:*олъ). 0пштвше дан}!по. |эа1 ' так !8' [€в [

|аэ'вй1' дают эа31{шв}{!1шо 3!1ачояшя дав]|евшя пара зо зс6ш дшапа-
';;;; ;;.ра,.ш). ;;!е бодео завв1!юнт1не рзудьта!ш поФ!9. в 

'
;;;-;-1;,т1|* ,***р'нши дав[е1{!!я шаоБщрвво!о !атв шетодом

|1от0ка. нйп:и экоперимо||тадэпшо да|1вне шо[||о пр€д _

[}[!!{11: ура!н0пио1!

{9Р= чР.8,2{?.
оши хо|]ош0 сог.цаоуштся с ро3ульт8ташш рбот [ао'эс]' даннъ€

;;; 
- 
гп;." " [ $ ,., шо р0оо}|атр:::',* дит€ратурнш| ио_

вочн!!!!а!' йЁ'6дстаяпопЁ-Б та6л'+ ш ш8 рис' 2'

(3)

'#
|&ь
*9
.Ё
*т



1абли::а 4

1оллота
испаронпя.
|скал,/шо]|Б_ .]|л*торатура

4615в '
э5'?о
47 

'4537190
4?'ю

1.5. .{аэлогтио пар8 хдористого ц0а!,'я

--_у:у1о 
из рис.2, швж,Фг зсеш}' литоратур}!нши да|т||нми п0даэлов!ш пвра хдористоэ6 ц9зия |ат,аа'э+,5в'ь!: ']й'й.'"" *'-рошое сог]1асоэа'ио. 8есколь:со .''*.,й,"й 

""'"Ё'"!-,йй].-' ''-торов [23], знпол,'енныо 
'{етодош 

п6ре}|оса' и данншо [+т], пред-отаэлев||цв трехчлен||нш ура3нояиеш. Разбр0о э давлон||и пара пр|{те|ператур т250 к оостаз]1яет для }'етода точе8 ки,]опия э4 *3'0 пш рд'ст' получовшцо ва!'и в'сп0ри!'€|{тал,,[не да1!||ц€ описшва-еш урав8енио!

{9Р= #*0,1|9. (4)
8раэневшо општвь!х да}|пю( п0 э}|тропии и т0пдото испарошия про}'в-16додо з табл. 5.

1аблица 5

?вплота
дсп8реп!{я.
}скад,/цоль'

3втропия
яспарншя'

э. о.

&тера_
тура

?оплота
иопар6ния.
ккал/ш0ль'

3втролия
иоп8рен}'я'

э. о.
!ура

39'75
3?,85
э? ||40

3? ,'10
э6'9

[ю]
[ат1

[аа1

38145
3?'ю
39,55

3?,95 г23!3?'!ю [э+!38'20 [эс]

32 33

2. ]дорпФ: цедочвоз6[е'ьвц |о'алло'

2.т. давл€п!о пара хл6рпстого 6орпллпя

!1.[.!|[о11во в 8.Р.0оцопво [т]пщвпд! д8вд0вцо пвош|Фвого па-

ра вад твордой п ![дп0!! фзашп". !1рв 600 к опо сч11зпдо ооо!-

,отствовво 3'3 п 4175 ш[ |''|!.от. ' 8 прв то ш, - 126 ' [
111'5 шх |!!.от. 1огшотв_ су6лшшац!п ! испар0ш!я р8ввв ооо!'€}_

.т'о""' зо'э п 26'?5 ввал/!юдъ. 8з спразочвш да8в}ш [со ]

!опдо!а !спаровпя. оос?8з!яо! 53'0 вкап/шош.'

. 2.2.- }Авпоцпа пара хлорцотого ш8гв8я

[.Бврвовшз [цс] пршзодп' оцоно||5цо давнш.по давдоп'! п&

ра }49[Р. ( дЁт = 50'Ф н.-.зл,/шоль'А57 = 34,86 а'о')' 1р*-
*'""6. ф""ошйо [рпор [+т ] удовдотво!птеаьпо оппоцвао' о6;

й }='тй-в (аЁ"., = 55-,'| -вкап/шош).
3::":;|]#:#|# 1.''".' пршвед0в!но {фооте [ в.| , дввт 38-

зшшоя!шо ре3у[ътатш з случао при[евовпя [от0да пото&а в согла_

су!ц!ося с ра6ото! [+т] з о'(учао 11в10да точов |(1попп;. €шльво

8авцшеввцо давнно [ээ! по дазловп0 пар' осФовво в фластп'
в!{звих 

'ошпсРатур' 
д8!т [ а8ввшовшьв ашач€::'[я д]1я '€'ио! 

!сп8_

ровш. завд8овнне эв8че8ця давлов!,я пара в0 воо[ дпапааошо т6[-
п€ра!ур пр'в0довш з р6ото [е!. пощв0впно з ::ашой ра6ото эв-
опорш!'0||!8'ьшшо дацв}|о дв'п хороп0о сов'1ад6впо о р6овоп [+?!
э0 зсо[ дпап8аопо тошпоратур. 0вп шоцт 6цть оппсавн сл€д!!щ
ураэв6вш0ц3

|'9р=-ч-8,260. (5)

3вачовшя то[цо' я эвгропй шопарвшя ддя расо|!о3ршвш' ра6о:

прпв0додп !.т86'. 6.

:'|
,}

!;1.]|{!



' 2.3. .(аэлоняе пара хлориотог0 вал3дця

даннцо по дазло!.и0 пара чиотого [аР2 0чонэ вецногочцол0!-
вц. !.}1.}[овикоэ в Ф.|.Равррч6н!со з работе_ [+в] ;р;;;;'--йй,*
по испаровлш и оу6лишач{! х]ториотого :сщэция. !]о давнн| Б.}|.
![ушкипа ш 3.8.Родякпце{ [ээ] ваэио!}.оо!ъ д8злепшя !.с"щ""','
пара от т€цпера!урь! оп['с'{ва€тся сде!0грщш| ущзв!впвш:

{9 р =- чд- 7,21 . (6}

'{вр={1,Б7в-ч 
(от') 

,

1а6тшца 5

?еплота
исп8ропия'
!с|(8л7!олъ

45,50
45'20
32'?
40,20

.]!яторатура

|в]
г 8:-

[ ээ]
!ап1п

41!7
41!э
з216
3?,8

(э)

(ш)[9Р-'!2,4[Б-# (дт')'

34 :|в
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8пп0вщ соо!в3][я08 всого 8осподъво 3радусов' в с!яз[ с а'8|з !лтора1тр ва содош|!оя д0пвцх по д.ш[овпю пара вад 
'й?'афво[. 4пп процосса оу6лшшацпп автош [с+] дапт сл0,!},!$! в8:

э|о|[(ю!ъ:

{9 Р= _ 1]300.[''_ 2,60.|31* 2!,00

д'я п!'ора!а топпорацгр 29&РФ 8.
1]о дап'п'" [зэ} прпоо@ сублишатвп оп'снв8отся сдод/щг'х8-

рак!ошогшв8д|3 Ап су6л = 53о8 ввал/шолъ' д 5 сусд.= 43о5 э.0.
Азтощ [сз ! прпгодя'1Ё''"".

{!| Р*дс:. =- '!106,0'з{00 
'12,32210,1в . (1')

.4пя оцлсап1пя торшодцвашчос${х сфйотв зддшх рао|иа'оэ 18 @9-
вово хюр5с?ого п|воля воФходшшо оцовптъ его т0'цощ/ | 9втр-п'! попаЁ8пя. ||о [3востцошу уравно8[к пр[ то[порат]гр6 т .к

дн", = д||"&- А [!'''',

(12)

(т4)

(т5)

|сподьвуя дапяш р6оп: [6?) ' оцов|| то!иоту пспароц[я . }!_'.'.
ддя._э'ого пб|рао| [='|ллдв . 8 давной 

''**. ,'''й разнозоспо-Р&, 
- р;1" . Фо!д, *.."''.".!.ц урвзвов8!, по4гтпп

дпя прцооса лсп8|Бввя сдоп!!родву:хчдепвое уразшов!а;

[0 Ршсс:,=-чш * !,132 .

.0.5. !дзповго. па|в :]!ор!с!ого вргашца

дл' х!0рпо!оРо |,вргавца п|о!!ся лппъ дапвш д'[я прцосса
су6дшшацлш [с+]' ддя прцоооа попар0впя э|ссдоршшовтальпк' дав-вцо о'Ф!стцшт. 8апп 8сслодо3авпя д!я пррооа 8спвровпп да]||о!од/р!оо !гшэц0впо3

{9Р= ч* 8,41?.

38]

(т6)

з9

!5 Р _- #'- 5'11'!9 1 * !Б,53. (1?)

&овп эвепорлФтальвш даппьв дад' ф|од[щ;п 
'ашс||ов]ъз

[зР= #.?,05: (1в)

в овп 6дпвво совпад8]! е впвш [6|].

5. *впоппо дд||врввацвц в гавово! фзо

&вогочшсдовв|{| ' 'ссдодов8п!яшн 
,й'*".'. что в парах що[е

|троотш( | одвщ!'д шсходвог} в€щеотз& пРисутстц|!}т 6элоо сдо[пно

Фор,ц, состояцио ца двух-трох и бодво [оде|8!. 9то дэлаша долг_
во обявателъ}1о учитцват5оя в строгпх тершошва!шч6сшх рот6 -
т8х' тав в8в волвчество д.п[ерв|пг п 6олее ецоЁвшх |опеп9! г
6олъшввство олучве3 копе6лотся о! веско]1ьв'х процеп!оз до 86-
с8о]!ькш( деоят|(ов процевтов о! кодпчостза п8ра.

8.}1.Ёови:созцч [в4] бнло вцсвазаво' цшго пол!цорп3вш|8; 8|$-
ршзацпя в ч8ствостп'- явлеп!о общео. 0по пря!ляотс' вад ]ш|

"'ош."'ар"* 
( А-ц',0.,5д )' тап ш для раз]1д1ш}!х'пооргавшчесшх

соодиневий: (ш6г;)4' , (сцсе)в ' 
(|с0н)2 

' 78).

Расс;'атрпвая вопрос о6 изшепо:цш оодер[ацпв дццорвцх шпе -
щл з обпаот! $асш!|(ешвого пара' [!.|1.![врщапп [в:| прпходпв в
спо.щг3щощ знр8Бо8по:

\
(1э)

гдо {''пт )(д _ шолящно д0ди |о|'о|!еро3 ц дд}!еро3 3 ||аРо; А}!".,_
-оруяйо ,6''',*а *о,.ро,** 1 шодв пара; А Ра'" 'т€!шо!а фрЁо-

., :]:

_1. :



1абдица 8

в

(ю)

3!итора-
тура

!]?,86]
1{е]

|'7 .ц?!
[3?!86]

[в уразшеяшя (20) спощот' что содов8а|!ио ддшвр]1ъо( ш0п9|(уд з

д8оцщ0шв0ш парв с роото|! те!'п€ратущ шо8о! ва!{ ух€нъшатъоп ' '
1ак ! у'€личиватъоя. 0от:овншш авспоришев{апъ!|нм шетодош д"я

']р'д'''''' 
явпп9пшя п9]|ишер!|заци|{ являетоя ш8сс-опектр0око]1ия.

8 других ёлуваях примешяется кошбинация двух ш1|{ }|оскодъких '

не38зиопхш( .ш0тодов.

для'и}1т€ресушщцх нас хлорцд0з пдаибодое обгц:аш являето8 про-

цвос дш!оршзац}1}|. Болве слокнне. ш0де}сулярншо фрш ,:1у-:":"'
Фдво' эдо6авок |соличестэ0 этих фрш в пар незпач[{твлъно ш по

пр€зншаот нес|{0льк'{х долой процевта. |]оэтошу т0 ршод!||'аш,{ческив

'1щ*''р'.'шкп 
образозани}т олокньпс фр;з шш э далъвойших рас-

чётах исполъвовать но 6удеьд. 3 твбл. 8 пр:аводейа сводк8-..данных

по диш0р!шш{ш хлоридо} щ€лоч}1ъп( 
'.*.,,," 

|1о уравн@вд0 шс()у-
- 2|4[2сс!. ]

-АЁ,,
ккап/молъ

:п[!1{ера

50'1
5219

'2'т

32,* о'3

32'х

28,8 ! т|3
29,5 ! 1,0
?8|8 ! т'0
30!о ! 0'?

:
29'0

40

870

800' 800
1000

т'00 т44]

,2о ' \3'1,,861

1э00 \э'?'цц1
1ю0- [44'88]
930 !€]
930 [42.в9]9э0 \э'?.|е!э30 !42:в8!

]000 _ \э'|;9т|

:

44'?
ц'?.2
46:4
51:8
+8;5

к с{ 41,2 ! 2'3
45!8 Ё 0'?
4412 ! 0,?
38,0 1 0'6

:

Р6 || ]9'4 1 210
48,0 ! 015
46|3 ! 0|5

0з |{ эц,'? ! т'}

41'5
ц? 

'6цт.'?
44'5

фодо.шевяа "а6'. 
8

2'7 '\ 
! \|'? !500

34'8 д 0'8 в9?
34'1 ! 0,8 !ю0
?5,5 + 1,0 13оо

900
ю0
9ф

- 2814 1000

{ц+]
[зт'вс]
|эт 

'цц1
[ц+'вв]
{421

11?'!е1
[42,вв1

э8'9
39'0

э2'2!3}
2в'0
2т,0 ! 2,5

[а&'']
1100 [4,1

1100 [++1

в66 [эт'вс]
т300 |эт 

'щ]|880 |4а]
6во |'?,|е1

т0ш [эт;

тю0 |441
в15 [+а1

10о0 []?,в61
[4э]

!дя хл:оридов щед0чцозеш€льньпс цеташ[о3 э литетарура приводе_

пш дц!|ь давнце по д!'шер!'эащл х]10ристого шагвия [+т1 . для реав-
цд! диссощации Р1ц'[{. (г) , = 2 г{9 [[, сг: цря т300 к

А'н;" = 32'0 д 4'5 ккал/мо[Б д}'мора и А51''= ]]8'* 2 э.о. .4пя

хлоридоэ }!алъция' стронция и бария данны€ 0 диш8ризац!я иля по-

лишоршзации в газовой фазе з дитер8тур8 отоутстщ''!т.

{ля хлоридов металлов гру|шц делеза а3торц [39] ' исполъзу3

данпно швсо-спектрос}сопии ' приводят слв,щ|шщие- _те рмодина ш!тослспв

характеристики для процесса ['|е'[[ч 0) = 2 Р|е€€'съ)ц'''6',91.4

]

]

{

!

!,

{1



1а6лица 9

йп [[,
Ре 0{"
[о |!'
ш! с['

9.3
т5'4
9'3

7ц'2

з'? |?
э6 

'э1515
3''6

[ээ!
{зэ,щ1
[5э\
[3э,94]

8вв
665
817
'?5ц

[1ринош: а [| ш'" Ре(('расст:']тан0 ::з дапншх [ю], а д]'я
нссе2 |!3 даннш( [зэ]. тоиноотъ 0}1редс]]оа!:я то]'лотш дисс0ц]!;-
цип дишеров состазляет !5'0 к;сал/но],ь д!;].:сра. 8 табл. 9 тдя
вс€х х.]1ор|{дов значойпо э|!троппи диссоциацп1.] п'!1]]и|:ается [н!ныш
312 ! э'0-_кал/молъ.град ди!,1ер3. Р.1!!у,:*_::ашор [щ] д," Рвнозе -
с|{я 2.[е[['*',= Ре.[[^ .,1 прнв0д]'т днъ40 ; яс"1э,о лк!л/пюаъ
димера' а д'1я разно}еоия Ре,[[*(г} = 2 Ёе[{' 14 А Ё|цп* =

'э2 ! 3'о ккал,/моль дишера' а5' = 26 ! 5,о э.е. |}рите:! в га-
эовоз!! фазе оодср1ситоя до 25 % д!1],'ер'3о!вн|!ь,г[ }10']!8&}||. !1ро:тзэо_ 

'

де}}в|'е э нашей рботе иоододоЁаш!:я .дат]];'!е;|пя пара дзу},я не3а!и-
си|'ш}'и шетодам1: ' (:*етодом т0чок $ипе};|{я и ],!ето]1ом перот:оса) да:
л}1 оходящиеоя роаульт&тш. }{а оо]1оза]|ли этого бц.то сд0ла||о за-
клвч0}1}'0 об отсувствип язло}|}1я д|'исРиэац;:}| [о[{, в газовой
Фаао.

|1;
!11

ц2
43

&в[[]
[в.[|''
А! с[''
А[, [ц'

0с !!,
$:.|0.

^? 

с|,
А!1[!.

2э#
18'9
31!2
3эр

ю;'
8,)
2+'9
1'3

$с'[|. = ! 0с[{,

|[.[!.' 2А[[|г



к: =-1**9; к, =!лз,ц}!дцдц1 .

! чш А|[!!

6.5. 6истеша А[ ,[[, _: [9 [[,

Апя этой системш з щботе [6] статическиш !'етодо}! с !1!ишо-

вопиош стекпя!!ного нудъ-!;анош6тра иаш€ре}{0 дазло}|ио пара !]1я

дзух составоъ 1914 п ?4.5 шол.[ А[ [,[.. дд, раэнозес]|я
(А000,.}!3с|,) : (А0г!') - (!!9[&) тещодп]|ашичеокио характ6рио-

т}!кш раэнн: а }{{= 1513 ккал/ш0дъ' А 5т = 2416 э.о.

6.4. 4иотева А [ [[, - !т|о [[

[ашше щнние даннь]о по дазлешиш пара в этой систешв при3€де-

нш 3.!,.1]лот|!и}{0внш [ят]. изшорев]1я производили ди|1аш]{9€ск}1Б !{0-

тодош' а}|8логичншш иет0д}г 8артенбсрга [яв] ' 
яо в н€сколъ'{0 бо_

лев упрощенн0ш зарианте. 8 качествв газа_]1оситоля иополъзовали

зоздух. }пругостъ пара пр!{ ?фоб для 50 шол.$ 0{0{, ра3}{а

155'пцд Р!.ст.'для 3313 гоол.%-94'0 ъш р.ото п д.:гя 25,?5 мол.%
_ 38 шш рт.от. Авторш. [эт1 з расв6тах продполагалп' что пар

соот0ит лш1]Б ,1в А[ [{. и отсутствует ассоциацив.'в паровой ф_
зе. €оглаоно данцн|д [ээ! эышо 60!о6 нолецлн А[ с[, шон0шег

нп. Бол8о позд||о€ иослодо!ание [тоо} 6н.тдо прозед6н0 стат]!ческиш

|отодош над чистш! А{[{. и }:ад предполагаеиш|] сооди]!ени8ш

[пА|[{4 . }{ оошалев!!ю' ау]0р н0 пршв0дит экспери}'€нталъпцх 
_

д8}1}{ш(' и труд}|0 судитъ о т0ч|!ости экопвришента.
Ё.8.|алиц:сий и |(.|].}!инш:*а [тот] дву!'я не3ав!!си],д{ши ше1ода}'ц

(газовото ваоь]щошия и тепв!1ш€тРа о птопт6ран}|ш!,! н}!13-!!аномотрш)
о[|р€д€лиди даэдевво наоыщенного пара чистог0 А[ [[, . 3авиоц_

д4 45

иос!ь ого от тешпо!атурш 
'!ад 

!вордш! А!с0, шошот 6шт} опш-
сан8 уравнояя0ш

08 Р =- чр * {$,18.

1оршодишалличес|{}'о характериотш:п процесса су6лимащп 6ущт :

А}!тФ= 2715 ! 0'5 вкал!олъ, 657'6 = 6[;4 ! т'о э.о.' ! теш-
пора6ура сублишацип 1сч6 = 446 к.

]д.й,,, йа:авра [ав], отелла [тоз]' $,еллп [то+,тоэ}удовдет -
зоритед}но о0зпадают о' резу]1ътаташи работн -[10т]. !1оклкяонио

с0ст8зля!т дан||но [.}!.Ёарьшкива [106]| где т6[иота оублишащш
на 5'2, 8 энтрпии вв 10 одиниц вп'о.

6.5. 6истешн 8о г|, _ с з |[ (1"| |0)

1|етодош точек кипе|{;у1я т]1я 6инарншх сшвоой изь:ерово [т0т !

дав]1о]!ие }1еошщвдного пара з оисто}{ах 8о8['- [з[[ п 8о[[,-
- [| [8 . !'[атемат.э:чеоки о6работанвно ковфицивнтн А гт 8 3 урав-
нении [9 Р =-А1_'+ 8 прив€двпн з табд. 1!.

1а6лшца 11

6редвекзадратшч-

у1д'Ё'р"
оистё.ша [в [[ - $п0['

т2$
25$
\',?$
50|о

!а,5
25'0.
э? '?50,0
6'7 ,о

1оэ|-х242
1055_т250
1о38-т2ц?
|о'1-т22ц

!о6'-|2\'
105ц-т238
\о?\-|22э
1103-]22т
хх25-122ц

спотеша 1:[[- $о[['

8066
82?5
8200
Фэ?

7525
']0т2
7068
?т3'
'?э?5

7'8в
7 

'9в
'? ,'18
? 

'ц6

?'т4
6'56
6!48
6'Ф
6' ]в

0,015
0 

'01?о$26
0,0тэ

о'03т
0 

'0т{0,02?
0 

'026
0 !026

. -!А



18 Р =- 1'280,4.т_' * 4,308 (А9,,5'18е0[');

[9 Р =- ]2]7,!.т-'* 6,517 (65,07 3е[&).

6. ?.' 6потйа 8 е [|, * }[п 0!'

!{.["|||ейко || 8.|. Фощевко [т] иооледовалп давлвн|{0 паРа вад

раоплаэ8ши 8е[{' -{о[[. !!оолодовалось четыро проц6луточпшх

оост8ва:

19Р = -ц81!,ц2.1_' * 0,76 (10,07, 8е0!.)

[д р = - 5а]5,8.1_| * ?, |? (65'07. 8в 0!)
|вР .-291''2'.1-'. 5,66 (51'а/. ввс0
[9Р .- 

'448 
,]9.т_'* А,79 (\1,97. 80с!а)

водичшнн' по'|ученнше црп расчёто из этппх урзневий' п вксперп-
!'онталъ8ш6 давнно хорошо укладнваютоя яа прящр ливпю 8а|(о8а

Рауля.
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6.8. 6истец!а 81 0[, - }{в|{

}!.3.[арпепко [тов] про!.'з!од]|д из}'0р81|ия статическ;.!ш шез0до!

с }сз8рцез1,1м ш:етт6ра:тннм |*},}1Б-!.:3[19};0трош ддя пяти п!]ош8хуточн1п

состав0з бишаршой ошеси в!.с[. - }{п80. $оэффициентц А п 8
уравне:лий [д Р=- А/т -8 ' 0пяонвающю( завио11''о@т5 даш:о-
ния (шш рт.сЁ.) :*ас!щечного пара 3 сиотеше 8|80, -.г{с[[ Раз-
,1ич!{0г0 о0става от теипературн' пр'1з0депш з табл.12. 0предолов

брутто-ооозаз пара и рассчи1'8шн парциадъншз давлония всох шо-

л€}{удярнш( фрш 3 паре. !ля раэ:'овооия ('{п0!8!*):(д{вс|}+(8|0|з)

по нактону !! п0дошв}||{ю эавио!|ъ!остц_ [9 [*',,= !(7т) ше1одо[
на1!!:енБш]их квадрат0в !ассъ}!танш А[{} и д5'' проц€ссао 0нп

ра3|'ш с0о}вотст!0}тно 5410 * 015 н:сал|шолъ. п 38'0 ! 0'5 а.в.

!аблица 12

25$
Ф'0
50,0
60'0
80'0

100'0

8 работо [тоэ} призедевн да}!н1!о по даэлет|ию пара в оистошо

[о0[. - кс0 при дв]п( т8мп0ратурах (1050 и 1150ос) над рас-
пла!ами' сод0рл{ащиии 25'59 п 75 ыол,|. кс{ . и3 привед9нншк да||-
ншх слодгот' что в раосп!атри!аед:ой с;гстеме :та6людавтоя лишь шо-

б0лъшг:е отрицателънн0 отклопе}1ия 0т зако}|8 Рау':я. 6 пошоцэш шо-

тода точ€[с |си!1ен,{я путе!д а]|ализа к0ндонсатоз, о6разующихоя о 6о-
доо холод;!о[ чвсти |три6ор, полуво,[ы д8н}{ъ18 по 6рутто-о0отазу
пара. ]!а.оог:озани}| их по]|учекн давлония пара всох !;о.т|екулярпьдк

форла и расоч]'таяы но|{оторне тершоди}|ац!{ческио с8о |аотва. паро6 ;.

ра3нш( в€щоот}' !::я рв:прти ((|о['{, ) = {кс8 ) : ( [о[0' )

:.- 4?

Б||(3, мол.6



зн8ч9впо коц'отвхтш равпов('опя щп 1оэ0ос* к,] 1'51.104 , а
пщ т150о€ |(,= ?1?1.10_+1ат ).

3ту сшспещ поадное исслод0вФти А.3|.[увэшонко и Р.й.}|овя:Фз
[ттт} о по[ощш шепод8'т0чо}! ниповпя.. даннше по даш:опшш пар8

'отдедьп}8 Фр! п общещ давденп!} пара {|ризодонц э табд. 13.

1а6ли!да 13

' 06щео т0-2
!([|-[о||. [о01, то1
(я цоп.! к с,? 

' 
т0-3

к с! ) ксйЁ8. то-]

1166 2134 2'3э
\'32 2'54 4'Ф
1,34 1!э3 2'в1
||3? т|87 2'7т

52'в
45|1
22,?
0'0

1а6лпца 14

? 
'ц9

'? |28
? 

'2ц733

4,9
9,э0
ц'о?
3 |9т

7,08
1?!8
5''5
5,66

1оршоди::ашичвокпе хара:{теристики парофа з}|0го р8 в!1 0зесия сдс.щ[Р-
цшо:

д н; = 65'5 * 1'5 ккал,/шопъ, А$} = 3111 ! 1'5 э.е.

6.10. 6пст€ца [п[['- Р{9[[,

}совершенотв0заняцш шет0доц т0ч€к кипепия при 900 - ]050ос
1'з}|ор€до з щ6ото [эя] лав:ени€ !аонщоцного пара нвд шеотъю 6и-
напвшши_|сцесяши }19[|.-[о[?'. |{0пот88тн А и 8 ураэнешия {9Р=
=-А.1_'*8 прпведовн э т8бд. 14.

т00'0
82'4
6,$
58,7

'7т.ю
?9|+о

81|ю
8250

-'? 
'т3- 1 
'ц',7'?]8

'? ,4\

48 |4э

|

из даннш( п0 д8влени10 пара раосч,|тавш а1сгизноотш Ё9[[' в

''.'''ш! }49[|1- 0ш[,[.. ддя воох то''п6ратур пр!'1 состазо ' ч

50 шоп.Ё и9сс' ва6людаетоя повшш8ни9 8|$шввфтв' !(от0р0о '
по шяеяию азт0р0в} зйзызаот осда6лепио ш€$шо]1е!цдярнюс сзязой'

6.1т. 8иотоша [в('|. - |{в[?

в ра6ото [ттт] па:шо про!зз0д!1л}{сь изшерояия да{'он}'я пара

,,,,_.й!''," 
'спсц-шосг. 

9ти данныо по калсдо[ и3 присутст{ю -
щих з па]ю Форш над рас|шазашш' оодорващ1}!ш 5$ мол'$ [с[1, '
прпведепц з табл. 15.

система

1вбдица 15

!омпертур'
т\55 т289

2}9 3'ц6 Б'т2 ' ?,Ф
4'Ф 9130 1?'ш '+'6т'75 2'$9 э'8? ' 5,?
2|5|+ 

'' 316? 5'44 ?'85

0бщ6о ю_? т,66

л{ш[[-[п[? нъг }31 ?:?3
!|о|с8[, т0:' т|?6

}(рошо этгж :азь:ер€вий, 6шл опродол0в споктр }|асо парзой фааш '
птзморения ,р'из16д"ли }!а масс-спе}(трошотрв типа !!}1-1305 ша эф'
фузионной }{ам8рш прп'тэ0об ш иони3,|р]гющ€ш пашря'[ен:ш ?0 э8' }1з

получоцвш( дап}{ш{ слодгст| что }|аряш/ с шошош8рпыид и ди}|0рнн-

ши Формаши простшх хлоридоэ в р1ста:РиваешоЁ сиотош0 пршсуто'т-

вует т0}шо и ,(ошпдоксная Фрша {в[Ф['_ ' 8ё тершодш}|аш'|ш{оски6

х!рактористикш в твр0 прш 11ф_115006 бушт: АБт =

= 6615 ! 1'5 ккал/шо}ль' А] 8'т = 3016 * 1'5 а'о'

8 рбото [тта] ошли определе:1ц |]€рциадъннв давл€}|пя }*ад раз-

1ич}|'ши оостав'ми .']].й/ [а с0' - с; с8 прп 650о9' Рассчздта-

1

!

;



вш автцэцо{0тп ко.повв'оз з а?о8, с,с?о!в| 
'8цв^ 

оп!юд9!опо паР
ц[адьвоо давлонпо вош|]|ексвого со€д[в&|в ьс*с0з трв 650о8;

3та зв сдст6ц8 псслодозвдась' !,.8.Бвпяов}ш п 8.3.1{есарэъш

[тв]. &овствппд А п 3 э ура3вевпп 09 Р=- А/, +8 пщэадовц
3 тФа. 16.

ю 6&ю
60 6900
50 74|6
!ю 7694
33..3 8205
2о 8205

8'Ё6?
8|0Ф
8,089
?,900
8|066
8'066ч

?флгца 16

688 - 9ш
?т6 - 9я
1ф - 931
824 - 950
888 - 976
888 - 9?6

!|зотвщ дазле!ш| пара пов8вшв00! е!][ъвдо о8рицатолъяш9 от-
|{доЁвв|{я о! аддш'ш3воо!п.

6.13. 9потоца с/ [0 а 
_ к[0

8 щбото [тв] прпэвдопн данн:{€ для дазлеп!{я пара? пзмор€н-
дв6 !,о!одо| точо!с |(!{попп!я|ксгоРь!е прдотав[евв в та6д.17 в видв

понс1а}1!в уравводця 09 Р - -А/' +9 .
!1зо:ершш дазлевпя пара дарт болэшде отрицатолъхъ1о от8:'1о8е -

н[я о:! 8ахо8а Раутя. 1ако! ход швоторх с0гд8суетоя с изшерввг-
я[в т€ршоддвашической акпшзпоозд [тт+! ш удольпо! элек1рпр -
водпоо1!п распл8вов [ттяттт].

8 рбото влуша [:тв} шризодятся давпшо по парди{шъвъ|ш давле-
вдая! отд€тьвцх коцпопевтоз прп 900ос. ддя парциалъвог0 д8вдепия

8[[Р.яаолвдартся 6олъйше отрицато'Бпно' 8 д]|я .к[0 - вфоть-
ш16 !оло!ито]Бпппо отв'!о]!онш[ оп адд&т}1звой шрввой. }[ сова::евшю'
в рбото ве пршэедевн табдпчцнё дадцьв' а граф!|чоский шаториал
:|е по ззо][яе т 

. раос|.о!р6!ъ'о|ш!г!) колшшчоотвовщгш аав}|сшшоогъ.

50

! [480 ' 1пол'5

?абдпца ]7

6518
6Ф]
6668
73?5
924'

ш
Ф
50
40
ю

?'эв1
?,%т
7,563
?'ю'
8,558 ;

Ф6 - 928
6ю - 976
ш? _1008

7ш -1016
8?в -т0??

дв!0рц г,', 
'*,]]]';'::::."]|Ё];;]#, 

давЁь' з
вддо уразнев!ш1 0оР= -|'*о , "'".".',*д п в щпйдовгз яа6л. 18. ,' о ' . -

'т ,*#



!абдццв 19

.з0 68е'?_ ь0 6ю2
,$ 6,95
20 6,ю4

8,327
8,040
'? 

'24т6,59'?

65а - 908
6?6 - 954
740 -1044
877 -10а

ивот0рш фц9го д8п[овпя поваа}гва]с яо6олъвво отршца'о]Б -
вц0 отвдоввв'я о' 8аюва Рау!я.

' 6.16. 6вотоша са80, - пьг0

' -1[.!,.Б€ляоз, 3.8.[есаров [ттэ] пршзодп' дапвк' по давллапвр

ваовцовного пара з 4$8п83ово тошпврв1ур 652-104о0с. !зшервэи
про!ац)д!д! шо!од0[ то{ов ви1овпя, шатопатцт1оскп обр6отаввэ:о

р€вулътв!ц а:сспврц!!овта прдогавловш в т86д. 20.

1а6лгца 20

80 66эт
60 Ф.|ю
50 68а)
40 ' 6721
а0 в875

8'155
7,581
?'608

652 - 890
?00 - 98'+

'?6о - 98э
_10т2
_ш40

(7[(2,шол.%

*й;,
52

'*8Ё

5о нол.% [[0 09 Р = _ 8|69'ф 1 90 .} 0'298 / о,о8о ;

1а6лща 2[

25
50
'?5 ,

4?,?
4в!0
ц?$

э2$-
30'0
2в15

53



6.19. €истоца' 8з [0а -&80'

А.3.|[оопопо8 п !.![.|!озшков в рбото [5в] шетодош точев |ш-

' пояшя опродолйп давл€вио пара з сшот€ше ' 8э80 _ &с0 ' _8ов-
;;;;;' 

';ь 
даш ".'" 

прше*}/точд!.х соотавов э ураэвсниш 09Р=

= -А/1 18 приводевш з *фл, 22. }|аблшпотоя пдаз:ш| 
-._ход

швозЁрш прш зпачптольпош от&'|он6н!!' от 3а!соц8 Рау'я. !,ашеров

ооовав вовд9поата. Раосчптешл т€ршодпвашп|1оокто сзойстза- дда

прцоссов паро6щзоволпя. 11ус* проц6соа з(а 8э8! '8ц8[ ) =

= ([.ц!0.)+ в(8зс0ьн: = 222 влсал!уоэьо д51 = 131 а'в',
а дпя'пйцесса з(з8580'8ш80)= ([шзФз) + 9(6э80):д }|:. =

.= Ё\?},шал/шолъ, .. 5} = Б9 э.о., т = таю к.

40 ?оф
30 6900
ю 5800
т0 4ю0

]ш
9о
ш
ш
Ф

8а5{
яхю\'
ш00
74Ф
76{ю

8'т]4
8'Р
8'44
?,/$
1,67

1а6пшф 22

'? ,26
7!18
615?
5,65.

!|отодош 
'оч6в 

вппов!я 8это|внп [таа] шзшврвно давло||по ва_

онцоппопо па[в пад ]'ас|шазаш1 !в3ли!ш0го с0отаза и проашадиаи-

рвап бртзо-оосзав парзо[ (!ааш. 0шр6дФ1-ов спощр 8 систеше

?г[0'-['9| тля.'."а"' 50. шол.5 Ёг803 ' 600ос, по8шзяру!_

цо!| вапря8овпв 51 э8. [в спев!в1в цаоо з!д|о' что иовн типа

6звг 00{ фладашт доопаточноЁ шнтонспзшостьш! |сот_орая ува3ъР

з8от ва достоворпоо пр1с!пгст]мо вош!шовса 8зЁг[06 в па_

рзо' Фаво.

6.20. 6потоша [з80 - Ёг[03

5{!
55

6.21. 6шсте:да 6з[0 - 3п80,
€зазцчос:сшш к0||повсацподяш| и0'одо! с по[оФэ с!€в]1ядвого

!ул}_!1ношотра иа!|ерошо даэд€л!6 парв []2з] в о'сзоц6 3п[03- 8з80 . [рпзодевш эвспоршшевтёдэнва даяв1в' ||втешатпчобкап
Фработка послодвих прпводона з та6д. 23.

та6д!ца а3

5э'э
63,э
64,?
6612
6? )9
6э 

'970,9
7т'1

э687
3ц13
32э,
зт47
2528
2952
?']?т
2?\5

? ,о'?
615?
6 ..33
6'32
635
6!1в
6'1т
6,09

т0646
99п
9419
85?7

68т - ?9?
?т4 - ?9ц
?т9 - ?93
?28 - 819
?43 - 798
?ц9 - 605
ю9 - 756
?6ц - 8о5

9'т8ц5
8,8992
8|е29
8,0+96

т00
?5
50
25

!ш{\, юх.1\



, хара8д6р подуч0ввъв экоп€рппш€вта]!ъвщ д'{' !а8оэ'чт0 [8
изотор[ах даз'1одпя пара ва6лвдав'оя отрпцато]Бвш6 отв]1ода}||я

от'з8вова Раутя, это ук8знзаот ва сплъ:]оо в38шшодвйстзио коц-

пово8тоз в фсплазо, а! эозшо8по]- ! э пар6. ивш6р€в 6рутто -
оост8з пара з оиотоц€ 8з80-|_и[03 5' исходя пз в€го' рво-
о!шт8вш те ршодд'|а !|шчо окпо ха гввте рпот[{}!ц*д]и про ц0 соа_

(0з!-ш80д) = ([з[0) + ( [ц 80 з) . 0:|}л рвв8н ооо!з€!€!30!_

во: дЁ1 - 55;! ! 0,5 кввл/шо:в, 
^': = з0,9 ! 0,5 9.о.

6.23. 6пстоша 8з[0 - |т]о|0

Азтощ [та+] пршводя? дапяше по дазл8в!|в пвра э опстоцо

6с[0 _ !'!а[0 | опродолов|1шо эФФузиовво - торвиоввыч |отодо[.
копста|'тш А ш 8 приведопн в табл. 25. !.т!в процесоа (8з}!о801)=

=(8з80)+(мо[0): дЁ3оз* = 4915 ! ],0 ккал/ш0лъ, д53оэк=

= 2815 а.о.

[а6лица 25

Ф'0 т0тю т0'68
6?'о |2?ю т3'ю'
Ф'0 т09ю 10'95
5о'0 т08ю т0'92
Ф.0 т2880 10'16

*3ту 
[о сцст6!у шэучФ| г.вшгр [23] уотодош ||Ф8Ф88о 3вопош -

[ев!аБвю д8впцо прпводовш д''я !рох оост8зов пр! трох ?6|!|6-

ратурах (8Ф'950 
' 

900ос).

.:
6.2\. спс!8ш8 8з[0 _ ш6сц3

Б ра6озс [таа] пршведо8ш да!л}р ддя овсте!ц [з80 - шсс03.

821 - 887
81а - ю1
?96 - %8
810 - 903
806 - 9т1

[з[[ , 
'хов.$

56

исолодов8в спо|стР шасо' рассмотренле |{0торого показь|в8от' чт0
з паровой фазе в не3пачитолБ}!0ш количеств0 пршсутствуот !{0|]_

'ио'8с8оо 
соеди}|енио 8з|',!0[01. Болео тя)йелш( ионпъ!( форш в па-

р пе о6варушен0. иссдедовано давлопи€ пара иет0дош точек ]ш-
пе8!{я п определов брутто-о_оотав пара для трох составоэ| содвг
гаших 25150 п ?5 мол.$ [з[0 . Расочитано д8влеппе ,'р' ".',шодошлярт1ш( Фш и пошченш тершоди|]ашичос:с}|о харатстепшотики
д''я прцеооа (8з }/480+^1 - 1сз80) +(п{([0з) : . 

- 
" 

}| } =

= 57о2 |ск8л/шоль' а5| = 29'8 э.о.

6.25. €иотоша [з80 _ Рвг02

8 работе [::а] опред.''п" ,р, ,','*_*'*'}. ,.''"'." пар-
циаль}|цо л общио даэлония з сиот€шо 8з80-рвс02 прп 650о€.
иэ данпш( п0 дазлонив пара рассчитанн тершод'"',,*''й' 88-
тивности Рьс02 в сшооях 8э[0 _ Рьс02. эт}' да'|п}в прпводе-
нш з табл.26.

01000- 0
0!299 0'5ю
01503 21320
0'ю7 2}ф
0'5эв 3'4?0

0'126 0'0 0'6ю
01569 0,01в 0,'?'6
0;3Ф 0'т58 0'891
0'801 0!т58 т,000
0,569 о..29)

5'2Ф 0'530 0'4?8
61850 01250 0,669.
?|8ю 0']ю о]?9
9'8Ф 0'ф0 1,0ф

А|ст!вностш |(ошповев803 по|саз}|3авт отрицатедБнц8 от ,с'1 о|'онпя
от идоадъяостп. 8 этоЁ во систешо, ||о шетодош точо|| к|'||е}|ия
аэторш [5с] явшорялп ооцёо дазлепио. экоп6ри!.е1!та'3вшо дш{вв0.
уородпе|{||шо ш€тод0ш в8и||евьшш( ,св8др8тоэ' пр'ведо!|ш з уа6л.2?

1й



Р8[02,шол.Ё

1аблица 27

ш
Ф
50
33'э3
ю

25$ 5?7ц
Ф'0 5т80
50'0 5э?1
6010 53',?1

?5,4 5068

606 - 915
6э6 - 978
688 -т055
?15 -1058
759 -1062

74ф'
?456
'?!'68
?цФ
8099

8!84'
8'568
8,047
7|Ф5
8|2!7

. пао1€р!ш фцого. даэл0пия. по,€зшзашт зпачитолъвцо отрицато]|ъ-
вшо отв]|ов€в}*я о8 адд'{тшвв0стп. Автораш:т проэ0доп 8н8]||{3 заз]{-
спшосг!{ о6щего д8'ло!|шя от вида диаграш!|ц

.26. 6:тот6ша 8з[0 - 9п80 2

}1.8.1(арпеншо [тас! отат,ш8окиш шетодо}' с*шош6рагтнш!' нуль-
-шавошетр0м ивцерил даэл€|{ио [|8сь|ще}[ного пара з !||ир0,{ош дшала-
зове темгоратур. €нят опектр маос и определ0н брутто-состав па_

р8' цто позэодило сдв'атъ закпюче}|ио.о }'8л!шии з газовой: фаво
ко!|пло|сс|{ого соедино}|ия [з5п803 . шраоотанншо эшопери},1епталъ_

|{но да:|,|ш€ привед0}!н з табл. 28.

4'402
4,106
ц,?99
ц'?99
ц$34

850 _ 1ш0
ш - 1т00
?50 - 1000
?50 - 1000
?00 - 900

шя р6авщи ([з5п80з)=(8э[0)+(5п[02) ишоом АЁ1. = {5,0*

58 !'

59

6.2'?. €пстоша 8ц[0 - кс0

А.Б.11осполов, !.}1.}!овиков [эв] приводят р:я этой систешц
за3ис!!шост!{ давл€нля н8сшценпого пара от оостава п тецпоращ,-
рн для трех 6циарншх. ошосей (25;?5 п 50 хол.$ 8ц80 ). шзо-
теръ;ш обще:.о ,0авления пара показшзавт 0че8ъ оол5ши0 ( с шиви-
}1ушо}' в обд0оти 33'.5 мол.$ [и[0 ) отрицатолънь16 отк]1оне8!{я .
;1ля реакци!' з(2 ко0'[ц80) = (8цз[0з) + о(к€ 0) : А Ё |а''*-
= 252 ккал/ыольо .5!'''к= 151

з(3кс0.йс0)= (Ёч||)+ !(,'[0) :

= 259 а.е.

э.8.' а ддя рв8кцд!
.н] = +!с **.,7,'ль, А51 =

6.28. €истеша [ц80 - г'|с80

!дстодо]'| точвк к!1пе:1ия авторн [зв] язшорп,"' 
''''!*", 

,"''
над зос0}'!;ю распЁа}ан1{ 6инарной сиотомц 0,;80 - !'/п80 . 0цро-
д0ло5'6!ттто_сост;ат ларЁ и па основа!{ии п0лученнкх давншх
н а йд€]1}| те р:.1оди]{а !!1! ческ}:в ха ракт с рис т !лк1ц 7дя процес с0в 3

з(2шос0'[ц80) = ([цз80з) + о(п|п80)

А }'|'''',.= 262 клсал/молъ, ь501259ц= 144 а.о.
ш 3(3шсс0.[ц[0) = (8и380') + 9(шс80)

Ан:250к= 461 ккап/шоль, А5|'' к= 253 3.6о-

' 6.29. сиотоца [ц [0 - вь с0

яэторы [58] из]'0рели дав]'е|!ио шаошщепного парв вад де-
зятъ1) соста!аии 3 оист8мо & 80 - пьс0 . 0пределили 6рутто:со-
етав пар8. 3ти дап::цо лрив0де||ц з таол;29.



&3Ё, юл.$ д в &8[0,мов.% д в

90 9'{00 8'70
Ф 89Ф 8,36
7о " 8900 8'3?
ф 8900 8"7
50 7ш '? '$

таблща 29

ю 6900 ?'0т
30 ?100 ?'16
ю 65Ф 6'8?
ш 49ф 5'?5

|1рошзводец щсФт т€ршодинашическш( харвтерис}]{в д}тя сп0-
дувщх прц9ссо3:

\ 3(2.вве!'[с8Р ) * ([ш3801) + 6 (Р8$!}

А$}**: _251 в*Ёш7шопъ; А51','' = 1Ф 8.0.'!

6.ю- 8пстеца [у80з- [[с0 .

шсслодозава эга оистеша шотодош точе}с кипенпя [ш]. те$п0*

ратурвьй швтерэе![ 9ф - 1250о9. !зшорения пршзэодили д]!я
!р€х оостаэ0в (25150 п 75 хох.% 1_|с0 ) с анализо}| брут*о- со-
става пар8. Раоочптапн д83л€!!ия во6х предпол8гае]'!0( [:оле[$ля!-
вш форш в !асшщевпош |тарФ. 8 табл.30 йрчведенш да}{вц€ 00@ )(8-

равторшстшво !!рцесса дпос0ща|ши |{{ш'ш€ксного соедивения.
к оо'8до8и!' 3 статъо ш0 приэодепа обработка эвопериме]{та]6-

пцх давшш( по да!]:он[р пара над 6пнарвшни расплавамш' п@3 Ф€ы]|-

в[| па литора1тр|!ш0 давпь|0 по даш1е}|иш пара т}'отого .$9ф, ,хотп
э![ д8цшно долш|ц бйъ шогюдьзовавь[ з приведоп|{!о( вдесь раеч6-
1!!о

60

\[(''тсол,%

25
50
?5.

: 70'[
66А

.?т'8

43'0
31',о
\|,7

€реддео 69|ф 2 ю'я! а'+

61



орутв0-0остаэа парв ,{ад рас!шаз',' ''"'""' 
25150 п?5 шол' р

[е[02 и3уч8на систеша Ёе[0а- [ч|а[0 ' }раэнеп:ая зида

|ц|=-/1| +8 д,'!я этих оостазоз при1еделн пихо. 0проде4'овш

д{влвняя'эсех шо]]е:суляр'!0{ фрш{ приоутстзующх з паро

09Р =- 9448'4г + 6,1260

|ф=-7548'7/т +4'+18$

|81='т+67,4/т +{'!890

( 25 мол.% Ре 802ж{103_|433)

( 50 мол. % (е[|,а){!о77' 1з9з1

(тз эаы,,.%Ре [0а)'( эзз -:ро)

Раоочивавц т€рм0динамичеокпо ха рактериоти[{]{ процо сса диссо-

ц|дацяв ([пРе8ф=(ь]о[0}+ (Ре[0:) :

а|{} = 51'9 1 1'4 шкал/шояъ' .5:, = 33о4 ! э'9 а.€.

6.34. 6потеша Ре80а _ 5п80д

Б.А.!{урошцоз п,]1.А.Ёаэарова [тэ?] }1ссдедоза,}[]{ упругосгз ]'

соста3 п0рв з этои оистешо при 550оё з атмосФоре аргона. и3о_

торша (550о0) покавцзаот но0олъпио пололит€льные откпо}{евия от

8ддптшзпоЁ пряч0[.

.35. 6шстеш8 Ре003 _ кс06.'5. с!стеш8 ге1'(3 
(

8 рФто [тзэ1 призодо$ш давпц0 по д8в]|е8пв пасцщоаног0 па-

р" л,й ду* Бо.*й"ов (5215'п 5715 пол.Ё!([0). 8 атоЁ рбота
ве' вп'3во!1орцшсп'а]{ьяъск д8нвьв' н[{ ш ц€пошатячоокой фр&бо'-
ц!. 1'раФич€сш! хаториад по3зопяот судпвъ о 6о'|що}, раз6роо
а8спори|вв!адьБ}ш дашвцх. }дя соеддвовшя (Ре8{а' пшв3двцо:

ф Ркг.с!*= 5.6'7 - +1|7/т (озо{ т 4 |100 к)'

й[

Ре[03 - [ч'о[0 . шэотор!,н повазцв8шг полохит8лънБ€ Фт&пФп0_
ния от закояа Раудя. фтп кошплексн0го соед,:аневия опрод6леша за_
3!1сииооть дазлвния |таош!цв}|ног0 пара от те!'пературц, ' _

[9Рш,1.се* = 7,496 - |9о+/т (тво <т<'||00к);

3ту ве.систещ шетодош потока ш от8тиче.!{иш о }'ешора,|ньтш ну]|Б-
маношетр0ш изуч8ли авторш [тот]. даннь]о п0 да3лению пвра п
тор!'одина'{ш!ео|(им хара|стер}|оти|{аш исп8реншт своденц в табл.31.

1абппца 3[

8оотаэ'ш0:!.! 09Р=-|'+ь !емпер.
интеп-
в8л'' 1(

теипора-
тура ки-
п0н||я.к 'Ё''.,,щщ

!.отъ

-6д5'*
3.6.Ё[0. | щ А в

т00 0 8400
1ш о э2ю
6ц} 35''9 э3ю
5410 46,0 4050
52'? ц?'' 50в3
48|т '5тр 55ю
ц?$ 52А 5ю0
36'9 63}' 56ю

т?$'5 298-56о
8'410 5Ф-5%)
6''х) а98-910 -

6"1тд 298-т0о0
7,6* 298-960'
*8'Ф 298_1010
8109 298-1020
8'05 298-то2о

,60 59,5 6? 
'0590 14!, 2512

905 \5'3 [6',
1о50 18'6 т7 |п
1055 2э:' 22'|
т0Ф 25$ 2,?
11ь 26'6 6*2118.
1090 ?519 249

'.6.3?. 6цсдош:д 3п803 - кс0(пьс|)

''.А.сршэцоз 
и 8.€.|1отрв [и'] поододов{шп 31! о$с8(Ё! @т8-

т]счос$и}! шет0д0ш с шош61лшцшв шуя|-шпо!вври. .[иапазоп кош&ш-
траций - 5?-'?о шол.5 ]п8!а &пя сяого!н ]п8|а- кс0 ц 5?-
-?3 мол.$ 3п[03_ р'в .ийшш 1п8|1-вь8! .

в ра6ото [тз+) опредедовц торшоди,1ашичоовпо в0лц!шпш' харак-
тершау0ци0 проце0оь[ сш8шо8]Ёя хлорпда ||вдия с хп0рг|дацц цолоч-
ц}.х ш9т6л{{ов], &ак ш по.идов в9ддчип ував'!ваат да валз:тпо з
рас|}да!а€н_'|ь* от$еспх,ео#!. опециФшчоских заайшодв*стэл8, првво_
дяцпх п ФрЁозаплш |сдщ!иевошъц оолей !п[0? з 3пЁ0} .

;6з



87'56
?2$1
58'99
]+а'98

2э$8

%|* 9,0842
10990 т0'1040
10??8 9$9п
т2',?в5 11'5Ф0
11646 ]0!5990

т069 - т1?4
1092 - 11?3
]08? _ 1т?5
1109 - 1175
110? - 1169

0рео6ладаюцдш т!по! шоле}9][ з газозой Фаээ 9той сист0мш_ яв]1я-
ртоя }'опоцв[}ш к д!{ш€рь|| а такл[о кошп{овон !ида к00.[[0 .

.|
64[

;..' ..] :'; ::--#,'',,,,

[..

6.40. €иот_еша кс0 - м9802

йетодош потод!а и точо[с кипоцпя в инторзщте тешператур 90Ф
-1150оо автор€[,ц [4?] пзмерево давленше 

'|ара 
яад о!,!еоямп

к00 -!ъ{9902 и чиотшш}| |со!'по88онташш. Раоочитань: коэфицивнтн
88тив80ст|{ з раоплаво п давдопио п8ра :;0мпло:(сн0го сооди,1е_
ния (},{9883 . 1аблитнь!х дапнъ|х вот' приводев то'ъ8о графичо_
ский шаториал.

3ту го сиотешу паучалц авторш [ээ] шотолоц точев кип6[|!я.
[ризедена шате}!атичеовая обрбот}{8 экопериш8нт8 э |(о0рдиватах
|яР - |/т . Аапц те]!'одика}ди1[еокпе харакгорпот}1к! для роа|с_

циЁт диосоциациш компл€:сспшс соодипений3

(км9с03) = (([0) + (м900а)

6.41. 8пстоца кс0 - [/а[[

п€р3ь|о шэшорен[я длп вто! спеге!,:н црова'|ц 8в!орш'[а+)" шо_
т0д !ссл8дов8в]'я _- оппрлъньй. 1о.вц кипошшя 0п|юдодяаш !@ }!8-
тоноп3пост! уш1ь!!е8пя эеоа. 3авиои}'ость то|!поратурц кип0нпя
о1 состава рвс,|лава прп вор!адъшош дав;1онпи |юк!ашзает вободъ_
шио поло&птол3!|{о от!с]!оно||вя.

8 щбото [а5] шоододоваш}1я пр0иззодялц шотодоц -потока з струо
азота. [вшорво дапп€в!о пара н8д ооозав8ш![ з ?5150 та 25 мот. $

!\|о80 пщ 1. = ]1Фо9. [зотора д83л0я|!я палв пРв ато8 тешпора_
туро по:сав8да шо6ольпио отрпцатв][ьвца отлшо:*оЁшя] ов шдош:ь'|фт!.



[.&:лино$ [ас] приводит для этой еисте1'ш да}1ные п0 давл0-
впь [и!ра при 1250о8. 1,1зоторма дав]!ония пара при это!! тешпера-
туро очопь близка к'идоальной

|]о даннши"работн [аэ| '' 
э :соторой иэшоре|{};я произзодили ше-

тод01' лото|(а при более !]и3к}|х тешпературах (860_990оЁ), давле-
виё пара та}{$о подчиняетоя эакону Рауля. Аля этой с},стомш

Ё.)1.!,ршш-Агаеэ [:+а} исслодовал соот83 наонщенного пара. иа
получе|!ню( а}ссп€риме}|тадън[,в да1{ншх слешет' что ивученная Фа-
отеш8 являетоя условно идеалъной.

. 6.ц2. €иотома кс0 - шас03

|.[.}!0эикоэ и А.(.Баеэ э ра6ото [+э] придощт даннь]_о по

даздовпю пара |{ад треш'| составами оио1е}'ш ([0 - ш*с0 3. }16-

ц6р€||дя пр0из1}одили шет0д0}! точе1{ !{ипо]{ия. 8 р6от0 даны по]!у-
ченшне а}{с:|ери]]!ент8льныо даннно.

!ля рав::овеоия пр0цесса д!]ос0циации (кш4с0а) 
= ( ([0 ) +

(ш4с03)л;з рабозш [[ээ] ::::еом .[|,.,е 59} ! 4 ккал/шолъ ,
.5,1' = 32,6 э.е.

- 
6.43. сиетоша кс0 - г,!;[0а

Авторш [сз] лроизвод]4ли ||зшерепие дазл6ншя !тасыщен}1ого па_
ра отат}1ч€с,{и|' метод0ш с шомбранныш 1{вар]'|евш''| нулъ-!,{ан0!:0тро!'
з инторэале т€!|ператур &]0-950ос. йзотершш фщего дазлония па_
ра по,сазшзают бодъшио отрицателъныо от]{лонения от аддитизной
пРяшой.

-ф|

6.44. ёистоша }([0 - рьс02

1.Бщш [ттв] приэодит дЁнпые по парциа]1ъношу дал'епию |(0ипо-
Ёентов в систе}дв ([!_ _Р&[[д при 900о8. [сля для изотерш пар*
циа.'1ь'{ого давленпя рьс02 наблшдаютоя отри!татель]|ые-откло|!епия
от иде8львостя| то для (80 опи'нао6орот'по.то.1ти!влъньто. к оо;:са_
лению| з работо не призодитоя э|{опериионталъ;1шх дан]{ьл(' что но
лозволяот расс{отре1тъ. _эту сиотвшу подро6шео.

8ту ше оиспешу изучалп в рботе [эс] шетодо!| точ0к кип8пия.
}{атешатич0ская обработ!(а э!(сперишентальню( дан1!ь0с лриводена з
табд.'33.

1а5лица 35

Ф'0 '?ц25
66.66 ?4!е
50'0 ?!ю4
48'0 ?ц?0
20,0 ??2?

8186? '616 - 929
8,750 650 - 937
8|499 6цц - 994
8'2?8 699 - 1029
? 1966 ?48 - 1031

/

!!зоторшш общето да8ления пара по|{азызают при различньп( т€ш-
пературах 3начителъ!{ые отрицатолъ}|ь|е о,'!{'[оно,]ия от аддитивн0-
сттт. {1роизвод}1тся соп0ота!дение изотерш дазления пара о 3идош
диаграм}, с0ст0япия.

6.45. 6иотеша ([0 - Рг|0 3 '

8 работе [+э] приведенш даннь1е по давлению пара в этой си-
сте1по. Ёа оснозавии атих результатоз в работе [тээ] приведошн
тершоди}!амичес}{ио харак}ерист'1ки Аля пр0цеоса диссоциации к0ш_
лле8оного со€динения. (}<Рг80а)= (кс0)' + ( Рг[0з)

АЁ,'з'.*= 59'3! 4 к:сал/иолъ, 
^51з50к=32г6!з 

]...

6.46. 6истеша кс0 _ кьс0

А.}|;}{еёптояноз и ]1.А.[азоноз [:зс] [1етодош !(::удсева с приш6_
вов}1еш радиоакти]'нцх и,|диказороз пзшеря]1и общое даш1ени6 

. 
д,

парциалъпыо давло!ия |{ошпо!{е]1тов. !а:т*гне при3еденъ! для чотьФох
прошожут0ч,тюс состазоз. 1{зт;ерени8 ||!030дллп в 1!нтерв€}']о те!.'пе-
ратур 689-958 [{ и давлеяий ц}ц.т0-< - 5,ц2.то4 лзм рт.ст.!|зо-
т€р!'!ы дазления пара показали |(означите],ьнь1о отклонения от зако-
на Рауля. 

! .,.

Р8[0''моаъ78



6.ц'?. 9иотвша кс0 - '5п [0а

6.А.Фрид' 0.|.11олячепо:с и [.}1.$овикоэ [тоэ] мет0дош точ0[с

Ёвпон'{я при двух т€мп0ратурах (1050-1150ос) над тре|чя пр0мф{у-

-точншши с0отазамш из},!ор}1лш да}:1онио пФа з с1'оте}'о ([0 -5п[0д
0трицательншв о1]шопония д*'.;1ния }]асы|{е}|}|ого пара наблшла-

!тся в э]|дв изотерм.'11аровая Ф!;1а содор)|(ит з Ёекоторнх случа-
ях до ]0 шо"т.$ трулнолетуче1,0 5п80., что объяснепо комп'1ок_
ооФразозани6}| в пар0воя (взо.

['
. 6.48. 6иот8т;а (80 _ 5п[02 '

||.8.1{арпопко [ э ! с л0}'оцъю ст6т}1ческого },'етода с ше:збрвп::ыш

яулэ-ш{1!ош0тром и3морид да3лени9 !{асы!'[ец||ого пара }{ад четырьшя

бинар::шшп ошеоя}!и. 3авиодлоооти давде1|}!я па!а от те}']1ературь!

о!]исыэартся для разл}{чнш( соота3оз слош!0щ}|и уравшения!.|'13

7,427 (56о - 84о'с'49 мол."А 5п[0а )1
%Р =-5202/т+

[9 Р = - 400ут + цт507ззо -твЁс':50 мол.% 5п80а);

09 Р = - з974/т + 7,121(+70 - 69о"с' 60 м0я.% 5п00а).

!аоторнш дазления пара! постро€ннше }|а ооноз8пии от!!х ураз-
::8в'шй, давв бодьшие отрицате;1ъ}]!{0 от!н1онения 0т идеалъ'|ост],| .
[|з опродолопий 6рутто-ооотаэа пара найдошн парц!!а]:ьпшо давл8-
т!,'я всох шолекуляр}1шх форм э т:аровой фаве. !ля пр011есса дис6о_
циации ((5п80)=(_кс0) +(5п802) опр0де.тонш А|{0' = :;д

1 ккал,/шолъ , . 5| = 31 1 2 э.е.

6;49. [иотеша кс0 ; 5г802

8 рботе [т:о] метоло]' точе|€ кипо!!!;я опреде.тс11о общео датлс-
в!|о вад 6иша}т:шши о}!осями в 25,50 и ?5 мол.%(80 и пар|0{а'!ъ}1ыо

дазде$ия отдельпшх ,{о!'|]0нентоз пр}1 двух то]1![ератугдх ( 1050 :а

:тя0о). ддя ра3нов€оия ((5г60')=((60) + (5г[0а) расочита -
пн тор!6одивашичес1{ие ха ракт0рлстикп..о -о

АЁ,:зтзк= 6'? !т7 шкал/шолъ , А5,:ъ73к= 32!]3 э.о.

9Р1

фя эвой шо систеиь[ 3.й.Рлазов [эт } привод,, ,.'"*о п} ш8*

!,!ерониш да}!лен}:я пар эф{уаш0нвшш шетодош. ?ешпоратурнн[ гш:

терзал 600-800ос - зт0 значитель!{о ни$о' че' в работо [:то}.
!1зоторт;ъ: парциал!н0го даз10ния кс0 з систв}!о (8[-5г[Рд

дар1 отрицатель[1не от!{лопения от идеалъноств. |1о !!0;1}||ё]1$Б9

парциаль}!ыш д8элвшияш кошпошентоз рассчита:'ц воэфицивн9ц ах-
тизяост]д ш актива0о*п.в сиотеш0 кс0 - 5г881 . 0нд та!:до по-
казшв8ют отрицатвлъ}1ш€ от|&}]о}|о|1ия. 3 р5оте [тоя] шетодоц то-
ч9к кипвния из|'ороно общсе даз.цонио пара з этой сиотвшо. |1рв-

ведс!|н1!в в этой ра6ото изоте1|:яш да0! нозначитоль|]шо отрица

те]!ъдь]0 от|с]о|[ония от идсадьности. ]]роа:!ализироза'! копде||сат

л: об::ару:гоно э но'!оторшх :лучапх доотато!шо 6олъшоо (до 
^)мол.$) содер$(ан|1о 5г[02 з парозой Фа30. ?т0 фавт шокег

бшть объяс:{еш т0лъко продполо;(е|!ивш оущеотвовапия в паро до-
ст8т0ч}|о д€тучих о'1оа}'цх фори, вкльвающщ( |'ак щодо!шшо| так п
целочвозеш0дъны0 ад0цонтш"'

.50. 9ист8ца (80 - ус0з

Азторш [тэт] шетоаош точо|с й,'"," |'а}'орил,д фщоо даштовшо

пара над чиет,{}:1 ко}|понешташ:,! }{ }{ад }1х 0шосяши| содераа'цшш!|

4'? л 23 иол.% [[0з'в теипоратур!|ом }|вторзало 10ф-[']юоо .
!1зотерив данлевия пара пр}1 12009с показш!аот отрицатольвшо от-
кл0ш0}!ия от адд'{тив|!ой пряно0. 8 о6дастш экз,!шолъ}|ого состав8
в ходе ивотер1,ш ва6йдаетоя вшг]{6 вверхг 8от0!8й о6ъяопяетсп
нало:[овиеш на да!л0ни; [[Р п {803 аавлоняя пара соод}|я€нвя

ктс04.
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6.52. ёцсто:лв, кс0 - 7п€|2
с похоцэ0 ш9тода :{вряооа з атм0оФоре аргона влуш [тз8! оп-

редел!д да!лен|со пара э о!'с1еше }([! -7п80, . из :,Ёго 
-рао-

очдтапц воэфицшевзн а|{тиэ',ооти и а,ст|{ан0сти з этой о],1оте}!9 .
0ти дашвцо по|€аа8п&шг значитс}лъ}1'то отрицатедънцо от|{т|онояия от
шдоалъноЁ пряшоЁ.

6.5]. 6шстешп [а$03 - 8э80 (|-|80)
8 щбого [тав], пвозерш!чос[{и}' 

""' *',*', метода т0чск к}1по-
шия в }:втерзало ?57-969оё опредслено общое даэлени€ ,г&д че_
тшръш| прошедуточнь!] п ооставашд в вашдой шз систе}'о 3начо:*дтя
]|оотоя}|шцх,А и 8 п среда€кзадрат,!ч}{ого раз!рса д 8оР. 80й-
деш|1не опоофош ваише,13шш( дсвадрат0з' приведе!'ьт 

" ,.%д.з+.

1абдица 34

12,5
25'0
5?'0
50'0

12,5
?5)0
33'о
50,0

. с&ст6ша

?91-9|+9

&0-969
?90-%1.
8э2-954

спетеша

?ю-96э
8а8_9{'6
8т0-94*
@€58

0;05
0,05
0,03
0,05

0,04
0,03

. 0'ф
0'@

[а80' - !-!с8

9252 8,54
996з 9'о2
3384 ? 

'цц12798 10174

!-п803 _ [з88
?990 7 ,"?6
8595 8,ф
84*5 ?|59
7%? 6"56

}|зоторзшп общето дазлвншя л€ра :;о|с8з1{зар! 3начителъвые о1рищ -г€дьвце ов|{лввевия.от вдоадьностд. Болэшдв по абоодвтвой эет:и_
чи!1€ от}(ло|*ев!я в свс*,е|0,}_а88,,- 8з80. 

_

1о 1\

6.54. €пстоц! !-{003 - }{о80

!.!|.Ёовиноэнх в 8./.1олшачовой [тэв] эта систец8 вссло[9ва-
л€аь а|етодош точек |!пдеяи'1 з ,!1{торвапе те!п€ратур 10ф-т44]0ос.
Ре3;'л11|]тш :;з|:ерен]1я да'д0в!!я пара св]|детелъствушт 0 оильньц
0,!рица10дь:'!к о?1{ло116};:{ях от 3а:{о!|8 Раулв, что у$азшз8ёт н8
наличио 3 р8спл8э0 х$Ё']л8ко|[}п( оооди8с::!й.

Ёа основашиу1 !азуче1||^^ 6рутто-оостаза пара о6нарухено| что
ша]";ои}у'{ пар!ш8лъ}{ого.даз'€ния 1-о803 приход!'тся ва состав 

'соде";шащяй $ мол.$ Ёч80 . 9э:слснноо зшачёдио €г0 8вачпталь_
}1о превы!паот эеличпву даз]тевп!] ]|6ра чистого |-о[!3 . 1вщв охт
зшс0щю летучестъ шо;*н0'фъяснштъ ли|дъ иоходя ва пр€дпопо!о -
ния' что в шрах наход;!тся к0и]шексп0е оо6д|6но8ц8 [а[т!о[01 .
для реа'с|щв его дпсс0ц'|ащи :,!шоош слош$щшо характврцот!!ш:

дн'ъ00к= 69'8 Ё 2,5 ккал/шоль, .5]*** 52,8 
'т'8 

а.!.

6.55. 6шстоша |-! с8 - !_ш8!3

8 щ6!:ве [э1| в атшс$офр.орона п&}вр|!о дазлонпо па}д шад
тре].'я составаши. }ар0кт€Р по!у{еннщ экспер'ш€нтадБннх в!яъг
та:{ов' ч10 ша изотор|[зх дав][@н|{я пара вабдшдются о!Рпцвтел11-
8ые от!{ловв![ия] от аддптип|ост8. 8я пр0цосев дг€соцвац}'ц
(!_;[шс0*1=1[п[!)+([ш801) шаоеш: Ан1 " 6!'6ф'5 вкая/гюлъ ,
д 5} = 35'8. ! 1.0 !.а.

6.56. 8шдеха Б8[ -#9802



са в ]1отоке а30та для трех !{0}{це||траций 25'7349,3 м 7414 мол.%
!_; [0' . Аналша 9[{оп8рш|";ента",!ънъ0( данньк п0дтэершдает идеа]1ъ-

ность атой систошн.

6.58. 8исте,ка !*;80 - Р6[0а

- Автощ [эс} приэодят дая8шо по дав]]ен!_{ш пара'.зыйод+:оягше
шетодом точе8 [Ф1шшевия. [зотершш общего давл8];}1я очеяъ близкг
к ]!деал}шь}'. [род]азодится сопост1:эл€н!]о !:аотсрш давлешия па_
ра о видош диатр€}'шн состояния'сиётед:ш. ]'!атеуатг:т.гес:сая общ'_
бот:са акспер1м€}1та'|Бньо| даняь!с при3ед8на в табл. 35.

1аблица ]5

т00 
'060,0

60,0
4€,0
20'0

'|ц56
?ф8
?|юц
?ц11
?4ц9

9;020
8,884
8,?84
8,609
8,329

588-882
655-9{0
657-91?
665-951
'?0ц-99ц

6.59. 8истеша А9|0.'- ||о|0

" 8 шнтерваяе тоилоразур 9Ф-1050ос нетодош т0ч€]{ |.}!п€],ия иэ_
}'орено Фщео даз;топи8 пара и 0пределс,, 6рутз.о-соота3 пара в ои-
стомо г1{988:-[{о80 [ээ]. :сонста}]тн ура}!1ения А и в э урал::о *
пии фР-]_А/т *в пр!{эод8!1ш з та6д. 36.
Рас+читанш парциальшн0 да3]{ен}!я нашбо.г;ео в0ро,]г;{ых пароо6раз:тьх
форш. 11о:саза}{о' что во}'пд9!{снь{о форшы з систеше Аф|'* }/ц80
обдвдашт э0съма вшсокой .устойниъостъш з паре. /;лят }еакции
(?{о'А9|9ц) = 2( гъ:о[0) - (и900') : аЁ!= 69:0 ;;тсал/*о::ъ ,

д 5} = 49,? э.в. ,{лл ракцпи (шо}т[3[[') = (гт|п80; + (,,119002);

^н} 
- 44:0 кквл/шолъ' А5} = 23'о9 а.е.

Р&[02'шол.5 1ешпература,

п

Р19Ё,, мол.$

табпящ к

09 Р = : *0$55т2|т + 7'1010

!9Р:-6801,86*6'8€$
€9*Р=-88'4л'17'*6,4826

?'3
'?$,
?,$
8,?2

'. 8'т8

( 25 *оь.7. г{{а8|д);

( 50 |юл.} да8|й]
{т5'оы.7" Ап0[я).

?1'0
58'9
46,9
15$
29.-о

т.ю
?8ю
?9|ю
95ю
91ш

6.60. €иотоиа Ап8|1 - [в0|

да3лонпо пара !!нд}1з]т.цал*ншс хлорид0з? а так$Ё вад рао|1ла-

3а}'и с содер)'[а!}и0ш 25'* м'?5 мох,$ /{п||,* пзи0|юп0 ш8т'д01

точе]{ :{!]пон:{я з ивт0рвало темлсратур 109?-134? к {и5]. Р0_

зу.,'ьтаты ивз;ерениЁ пр€дс тавле]1н урав1|оп :.1ця|_ пощгчо|1вьш!|. цв_

тодош наи}юяьших квадрат0з3_



!8вив был [|ришон€н друг0'{ - шо.!о;] ':(.]чс!{ }:}!г9;::|':' 
';г_;];:|.].]!:{0 

{о*
8даси0 з ходо ивот€рш с да}1:{нш;: /|!;а!рё(]/!!{ с0с']с,']1],|я.

5.62. €истеш8 !ц{о[0 - Р6[0

квнгр0 [аэ} пршзод}{в э|{с!]ори}!енталъ!]не данпне' 8цполнон}]ш9
[8т0дош пото|{а. [1о шшеттию авгор3' пар язлл8го1 ,пл9дд6дцц' .
8 работе прдставленш данные для дзух !{онц0пзращй (около 25
й эо шол.р Р&[0 1 при тр€х т6мпоратурах в60;950, 6эоос.

6.63с €шстоша |{п [0 _ 5п80а

[.8.!{арпонко [э ! отат:!чеок]:}| }'отодом о кварцевш' ь:е:збраш -
ввш нул}-шапом€тро]'' исслодовад дав]!ен]!0 пара пад соста!аш!{ 

'содврхацийи а5|40'50, 60 тд ?5 ::ол. |' 5п80а э диаг:азолв 400_
?40оо. 0пределев брутто-состав !оз!,онв 11ад эт!!:;;1 оос1€]}а!'1и 1,|!

ясходя и3 н8го| Раооч}:та']ц парцша]1ънь!е даз.];еш!]я !оех зоз:,тохиьг'с

форш э парвой фазе. .1|оттстант;* А и 8 з у!аз;е;,,';с 09Р=-А/'+3
п!ив€двны з та6а,3?.

1абли:да 5?

Б,''.р*Б'бг

25 2Ф]
40 э?8т
ю 32з;Б

60 1694
?5 3?5?

2'э60
3,584
э|257
5 
'5в43,432

420-640
440-740
ц?о-?э0
400-640
450-650

.Ф:я уравпени8 дисооц!|ацив (|т[п$п80з) * (п/ас0) * (5п[Ра):
АР{|= {3 ! а икад,/шопъ, А5} ='2? ! ? э.е. с

$:1Ё(3, м,олъ#

?4
76

6.66. 6иотеша рье02 - 7л8|'2

Б.А.|{урошцов и_!1.А.0азарза [тза] шотод6ш потока в 8!шосфо_
ро хл0ра при]_09т над составай' Ёодвр*ц'ш' 85'24; +в,о+
п 25,| уол.р рьс0д2 из}т|!л!! д8вде!по пар. !{вотойдв_пщ йоп
темпоратуре пока эала ве6олъпз!о отрицателъ'|ца Фд|с]]ове!|дя.

' 6.6?.0исзоца Р}Ф - $п802

}!.8.!(арпонко [т26] статич€свиц шот0дол: о шош6щшнну щлв-
ха{{0шетр0!, |6зшерено общее даэлонио пара' снят спов!р [асо п
определев 6рузто-сосгаз пара' чзо поавол|{ло сд€л8ть 88'шючевшо
0 налпч|1и з т,азово! фзе сяствшш Р}80 - $п80а сооднцв},пя
5пРьс03 . 1еплота ето диосоц!д'',й1 н} --Ё|*а *;;';;,

д5|= 2{!2о.о.

6.68. 6встода РБ80 - тс0'

-^ 
Автощ [тэт] шотоло1. 1оче:с хипе.Ёяя д]тя трох состазов ( 2?,

50 д 74 шол.$ .([0з ) в шпрокош д|{а!|6зоно тешператур ,'й'щ-
ди общво'двв]1овц€ и 6рутто_соотав пара в зтод] систец0. изоте$
цн давл0нця пара покаэь|вают 0трица10:'|58!6 от]{'!онецяя * 

"дд,_.



' тив8остр' во д'1я -э8эи[ольвого состаза ваблрдается зшг|{6 з хФ-

де швоторш' Фусловлешвнй о6разовавиош в паре |со}'пле|{спо]по

оо0дшн0!ш| уп'вс01 .

1итор€тура

т. .85рАтьБ ,дшв5 0. ' пдът8к' 08Аттгв ш. Рт6с. АцвЁгв1ав 1пв*.
[1п1п6 ац6 ![е!!. ' !{!4о ш 249' Р. тт.

2. ввс| 1ш 6. [е!а11' 197:[' уо1. 28' ш 1' р. 21.
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