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Ä‰ÒÓ·ˆËÂÈ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓˆÂÒÒ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl „‡ÁÓ‚ (Ô‡Ó‚)
ËÎË ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ Ú‚Â‰˚ı ÚÂÎ (‡‰ÒÓ·ÂÌÚÓ‚). Ç ÒÎÛ˜‡Â ËÁ·Ë‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÒÏÂÒË ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÂÂ ‡Á-
‰ÂÎÂÌËfl Ì‡ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚. ü‚ÎÂÌËÂ ‡‰ÒÓ·ˆËË Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò Ì‡ÎË-
˜ËÂÏ ÒËÎ ÔËÚflÊÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÏÓÎÂÍÛÎ‡ÏË ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ Ë ÔÓ„ÎÓ˘‡ÂÏÓ„Ó ‚Â˘Â-
ÒÚ‚‡.

Ä‰ÒÓ·ˆËfl fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‡Á‰ÂÎÂÌËfl „‡ÁÓ-
Ó·‡ÁÌ˚ı Ë ÊË‰ÍËı ÒÏÂÒÂÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ‡ÁÎË˜‡˛˘ËıÒfl ÒÚÛÍÚÛÓÈ ÏÓ-
ÎÂÍÛÎ. èÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‰Û„ËÏË Ï‡ÒÒÓÓ·ÏÂÌÌ˚ÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓ Âfi ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ ÒÎÛ˜‡Â Ï‡ÎÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏ˚ı ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÒÏÂÒË.

ÅÓÎ¸¯Û˛ ÓÎ¸ ‚ ‡Á‚ËÚËË Û˜ÂÌËfl Ó· ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒ‡ı Ò˚„‡-
ÎË ‡·ÓÚ˚ å.ë. ñ‚ÂÚ‡ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙËË, ç.Ñ. áÂÎËÌÒÍÓ„Ó ‚ Ó·Î‡Ò-
ÚË Û„ÓÎ¸ÌÓÈ ‡‰ÒÓ·ˆËË, å. å. ÑÛ·ËÌËÌ‡ Ë Â„Ó ¯ÍÓÎ˚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÚÂÓËË
‡‰ÒÓ·ˆËË Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÂÂ ÔËÏÂÌÂÌËfl.

Ç ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÔÂÂ‡·‡Ú˚‚‡˛˘ÂÈ Ë ÌÂÙÚÂıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË
‡‰ÒÓ·ˆËfl ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‰Îfl ÓÚ·ÂÌÁËÌË‚‡ÌËfl ÔËÓ‰Ì˚ı Ë ÔÓÔÛÚÌ˚ı Û„ÎÂ-
‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı „‡ÁÓ‚, ÔË ‡Á‰ÂÎÂÌËË „‡ÁÓ‚ ÌÂÙÚÂÔÂÂ‡·ÓÚÍË Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÓÎÛ-
˜ÂÌËfl ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ë ˝ÚËÎÂÌ‡, ‰Îfl ÓÒÛ¯ÍË „‡ÁÓ‚ Ë ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÌËÁ-
ÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ (·ÂÌÁÓÎ‡, ÚÓÎÛÓÎ‡, ÍÒËÎÓ-
ÎÓ‚) ËÁ ·ÂÌÁËÌÓ‚˚ı Ù‡ÍˆËÈ, ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË Ï‡ÒÂÎ, ÔË Ó˜ËÒÚÍÂ ÒÚÓ˜Ì˚ı ‚Ó‰
Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ Ô˚ÎÂ‚Ë‰ÌÓ„Ó ‡ÍÚË‚ËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Û„Îfl Ë Ú.Ô.

í‚Â‰ÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó, Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ËÎË ‚ ÔÓ‡ı ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ„ÎÓ˘‡ÂÏÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‡‰ÒÓ·ÂÌÚÓÏ.
èÓ„ÎÓ˘‡ÂÏÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó, Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÂÒfl ‚ÌÂ ÔÓ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡, Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‡‰-
ÒÓ·ÚË‚ÓÏ, ‡ ÔÓÒÎÂ Â„Ó ÔÂÂıÓ‰‡ ‚ ‡‰ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ – ‡‰ÒÓ·‡-
ÚÓÏ.

ê‡ÁÎË˜‡˛Ú ‰‚‡ ‚Ë‰‡ ‡‰ÒÓ·ˆËË – ÙËÁË˜ÂÒÍÛ˛ Ë ıËÏË˜ÂÒÍÛ˛. èË ÙË-
ÁË˜ÂÒÍÓÈ ‡‰ÒÓ·ˆËË ÏÓÎÂÍÛÎ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÂÒfl Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡, ÌÂ ‚ÒÚÛÔ‡˛Ú Ò ÌËÏ ‚ ıËÏË˜ÂÒÍÓÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ.
èË ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡‰ÒÓ·ˆËË (ıÂÏÓÒÓ·ˆËË) ÏÓÎÂÍÛÎ˚ ÔÓ„ÎÓ˘‡ÂÏÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ-
‚‡ ıËÏË˜ÂÒÍË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú Ò ‡‰ÒÓ·ÂÌÚÓÏ. ë‚flÁ¸ ÏÓÎÂÍÛÎ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓ-
„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ (‡‰ÒÓ·‡Ú‡) Ò ‡‰ÒÓ·ÂÌÚÓÏ ÔË ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ‡‰ÒÓ·ˆËË ÏÂÌÂÂ
ÔÓ˜Ì‡, ˜ÂÏ ÔË ıÂÏÓÒÓ·ˆËË.

îËÁË˜ÂÒÍ‡fl ‡‰ÒÓ·ˆËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ˝ÍÁÓÚÂÏË˜ÂÒÍËÏ ÔÓˆÂÒÒÓÏ. íÂÔÎÓÚ‡
‡‰ÒÓ·ˆËË ËÁ „‡ÁÓ‚ Ë Ô‡Ó‚ ÔËÏÂÌÓ ‡‚Ì‡ ÚÂÔÎÓÚÂ Ëı ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË, ÚÂÔ-
ÎÓÚ‡ ‡‰ÒÓ·ˆËË ËÁ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂÌ¸¯Â.

èÓˆÂÒÒ ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ÔÂÍ‡˘‡ÂÚÒfl, ÍÓ„‰‡ ‡ÍÚË‚Ì‡fl
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ (ËÎË Ó·˙ÂÏ ÔÓ) ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓÈ ÏÓÎÂÍÛ-
Î‡ÏË ‡‰ÒÓ·‡Ú‡. Ç˚‰ÂÎÂÌËÂ ËÁ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ì‡-
Á˚‚‡˛Ú ‰ÂÒÓ·ˆËÂÈ.

ÖÒÎË ‚ ÒÎÓÈ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ‚‚ÂÒÚË Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
‡Á‰ÂÎflÂÏÓÈ ÒÏÂÒË, ÚÓ ‡‰ÒÓ·ËÓ‚‡Ú¸Òfl ·Û‰ÛÚ ‚ÒÂ ÂÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚. ùÚÓ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ‚Òfl ‡ÍÚË‚Ì‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ÌÂ ·Û-
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‰ÂÚ Á‡ÔÓÎÌÂÌ‡. Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÒÏÂÒË ‚ ÒÎÓÈ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡
ÔË‚Â‰ÂÚ Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ÏÓÎÂÍÛÎ˚, ÓÚÎË˜‡˛˘ËÂÒfl ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ‡‰ÒÓ·ËÛÂ-
ÏÓÒÚ¸˛, ·Û‰ÛÚ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ‚˚ÚÂÒÌflÚ¸ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ÏÓÎÂÍÛÎ˚ ‚Â-
˘ÂÒÚ‚‡ Ò ÏÂÌ¸¯ÂÈ ‡‰ÒÓ·ËÛÂÏÓÒÚ¸˛ Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ ÏÂÊ‰Û ‡‰-
ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ë ÌÂ‡‰ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÂ‰‡ÏË.

èË ÔÓ‰‚ËÊÂÌËË ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÒÏÂÒË ˜ÂÂÁ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È ÒÎÓÈ ‡‰ÒÓ-
·ÂÌÚ‡ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚È ‚˚¯Â ÔÓˆÂÒÒ ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ÔÓÒÎÓÈÌÓ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË
‰‚ËÊÂÌËfl ËÒıÓ‰ÌÓÈ ‡Á‰ÂÎflÂÏÓÈ ÒÏÂÒË. Ä‰ÒÓ·ˆËÓÌÌÓÂ ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ‚ ‰‡Ì-
ÌÓÏ ÒÎÓÂ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ·Û‰ÂÚ Á‡‚Â¯ÂÌÓ, ÍÓ„‰‡ ‚ ÔÓÚÓÍÂ, ‚˚ıÓ‰fl˘ÂÏ ËÁ ÒÎÓfl
‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡, ÔÓfl‚ËÚÒfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ, ÔÓ‰ÎÂÊ‡˘ËÈ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌË˛ ËÁ ËÒıÓ‰ÌÓÈ
ÒÏÂÒË, Ú.Â. ÍÓ„‰‡ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ‡ÍÚË‚Ì‡fl ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚ¸ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ Á‡ÔÓÎÌËÚÒfl ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏ˚Ï ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓÏ Ë ÔÓËÁÓÈ‰ÂÚ
«ÔÓÒÍÓÍ» ˝ÚÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ Ò ÛıÓ‰fl˘ËÏ ÔÓÚÓÍÓÏ.

àÒ˜ÂÔ‡ÌËÂ ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË – ÔÓÒÍÓÍ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ‚ÂÏfl
Á‡˘ËÚÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ‰‡ÌÌÓÏÛ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÛ.
äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ‡‰ÒÓ·ËÛÂÏÓ„Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÓÒÚÓfl-
ÌËÂÏ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl Ë Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔËÓ‰˚ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ Ë ‡‰ÒÓ·ËÛÂÏÓ„Ó ‚Â-
˘ÂÒÚ‚‡, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÒÏÂÒË, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÓˆÂÒ-
Ò‡, ‡ ÔË ‡‰ÒÓ·ˆËË „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚ Ë ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡‰ÒÓ·ˆËË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÔÓ„ÎÓ˘‡ÂÏÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ÔÓÚÓ-
ÍÂ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÔÓ ÏÂÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl Â„Ó ˜ÂÂÁ ÒÎÓÈ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡. èÓ˝ÚÓÏÛ
Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó (ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl) ‡‰ÒÓ·ËÛÂÏÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÔÓ ‚˚ÒÓÚÂ ÒÎÓfl ‡‰-
ÒÓ·ÂÌÚ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‰Ó ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó,
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÒÓÒÚÓflÌË˛ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl Ò ÔÓÚÓÍÓÏ, ÔÓÍË‰‡˛˘ËÏ ÒÎÓÈ ‡‰-
ÒÓ·ÂÌÚ‡.

ÇÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ ÒÏÂÒË ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‡‰ÒÓ·ˆËË Á‡-
‚ËÒËÚ ÓÚ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‡‰ÒÓ·ËÛÂÏÓÒÚË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ ÂÂ ÒÓÒÚ‡‚.
Ä‰ÒÓ·ËÛÂÏÓÒÚ¸ ‚Â˘ÂÒÚ‚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ëı ÔËÓ‰˚, ÒÚÓÂÌËfl ÏÓÎÂÍÛÎ, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÓÚ ÔËÓ‰˚ Ë ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ (‚ÂÎË˜ËÌ˚ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒ-
ÚË, ‡ÁÏÂÓ‚ ÔÓ Ë Ú.Ô.).

Ä‰ÒÓ·ËÛÂÏÓÒÚ¸ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ Ó·˚˜ÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ Ëı ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ
Ï‡ÒÒ˚, Ó‰Ì‡ÍÓ ·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÒÚÛÍÚÛ‡ Ë ‡ÁÏÂ˚ Ëı ÏÓÎÂÍÛÎ.

í‡Í, Ô‡‡ÙËÌÓ‚˚Â Ë Ì‡ÙÚÂÌÓ‚˚Â Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰˚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛ÚÒfl ‚ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË, ˜ÂÏ
‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ. ÑÎfl ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ‡‰ÒÓ·ËÛÂÏÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ
˜ËÒÎ‡ ˆËÍÎÓ‚ ‚ ÏÓÎÂÍÛÎÂ.

ëÂÌËÒÚ˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÎÛ˜¯Â ÒÓ·ËÛ˛ÚÒfl, ˜ÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ Ëı Ô‡‡ÙËÌÓ‚˚Â Ë Ì‡ÙÚÂ-
ÌÓ‚˚Â Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰˚, Ë ËÏÂ˛Ú ·ÎËÁÍÛ˛ ‡‰ÒÓ·ËÛÂÏÓÒÚ¸ Í ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰‡Ï.
ùÚÓ Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ ÓÚ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÂÌËÒÚ˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÓÚ ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÔÛÚÂÏ ‡‰ÒÓ·ˆËË.

äËÒÎÓÓ‰Ì˚Â, ÒÏÓÎËÒÚ˚Â Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‡ÁÓÚËÒÚ˚Â Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl,
ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂÒfl ‚ ÌÂÙÚflı Ë ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚ‡ı, ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ
‡‰ÒÓ·ËÛÂÏÓÒÚ¸˛, ˜ÂÏ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰˚, Ë ÓÚ‰ÂÎÂÌËÂ ˝ÚËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ÓÚ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÒÏÂÒË
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÎÂ„ÍÓ.

çÂÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÌËÁÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Â Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰˚ (˝ÚËÎÂÌ, ÔÓÔËÎÂÌ) ‡‰ÒÓ·ËÛ˛ÚÒfl
ÎÛ˜¯Â, ˜ÂÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚Â Ëı ‡Ì‡ÎÓ„Ë (˝Ú‡Ì, ÔÓÔ‡Ì).

Ä‰ÒÓ·ËÛÂÏÓÒÚ¸ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ÌÂÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ËÁÛ˜ÂÌ‡ ÌÂ-
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ.

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‡‰ÒÓ·ˆËË ‰Îfl ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ÒÏÂÒÂÈ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÌÂÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚Â Û„ÎÂ‚Ó‰Ó-
Ó‰˚, ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÓÒÎÓÊÌflÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ˝ÚË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰˚ ÔÓ‰‚Â„‡-
˛ÚÒfl Í‡Ú‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡, ‚ Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ ÏÓ„ÛÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ Ëı ıËÏË˜ÂÒ-
ÍËÂ ÔÂ‚‡˘ÂÌËfl, Ì‡ÔËÏÂ ÔÓÎËÏÂËÁ‡ˆËfl.

çÂÍÓÚÓ˚Â ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ˚, Ì‡ÔËÏÂ ‡ÍÚË‚ËÓ‚‡ÌÌ˚È Û„ÓÎ¸, ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡‰ÒÓ·Ë-
Û˛Ú Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰˚, ËÏÂ˛˘ËÂ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˜Â„Ó
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰Îfl ‰ÂÔ‡‡ÙËÌËÁ‡ˆËË ÊË‰ÍËı ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚÓ‚.
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ÕÀÐÀÊÒÅÐÈCÒÈÊÈ ÀÄÑÎÐÁÅÍÒÎÂ

ÑÎfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl
ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ú‚Â‰˚Â ÔÓËÒÚ˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚ Ò ÒËÎ¸ÌÓ ‡Á‚ËÚÓÈ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ. ì‰ÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔÓ ÏÓÊÂÚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÓÚ 200 ‰Ó

1700 Ï2/„, ‡ ÒÂ‰ÌËÈ ‡‰ËÛÒ ÔÓ ÓÚ 2 ‰Ó 100   A
o
. Ä‰ÒÓ·ÂÌÚ˚ ËÁ„ÓÚÓ‚Îfl˛ÚÒfl

‚ ‚Ë‰Â Ú‡·ÎÂÚÓÍ ËÎË ¯‡ËÍÓ‚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÓÚ 2 ‰Ó 6 ÏÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÓ¯ÍÓ‚
Ò ‡ÁÏÂÓÏ ˜‡ÒÚËˆ ÓÚ 20 ‰Ó 500 ÏÍÏ.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡‰ÒÓ·ÂÌÚÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‡ÍÚË‚ËÓ‚‡ÌÌ˚È Û„ÓÎ¸, ÒËÎËÍ‡-
„ÂÎ¸, ‡Î˛ÏÓÒËÎËÍ‡Ú˚, ˆÂÓÎËÚ˚ Ë ‰.

ñÂÓÎËÚ˚ ËÎË ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Â ÒËÚ‡ – ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËÂ ËÎË ÔËÓ‰Ì˚Â ‡‰-
ÒÓ·ÂÌÚ˚ Ò Â„ÛÎflÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ ÔÓ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ÒÓ·ÓÈ ‡Î˛ÏÓÒË-
ÎËÍ‡Ú˚ Ì‡ÚËfl, Í‡ÎËfl ËÎË ‰Û„Ëı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚. ç‡Á‚‡ÌËÂ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ÓÚ ÒÓ˜Â-
Ú‡ÌËfl ‰‚Ûı „Â˜ÂÒÍËı ÒÎÓ‚ «ˆÂÓ» Ë «ÎËÚ», Ú.Â. «ÍËÔfl˘ËÂ Í‡ÏÌË». ùÚÓ Ó·˙-
flÒÌflÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ Á‡ÔÓÎÌfl˛˘‡fl ÔÓ˚ ˆÂÓÎËÚÓ‚ ‚Ó‰‡ ÔË Ì‡„Â‚‡ÌËË ‚˚‰Â-
ÎflÂÚÒfl, Ú. Â. ˆÂÓÎËÚ˚ Í‡Í ·˚ «ÍËÔflÚ».

é·˘‡fl ıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ÙÓÏÛÎ‡ Me2/nO ⋅ Al2O3 ⋅ xSiO2 ⋅ yH2O, „‰Â Me –
Í‡ÚËÓÌ ˘ÂÎÓ˜ÌÓ„Ó ÏÂÚ‡ÎÎ‡; Ô – Â„Ó ‚‡ÎÂÌÚÌÓÒÚ¸. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Í‡ÚËÓÌÓ‚ ‚
ÒÓÒÚ‡‚ ÔËÓ‰Ì˚ı ˆÂÓÎËÚÓ‚ Ó·˚˜ÌÓ ‚ıÓ‰flÚ Ì‡ÚËÈ, Í‡ÎËÈ, Í‡Î¸ˆËÈ, ÂÊÂ
Ï‡„ÌËÈ, ·‡ËÈ, ÒÚÓÌˆËÈ. äËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ˆÂÓÎËÚÓ‚ Ó·‡ÁÓ‚‡Ì‡
ÚÂÚ‡˝‰‡ÏË SiO4 Ë AlO4. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÓ‰Ì˚ı ˆÂÓÎËÚÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‡Á-
ÎË˜Ì˚Â ÏËÌÂ‡Î˚: ÒÓ‰‡ÎËÚ, ¯‡·‡ÁËÚ, ÏÓ‰ÂÌËÚ, ÙÓÊ‡ÁËÚ Ë ‰.

ëËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËÂ ˆÂÓÎËÚ˚ ËÏÂ˛Ú ÒÚÓÂÌËÂ Ë „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ,
‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ÔËÓ‰Ì˚Ï ˆÂÓÎËÚ‡Ï. ÄÌ‡ÎÓ„‡ÏË ÙÓÊ‡ÁËÚ‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒËÌÚÂÚË-
˜ÂÒÍËÂ ˆÂÓÎËÚ˚ ÚËÔ‡ X Ë Y.

ê‡ÁÎË˜‡˛Ú ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËÂ ˆÂÓÎËÚ˚ ÚËÔÓ‚ Ä, X Ë Y.
ñÂÓÎËÚ˚ ÚËÔ‡ Ä ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ÌËÁÍÓÍÂÏÌËÒÚ˚Ï ÙÓÏ‡Ï: ‚ ÌËı ÓÚÌÓ-

¯ÂÌËÂ SiO2$:Al2O3 ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 2.
ñÂÓÎËÚ˚ ÚËÔ‡ X ËÏÂ˛Ú ÏÓÎ¸ÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ SiO2$:Al2O3, ÍÓÚÓÓÂ ÏÓ-

ÊÂÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl ÓÚ 2,2 ‰Ó 3,3.
ñÂÓÎËÚ˚ ÚËÔ‡ Y ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ‚˚¯ÂÛÔÓÏflÌÛÚ˚Ï ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ ‚

ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 3,1 ‰Ó 6. èË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ˝ÚÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ÍËÒÎÓ-
ÚÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ ˆÂÓÎËÚÓ‚. ê‡ÁÏÂ˚ ‚ıÓ‰Ì˚ı ÓÍÓÌ, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸-

ÌÓÒÚ¸ ˆÂÓÎËÚÓ‚, ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ÓÚ 3 ‰Ó 9   A
o
.

Ç Ú‡·Î. VIII.1 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı
‡‰ÒÓ·ÂÌÚÓ‚.

Ç‡ÊÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÓÈ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl Ëı ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸, ËÎË
ÂÏÍÓÒÚ¸ ‡, ÔÓ‰ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓÌËÏ‡˛Ú Ï‡ÒÒÛ ‡‰ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡,
ÔËıÓ‰fl˘Û˛Òfl Ì‡ Â‰ËÌËˆÛ Ï‡ÒÒ˚ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl:

    

a G

g
= Ä

Ä

,

„‰Â GA – Ï‡ÒÒ‡ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚; gA – Ï‡ÒÒ‡ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡. ÄÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ‡ÁÎË˜Ì‡ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ‡ÁÌ˚Ï ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡Ï ÒÏÂ-
ÒË. èË ‚˚·ÓÂ ÚËÔ‡ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÒÓı‡ÌÂ-

ÌËÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔË ÏÌÓ„ÓˆËÍÎÓ‚ÓÈ ‡·ÓÚÂ. éÒÓ·ÂÌÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÂÌ ˝ÚÓÚ
‚ÓÔÓÒ ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÔÓˆÂÒÒ‡ ‡‰ÒÓ·ˆËË Ì‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ„Ó

‰ÂÈÒÚ‚Ëfl $Ò ‰‚ËÊÛ˘ËÏÒfl ËÎË ÔÒÂ‚‰ÓÓÊËÊÂÌÌ˚Ï ÒÎÓÂÏ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡, $‰Îfl  ÍÓ-
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í ‡ · Î Ë ̂  ‡  VIII.1

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ‡‰ÒÓ·ÂÌÚÓ‚

èÎÓÚÌÓÒÚ¸, „/ÒÏ3

é·˙ÂÏ
ê‡‰ËÛÒ

ÔÓ ì‰ÂÎ¸Ì‡fl
Ä‰ÒÓ·ÂÌÚ˚ ËÒÚËÌ-

Ì‡fl
Í‡ÊÛ-
˘‡flÒfl

Ì‡Ò˚Ô-
Ì‡fl

 ÔÓ,
ÒÏ3/„

(‡ÁÏÂ
‚ıÓ‰ÌÓ„Ó
ÓÍÌ‡),

   
o
Ä

ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚ¸,
Ï2/„

ëËÎËÍ‡„ÂÎ¸:
   ÏÂÎÍÓÔÓËÒÚ˚È
   ÍÛÔÌÓÔÓËÒÚ˚È
ÄÎ˛ÏÓÒËÎËÍ‡ÚÌ˚È
Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ
ÄÍÚË‚ËÓ‚‡ÌÌ˚Â
Û„ÎË
ÄÍÚË‚Ì‡fl ÓÍËÒ¸
‡Î˛ÏËÌËfl
ñÂÓÎËÚ˚1

2,1–2,3
2,1–2,3

2,3

1,75–2,1

–

–

1,3–1,4
0,75–0,85
1,06–1,09

0,5–1,0

–

1,08–1,16

0,8
0,5
0,7

0,2–0,6

0,4–0,6

0,62–0,78

0,28
0,90
0,57

–

0,8–1,0

0,20–0,24

5–30
70–100
20–25

åÂÌÂÂ
70

60–100

3–9

450–500
270–350
300–350

600–1700

180–220

–

1ñÂÓÎËÚ˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÌÂ ÒÓ·ˆËÂÈ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ‡ Ó·˙ÂÏÌ˚Ï Á‡ÔÓÎÌÂÌËÂÏ
ÔÓ ‡‰ÒÓ·‡ÚÓÏ.

ÚÓ˚ı ˆËÍÎ˚ ‡‰ÒÓ·ˆËfl"–"‰ÂÒÓ·ˆËfl ˜ÂÂ‰Û˛ÚÒfl ÒÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÂÈ
˜‡ÒÚÓÚÓÈ, ˜ÂÏ Ì‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl.

Ç ÔÓˆÂÒÒ‡ı ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÈ ‡‰ÒÓ·ˆËË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ Ú‡ÍÊÂ
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚÓ‚. éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔË˜ËÌÓÈ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl
„‡ÌÛÎ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ËÒÚË‡ÌËÂ, ıÓÚfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‡Á‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl Ë ‚ÎËflÌËÂ ÛÒÎÓ‚ËÈ ‰ÂÒÓ·ˆËË Ì‡ ‡ÒÚÂÒÍË‚‡-
ÌËÂ „‡ÌÛÎ. ç‡ ËÒÚË‡ÂÏÓÒÚ¸, ÔÓÏËÏÓ ÔËÓ‰˚ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡, ‚ÎËfl˛Ú ÙÓÏ‡
„‡ÌÛÎ, ÛÒÎÓ‚Ëfl Ëı Ú‡ÌÒÔÓÚ‡ ‚ÌÛÚË ‡ÔÔ‡‡ÚÓ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ë ÏÂÊ‰Û ÌËÏË,
‡ Ú‡ÍÊÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛˘Ëı Ò ‡‰ÒÓ·ÂÌ-
ÚÓÏ.

Ç ‡‰ÒÓ·Â‡ı ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ú‡ÍÊÂ ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ËÁÌÓÒ ‡‰-
ÒÓ·ÂÌÚ‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘Â„Ó ÒÎÓfl ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ Ë ÛÒÎÓ‚ËÈ
‰ÂÒÓ·ˆËË. àÁ ˝ÚËı ÒÓÓ·‡ÊÂÌËÈ ‚˚ÒÓÚÛ Ì‡Ò˚ÔÌÓ„Ó ÒÎÓfl ‚ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËı
‡‰ÒÓ·Â‡ı ÔËÌËÏ‡˛Ú Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 3 Ï.

ÈÇÎÒÅÐÌÀ ÀÄÑÎÐÁÅÍÒÎÂ

ê‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÔË ‡‰ÒÓ·ˆËË ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl
ËÁÓÚÂÏÓÈ ‡‰ÒÓ·ˆËË, ÓÌ‡ Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡‰ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Â‰ËÌË-
ˆÂÈ Ï‡ÒÒ˚ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, Ú. Â. ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ (‚ Ï‡ÒÒÓ‚˚ı, ÏÓÎ¸Ì˚ı
ËÎË Ó·˙ÂÏÌ˚ı Â‰ËÌËˆ‡ı) Ò ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ËÎË Ô‡ˆË‡Î¸Ì˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ (‚
ÒÎÛ˜‡Â „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚) ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ‡Á‰ÂÎflÂÏÓÈ ÒÏÂÒË ÔË ‰‡ÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÂ. é·˚˜ÌÓ ËÁÓÚÂÏ˚ ‡‰ÒÓ·ˆËË ÒÚÓflÚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸-
Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı.

ç‡ ËÒ. VIII-1 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÚËÔË˜Ì˚Â ËÁÓÚÂÏ˚ ‡‰ÒÓ·ˆËË ‰Îfl ‰‚Ûı ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ. àÁ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ˝ÚËı ÍË‚˚ı ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡ÂÚ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË (ËÎË Ô‡ˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl) ‡‰ÒÓ·Ë-
ÛÂÏÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ Ë Ò ÔÓÌËÊÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÓˆÂÒÒ‡.
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ÑÎfl ÓÔËÒ‡ÌËfl ËÁÓÚÂÏ˚ ‡‰ÒÓ·ˆËË Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÔÓ-
ÎÛ˜ËÎË

Û‡‚ÌÂÌËÂ ã˝Ì„Ï˛‡

    
a A

bc

bc
=

+
1
1

Ë Û‡‚ÌÂÌËÂ îÂÈÌ‰ÎËı‡

    
a A cd= 2 ,

„‰Â ‡ – ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ (ÂÏÍÓÒÚ¸) ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡; Ò – ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ËÎË
Ô‡ˆË‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‡‰ÒÓ·ËÛÂÏÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡; A1, A2, b, d –
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÒÚÂÔÂÌË, Á‡‚ËÒfl˘ËÂ ÓÚ ÔËÓ‰˚ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ Ë
‡‰ÒÓ·‡Ú‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚.

é‰ÌËÏ ËÁ ‚‡ÊÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı ÔÓˆÂÒÒ ‡‰ÒÓ·ˆËË
Ë ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı ‡ÁÏÂ˚ ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚, fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÍÓÓÒÚ¸
‡‰ÒÓ·ˆËË.

Ç Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡ ‡‰ÒÓ·ˆËË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÍÓÓ-   
ÒÚflÏË ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÒÚ‡‰ËÈ: 1) ÔÓ‰‚Ó‰‡ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÁÂ-
ÂÌ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ – ‚ÌÂ¯Ìflfl ‰ËÙÙÛÁËfl; 2) ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ÌÛÚË ÁÂ-
ÂÌ ÔÓ ÔÓ‡Ï ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ – ‚ÌÛÚÂÌÌflfl ‰ËÙÙÛÁËfl; 3) ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡‰ÒÓ·-
ˆËË.

ëÍÓÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡ ‡‰ÒÓ·ˆËË Ó·˚˜ÌÓ ÎËÏËÚËÛÂÚÒfl ÒÍÓÓÒÚflÏË
‚ÌÂ¯ÌÂÈ Ë ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ‰ËÙÙÛÁËË ËÎË Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÌËı, Ú‡Í Í‡Í ÒÍÓÓÒÚ¸ ÒÓ·-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡‰ÒÓ·ˆËË Ó·˚˜ÌÓ ‚ÂÎËÍ‡. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÎËÏËÚËÛ˛˘ÂÈ ÒÚ‡-
‰ËË ‡ÁÎË˜‡˛Ú ÚË ‚Ë‰‡ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒÛ ‡‰ÒÓ·ˆËË: ‚ÌÂ¯ÌÂ‰ËÙ-
ÙÛÁËÓÌÌÓÂ, ‚ÌÛÚË‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓÂ Ë ÒÏÂ¯‡ÌÌÓÂ.

ëÍÓÓÒÚ¸ ‚ÌÂ¯ÌÂ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
ÔÓˆÂÒÒ‡, ‡ÁÏÂ‡ ÁÂÂÌ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡, ‚flÁÍÓÒÚË, ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÒÂ‰˚ Ë „Ë‰Ó-
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÂÊËÏ‡ (ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡, ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÒÎÓfl ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ –
ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌ˚È, ‰‚ËÊÛ˘ËÈÒfl, ÔÒÂ‚‰ÓÓÊËÊÂÌÌ˚È).

ëÍÓÓÒÚ¸ ‚ÌÛÚË‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Á‡ÍÓÌ‡ÏË
‰ËÙÙÛÁËË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ÔÓ‡ı ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡. èÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ÏÓÎÂÍÛÎ ‚ ÔÓÓ‚˚ı
Í‡Ì‡Î‡ı ÁÂÂÌ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÔÓ, Ëı ÒÚÛÍÚÛ˚, ‡ÁÏÂ-
Ó‚ ‡‰ÒÓ·ËÛÂÏ˚ı ÏÓÎÂÍÛÎ, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰Û„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ‡‰ÒÓ·ˆËË Ì‡fl‰Û Ò ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂÏ ÏÓÎÂÍÛÎ ‚ Ó·˙ÂÏÂ ÔÓ

êËÒ. VIII-1. é·˘ËÈ ‚Ë‰ ËÁÓÚÂÏ˚ ‡‰ÒÓ·-
ˆËË ÔË ‡ÁÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı
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Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ÏÓÎÂÍÛÎ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ÓÚ
Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ˆÂÌÚ‡ Í ‰Û„ÓÏÛ, Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ ‰ËÙÙÛÁË-
ÂÈ. ÑÎfl ÔÓÚÂÍ‡ÌËfl ˝ÚÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ‡fl ˝ÌÂ„Ëfl ‡ÍÚË‚‡-
ˆËË; Â„Ó ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÓˆÂÒÒ‡.

Ç Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â Ú‚Â‰˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ËÏÂ˛Ú ÔÓ˚ ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó
‡ÁÏÂ‡ Ë ÙÓÏ˚, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔÂÂÌÓÒ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ÌÛÚË „‡ÌÛÎ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡
ÏÓÊÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÒÔÓÒÓ·‡ÏË.

ÇÓ ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ˜‡flı ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË Û‰Ó‚-
ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Û‡‚ÌÂÌËÂÏ:

    
a a e Ka
τ

τ= − −( )1 / ,

„‰Â ‡τ, ‡ – ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ‚ ÏÓÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË τ Ë ÔË ‡‚ÌÓ‚ÂÒËË  
(τ → ∞); Ka – ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ‡ ÒÍÓÓÒÚË ‡‰ÒÓ·ˆËË.

äÓÌÒÚ‡ÌÚ‡ ÒÍÓÓÒÚË ‡‰ÒÓ·ˆËË Ka Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËË ‡‰ÒÓ·ËÛÂÏÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡.

ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓ„Ó ÒÓ-
ÒÚÓflÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ, ÔË ˝ÚÓÏ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl
·Û‰ÂÚ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ÔË ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ. íËÔË˜Ì˚Â ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ
ÍË‚˚Â ‡‰ÒÓ·ˆËË ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. VIII-2.

èË ‡‰ÒÓ·ˆËË ÒÌ‡˜‡Î‡ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛ÚÒfl ‚ÒÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÒÏÂÒË. é‰Ì‡ÍÓ
ÔÓ ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ÒÓÒÚÓflÌËfl Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl ·Û‰ÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ Ó·‡ÚÌ˚È ÔÓ-
ˆÂÒÒ, Ú.Â. ‚˚ÚÂÒÌÂÌËÂ ÏÓÎÂÍÛÎ Ò ÏÂÌ¸¯ÂÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚ˚ ·Û‰ÛÚ ‡ÒÔÓÎ‡„‡Ú¸Òfl ‚ ÒÎÓÂ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ÔÓÒÎÓÈÌÓ ÔÓ ÏÂÂ ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌËfl Ëı ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË. èË ‚˚‰ÂÎÂÌËË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ËÁ    
‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ (‰ÂÒÓ·ˆËfl) ÓÌË ·Û‰ÛÚ ‚˚ıÓ‰ËÚ¸ ‚ Ó·‡ÚÌÓÏ ÔÓfl‰ÍÂ. ùÚÓ fl‚ÎÂ-
ÌËÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚ ÔÂÔ‡‡ÚË‚ÌÓÈ Ë ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÈ ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙËË. é·˘ËÂ
‚ÓÔÓÒ˚ ÚÂÓËË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ú‚Â‰˚Ï ‡‰ÒÓ·ÂÌÚÓÏ ‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚
‚ „Î. I.

ÄÅÑÎÐÁÀÖÈß

ÑÎfl ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌ˚ı ÔË ‡‰ÒÓ·ˆËË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ò
ˆÂÎ¸˛ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl Ëı Ì‡ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Û˛ ÔÂÂ‡·ÓÚÍÛ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ÔÓˆÂÒÒ
‰ÂÒÓ·ˆËË. Ç ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ‚ „‡ÁÓ‚ÓÏ ÔÓÚÓÍÂ ËÎË ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ, ÔÓıÓ‰fl-
˘ÂÏ ˜ÂÂÁ ÒÎÓÈ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË (Ô‡ˆË‡Î¸Ì˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl) ‡‰ÒÓ-

êËÒ. VIII-2. äËÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÍË‚˚Â ‡‰ÒÓ·-
ˆËË ÔË ‡ÁÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı



280

·ËÛÂÏ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÌËÊÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚ı, ‰‡ÌÌ˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ·Û‰ÛÚ ÔÓ-
ÍË‰‡Ú¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ Ë ÔÂÂıÓ‰ËÚ¸ ‚ „‡ÁÓ‚˚È (ÊË‰ÍÓÒÚÌ˚È) ÔÓ-
ÚÓÍ, Ú. Â. ‰ÂÒÓ·ËÓ‚‡Ú¸Òfl. ùÚÓ ·Û‰ÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÌÂ ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÌÓ‚ÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl.

ç‡ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓËÁ‚Ó-
‰ËÚ¸ Â„ÂÌÂ‡ˆË˛ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ Ò ˆÂÎ¸˛ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl Â„Ó ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌÓÈ
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÒÚ‡‰ËË ‡‰ÒÓ·ˆËË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl
ÒÚ‡‰Ëfl ‰ÂÒÓ·ˆËË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ËÁ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡.

èÓˆÂÒÒ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ (‰ÂÒÓ·ˆËfl) ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË
ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÒÔÓÒÓ·‡ÏË.

1. Ç˚ÚÂÒÌÂÌËÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ‰Û„ËÏ ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ,
Ó·Î‡‰‡˛˘ËÏ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ‡‰ÒÓ·ËÛÂÏÓÒÚ¸˛, Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Â„Ó ‚˚‰ÂÎÂÌËÂÏ ËÁ
‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡, ÍÓÚÓÓÂ ÌÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Á‡ÚÛ‰ÌÂÌËÈ. í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, ÔË ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌÓÏ
‡Á‰ÂÎÂÌËË ÒÏÂÒË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı „‡ÁÓ‚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‰ÂÒÓ·ËÛ˛˘Â„Ó ‡„ÂÌÚ‡ ÏÓÊÌÓ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚Ó‰flÌÓÈ Ô‡. èË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËË ‡‰ÒÓ·ÂÌÚÓÏ ‚Ó‰flÌÓ„Ó Ô‡‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ
‚˚ÚÂÒÌflÂÚ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰˚ Ë Á‡ÌËÏ‡ÂÚ Ëı ÏÂÒÚÓ. èË ˝ÚÓÏ ‚Ó‰flÌÓÈ Ô‡ ÍÓÌ‰ÂÌÒËÛÂÚÒfl,
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ ÚÂÔÎÓÚ˚ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË, ˜ÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ‰ÂÒÓ·ˆËË, Ú‡Í Í‡Í
ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓˆÂÒÒ‡.

ÑÎfl ÔÓÎÌÓ„Ó ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ÔÓ ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ‰ÂÒÓ·ˆËË
Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ Â„Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚Ì‡˜‡ÎÂ ÓÒ‚Ó·Ó‰ËÚ¸ ÓÚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓÈ ‚Î‡„Ë, Ú.Â. ‚˚ÒÛ¯ËÚ¸, ‡
Á‡ÚÂÏ ÓıÎ‡‰ËÚ¸ ‰Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ÔÓˆÂÒÒ ‡‰ÒÓ·ˆËË.

èË ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌÓÏ ‡Á‰ÂÎÂÌËË ÊË‰ÍËı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÒÏÂÒÂÈ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
‰ÂÒÓ·ËÛ˛˘Â„Ó ‡„ÂÌÚ‡ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË,
Ó·Î‡‰‡˛˘ËÂ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÓ„ÎÓ˘‡ÂÏ˚ÏË
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË, Ì‡ÔËÏÂ, ÌËÁÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Â ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰˚ (·ÂÌÁÓÎ, ÚÓÎÛÓÎ,
ÍÒËÎÓÎ˚) ËÎË Ëı ÒÏÂÒË Ò ÔÓÎflÌ˚ÏË ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË (ÒÔËÚ‡ÏË, ÍÂÚÓÌ‡ÏË).

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚËÔ‡ ÔËÏÂÌflÂÏÓ„Ó ‰ÂÒÓ·ËÛ˛˘Â„Ó ‡„ÂÌÚ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÚÂ ËÎË
ËÌ˚Â ÏÂÚÓ‰˚ Â„Ó Û‰‡ÎÂÌËfl ËÁ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡.

2. Ç˚ÚÂÒÌÂÌËÂ ‡‰ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ, Ó·Î‡‰‡˛˘ËÏ ÏÂÌ¸¯ÂÈ
‡‰ÒÓ·ËÛÂÏÓÒÚ¸˛ (ÌÂÔÓÎflÌ˚Â ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎË). Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓˆÂÒÒ ‰ÂÒÓ·ˆËË
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ Ì‡Û¯ÂÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËfl ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ÏÂÊ‰Û ‡‰ÒÓ·‡ÚÓÏ Ë ÔÓÚÂÍ‡˛˘ËÏ
˜ÂÂÁ ÒÎÓÈ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ë Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ‰‡ÌÌ˚ı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ, ˜ÂÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘‡fl ÛÒÎÓ‚Ë˛ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl Ò ‡‰ÒÓ·‡ÚÓÏ.
ç‡ÔËÏÂ, ÔË ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌÓÏ ‡Á‰ÂÎÂÌËË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‰ÂÒÓ·ËÛ˛˘ËÏ
‡„ÂÌÚÓÏ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ·ÂÌÁËÌÓ‚‡fl Ù‡ÍˆËfl, ÓÚÎË˜‡˛˘‡flÒfl ÔÓ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Ï ÔÂ‰ÂÎ‡Ï
ÍËÔÂÌËfl ÓÚ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÒÏÂÒË, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÓÚ‰ÂÎËÚ¸ ˝ÚÛ ·ÂÌÁËÌÓ‚Û˛ Ù‡ÍˆË˛
ÓÚ ‰ÂÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÔÓÒÚÓÈ ÔÂÂ„ÓÌÍÓÈ ËÎË ÂÍÚËÙËÍ‡ˆËÂÈ.

3. àÒÔ‡ÂÌËÂ ‡‰ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÔË Ì‡„Â‚Â ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ËÎË ÔË
ÔÓÌËÊÂÌËË Ó·˘Â„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÎË·Ó Ô‡ˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‡‰ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌ˚ı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚. í‡ÍÓÈ ÏÂÚÓ‰ ‰ÂÒÓ·ˆËË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ÔË ‡Á‰ÂÎÂÌËË ÒÏÂÒÂÈ
Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÎÂÚÛ˜Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚.

4. éÍËÒÎËÚÂÎ¸Ì‡fl Â„ÂÌÂ‡ˆËfl, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ‡‰ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ Û‰‡Îfl˛Ú ËÁ
‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ÔÛÚÂÏ Ëı ÒÊË„‡ÌËfl. ùÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ ÔËÏÂÌfl˛Ú ‚ ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ‡‰ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌ˚Â
‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ‚ÂÒ¸Ï‡ ‚˚ÒÓÍÓÈ ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ Ë Û‰‡ÎÂÌËÂ Ëı
ËÁÎÓÊÂÌÌ˚ÏË ‚˚¯Â ÒÔÓÒÓ·‡ÏË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ. ä ˝ÚÓÏÛ ÒÔÓÒÓ·Û Â„ÂÌÂ‡ˆËË
‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ÔË·Â„‡˛Ú ‚ ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ‡‰ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl
ˆÂÎÂ‚˚ÏË Ë Ëı ÔÓÚÂfl ‚ ‚Ë‰Â ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Ò„Ó‡ÌËfl ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡ ÔÓ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÏ Ë
˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÒÓÓ·‡ÊÂÌËflÏ. èËÏÂÓÏ ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ Û‰‡ÎÂÌËÂ ‡ÒÙ‡Î¸ÚÓ-ÒÏÓÎËÒÚ˚ı
‚Â˘ÂÒÚ‚ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡.

ó‡ÒÚÓ ÔÓˆÂÒÒ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡-
ÌËÂÏ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â ÏÂÚÓ‰Ó‚. íÓÚ ËÎË ËÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ‡‰-
ÒÓ·ÂÌÚ‡ ‚˚·Ë‡˛Ú ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ, Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‡Á‰Â-
ÎflÂÏÓÈ ÒÏÂÒË, Ï‡Ò¯Ú‡·‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡, ˝ÍÓÌÓÏËÍË ÔÓˆÂÒÒ‡, ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl
ÛÒÎÓ‚ËÈ Óı‡Ì˚ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚.

ÑÂÒÓ·ˆËfl Ó·ÎÂ„˜‡ÂÚÒfl Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ
‡ÒıÓ‰‡ ‰ÂÒÓ·ËÛ˛˘Â„Ó ‡„ÂÌÚ‡. ÑÂÒÓ·ˆËfl „‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚ı Ë ÎÂ„ÍÓÎÂÚÛ˜Ëı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ó·ÎÂ„˜‡ÂÚÒfl ÔË ÔÓÌËÊÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ. ùÍÓÌÓÏË˜-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓ„Ó ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË
Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÂÊËÏ‡ ÔÓˆÂÒÒ‡ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡, Ú‡Í Í‡Í ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ˝ÌÂ„ÓÁ‡Ú‡Ú ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚ ˆÂÎÓÏ ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ÒÚ‡‰Ë˛ ‰ÂÒÓ·ˆËË
(‡ÒıÓ‰ ÚÂÔÎ‡ Ì‡ ÓÚ„ÓÌÍÛ ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎfl, Ì‡„Â‚ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ‰Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ‰ÂÒÓ·ˆËË, ‡ÒıÓ‰ ‚Ó‰flÌÓ„Ó Ô‡‡ ËÎË „‡Á‡ ‰Îfl Û‰‡ÎÂ-
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ÌËfl ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎfl ËÁ ÒÎÓfl ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ÔÓÒÎÂ ‰ÂÒÓ·ˆËË, ‡ÒıÓ‰ ˝ÌÂ„ËË Ì‡
ÔÓ‰‡˜Û ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ Â„ÂÌÂ‡ˆËË, Á‡Ú‡Ú˚ ÚÂÔÎ‡ Ì‡ ÒÛ¯-
ÍÛ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ Ë Ú.‰.).

ê‡ÒıÓ‰ ‰ÂÒÓ·ËÛ˛˘Â„Ó ‡„ÂÌÚ‡ – ‚Ó‰flÌÓ„Ó Ô‡‡, ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎfl Ë Ú.Ô.
Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ‰ÂÒÓ·ËÛÂÏ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ë
‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎÂÈ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔË ‰ÂÒÓ·ˆËË Ë
ÔÓÎÌÓÚ˚ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ‰ÂÒÓ·ËÛÂÏ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚.

ç‡ÔËÏÂ, ÔË ‡Á‰ÂÎÂÌËË ÒÏÂÒÂÈ „‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ Ì‡ ‡ÍÚË‚ËÓ‚‡ÌÌÓÏ Û„-
ÎÂ ‡ÒıÓ‰ ÌÂÍÓÌ‰ÂÌÒËÛ˛˘Â„ÓÒfl ‚Ó‰flÌÓ„Ó Ô‡‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‰Ó 2,5 Í„ Ì‡ 1 Í„ ‰ÂÒÓ·ËÛÂÏÓ„Ó
‚Â˘ÂÒÚ‚‡. äÓÌ‰ÂÌÒËÛÂÏ˚È ‚Ó‰flÌÓÈ Ô‡ ‡ÒıÓ‰ÛÂÚÒfl Ì‡ Ì‡„Â‚ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡, ËÁÓÎflˆËË ‡‰ÒÓ-
·Â‡ Ë Â„Ó ÍÓÔÛÒ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Û„Ëı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÒËÒÚÂÏ˚. ùÚÓÚ Ô‡ ÍÓÌ‰ÂÌÒËÛÂÚÒfl, Ë 80–90 %
Ó·‡ÁÛ˛˘Â„ÓÒfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‚ Û„ÎÂ.

èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÌÂÔÓÎflÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎÂÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‰ÂÒÓ·ˆËË ‡‚Ì‡ 80–    
150 °ë, ‡ ‡ÒıÓ‰ ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 100÷400 % Ï‡ÒÒ˚ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡.

èË ‡·ÓÚÂ Ò ÔÓÎflÌ˚ÏË ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË ‰ÂÒÓ·ˆËfl ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı 40–
80 °ë, ‡ ‡ÒıÓ‰ ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 50÷200 % Ï‡ÒÒ˚ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡.

ÇÂÏfl, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl ÒÚ‡‰ËË ‰ÂÒÓ·ˆËË, ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚ÂÏfl, Á‡Ú‡˜Ë‚‡ÂÏÓÂ Ì‡ ÒÚ‡‰Ë˛ ‡‰ÒÓ·ˆËË, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ˝ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ÔË ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Ë ÏÂÌ¸-
¯ÂÈ ‚flÁÍÓÒÚË ÒÂ‰˚.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ÂÒÓ·ˆËË ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ÏÓÊÂÚ
‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸Òfl ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ËÎË ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌ-
ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ‰ÂÒÓ·ËÛÂÏ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ‚˚·‡ÌÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ‰Â-
ÒÓ·ˆËË, ‡·Ó˜Ëı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡. Ç fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÓÔ‡‚‰‡ÌÓ ÌÂÔÓÎ-
ÌÓÂ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡, Ú‡Í Í‡Í ÔË ˝ÚÓÏ ÒÓÍ‡˘‡˛Ú-
Òfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â Á‡Ú‡Ú˚.

á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ‡ (ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÔÂ‚ÓÌ‡-
˜‡Î¸ÌÓÈ Â„Ó ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË a0) ÓÚ ˜ËÒÎ‡ Â„ÂÌÂ‡ˆËÈ N ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ËÒ.
VIII-3. èË‚Â‰ÂÌÌ‡fl ÍË‚‡fl ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÒÌËÊÂÌËÂ
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ ÔÂ‚ÓÈ Â„ÂÌÂ‡ˆËË. Ç ‰‡Î¸-
ÌÂÈ¯ÂÏ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ Ë ‚ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË. í‡ÍÓÈ
ı‡‡ÍÚÂ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÔË
Â„ÂÌÂ‡ˆËË ˜‡ÒÚ¸ Â„Ó ‡ÍÚË‚ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Á‡ÌflÚÓÈ ‡‰ÒÓ·Ë-
Ó‚‡ÌÌ˚ÏË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË Ë ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ËÁ Û˜‡ÒÚËfl ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ‡‰ÒÓ·ˆËË.

èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‰ÂÒÓ·ËÛ˛˘Ëı ‡„ÂÌÚÓ‚ ÔÓÎflÌ˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓËÚÂÎÂÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ.

èË ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË-

êËÒ. VIII-3. ï‡‡ÍÚÂ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚË ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ÔË Â„ÂÌÂ‡ˆËflı
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‚‡ÂÚÒfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛. íÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ÂÊËÏ ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ Â„Â-
ÌÂ‡ˆËË ‰Îfl ÒËÎËÍ‡„ÂÎÂÈ Ó·˚˜ÌÓ 300!÷$350 °ë, ‰Îfl ‡Î˛ÏÓÒËÎËÍ‡ÚÓ‚
600$÷$650 °ë. çÂ‰ÓÔÛÒÚËÏ ÔÂÂ„Â‚ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡, Ú‡Í Í‡Í ˝ÚÓ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÒÔÂ-
Í‡ÌËfl ÔÓ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÌËÊÂÌË˛ ËÎË ÔÓÎÌÓÈ ÔÓÚÂÂ Â„Ó ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚË.

ÐÀÑ×ÅÒ ÏÐÎÖÅÑÑÀ ÀÄÑÎÐÁÀÖÈÈ (ÄÅÑÎÐÁÀÖÈÈ)

ì‡‚ÌÂÌËÂ Ï‡ÚÂË‡Î¸ÌÓ„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡ ‡‰ÒÓ·ˆËË ÔÓ ËÁ‚ÎÂÍ‡Â-
ÏÓÏÛ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÛ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ‚Ë‰Â:

    G g a a G y G yA A Í Ì 0 Ì Í Í( )== − −  (VIII.1)
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„‰Â GA – Ï‡ÒÒ‡ ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡; gA – Ï‡ÒÒ‡ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡; aÌ,     
‡Í – ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÓ ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏÓÏÛ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÛ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó Ë ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó
‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡; G0 – Ï‡ÒÒ‡ ËÒıÓ‰ÌÓÈ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒË; GÍ – Ï‡ÒÒ‡ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÏÂ-
ÒË Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ‡‰ÒÓ·Â‡; yÌ, yÍ – Ï‡ÒÒÓ‚˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏÓ„Ó
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ‚ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ‚ıÓ‰Â Ë ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ‡‰ÒÓ-
·Â‡.

ì‡‚ÌÂÌËÂ (VIII.2) ‚ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË G0 ≈ GÍ, ËÎË ÔË ÛÒÎÓ‚ËË, ˜ÚÓ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÓÚÌÂÒÂÌ˚ Í ÔÓÚÓÍÛ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó Ò˚¸fl (ÒÏ.
‡Ò˜ÂÚ ‡·ÒÓ·ˆËË ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓÈ ÒÏÂÒË), ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔË‚Â‰ÂÌÓ Í
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ ‚Ë‰Û:
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èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â Û‡‚ÌÂÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ï‡ÒÒ˚ ‡‰ÒÓ-
·ÂÌÚ‡ gA, Á‡„ÛÊÂÌÌÓ„Ó ‚ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÈ ‡‰ÒÓ·Â, ËÎË ‰Îfl Ì‡-
ıÓÊ‰ÂÌËfl Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÒıÓ‰‡ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ (Í‡ÚÌÓÒÚË ˆËÍÛÎflˆËË ‡‰ÒÓ·ÂÌ-
Ú‡) gA/G0 ‰Îfl ‡‰ÒÓ·Â‡ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ò ‰‚ËÊÛ˘ËÏÒfl ÒÎÓÂÏ ‡‰-
ÒÓ·ÂÌÚ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ï‡ÒÒ˚ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ GÄ, ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏÓ„Ó ÔË
‡‰ÒÓ·ˆËË. Ç ÒÎÛ˜‡Â ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ‡‰ÒÓ·Â‡ ÒÓ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡-
Ì˚Ï ÒÎÓÂÏ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ GÄ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÛÂÚ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒÚ‡‰ËË ‡‰ÒÓ·ˆËË τÄ.

àÁ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı Û‡‚ÌÂÌËÈ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÂÏÍÓÒÚ¸ ‡‰ÒÓ-
·ÂÌÚ‡ ÔÓ ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏÓÏÛ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÛ ‡Í, Ú.Â. ˜ÂÏ ÔÓÎÌÂÂ ÓÚ‡·ÓÚ‡Ì ‡‰ÒÓ-
·ÂÌÚ Ë ˜ÂÏ ÏÂÌ¸¯Â ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ‡Ì, Ú.Â. ˜ÂÏ ÔÓÎÌÂÂ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ Â„ÂÌÂËÓ‚‡Ì,
ÚÂÏ ÏÂÌ¸¯Â Û‰ÂÎ¸Ì˚È ‡ÒıÓ‰ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡.

ê‡ÒıÓ‰ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ËÁ‚ÎÂÍ‡Â-
ÏÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÏ Ò˚¸Â yÌ Ë Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
˝ÚÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ yÍ ‚ ÔÓÍË‰‡˛˘ÂÏ ‡‰ÒÓ·Â „‡ÁÂ.

ì‰ÂÎ¸Ì˚È ‡ÒıÓ‰ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ gA/G0 ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ
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˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚ ˆÂÎÓÏ. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓˆÂÒÒ ‡‰ÒÓ·ˆË-
ÓÌÌÓ„Ó ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ÓÔ‡‚‰‡Ì ÔË ÔÂÂ‡·ÓÚÍÂ Ò˚¸fl, ‚ ÍÓ-
ÚÓÓÏ ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏ˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÚÒfl ‚ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı.

í‡Í, ÔË ‡Á‰ÂÎÂÌËË ÒÏÂÒË ÒÛıËı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı „‡ÁÓ‚ ÔÓˆÂÒÒ ‡‰ÒÓ·ˆËË ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl
·ÓÎÂÂ ‚˚„Ó‰Ì˚Ï, ˜ÂÏ ÔÓˆÂÒÒ ‡·ÒÓ·ˆËË, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‰Îfl ÊËÌ˚ı „‡ÁÓ‚ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÂÂ ÔË-
ÏÂÌflÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ ‡·ÒÓ·ˆËË. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÂ Á‡ÏÂ˜‡ÌËÂ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Ë Í ‡Á‰ÂÎÂÌË˛ ÊË‰ÍËı ÒÏÂ-
ÒÂÈ: ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ Ò˚¸Â ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌÓÂ ‡Á-
‰ÂÎÂÌËÂ ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸ÌÂÂ ˝ÍÒÚ‡ÍˆËË.

èË ‡Ò˜ÂÚÂ ÔÓˆÂÒÒ‡ ‡‰ÒÓ·ˆËË Ï‡ÒÒ‡ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÒÏÂÒË G0 Ë Ì‡˜‡Î¸-
Ì‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ‚ ÌÂÈ ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Á‡‰‡Ì˚, ‡
‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‡Í Ë yÍ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÔÓ ËÁÓÚÂÏÂ ‡‰ÒÓ·ˆËË. ÄÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ ‡Í ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓÎÌÓÚÓÈ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡.
èÓ ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ÒÓÒÚÓflÌËfl ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ‚ ‡‰ÒÓ·Â‡ı Ò ‰‚ËÊÛ˘ËÏÒfl ÒÎÓÂÏ
‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ‡‰ÒÓ·‡Ú (‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÓÚıÓ‰fl˘Â„Ó ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ‡‚Ì‡ ‡Í) ·Û‰ÂÚ
Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËË Ò ËÒıÓ‰Ì˚Ï Ò˚¸ÂÏ, Ú.Â. ‡Í = ‡Í, ‡ ÔÓÚÓÍ „‡Á‡,
ÛıÓ‰fl˘ËÈ ËÁ ‡‰ÒÓ·Â‡, ·Û‰ÂÚ ‚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËË Ò ËÒıÓ‰Ì˚Ï ‡‰ÒÓ·ÂÌÚÓÏ, Ú.Â.
yÍ = yÍ (ËÒ. VIII-4).

èË ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ıÓ‰Â ÔÓˆÂÒÒ‡ ÒËÒÚÂÏ‡ ÌÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÒÓÒÚÓflÌËfl
‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl Ë ÒÚÂÔÂÌ¸ ÔË·ÎËÊÂÌËfl Í ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÏÛ ÒÓÒÚÓflÌË˛ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
fl‰‡ Ù‡ÍÚÓÓ‚: ÒÍÓÓÒÚË ÔÓÚÂÍ‡ÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ‡‰ÒÓ·ˆËË, ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚË ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ù‡Á, ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡, ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË (ÂÏÍÓÒÚË) ‡‰ÒÓ-
·ÂÌÚ‡.

ÑÎfl ÂÊËÏÓ‚, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ, ÒËÒÚÂÏÛ ˜‡ÒÚÓ Û‰‡-
ÂÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔË·ÎËÁËÚ¸ Í ÒÓÒÚÓflÌË˛ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ÔË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ-
·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ÂÏÂÌË ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡; ‰Îfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ‡Ò˜ÂÚÓ‚
ÔËÌËÏ‡˛Ú, ˜ÚÓ ‡Í=(0,85$÷$0,90)‡Í Ë yÍ= (0,85$÷$0,90)yÍ.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ‡‰ÒÓ·ÂÓ‚ Ò ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌ˚Ï ÒÎÓÂÏ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ‚˚·Ó ‚ÂÎË˜ËÌ
‡Í Ë yÍ ÛÒÎÓÊÌflÂÚÒfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌÂÔÓÎÌÓÚ˚ ÓÚ‡·ÓÚÍË ÒÎÓfl ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ÔÓ
‚˚ÒÓÚÂ. Ç Ú‡ÍËı ‡ÔÔ‡‡Ú‡ı ÍÓÌÚ‡ÍÚ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ Ò Ò˚¸ÂÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
ÔÓÒÎÓÈÌÓ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ‰‚ËÊÂÌËfl ÔÓÚÓÍ‡ ‡Á‰ÂÎflÂÏÓÈ ÒÏÂÒË. èË ˝ÚÓÏ
ÚÓÎ¸ÍÓ ˜‡ÒÚ¸ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ÓÚ‡·‡Ú˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛.

êËÒ. VIII-4. É‡ÙËÍ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËÈ ‚ ÔÓÚÓÍ‡ı, ÔÓÍË‰‡˛˘Ëı ‡‰ÒÓ·Â

êËÒ. VIII-5. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ËÁ-
‚ÎÂÍ‡ÂÏÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ÔÓ ‚˚ÒÓÚÂ ÒÚ‡ˆËÓ-
Ì‡ÌÓ„Ó ÒÎÓfl ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡
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ç‡ ËÒ. VIII-5 ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ÒıÂÏ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ËÁ‚ÎÂÍ‡Â-
ÏÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ÔÓ ‚˚ÒÓÚÂ ÒÎÓfl ÔË ÛÒÎÓ‚ËË ÔË·ÎËÊÂÌËfl ÒËÒÚÂÏ˚ Í ÒÓ-
ÒÚÓflÌË˛ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl. Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‚˚ÒÓÚ˚ ÒÎÓfl h1 ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÚ-
‡·ÓÚ‡Ì ‰Ó ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡Í, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÒÓÒÚÓflÌË˛ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl Ò ËÒ-
ıÓ‰Ì˚Ï „‡ÁÓÏ.

çÂÍÓÚÓ‡fl ‚˚ÒÓÚ‡ h2 ÒÎÓfl Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ „‡‡ÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÂ
ÒÌËÊÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ÓÚ yÌ ‰Ó yÍ; ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ÏÂÌflÂÚÒfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚ ‡Í ‰Ó ‡Ì. ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚ‡ Ï‡ÚÂË‡Î¸ÌÓ-
„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡ ‡‰ÒÓ·Â‡ ÒÓ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚Ï ÒÎÓÂÏ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ‚ÂÎË˜ËÌÂ ‡Í ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒÂ‰ÌÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ‚Ó ‚ÒÂÈ Ï‡ÒÒÂ ‡‰-
ÒÓ·ÂÌÚ‡.

èË ÌÂËÁÏÂÌÌÓÈ Á‡„ÛÁÍÂ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‚˚ÒÓÚ ÒÎÓÂ‚ ‡‰ÒÓ-
·ÂÌÚ‡ h2/h1 Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ó·˘ÂÈ ‚˚ÒÓÚ˚ ÒÎÓfl ç. èË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‚˚ÒÓÚ˚
ÒÎÓfl ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ‰ÓÎfl ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó ÒÎÓfl ‚˚ÒÓÚÓÈ h2 ·Û‰ÂÚ
ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸Òfl. Ç ˝ÚÓÈ Ò‚flÁË ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸ÌÂÂ ÔËÏÂÌflÚ¸ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÈ
ÒÎÓÈ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡.

Ç fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÓÔ‡‚‰‡ÌÓ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ‚ ˆËÍÎ ‡‰ÒÓ·ˆËË ‰‚Ûı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚ı ‡‰ÒÓ·ÂÓ‚ Ò ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËÏ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ Ì‡ ‰ÂÒÓ·-
ˆË˛ ÔÂ‚Ó„Ó ÔÓ ıÓ‰Û Ò˚¸fl ‡‰ÒÓ·Â‡ Ë Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ
‚ÚÓÓ„Ó ‡‰ÒÓ·Â‡ Ì‡ ÔËÚ‡ÌËÂ ËÒıÓ‰Ì˚Ï Ò˚¸ÂÏ.

ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚ‡ Ï‡ÚÂË‡Î¸ÌÓ„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡ ‰ÂÒÓ·ˆËË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÚÂ ÊÂ
Û‡‚ÌÂÌËfl (VIII.1) – (VIII.3), ‚ ÍÓÚÓ˚ı GÍ Ë G0 – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡‚Ì˚
Ï‡ÒÒ‡Ï ‰ÂÒÓ·ËÛ˛˘Â„Ó ‡„ÂÌÚ‡ Ë ÔÓÚÓÍ‡ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ‡‰ÒÓ·Â‡; yÍ Ë     
yÌ – ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÏ ‰ÂÒÓ·ËÛ˛˘ÂÏ
‡„ÂÌÚÂ Ë ‚ ÔÓÚÓÍÂ, ÛıÓ‰fl˘ÂÏ ËÁ ‡ÔÔ‡‡Ú‡. àÁ ˝ÚËı Û‡‚ÌÂÌËÈ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
‡ÒıÓ‰ ‰ÂÒÓ·ËÛ˛˘Â„Ó ‡„ÂÌÚ‡ GÍ.

èË Á‡‰‡ÌÌ˚ı Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ‡ı (ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏÓ„Ó ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ‡ ‚ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚÂ ‚ ÍÓÌˆÂ ÒÚ‡‰ËË ‡‰ÒÓ·ˆËË ‡Í Ë ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÏ ‰ÂÒÓ·ËÛ-
˛˘ÂÏ ‡„ÂÌÚÂ yÍ) ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‡Ì Ë yÌ ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸ Ì‡È‰ÂÌ˚, Í‡Í ·˚ÎÓ ÛÍ‡Á‡ÌÓ ‚˚¯Â, ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ËÁÓÚÂÏ˚ ‡‰ÒÓ·ˆËË,
ÔÓÒÚÓÂÌÌÓÈ ‰Îfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‰ÂÒÓ·ˆËfl (ÒÏ.
ËÒ. VIII-4).

èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â Û‡‚ÌÂÌËfl Ë „‡ÙËÍË ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚˚ Í‡Í ‰Îfl „‡ÁÓÓ·‡ÁÌÓ-
„Ó, Ú‡Í Ë ‰Îfl ÊË‰ÍÓ„Ó Ò˚¸fl.

ÀÄÑÎÐÁÅÐÛ

èË ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌÓÏ ‡Á‰ÂÎÂÌËË ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÒÚ‡‰ËË.

Ä‰ÒÓ·ˆËfl – ÍÓÌÚ‡ÍÚËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ‰ÎÂÊ‡˘ÂÈ ‡Á‰ÂÎÂÌË˛ ÒÏÂÒË Ò ‡‰-
ÒÓ·ÂÌÚÓÏ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÒÏÂÒË ‡‰ÒÓ-
·ËÛ˛ÚÒfl, ‡ ÓÒÚ‡‚¯ËÂÒfl ‚˚‚Ó‰flÚÒfl ËÁ ÒÎÓfl.

èË ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌÓÏ ‡Á‰ÂÎÂÌËË ÊË‰ÍËı ÒÏÂÒÂÈ ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ˜‡flı Í
ÌËÏ ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎ¸, ÍÓÚÓ˚È ÔÎÓıÓ ‡‰ÒÓ·ËÛÂÚÒfl. Ö„Ó ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ
Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÒÌËÊÂÌËË ‚flÁÍÓÒÚË ÒÂ‰˚, Ó·ÎÂ„˜‡˛˘ÂÏ ‰ËÙÙÛ-
ÁË˛ ‡‰ÒÓ·ËÛÂÏ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚.

ÑÂÒÓ·ˆËfl – ÍÓÌÚ‡ÍÚËÓ‚‡ÌËÂ ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ Ò ‰ÂÒÓ·Ë-
Û˛˘ËÏ ‡„ÂÌÚÓÏ Ò ˆÂÎ¸˛ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ë ‰ÓÒÚË-
ÊÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Â„ÂÌÂ‡ˆËË ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡. ÑÎfl Ó·ÎÂ„˜ÂÌËfl ‰Â-
ÒÓ·ˆËË Ë ÒÓÍ‡˘ÂÌËfl ‡ÒıÓ‰‡ ‰ÂÒÓ·ËÛ˛˘Â„Ó ‡„ÂÌÚ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ·ÓÎÂÂ
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ÔÓÎÌÓÈ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ÔÓˆÂÒÒ ‰ÂÒÓ·ˆËË, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÔÓ‚Ó‰flÚ
ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ.

ì‰‡ÎÂÌËÂ ‰ÂÒÓ·ËÛ˛˘Â„Ó ‡„ÂÌÚ‡ ËÁ ÒÎÓfl ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ Ë ÔÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ ‡‰-
ÒÓ·ÂÌÚ‡ ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡‰ÒÓ·ˆËË ËÎË ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ Â„ÂÌÂ‡ˆËË. ì‰‡-
ÎÂÌËÂ ‰ÂÒÓ·ËÛ˛˘Â„Ó ‡„ÂÌÚ‡ ËÁ ÒÎÓfl ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ˜‡ÒÚÓ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl
ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËÂÏ ÒÎÓfl ‰Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÓˆÂÒÒ‡ ‡‰ÒÓ·ˆËË.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÔËÏÂÌÂÌËfl ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔÂÂ‰
ÒÚ‡‰ËÂÈ ‡‰ÒÓ·ˆËË ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÂ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËÂ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡.

éÚ‰ÂÎÂÌËÂ ‰ÂÒÓ·ËÛ˛˘Â„Ó ‡„ÂÌÚ‡ Ë ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎÂÈ ÓÚ ˆÂÎÂ‚˚ı ÔÓ-
‰ÛÍÚÓ‚ ÚÂÏ ËÎË ËÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ (ÔÂÂ„ÓÌÍ‡, ÂÍÚËÙËÍ‡ˆËfl, ÓÚÒÚ‡Ë‚‡ÌËÂ)
fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËÂÈ ÔÓˆÂÒÒ‡ ‡‰ÒÓ·ˆËË, ‡Ò˜ÂÚ ÍÓÚÓÓÈ
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÏÂÚÓ‰‡ÏË, ËÁÎÓÊÂÌÌ˚ÏË ‚ ‰Û„Ëı „Î‡‚‡ı.

Ç ÌÂÙÚÂÔÂÂ‡·‡Ú˚‚‡˛˘ÂÈ Ë ÌÂÙÚÂıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË ÔË-
ÏÂÌfl˛ÚÒfl ‡‰ÒÓ·Â˚ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÚËÔÓ‚:

1) Ò ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌ˚Ï ÒÎÓÂÏ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡;
2) Ò ‰‚ËÊÛ˘ËÏÒfl ÒÎÓÂÏ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡;
3) Ò ÔÒÂ‚‰ÓÓÊËÊÂÌÌ˚Ï ÒÎÓÂÏ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡.
Ä‰ÒÓ·Â˚ Ò ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌ˚Ï ÒÎÓÂÏ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ

‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Â ‡ÔÔ‡‡Ú˚, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â „‡ÌÛÎËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‡‰ÒÓ·ÂÌÚÓÏ. Ç
ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ Ó·˘‡fl ‚˚ÒÓÚ‡ ÒÎÓfl ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ÔÂ‰ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Ï Â„Ó Ó·˙ÂÏÓÏ Ë ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl
ÒÎÓfl ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡; Ó·˚˜ÌÓ ÓÌ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÚ 2 ‰Ó 12 Ï.

ç‡ ËÒ. VIII-6 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ‡‰ÒÓ·Â, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚È ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË
ÔËÓ‰ÌÓ„Ó „‡Á‡ ÓÚ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ë ÏÂÍ‡ÔÚ‡ÌÓ‚. Ç ÍÓÔÛÒÂ ‡ÔÔ‡‡Ú‡ 1 ‰Ë-
‡ÏÂÚÓÏ 3,6 Ï ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÔÓ ‚˚ÒÓÚÂ ‰‚‡ ÒÎÓfl ˆÂÓÎËÚ‡ NaX ‚˚ÒÓÚÓÈ 3,6 Ï.
ä‡Ê‰˚È ÒÎÓÈ ˆÂÓÎËÚ‡ 6 ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl ÓÔÓÌÓÈ Â¯ÂÚÍÓÈ 2, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌ˚È ÎËÒÚ 3 Ë ‰‚‡ ÒÎÓfl ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ ÒÂÚÍË. ç‡‰
‚ÂıÌËÏ ÒÎÓÂÏ ˆÂÓÎËÚ‡ ‡ÁÏÂ˘ÂÌ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÎÓÈ ‡Î˛ÏÓ„ÂÎfl 7 ‰Îfl
ÓÒÛ¯ÍË „‡Á‡. ÑÎfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÓÚÓÍ‡ „‡Á‡ Ë
·ÓÎÂÂ ‡‚ÌÓÏÂÌÓ„Ó Â„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ì‡‰ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚÓÏ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ÒÎÓÈ
Ù‡ÙÓÓ‚˚ı ¯‡Ó‚ 4 ‚˚ÒÓÚÓÈ 300–600 ÏÏ. èË Á‡„ÛÁÍÂ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ¯ÚÛˆÂ 10 Ë Í‡Ì-ÛÍÓÒËÌÛ 9. èÂÂÚÓÍ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ËÁ Ó‰ÌÓÈ ÁÓÌ˚
‚ ‰Û„Û˛ ÔË Â„Ó Á‡„ÛÁÍÂ Ë ‚˚„ÛÁÍÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ ÚÛ·‡Ï 5. Ç˚„ÛÁ-
ÍÛ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ËÁ ‡ÔÔ‡‡Ú‡ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ÔÓ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Û 12.

ÑÎfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÒÎÓfl ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ‡Á-
‡·ÓÚ‡Ì˚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ‡‰ÒÓ·ÂÓ‚ Ò ‡‰Ë‡Î¸Ì˚Ï ‰‚ËÊÂÌËÂÏ ÔÓÚÓÍ‡ „‡Á‡.
ç‡ ËÒ. VIII-7 ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ‚‡Ë‡ÌÚ˚ ‡‰ÒÓ·ÂÓ‚, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚ı ‰Îfl Ó˜ËÒÚ-
ÍË „‡ÁÓ‚˚ı ‚˚·ÓÒÓ‚ ÓÚ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ ÛÒÎÓ‚ËflÏ
‰ÂÒÓ·ˆËË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÌÂÒÂÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË (ËÒ. VIII-7, ‡) Ë ÒÂÍˆËÓÌËÓ-
‚‡ÌÌ˚ÏË (ËÒ. VIII-7, ·). Ä‰ÒÓ·Â ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÍÓÔÛÒ‡ 2, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ‡ÁÏÂ-
˘ÂÌ˚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚Â Â¯ÂÚÍË 3, Û‰ÂÊË‚‡˛˘ËÂ ÒÎÓÈ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ 4 ÚÓÎ˘ËÌÓÈ
300–650 ÏÏ. êÂ¯ÂÚÍË Ó·‡ÁÓ‚‡Ì˚ ËÁ ‰‚Ûı ÒÎÓÂ‚ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ ÒÂÚÍË –
Í‡Í‡ÒÌÓÈ 18 × 2,5 ÏÏ Ë ÙËÎ¸ÚÓ‚‡Î¸ÌÓÈ 2 × 1 ÏÏ. ÑÎfl Û‰Ó·ÒÚ‚‡ ÏÓÌÚ‡Ê‡
Ë ‰ÂÏÓÌÚ‡Ê‡ ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚Â Â¯ÂÚÍË ÔÓ ‚˚ÒÓÚÂ ‡Á‰ÂÎÂÌ˚ Ì‡ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â
Û˜‡ÒÚÍË, ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚Â ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ·ÂÁ·ÓÎÚÓ‚Ó„Ó Ò‡ÏÓÛÔÎÓÚ-
Ìfl˛˘Â„ÓÒfl ‡Á˙ÂÏÌÓ„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl. á‡„ÛÁÍ‡ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ˜Â-
ÂÁ ‚ÂıÌËÈ ¯ÚÛˆÂ 5, ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ Û‰‡ÎflÂÚÒfl ËÁ ÒÎÓfl ÔË
ÔÓ‰˙ÂÏÂ Á‡Ú‚Ó‡ 8 ‡Á„ÛÁÓ˜ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡.

èÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó, Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ Â¯ÂÚÍÓÈ ÏÂÌ¸¯Â„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡,
fl‚ÎflÂÚÒfl ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ‡Á‰‡˛˘ËÏ Í‡Ì‡ÎÓÏ 6. èÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÏÂÊ‰Û ÒÚÂÌÍÓÈ
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êËÒ. VIII-6. Ä‰ÒÓ·Â ‡ÍÒË‡Î¸ÌÓ„Ó
ÚËÔ‡ Ò ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌ˚Ï ÒÎÓÂÏ ‡‰-
ÒÓ·ÂÌÚ‡:
1 – ÍÓÔÛÒ; 2 – ÓÔÓÌ‡fl Â¯ÂÚ-
Í‡; 3 – ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌ˚È ÎËÒÚ Ë
‰‚‡ ÒÎÓfl ÒÂÚÍË; 4 – Ù‡ÙÓÓ‚˚Â
¯‡˚; 5 – ÔÂÂÚÓ˜Ì˚Â ÚÛ·˚ ‰Îfl
Á‡„ÛÁÍË (‚˚„ÛÁÍË) ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡;     
6 – ÒÎÓÈ ˆÂÓÎËÚ‡; 7 – ÒÎÓÈ
‡Î˛ÏÓ„ÂÎfl;  8 – Â¯ÂÚÍ‡; 9 –
Í‡Ì-ÛÍÓÒËÌ‡; 10 – ¯ÚÛˆÂ ‰Îfl
Á‡„ÛÁÍË ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡; 11 – Î˛Í-
Î‡Á; 12 – ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰ ‰Îfl ‚˚„ÛÁ-
ÍË ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡. èÓÚÓÍË: I – ËÒ-
ıÓ‰Ì˚È „‡Á; II – ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È „‡Á
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ÍÓÔÛÒ‡ Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ Â¯ÂÚÍÓÈ ·ÓÎ¸¯Â„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÓ·Ë‡˛˘ËÏ
ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚Ï Í‡Ì‡ÎÓÏ 7.

àÒıÓ‰Ì˚È „‡Á ˜ÂÂÁ ‡Á‰‡˛˘ËÈ ÍÓÎÎÂÍÚÓ 9 ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚È
‡Á‰‡˛˘ËÈ Í‡Ì‡Î 6, ÔÓıÓ‰ËÚ ˜ÂÂÁ ÒÎÓÈ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ 4 Ë ÒÓ·Ë‡ÂÚÒfl ‚
ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ Í‡Ì‡ÎÂ 7, ÓÚÍÛ‰‡ ˜ÂÂÁ ÒÓ·Ë‡˛˘ËÈ ÍÓÎÎÂÍÚÓ 1 ‚˚·‡Ò˚‚‡ÂÚÒfl
‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ.

ÑÂÒÓ·ˆËfl Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ËÁ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÓÒÚ-
˚Ï ‚Ó‰flÌ˚Ï Ô‡ÓÏ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 105–140 °ë. ëÏÂÒ¸ ‰ÂÒÓ·ËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ Ë ‚Ó‰˚ ‚˚‚Ó‰ËÚÒfl ËÁ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‡‰ÒÓ·Â‡
˜ÂÂÁ ¯ÚÛˆÂ 10. èÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÒÚ‡‰ËË ‰ÂÒÓ·ˆËË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÒÌ‡-
˜‡Î‡ ÒÛ¯Í‡ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ÔÓ‰Ó„ÂÚ˚Ï ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚Ï ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
Â 60–100 °ë Ë Á‡ÚÂÏ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËÂ ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚Ï ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ. èÓ ÛÒÎÓ‚ËflÏ
ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÓˆÂÒÒ‡ Ó˜ËÒÚÍË „‡ÁÓ‚ ÒÚ‡‰ËË ÒÛ¯ÍË Ë ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸ ËÒÍÎ˛˜ÂÌ˚.

ë ˆÂÎ¸˛ Á‡˘ËÚ˚ ÓÚ ‚ÌÂÁ‡ÔÌÓ„Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı
Á‡„Ó‡ÌËflı ËÎË ‚Á˚‚Â Ô‡Ó‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ÒÏÂÒË ‡‰ÒÓ·Â ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ‡Á‰‡-

êËÒ. VIII-7. Ä‰ÒÓ·Â ‡‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ Ò ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌ˚Ï ÒÎÓÂÏ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡:
‡ – ÌÂÒÂÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌÌ˚È; · – ÒÂÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌÌ˚È; 1 – ÒÓ·Ë‡˛˘ËÈ ÍÓÎÎÂÍÚÓ; 2 –
ÍÓÔÛÒ; 3 – ÍÓÎ¸ˆÂ‚‡fl Â¯ÂÚÍ‡; 4 – ÒÎÓÈ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡; 5 – ¯ÚÛˆÂ ‰Îfl Á‡„ÛÁÍË ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡;   
6 – ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚È ‡Á‰‡˛˘ËÈ Í‡Ì‡Î; 7 – ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ ÒÓ·Ë‡˛˘ËÈ Í‡Ì‡Î; 8 – ‡Á„ÛÁÓ˜ÌÓÂ
ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó; 9 – ‡Á‰‡˛˘ËÈ ÍÓÎÎÂÍÚÓ; 10 – ¯ÚÛˆÂ ‰Îfl ‚˚„ÛÁÍË ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡; 11 – ¯ÚÛˆÂ
‰Îfl ÒÎË‚‡ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡; 12 – ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ‡Á˚‚Ì‡fl ÏÂÏ·‡Ì‡; 13 – ÒÂÍˆËÓÌËÛ˛˘‡fl
ÔÂÂ„ÓÓ‰Í‡. èÓÚÓÍË: I – ËÒıÓ‰Ì˚È „‡Á; II – ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È „‡Á; III – ‚Ó‰flÌÓÈ Ô‡ Ì‡
‰ÂÒÓ·ˆË˛; IV – ÒÏÂÒ¸ Ô‡Ó‚ ‚Ó‰˚ Ë ‡‰ÒÓ·‡Ú‡
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˛˘Â„Ó ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ 9 ÒÌ‡·ÊÂÌ ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡Á˚‚ÌÓÈ ÏÂÏ·‡ÌÓÈ
12, Ò‡·‡Ú˚‚‡˛˘ÂÈ ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË Ò‚˚¯Â 0,075 åè‡.

Ç ˆÂÎflı ÒÓÍ‡˘ÂÌËfl ÔËÍÓ‚˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ ÔÓ Ô‡Û ÔË ‰ÂÒÓ·ˆËË ÒÎÓÈ
‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ‚ ‡‰ÒÓ·ÂÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‡Á‰ÂÎÂÌ ÔÓ ‚˚ÒÓÚÂ Ì‡ ‰‚Â ˜‡ÒÚË ÒÂÍ-
ˆËÓÌËÛ˛˘ÂÈ ÔÂÂ„ÓÓ‰ÍÓÈ 13.

Ç ‡‰ÒÓ·Â‡ı Ò ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌ˚Ï ÒÎÓÂÏ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ‚ÒÂ ÒÚ‡‰ËË ÔÓˆÂÒÒ‡
ÔÓÚÂÍ‡˛Ú ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ Ó‰ÌÓÏ ‡ÔÔ‡‡ÚÂ Ë ‰Îfl ÌÂ-
ÔÂ˚‚ÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔËıÓ‰ËÚÒfl ËÏÂÚ¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡ÔÔ‡‡ÚÓ‚, ‡-
·ÓÚ‡˛˘Ëı ÔÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏÛ ˆËÍÎÛ. çÂÔÂ˚‚ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ Ú‡ÍÓÈ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÚ‡‰ËË ‡‰ÒÓ·ˆËË ÚÓ˜-
ÌÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒÚ‡‰ËÈ ‰ÂÒÓ·ˆËË, ÒÛ¯ÍË
Ë ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl. ÖÒÎË ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÚ‡‰ËÈ ‰ÂÒÓ·ˆËË, ÒÛ¯ÍË Ë ÓıÎ‡Ê-
‰ÂÌËfl ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÚ‡‰ËË ‡‰ÒÓ·ˆËË, ÚÓ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÒÚ¸
‡·ÓÚ˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‰‚Ûı Ë ·ÓÎ¸¯Â„Ó ˜ËÒÎ‡ ‡‰ÒÓ-
·ÂÓ‚.

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÒÓ ÒıÂÏÓÈ, ÔÓÍ‡Á‡ÌÌÓÈ Ì‡ ËÒ. VIII-8, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÒÚ‡‰ËË
‡‰ÒÓ·ˆËË ‡Á‰ÂÎflÂÏ‡fl „‡ÁÓ‚‡fl ÒÏÂÒ¸ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ Ó‰ËÌ ËÁ ‡‰ÒÓ·ÂÓ‚, ÔË
˝ÚÓÏ ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏ˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ‡‰ÒÓ·ËÛ˛ÚÒfl, ‡ ÒÛıÓÈ „‡Á Û‰‡ÎflÂÚÒfl ËÁ
‡ÔÔ‡‡Ú‡. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‚ ‰Û„ÓÈ ‡‰ÒÓ·Â, „‰Â ÛÊÂ Á‡‚Â¯ËÎ‡Ò¸ ÒÚ‡‰Ëfl ‡‰-
ÒÓ·ˆËË, ‚‚Ó‰ËÚÒfl ‚Ó‰flÌÓÈ Ô‡ ‰Îfl ‰ÂÒÓ·ˆËË ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚,
Ì‡Ô‡‚ÎflÂÏ˚ı ÒÌ‡˜‡Î‡ ‚ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓ-ıÓÎÓ‰ËÎ¸ÌËÍ Ë ‰‡ÎÂÂ ‚ ‚Ó‰ÓÓÚ‰ÂÎË-
ÚÂÎ¸. á‡ÚÂÏ ÔÓ‰‡˛Ú Ì‡„ÂÚ˚È ‚ÓÁ‰Ûı ‰Îfl ÒÛ¯ÍË ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡, ‡ ÔÓÚÓÏ ıÓÎÓ‰-
Ì˚È ‚ÓÁ‰Ûı ‰Îfl ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ Í ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ
ˆËÍÎÛ ‡‰ÒÓ·ˆËË.

èÂÂÍÎ˛˜ÂÌËÂ ‡‰ÒÓ·ÂÓ‚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ÔË ÔÓÏÓ˘Ë
Â„ÛÎflÚÓ‡, ‡·ÓÚ‡˛˘Â„Ó ÔÓ Á‡‰‡ÌÌÓÏÛ „‡ÙËÍÛ.

ç‡ ËÒ. VIII-9 ÔË‚Â‰ÂÌ ˆËÍÎË˜ÂÒÍËÈ „‡ÙËÍ ‡·ÓÚ˚ ‡‰ÒÓ·ÂÓ‚.
Ç ÒÎÛ˜‡Â ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓ„Ó ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó Ò˚¸fl ÔËÌ-

ˆËÔË‡Î¸Ì‡fl ÒıÂÏ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ò ÔÂÂÍÎ˛˜‡˛˘ËÏËÒfl ‡‰ÒÓ·Â‡ÏË ÓÒÚ‡ÂÚÒfl

êËÒ. VIII-8. ëıÂÏ‡ ‡‰ÒÓ·-
ˆËÓÌÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ò ‰‚ÛÏfl
‡‰ÒÓ·Â‡ÏË:
1, 2 – ‡‰ÒÓ·Â; 3 – ‚Ó‰Ó-
ÓÚ‰ÂÎËÚÂÎ¸; 4 – ıÓÎÓ‰ËÎ¸-
ÌËÍ; 5 – Ì‡„Â‚‡ÚÂÎ¸. èÓ-
ÚÓÍË: I – ËÒıÓ‰Ì˚È „‡Á;   
II – ‚ÓÁ‰Ûı Ì‡ ÒÛ¯ÍÛ Ë Óı-
Î‡Ê‰ÂÌËÂ; III – ‚Ó‰flÌÓÈ
Ô‡ Ì‡ ‰ÂÒÓ·ˆË˛; IV –
‚ÓÁ‰Ûı ËÁ ‰ÂÒÓ·ÂÓ‚; V –
ÒÛıÓÈ „‡Á; VI – ÒÏÂÒ¸   
Ô‡Ó‚ ‚Ó‰˚ Ë ‡‰ÒÓ·‡Ú‡;
VII – ‡‰ÒÓ·‡Ú; VIII –
‚Ó‰‡
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Ú‡ÍÓÈ ÊÂ. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‰ÂÒÓ·ËÛ˛˘Â„Ó ‡„ÂÌÚ‡ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú
‡ÁÎË˜Ì˚Â ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎË, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ÔËÏÂÌflÚ¸Òfl Ë ‰Îfl ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ‡‰-
ÒÓ·ÂÌÚ‡.

Ä‰ÒÓ·Â˚ Ò ‰‚ËÊÛ˘ËÏÒfl ÒÎÓÂÏ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ‰Îfl ËÁ‚ÎÂ-
˜ÂÌËfl ˝ÚËÎÂÌ‡ ËÁ Â„Ó ÒÏÂÒË Ò ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÏ Ë ÏÂÚ‡ÌÓÏ, ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ËÁ ÒÏÂÒË „‡-
ÁÓ‚ Ë Ú.Ô. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓˆÂÒÒ ‚Â‰ÂÚÒfl ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ Ë Í‡Ê‰‡fl Â„Ó ÒÚ‡‰Ëfl
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ ‡ÔÔ‡‡ÚÂ ËÎË ˜‡ÒÚË ‡ÔÔ‡‡Ú‡, ÔË˜ÂÏ ‡‰-
ÒÓ·ÂÌÚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl ÏÂÊ‰Û ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË ‡ÔÔ‡‡Ú‡ÏË ÔÓ
ÒËÒÚÂÏÂ ÔÌÂ‚ÏÓÚ‡ÌÒÔÓÚ‡. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ˜‡ÒÚÓ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl „‡-
ÌÛÎËÓ‚‡ÌÌ˚È ‡ÍÚË‚ËÓ‚‡ÌÌ˚È Û„ÓÎ¸.

ëıÂÏ‡ ‡‰ÒÓ·Â‡ Ò ‰‚ËÊÛ˘ËÏÒfl ÒÔÎÓ¯Ì˚Ï ÒÎÓÂÏ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ‰Îfl ‡Á-
‰ÂÎÂÌËfl ÒÏÂÒË „‡ÁÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. VIII-10. ÄÔÔ‡‡Ú ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡Ì-
Ì˚È, ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÁÓÌ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛ÚÒfl ‡‰ÒÓ·ˆËfl, ‰Â-
ÒÓ·ˆËfl, Ì‡„Â‚ Ë ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËÂ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡. óÂÂÁ ‡ÔÔ‡‡Ú ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ÔÂ-
ÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl ÒÔÎÓ¯Ì˚Ï ÒÎÓÂÏ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÒËÎ˚ ÚflÊÂÒÚË Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ ÔÓ-
ÒÚÛÔ‡˛˘ËÈ ËÁ ·ÛÌÍÂ‡ 7 „‡ÌÛÎËÓ‚‡ÌÌ˚È ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ. éÌ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ
ÔÓıÓ‰ËÚ ˜ÂÂÁ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÁÓÌ˚ ‡ÔÔ‡‡Ú‡, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ÚÓÚ
ËÎË ËÌÓÈ ÔÓˆÂÒÒ.

éÚ‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ Ò ÌËÁ‡ ‡ÔÔ‡‡Ú‡ ˜ÂÂÁ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸ 1, Â„ÛÎËÛ-
˛˘ËÈ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˆËÍÛÎËÛ˛˘Â„Ó ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡, Ì‡Ô‡‚ÎflÂÚÒfl ‚
Ò·ÓÌËÍ 10 ÔÌÂ‚ÏÓÔÓ‰˙ÂÏÌËÍ‡, ÍÛ‰‡ „‡ÁÓ‰Û‚ÍÓÈ 12 ÔÓ‰‡ÂÚÒfl Ú‡ÌÒÔÓÚËÛ-
˛˘ËÈ „‡Á. Ñ‡ÎÂÂ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚÒfl
‚ ‚ÂıÌËÈ ·ÛÌÍÂ 7, ÓÚÍÛ‰‡ ‚ÌÓ‚¸ Ì‡Ô‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ ‚ÂıÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸ ‡‰ÒÓ·Â-
‡.

Ç ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÂ˜ÂÌËflı ‡ÔÔ‡‡Ú‡ ËÏÂ˛ÚÒfl ˜ÂÚ˚Â ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚Â
Ú‡ÂÎÍË 4, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ ‡‚ÌÓÏÂÌÓÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ ‚ÒÚÂ˜Ì˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚ ‡‰-
ÒÓ·ÂÌÚ‡ Ë „‡Á‡ ÔÓ ‚ÒÂÏÛ ÒÂ˜ÂÌË˛. ùÚË ÊÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔËÒÔÓÒÓ·-
ÎÂÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰Îfl Ò·Ó‡ „‡Á‡, ÓÚ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÓÚ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡, Ë ‚˚‚Ó‰‡
Â„Ó ËÁ ‡ÔÔ‡‡Ú‡.

àÒıÓ‰Ì˚È „‡Á, ÔÓ‰ÎÂÊ‡˘ËÈ ‡Á‰ÂÎÂÌË˛, ÛÒÎÓ‚ÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚È
Í‡Í ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ ËÁ ÒÏÂÒË ÎÂ„ÍÓÈ Ë ÚflÊÂÎÓÈ Ù‡ÍˆËÈ, Ì‡Ô‡‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ‰ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÛ˛ Ú‡ÂÎÍÛ, ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ‚ÒÂÏÛ ÒÂ˜ÂÌË˛ ‡Ô-
Ô‡‡Ú‡ Ë ‚ÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ ÍÓÌÚ‡ÍÚ Ò ‰‚ËÊÛ˘ËÏÒfl ÒÎÓÂÏ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡. óÂÂÁ ÚÛ·-
ÍË ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ú‡ÂÎÍË „‡Á ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ ‚ÂıÌ˛˛ ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌÛ˛
ÁÓÌÛ 5, „‰Â ‚ ÔÓÚË‚ÓÚÓÍÂ Ò ‡‰ÒÓ·ÂÌÚÓÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‡‰ÒÓ·ˆËfl. àÁ ‚Âı-
ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ˝ÚÓÈ ÁÓÌ˚ ÓÚ‚Ó‰ËÚÒfl ÎÂ„Í‡fl Ù‡ÍˆËfl. èÓ ÏÂÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl „‡Á‡
‚‚Âı ‚ ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌÓÈ ÁÓÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ï‡ÒÒÓÓ·ÏÂÌ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÚÓÓ-
„Ó ÔÓ‰ÎÂÊ‡˘ËÂ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌË˛ ÏÓÎÂÍÛÎ˚ „‡Á‡ ‚˚ÚÂÒÌfl˛Ú Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡‰ÒÓ-
·ÂÌÚ‡  ÏÂÌÂÂ ‡ÍÚË‚Ì˚Â ÏÓÎÂÍÛÎ˚ ÎÂ„ÍÓÈ Ù‡ÍˆËË, ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ Ò˜ÂÚÂ Ò ‚Â-

êËÒ. VIII-9. ñËÍÎË˜ÂÒÍËÈ „‡ÙËÍ
‡·ÓÚ˚ ‡‰ÒÓ·ÂÓ‚
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ı‡ ˝ÚÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ˜ËÒÚÛ˛ ÎÂ„ÍÛ˛ Ù‡ÍˆË˛ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ‚ ÌÂÈ Ï‡ÎÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÒÏÂÒË.

Ç ÁÓÌÂ ‚‚Ó‰‡ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó „‡Á‡ ‡‰ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌ‡fl Ù‡Á‡ ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ·ÎËÁÍ‡
Í ÒÓÒÚ‡‚Û ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓ„Ó Ò ËÒıÓ‰Ì˚Ï „‡ÁÓÏ ‡‰ÒÓ·‡Ú‡ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÒÓ-
‰ÂÊËÚ Ì‡fl‰Û Ò ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏ˚ÏË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË Ë ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÎÂ„ÍÓÈ Ù‡Í-
ˆËË. ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚˚ÒÓÍÓÈ ˜ËÒÚÓÚ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓ Û‰‡ÎËÚ¸ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÎÂ„ÍÓÈ Ù‡ÍˆËË. ùÚÓÚ
ÔÓˆÂÒÒ Ë ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÁÓÌÂ 3, Ì‡Á‚‡ÌÌÓÈ ÁÓÌÓÈ ÂÍÚËÙËÍ‡ˆËË, „‰Â
ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ Ï‡ÒÒÓÓ·ÏÂÌ, ÒıÓÊËÈ Ò ÔÓˆÂÒÒÓÏ ÂÍÚËÙËÍ‡ˆËË ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡Ò-
ÚË ÂÍÚËÙËÍ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

Ç ÌËÊÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸ ÁÓÌ˚ ÂÍÚËÙËÍ‡ˆËË 3 ÔÓÒÚÛÔ‡˛Ú ‰ÂÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚
Ì‡„Â‚‡ÚÂÎÂ 2 ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÚflÊÂÎÓÈ Ù‡ÍˆËË, Ë ÔË ÍÓÌÚ‡ÍÚËÓ‚‡ÌËË ÒÓ
‚ÒÚÂ˜Ì˚Ï ÔÓÚÓÍÓÏ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ï‡ÒÒÓÓ·ÏÂÌ, ÔË ÍÓÚÓÓÏ
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÎÂ„ÍÓÈ Ù‡ÍˆËË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂÒfl ‚ ‡‰ÒÓ·‡ÚÂ, ‚˚ÚÂÒÌfl˛ÚÒfl Ë
Á‡ÏÂ˘‡˛ÚÒfl ·ÓÎÂÂ ‡ÍÚË‚Ì˚ÏË ÏÓÎÂÍÛÎ‡ÏË ÚflÊÂÎÓÈ Ù‡ÍˆËË.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, „‡ÁÓ‚‡fl Ù‡Á‡, ÔÂÂÏÂ˘‡flÒ¸ ÒÌËÁÛ ‚‚Âı, ‚ÒÂ ·ÓÎÂÂ
Ó·Ó„‡˘‡ÂÚÒfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË ÎÂ„ÍÓÈ Ù‡ÍˆËË, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‡‰ÒÓ·‡Ú ÔË ÔÂÂ-
ÏÂ˘ÂÌËË ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ ‚ÒÂ ·ÓÎÂÂ Ë ·ÓÎÂÂ Ó·Ó„‡˘‡ÂÚÒfl ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ‡ÏË ÚflÊÂÎÓÈ Ù‡ÍˆËË. ë ÌËÊÌÂÈ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ú‡ÂÎÍË ‡‰ÒÓ-
·ÂÌÚ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ‡‰ÒÓ·‡ÚÓÏ, ÒÓÒÚÓfl˘ËÏ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ËÁ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÚflÊÂ-
ÎÓÈ Ù‡ÍˆËË, ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ Ì‡„Â‚‡ÚÂÎ¸ 2, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ Ì‡„Â‚‡ÂÚÒfl
Ë ÚflÊÂÎ‡fl Ù‡ÍˆËfl ‰ÂÒÓ·ËÛÂÚÒfl.

ÑÎfl Ó·ÎÂ„˜ÂÌËfl ‰ÂÒÓ·ˆËË ‚ ÌËÊÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸ ‡ÔÔ‡‡Ú‡ ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ‚Ó‰flÌÓÈ
Ô‡. íÂÔÎÓ ‰Îfl Ì‡„Â‚‡ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ Ë ‰ÂÒÓ·ˆËË ÔÓ‰‚Ó‰ËÚÒfl „Â˛˘ËÏ ‡„ÂÌ-
ÚÓÏ, Ì‡ÔËÏÂ ‚Ó‰flÌ˚Ï Ô‡ÓÏ, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ËÏ ‚ ÏÂÊÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó
Ì‡„Â‚‡ÚÂÎfl 2. ÑÂÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÚflÊÂÎ‡fl Ù‡ÍˆËfl ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÓÚ‚Ó‰ËÚÒfl Ò
ÌËÊÌÂÈ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ú‡ÂÎÍË Í‡Í ˆÂÎÂ‚ÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚ, ‡ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ‚ Í‡-
˜ÂÒÚ‚Â ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ˆËÍÛÎËÛ˛˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ˜ÂÂÁ ÚÛ·ÍË ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ Â¯ÂÚÍË Ì‡Ô‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÁÓÌÛ ÂÍÚËÙËÍ‡ˆËË ‰Îfl ÍÓÌÚ‡ÍÚËÓ‚‡ÌËfl Ò
‡‰ÒÓ·ÂÌÚÓÏ.

ÑÎfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ˜ËÒÚÓÚ˚ ‚ÂıÌÂ„Ó Ë ÌËÊÌÂ„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡ ‚ ÒÂ‰ÌÂÈ ˜‡Ò-
ÚË ÁÓÌ˚ ÂÍÚËÙËÍ‡ˆËË ÓÚ‚Ó‰ËÚÒfl ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì‡fl Ù‡ÍˆËfl.

ç‡„ÂÚ˚È ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ ÔÓ ÔÌÂ‚ÏÓÔÓ‰˙ÂÏÌËÍÛ 8 Ì‡Ô‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ ·ÛÌÍÂ 7,
ÓÚÍÛ‰‡ ÔÓÒÎÂ ÓÚ‰ÂÎÂÌËfl Ú‡ÌÒÔÓÚËÛ˛˘Â„Ó „‡Á‡ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ ıÓÎÓ‰ËÎ¸-     
ÌËÍ 6.

èË Ì‡ÎË˜ËË ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÏ „‡ÁÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ÓÚÎË˜‡˛˘ËıÒfl ‚˚ÒÓÍÓÈ
‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ Ë ÔÓÚÓÏÛ ÚÛ‰ÌÓ ‰ÂÒÓ·ËÛÂÏ˚ı, ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ
Ì‡Í‡ÔÎË‚‡˛ÚÒfl ‚ ˆËÍÛÎËÛ˛˘ÂÏ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚÂ, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÒÌËÊÂÌË˛ Â„Ó ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË. ÑÎfl ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡‰ÒÓ-
·ÂÌÚ‡ Ì‡ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ‚ ÒıÂÏÛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl Â‡ÍÚË‚‡ÚÓ 9,
˜ÂÂÁ ÍÓÚÓ˚È ˆËÍÛÎËÛÂÚ ˜‡ÒÚ¸ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡. Ç Â‡ÍÚË‚‡ÚÓÂ ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl
·ÓÎÂÂ ÊÂÒÚÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰ÂÒÓ·ˆËË (·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, ÔÓ‚˚¯ÂÌ-
Ì˚È ‡ÒıÓ‰ ‚Ó‰flÌÓ„Ó Ô‡‡, ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸Ì‡fl Â„ÂÌÂ‡ˆËfl Ë Ú.Ô.).

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÔÔ‡‡Ú‡ (Â‡ÍÚË‚‡ÚÓ‡), ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÔÓ‰‰Â-

êËÒ. VIII-10. Ä‰ÒÓ·Â Ò ‰‚ËÊÛ˘ËÏÒfl ÒÎÓÂÏ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ‰Îfl ‡Á‰ÂÎÂÌËfl „‡ÁÓ‚:
1 – ÔËÚ‡ÚÂÎ¸; 2 – Ì‡„Â‚‡ÚÂÎ¸; 3 – ÁÓÌ‡ ÂÍÚËÙËÍ‡ˆËË; 4 – ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì‡fl Ú‡ÂÎÍ‡; 5 –
ÁÓÌ‡ ‡‰ÒÓ·ˆËË; 6 – ıÓÎÓ‰ËÎ¸ÌËÍ; 7 – ·ÛÌÍÂ; 8 – ÔÌÂ‚ÏÓÔÓ‰˙ÂÏÌËÍ; 9 – Â‡ÍÚË‚‡ÚÓ;   
10 – Ò·ÓÌËÍ; 11 – Â„ÛÎËÛ˛˘‡fl Á‡‰‚ËÊÍ‡; 12 – „‡ÁÓ‰Û‚Í‡. èÓÚÓÍË: I – ‚Ó‰flÌÓÈ Ô‡; II –
„Â˛˘ËÈ ‡„ÂÌÚ; III – ÚflÊÂÎ‡fl Ù‡ÍˆËfl; IV – ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì‡fl Ù‡ÍˆËfl; V – ËÒıÓ‰Ì˚È „‡Á;
VI – ÎÂ„Í‡fl Ù‡ÍˆËfl; VII – ÓıÎ‡Ê‰‡˛˘‡fl ‚Ó‰‡; VIII – ÔÓ‰ÛÍÚ˚ Â‡ÍÚË‚‡ˆËË Ë ‚Ó‰flÌÓÈ Ô‡
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ÊË‚‡˛ÚÒfl ·ÓÎÂÂ ÊÂÒÚÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰ÂÒÓ·ˆËË ‰Îfl ˜‡ÒÚË ˆËÍÛÎËÛ˛˘Â„Ó ‡‰-
ÒÓ·ÂÌÚ‡, ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ·ÓÎÂÂ ‚˚„Ó‰ÌÓ, ˜ÂÏ ÒÓÁ‰‡ÌËÂ Ú‡ÍËı
ÊÂ ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚ Ì‡„Â‚‡ÚÂÎÂ ‰Îfl ‚ÒÂ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ‡ÁÏÂ˚ Ì‡„Â‚‡ÚÂÎfl Ë ‡ÒıÓ‰ „Â˛˘Â„Ó
‡„ÂÌÚ‡ Ë ‚Ó‰flÌÓ„Ó Ô‡‡ ‰Îfl ‰ÂÒÓ·ˆËË.

èÓ‰Ó·Ì˚È ÏÂÚÓ‰ ‡Á‰ÂÎÂÌËfl „‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒË ÔÓÎÛ˜ËÎ Ì‡Á‚‡ÌËÂ „ËÔÂ-
ÒÓ·ˆËË.

Ä‰ÒÓ·Â˚ Ò ÔÒÂ‚‰ÓÓÊËÊÂÌÌ˚Ï ÒÎÓÂÏ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ú‡ÍÊÂ
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ÌÂÔÂ˚‚Ì˚È ÔÓˆÂÒÒ ‡‰ÒÓ·ˆËË. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÏÂÎÍËÂ „‡ÌÛÎ˚ (Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 500 ÏÍÏ). äÓÌ-
ÒÚÛÍÚË‚ÌÓ ‡‰ÒÓ·Â ÏÓÊÂÚ ËÏÂÚ¸ Ó‰ËÌ ËÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÍËÔfl˘Ëı ÒÎÓÂ‚
(ËÒ. VIII-11), Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı ÍÓÌÚ‡ÍÚ Ù‡Á ‚ ÔÓÚË‚ÓÚÓÍÂ (ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ-
ÔÓÚË‚ÓÚÓ˜Ì˚È ‡‰ÒÓ·Â). Ç Ú‡ÍÓÏ ‡‰ÒÓ·ÂÂ Ì‡ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÍÓÌÚ‡ÍÚÌ˚ı
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ı (Ú‡ÂÎÍ‡ı) ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÏÂÊ‰Û „‡ÁÓÏ Ë ÔÓ-
Ó¯ÍÓÓ·‡ÁÌ˚Ï ‡‰ÒÓ·ÂÌÚÓÏ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ ÔÂÂ‚Ó‰ËÚÒfl ‚
ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÔÒÂ‚‰ÓÓÊËÊÂÌËfl. Ä‰ÒÓ·ÂÌÚ, ‰‚Ë„‡flÒ¸ Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ ˜ÂÂÁ ÔÂÂ-
ÚÓ˜Ì˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl Ò Ó‰ÌÓÈ ÍÓÌÚ‡ÍÚÌÓÈ ÒÚÛÔÂÌË Ì‡ ‰Û„Û˛. É‡Á
‰‚ËÊÂÚÒfl ‚ ‡ÔÔ‡‡ÚÂ ÔÓÚË‚ÓÚÓÍÓÏ ÒÌËÁÛ ‚‚Âı. ÑÎfl ÓÚ‰ÂÎÂÌËfl ËÁ „‡-

êËÒ. VIII-11. ëıÂÏ‡ ‡‰ÒÓ·Â‡ Ò ÔÒÂ‚‰ÓÓÊËÊÂÌÌ˚Ï
ÒÎÓÂÏ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡:
1 – ÍÓÔÛÒ; 2 – ÍÓÌÚ‡ÍÚÌ‡fl Ú‡ÂÎÍ‡; 3 – ÔÂÂ-
ÚÓ˜ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó; 4 – ˆËÍÎÓÌ; 5 – Î˛Í-Î‡Á. èÓÚÓ-
ÍË: I – ËÒıÓ‰Ì˚È „‡Á; II – Â„ÂÌÂËÓ‚‡ÌÌ˚È
‡‰ÒÓ·ÂÌÚ; III – ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È „‡Á; IV – ÓÚ‡·Ó-
Ú‡ÌÌ˚È ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ
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ÁÓ‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ˜‡ÒÚË˜ÂÍ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ÔÂÂ‰ ‚˚ıÓ‰ÓÏ ËÁ ‡‰ÒÓ·Â‡ „‡Á
Ì‡Ô‡‚Îfl˛Ú ‚ ˆËÍÎÓÌ˚. Ç ‡ÔÔ‡‡Ú‡ı Ò ÔÒÂ‚‰ÓÓÊËÊÂÌÌ˚Ï (ÍËÔfl˘ËÏ) ÒÎÓÂÏ
‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ÏÓÊÌÓ ËÌÚÂÌÒËÙËˆËÓ‚‡Ú¸ ÔÓˆÂÒÒ Ï‡ÒÒÓÔÂÂ‰‡˜Ë ÔË ‡‰ÒÓ·-
ˆËË Á‡ Ò˜ÂÚ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‡ÁÏÂ‡ „‡ÌÛÎ Ë ·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó Ó·ÌÓ‚ÎÂÌËfl
Ëı ÍÓÌÚ‡ÍÚÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.

ÐÀÑ×ÅÒ ÎÑÍÎÂÍÛÕ ÐÀÇÌÅÐÎÂ ÀÄÑÎÐÁÅÐÀ
(ÄÅÑÎÐÁÅÐÀ)

èË ‡Ò˜ÂÚÂ ‡‰ÒÓ·Â‡ (‰ÂÒÓ·Â‡) Ó·˚˜ÌÓ ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ˝ÍÒ-
ÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË ÔÓ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ‰Îfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‡Á‰ÂÎflÂÏÓÈ ÒÏÂÒË ‡i.

é·˘‡fl Ï‡ÒÒ‡ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌ˚ı ‚ Â‰ËÌËˆÛ ‚ÂÏÂÌË (ÔÓËÁ-
‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸), ÒÓÒÚ‡‚ËÚ
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i

n

=
=
∑
1

.

ÑÎfl ‡‰ÒÓ·Â‡ Ò ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌ˚Ï ÒÎÓÂÏ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ÔË ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚË ÒÚ‡‰ËË ‡‰ÒÓ·ˆËË τA ·Û‰ÂÚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌ‡ Ï‡ÒÒ‡ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡

    G G= τA .

ëÂ‰Ìflfl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ËÁ ‚˚‡ÊÂÌËfl

    
a

G a

G

i
i

n

i

= =
∑
1 .

å‡ÒÒ‡ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡fl ‰Îfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡, ‡‚Ì‡

    

gA

i i
i

n

G

a

G

a

G

G a

= = =

=
∑

A A Aτ τ2

1

,

‡ Ó·˙ÂÏ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡

    V gA A A= /ρ ,

„‰Â ρA – Ì‡Ò˚ÔÌ‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡, Í„/Ï3.
ÑË‡ÏÂÚ ‡‰ÒÓ·Â‡ D Ó·˚˜ÌÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 2–3 Ï, ‡ ‚˚ÒÓÚ‡ ç ÌÂ

ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 12 Ï. Ç˚ÒÓÚ‡ ÒÎÓfl ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ÎËÏËÚËÛÂÚÒfl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ „‡ÌÛÎ
Ë ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂÏ ÒÎÓfl ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡. ëÍÓÓÒÚ¸ „‡Á‡ ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏ ÒÂ˜ÂÌËË
‡ÔÔ‡‡Ú‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ 0,1–0,2 Ï/Ò.

èË ÌËÒıÓ‰fl˘ÂÏ ÔÓÚÓÍÂ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ Ë ‚ÓÒıÓ‰fl˘ÂÏ ÔÓÚÓÍÂ ‡Á‰ÂÎflÂ-
ÏÓ„Ó Ò˚¸fl ÎËÌÂÈÌ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸
Ú‡ÍÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ÔË ÍÓÚÓÓÏ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÏÂÎÍËÂ ˜‡ÒÚËˆ˚ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ ÏÓ„ÛÚ
Û‚ÎÂÍ‡Ú¸Òfl ‚ÓÒıÓ‰fl˘ËÏ ÔÓÚÓÍÓÏ Ò˚¸fl. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ
ÔË ‚˚·ÓÂ ‡ÁÏÂÓ‚ ‡‰ÒÓ·Â‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ Ú˘‡ÚÂÎ¸Ì˚Â „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ
‡Ò˜ÂÚ˚.

Ç˚ÒÓÚ‡ ÒÎÓfl ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡
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H V

N
D

= A

1

2

4

π
,

„‰Â N1 – ˜ËÒÎÓ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı Á‡‰‡ÌÌÛ˛ ÔÓËÁ-
‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ G.

óÚÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÌÂÔÂ˚‚ÌÛ˛ ‡·ÓÚÛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ËÁ Ô‡‡Î-
ÎÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÏÂÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ˜ËÒÎÓ ‡ÔÔ‡‡ÚÓ‚:
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i
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n

2
1= = =
∑

τ

τ

τ

τA A

,

„‰Â 
    
τ τ=

=
∑ i
i

n

1

 – ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡;   τi  – ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÈ

ÒÚ‡‰ËË ÔÓˆÂÒÒ‡;   τA  – ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÚ‡‰ËË ‡‰ÒÓ·ˆËË.
é·˘ÂÂ ˜ËÒÎÓ ‡‰ÒÓ·ÂÓ‚ Ì‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ

    N N NÓ·˘ = 1 2 .

ê‡Ò˜ÂÚ ˜ËÒÎ‡ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËı ÒÚÛÔÂÌÂÈ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ (˜ËÒÎ‡
ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËı Ú‡ÂÎÓÍ) ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ËÁÓÚÂÏ˚
‡‰ÒÓ·ˆËË Ë ‡·Ó˜ÂÈ ÎËÌËË (ËÒ. VIII-12). óËÒÎÓ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËı ÒÚÛÔÂÌÂÈ
ËÁÏÂÌÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl „‡ÙË˜ÂÒÍËÏ ÔÓÒÚÓÂÌËÂÏ ÎÓÏ‡ÌÓÈ
ÎËÌËË ÏÂÊ‰Û ËÁÓÚÂÏÓÈ ‡‰ÒÓ·ˆËË Ë ‡·Ó˜ÂÈ ÎËÌËÂÈ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ
Û‡‚ÌÂÌË˛ (VIII.3). ç‡ ÓÒÌÓ‚Â Ú‡ÍÓ„Ó ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
Ó·˘Â„Ó ˜ËÒÎ‡ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËı ÒÚÛÔÂÌÂÈ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ     N Ú .
çÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡fl ‚˚ÒÓÚ‡ ‡‰ÒÓ·Â‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ Û‡‚ÌÂÌË˛

    H N h= Ú ˝ ,

„‰Â     h ˝  – ‚˚ÒÓÚ‡ ÒÎÓfl ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡, ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ‡fl Ó‰ÌÓÈ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÒÚÛÔÂÌË ËÁÏÂÌÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ.

êËÒ. VIII-12. É‡ÙË˜ÂÒÍÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
˜ËÒÎ‡ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËı ÒÚÛÔÂÌÂÈ ËÁÏÂÌÂÌËfl
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ‰Îfl ‡‰ÒÓ·Â‡:
éë – ËÁÓÚÂÏ‡ ‡‰ÒÓ·ˆËË; ÄÇ – ‡·Ó-
˜‡fl ÎËÌËfl
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é·˙ÂÏ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡ VA ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ì‡È‰ÂÌ Ú‡ÍÊÂ, ÂÒÎË ËÁ‚ÂÒÚÌ‡ ‚ÂÎË-
˜ËÌ‡ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ Ó·˙ÂÏÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË V‰ ÔÓ ËÒıÓ‰ÌÓÏÛ ‡Á‰ÂÎflÂÏÓÏÛ Ò˚-
¸˛ ËÎË ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡   τ Í :

    V V VA Ò ‰= /

ËÎË

    V VA Ò Í= τ ε/ ,

„‰Â Vc – Ó·˙ÂÏÌ˚È ‡ÒıÓ‰ Ò˚¸fl, Ï3/Ò; V‰ – ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡fl Ó·˙ÂÏÌ‡fl ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ÔÓ‰‡˜Ë Ò˚¸fl (Ó·˙ÂÏ Ò˚¸fl, ÍÓÚÓÓÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓ‰‡ÌÓ ‚ Â‰ËÌËˆÛ
‚ÂÏÂÌË Ì‡ Â‰ËÌËˆÛ Ó·˙ÂÏ‡ ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡), Ï3/(Ï3⋅Ò) ËÎË Ò-1; ε–ÔÓÓÁÌÓÒÚ¸
ÒÎÓfl ‡‰ÒÓ·ÂÌÚ‡, Ï3/Ï3.

ÉãÄÇÄ Iï              ùäëíêÄäñàü

ëìôçéëíú èêéñÖëëÄ ùäëíêÄäñàà

ùÍÒÚ‡ÍˆËÂÈ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓˆÂÒÒ ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÁ‚ÎÂ˜Â-
ÌËfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÊË‰ÍÓÈ (ËÎË Ú‚Â‰ÓÈ) Ù‡Á˚ ÔË ÂÂ Ó·‡·ÓÚÍÂ ‡ÒÚ‚ÓË-
ÚÂÎÂÏ, ÍÓÚÓ˚È ıÓÓ¯Ó ‡ÒÚ‚ÓflÂÚ ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏ˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ Ë Ó„‡ÌË-
˜ÂÌÌÓ ËÎË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ‡ÒÚ‚ÓflÂÚ ‰Û„ËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó Ò˚-
¸fl. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔËÏÂÌflÂÏ˚Â ÔË ˝ÍÒÚ‡ÍˆËË ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎË Ì‡Á˚‚‡˛Ú ËÁ·Ë-
‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË, ËÎË ÒÂÎÂÍÚË‚Ì˚ÏË.

Ç ÌÂÙÚÂÔÂÂ‡·ÓÚÍÂ ÔÓˆÂÒÒ ˝ÍÒÚ‡ÍˆËË ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ÔË Ó˜ËÒÚÍÂ
ÒÏ‡ÁÓ˜Ì˚ı Ï‡ÒÂÎ, ‰ËÁÂÎ¸Ì˚ı ÚÓÔÎË‚, ‰Â‡ÒÙ‡Î¸ÚËÁ‡ˆËË ÚflÊÂÎ˚ı ÌÂÙÚflÌ˚ı
ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚, ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËË ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ËÁ ·ÂÌÁËÌÓ‚ ÔËÓÎËÁ‡,
ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ËÙÓÏËÌ„‡ ËÎË ÎÂ„ÍËı „‡ÁÓÈÎÂÈ ÍÓÍÒÓ‚‡ÌËfl, ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËË ‚˚ÒÓ-
ÍÓÍËÔfl˘Ëı ËÎË ÌÂÎÂÚÛ˜Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ËÁ ÒÚÓ˜Ì˚ı ‚Ó‰ Ë Ú.Ô.

Ç ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰Îfl ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÊË‰ÍËı ÌÂÙÚÂ-
ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÔÛÚÂÏ ˝ÍÒÚ‡ÍˆËË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú Ú‡ÍËÂ ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎË, Í‡Í ÙÂÌÓÎ,
ÙÛÙÛÓÎ, N-ÏÂÚËÎ-2-ÔËÓÎË‰ÓÌ, ‰Ë˝ÚËÎÂÌ„ÎËÍÓÎ¸, ‚Ó‰‡, ÊË‰ÍËÈ ÔÓÔ‡Ì,
·ÂÌÁÓÎ, ‰ËÏÂÚËÎÒÛÎ¸ÙÓÍÒË‰, ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â ÏÓÙÓÎËÌ‡ Ë Ô. èË ˝ÍÒÚ‡Í-
ˆËË ÓÁÓÍÂËÚ‡ Ë ˆÂÂÁËÌ‡ ËÁ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎfl ÔË-
ÏÂÌfl˛Ú ·ÂÌÁËÌ.

Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl ËÁ-Á‡ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÓÍÒË˜ÌÓÒÚË ÙÂÌÓÎ‡ Ë ÙÛÙÛÓÎ‡
Ì‡ÏÂÚËÎ‡Ò¸ ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl Á‡ÏÂÌ˚ ˝ÚËı ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎÂÈ Ì‡ N-ÏÂÚËÎ-2-ÔËÓ-
ÎË‰ÓÌ.

èË ÒÏÂ¯ÂÌËË ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎfl Ò ËÒıÓ‰Ì˚Ï Ò˚¸ÂÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÂÂ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Â„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÏÂÊ‰Û ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎÂÏ Ë ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛
ÒÏÂÒË. óÚÓ·˚ ËÁ‚ÎÂ˜¸ ÌÛÊÌ˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ „ÂÚÂÓ-
„ÂÌÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ, ÒÓÒÚÓfl˘Û˛ ËÁ ‰‚Ûı ÊË‰ÍËı Ù‡Á, ÏÂÊ‰Û ÍÓÚÓ˚ÏË Ë ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏ˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚. ê‡ÒÚ‚Ó, ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ ËÁ ‡ÒÚ‚ÓËÚÂ-
Îfl Ë ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ˝ÍÒÚ‡ÍÚÌ˚Ï, ‡ ‡ÒÚ‚Ó,
‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÈ ÌÂËÁ‚ÎÂ˜ÂÌÌ˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ Ë ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎ¸, Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‡-


