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Ç ÌÂÙÚÂÔÂÂ‡·‡Ú˚‚‡˛˘ÂÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl
fl‰‡ ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl Ëı Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ¯ËÓÍÓ ÔË-
ÏÂÌfl˛Ú ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍÛ˛ ÔÂÂ‡·ÓÚÍÛ ÌÂÙÚË Ò ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂÏ Ò‚ÂÚÎ˚ı ÌÂÙÚÂ-
ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı, ÔÂ‚˚¯‡˛˘Ëı Ëı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÌÂÙÚË
‚ 1,5–2 ‡Á‡.

ïËÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ Ò˚¸Â ‰Îfl ÏÌÓ„Ëı ÌÂÙÚÂ-
ıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÌÂÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚Â Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰˚ – ˝ÚË-
ÎÂÌ, ÔÓÔËÎÂÌ, ·ÛÚËÎÂÌ˚, ·ÛÚ‡‰ËÂÌ, ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰˚ – ·ÂÌ-
ÁÓÎ, ÚÓÎÛÓÎ, ˝ÚËÎ·ÂÌÁÓÎ, ÍÒËÎÓÎ˚, ËÁÓÔÓÔËÎ·ÂÌÁÓÎ Ë ‰. ç‡ ·‡ÁÂ Ú‡ÍÓ„Ó
Ò˚¸fl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÔÎ‡ÒÚÏ‡ÒÒ, ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËı Í‡Û˜ÛÍÓ‚,
ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËı ‚ÓÎÓÍÓÌ, ÏÓ˛˘Ëı ÒÂ‰ÒÚ‚ Ë ‰Û„Ëı ˆÂÌÌ˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚.

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ fl‰‡ ıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ‚˚¯‡Ú¸ Í‡˜Â-
ÒÚ‚Ó Ò‚ÂÚÎ˚ı ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Ë Ï‡ÒÂÎ – Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ Ó·ÂÒÒÂË‚‡ÌËÂ, ÔÓ-
‚˚¯ÂÌËÂ ‡ÌÚË‰ÂÚÓÌ‡ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ë ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË, ÒÌËÊÂÌËÂ ÍÓÍÒÛÂÏÓ-
ÒÚË, ÛÎÛ˜¯ÂÌËÂ ˆ‚ÂÚ‡ Ë Ú.‰.

èÂÂ˜ËÒÎËÏ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂ-
Ï˚Â ÔË ÔÂÂ‡·ÓÚÍÂ ÌÂÙÚË Ë ÔÓÎÛ˜Ë‚¯ËÂ ¯ËÓÍÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ.

ä‡Ú‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÈ ËÙÓÏËÌ„ ·ÂÌÁËÌÓ‚˚ı Ù‡ÍˆËÈ, ÔËÏÂÌflÂÏ˚È ‰Îfl
ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‚˚ÒÓÍÓÓÍÚ‡ÌÓ‚˚ı ·ÂÌÁËÌÓ‚, ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÚÓ‚‡Ì˚ı ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒ-
ÍËı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ (·ÂÌÁÓÎ‡, ÚÓÎÛÓÎ‡, ˝ÚËÎ·ÂÌÁÓÎ‡, ÍÒËÎÓÎÓ‚) Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ-
‚‡ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓ‰‡.

èÓˆÂÒÒ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ò ˆËÍÛÎflˆËÂÈ „‡Á‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó 70–80 %
(Ó·˙ÂÏÌ.) ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 450–530 °ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËË 1,5–4,0 åè‡,
‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ‡ÁÎË˜Ì˚ı Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓÓ‚, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, ÔÎ‡ÚËÌÓ‚Ó„Ó.
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èË ËÙÓÏËÌ„Â ÔÓÎÛ˜‡˛Ú Ú‡ÍÊÂ „‡Á Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‚Ó‰ÓÓ‰‡,
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚È ‰Îfl „Ë‰ÓÓ˜ËÒÚÍË ÔË Ó·ÂÒÒÂË‚‡ÌËË ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚÓ‚.

ä‡Ú‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÂÍËÌ„ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ ‰ËÒÚËÎÎflÚÌÓ„Ó Ë ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
ÌÓ„Ó Ò˚¸fl Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‚˚ÒÓÍÓÓÍÚ‡ÌÓ‚˚ı ·ÂÌÁËÌÓ‚ Ë „‡Á‡ Ò
‚˚ÒÓÍÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ÔÓÔ‡Ì-ÔÓÔËÎÂÌÓ‚ÓÈ Ë ·ÛÚ‡Ì-·ÛÚËÎÂÌÓ‚ÓÈ Ù‡Í-
ˆËÈ. èÓˆÂÒÒ ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 420–550 °ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËË 0,1–     
0,3 åè‡ ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ‡Î˛ÏÓÒËÎËÍ‡ÚÌ˚ı, ˆÂÓÎËÚÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı Ë ‰Û„Ëı
Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓÓ‚.

àÁÓÏÂËÁ‡ˆËfl ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ (ÔÂÌÚ‡Ì, ·ÛÚ‡Ì, ·ÂÌÁËÌÓ‚‡fl
Ù‡ÍˆËfl) ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ËÁÓ·ÛÚ‡Ì‡, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓ„Ó ‰Îfl ‡ÎÍËÎËÓ‚‡ÌËfl ËÎË
ËÁÓÔÂÌÚ‡Ì‡ – Ò˚¸fl ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Í‡Û˜ÛÍ‡ Ë ‚˚ÒÓÍÓ-
ÓÍÚ‡ÌÓ‚˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ·ÂÌÁËÌ‡. ä‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓÓÏ ËÁÓÏÂËÁ‡ˆËË ÒÎÛÊËÚ
ıÎÓËÒÚ˚È ‡Î˛ÏËÌËÈ. èÓˆÂÒÒ ‚Â‰ÛÚ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 120–150 °ë Ë ‰‡‚-
ÎÂÌËË ‰Ó 1 åè‡.

ÉË‰ÓÓ˜ËÒÚÍ‡ – ‰Îfl Ó·ÂÒÒÂË‚‡ÌËfl ÌÂÙÚflÌ˚ı Ù‡ÍˆËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl
Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÏ ÌÂÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËıÒfl ‚
ÔÓ‰ÛÍÚ‡ı ‚ÚÓË˜ÌÓÈ ÔÂÂ‡·ÓÚÍË. ùÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl
Á‡‚Â¯‡˛˘ÂÈ Ó˜ËÒÚÍË Ï‡ÒÂÎ Ë Ô‡‡ÙËÌÓ‚. èÓˆÂÒÒ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔË
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 300–420 °ë Ë ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË 3–4 åè‡.

ÉË‰ÓÍÂÍËÌ„ ‚˚ÒÓÍÓÍËÔfl˘Ëı ‰ËÒÚËÎÎflÚÌ˚ı Ù‡ÍˆËÈ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ò‚ÂÚÎ˚ı ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚÓ‚. èÓˆÂÒÒ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
ÎflÂÚÒfl ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 370–420 °ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËË 14–20 åè‡.

èÛÚÂÏ „Ë‰ÓÍÂÍËÌ„‡ ‚˚ÒÓÍÓÒÂÌËÒÚ˚ı Ï‡ÁÛÚÓ‚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÒÂ˚ ‚ ÍÓÚÂÎ¸ÌÓÏ ÚÓÔÎË-
‚Â Ò ˆÂÎ¸˛ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl Á‡„flÁÌÂÌËfl ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ‰‚ÛÓÍËÒ¸˛  
ÒÂ˚.

äÓÍÒÓ‚‡ÌËÂ ÌÂÙÚflÌ˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ Ë ‚˚ÒÓÍÓÍËÔfl˘Ëı ‰ËÒÚËÎÎflÚÓ‚ ‚ÚÓ-
Ë˜ÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÂ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ï‡ÎÓÁÓÎ¸ÌÓ„Ó
ÌÂÙÚflÌÓ„Ó ÍÓÍÒ‡. èÓÎÛ˜‡ÂÏ˚Â ÍÓÍÒÓ‚˚Â ‰ËÒÚËÎÎflÚ˚ ‚Ó‚ÎÂÍ‡˛ÚÒfl ‚ ‰‡Î¸-
ÌÂÈ¯Û˛ ÔÂÂ‡·ÓÚÍÛ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ò‚ÂÚÎ˚ı ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚÓ‚. äÓÍÒÓ‚‡ÌËÂ
‚Â‰ÛÚ ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË 0,1–0,3 åè‡ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 480–540 °ë.

èËÓÎËÁ ÌÂÙÚflÌ˚ı ‰ËÒÚËÎÎflÚÓ‚ (·ÂÌÁËÌ, ÍÂÓÒËÌ) ËÎË „‡Á‡ (˝Ú‡Ì,
ÔÓÔ‡Ì) ÒÎÛÊËÚ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÔÓˆÂÒÒÓÏ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ‚‡ÊÌÂÈ¯Â„Ó Ò˚¸fl
ÌÂÙÚÂıËÏËË – ÌÂÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ (˝ÚËÎÂÌ, ÔÓÔËÎÂÌ, ·ÛÚ‡‰ËÂÌ).

èË ÔËÓÎËÁÂ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú Ú‡ÍÊÂ ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰˚ (·ÂÌÁÓÎ,
ÚÓÎÛÓÎ) Ë ÔËÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú. èÓˆÂÒÒ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË ÌËÊÂ     
0,01 åè‡ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 650–900 °ë.

ÄÎÍËÎËÓ‚‡ÌËÂ ËÁÓÔ‡‡ÙËÌÓ‚˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ÌÂÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‚˚ÒÓÍÓÓÍÚ‡ÌÓ‚˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ·ÂÌÁËÌÓ‚.
Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÌÂÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÔÓÔËÎÂÌ, ·ÛÚËÎÂÌ˚,
‡ÏËÎÂÌ˚, ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÁÓÔ‡‡ÙËÌÓ‚˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ – ËÁÓ·ÛÚ‡Ì ËÎË ËÁÓ-
ÔÂÌÚ‡Ì. #í‡Í, #ÔË# ‡ÎÍËÎËÓ‚‡ÌËË ËÁÓ·ÛÚ‡Ì‡ ·ÛÚËÎÂÌÓÏ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ËÁÓ-
ÓÍÚ‡Ì.

êÂ‡ÍˆËfl ‡ÎÍËÎËÓ‚‡ÌËfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÓÚ 0 ‰Ó     
–10 °ë, ÂÒÎË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÒÂÌ‡fl ÍËÒÎÓÚ‡, ËÎË
ÔË 25–30 °ë ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ – ÙÚÓËÒÚÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ
ÍËÒÎÓÚ˚.

ÄÎÍËÎËÓ‚‡ÌËÂ ·ÂÌÁÓÎ‡ ÌÂÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰‡ÏË (˝ÚËÎÂÌ, ÔÓ-
ÔËÎÂÌ). ä‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓÓÏ ÒÎÛÊËÚ ÙÓÒÙÓÌ‡fl ËÎË ÒÂÌ‡fl ÍËÒÎÓÚ˚, ıÎÓËÒÚ˚È
‡Î˛ÏËÌËÈ, ‡Î˛ÏÓÒËÎËÍ‡Ú˚ Ë ‰. èÓˆÂÒÒ ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÓÚ 50
‰Ó 450 °ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËË ÓÚ 1 ‰Ó 3 åè‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó
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Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ‡. èÓ‰ÛÍÚ˚ ‡ÎÍËÎËÓ‚‡ÌËfl ·ÂÌÁÓÎ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‰Îfl ÔÓËÁ-
‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Í‡Û˜ÛÍ‡ Ë fl‰‡ ıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚.

ÑÂ„Ë‰ËÓ‚‡ÌËÂ – ÔÓˆÂÒÒ, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘ËÈÒfl ÓÚ˘ÂÔÎÂÌËÂÏ ‚Ó‰Ó-
Ó‰‡ ÓÚ ÏÓÎÂÍÛÎ, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜‡ÂÚÒfl ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÌÂÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ı Û„ÎÂ‚Ó-
‰ÓÓ‰Ó‚ ËÁ ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ı, Ì‡ÔËÏÂ ·ÛÚËÎÂÌ‡ ËÁ ·ÛÚ‡Ì‡, ·ÛÚ‡‰ËÂÌ‡ ËÁ ·Û-
ÚËÎÂÌ‡, ËÁÓ‡ÏËÎÂÌ‡ ËÁ ËÁÓÔÂÌÚ‡Ì‡, ËÁÓÔÂÌ‡ ËÁ ËÁÓ‡ÏËÎÂÌ‡. èÓˆÂÒÒ ÔÓ-
ÚÂÍ‡ÂÚ Ì‡ ıÓÏÓ‡Î˛ÏËÌËÂ‚˚ı Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ı ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 530–600 °ë
Ë ‰‡‚ÎÂÌËË ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÏ ËÎË ÌËÊÂ ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓ„Ó. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰Â„Ë‰Ë-
Ó‚‡ÌËfl ËÁ ˝ÚËÎ·ÂÌÁÓÎ‡ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÒÚËÓÎ, ‡ ËÁ ËÁÓÔÓÔËÎ·ÂÌÁÓÎ‡ –                  
‡-ÏÂÚËÎÒÚËÓÎ.

èÓÎËÏÂËÁ‡ˆËfl – ÔÓˆÂÒÒ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‚˚ÒÓÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ-
‚‡ – ÔÓÎËÏÂ‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÌËÁÍÓÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ‚Â-
˘ÂÒÚ‚ – ÏÓÌÓÏÂÓ‚. ùÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÏ‡ÒÒ,
ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËı Í‡Û˜ÛÍÓ‚, Ï‡ÒÂÎ Ë ‰Û„Ëı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚. í‡Í, ÔÓÎËÏÂËÁ‡ˆËÂÈ
ÔÓÔËÎÂÌ‡ ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ – ÙÓÒÙÓÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú
ÚÂÚ‡ÏÂ ÔÓÔËÎÂÌ‡, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚È ‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â ÏÓ˛˘Ëı ÒÂ‰ÒÚ‚.

èÓÎËÏÂËÁ‡ˆËÂÈ ÔÓÔËÎÂÌ‡ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ‚˚ÒÓÍÓÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÔÎ‡ÒÚÏ‡Ò-
ÒÛ – ÔÓÎËÔÓÔËÎÂÌ. èÓÎËÏÂËÁ‡ˆËÂÈ ËÁÓ·ÛÚËÎÂÌ‡ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú Ú‚Â‰˚È
ÔÓÎËËÁÓ·ÛÚËÎÂÌ (ÏÓÎÂÍÛÎflÌ‡fl Ï‡ÒÒ‡ ÓÍÓÎÓ 200 000) ËÎË ÊË‰ÍËÈ ÔÓÎËËÁÓ-
·ÛÚËÎÂÌ (ÏÓÎÂÍÛÎflÌ‡fl Ï‡ÒÒ‡ ÓÍÓÎÓ 10 000).

àÁ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÈ Í‡ÚÍÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı ıËÏË˜ÂÒÍËı
ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ıËÏË˜ÂÒÍËÂ Â‡ÍˆËË, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ‚ ÌÂÙÚÂÔÂÂ-
‡·‡Ú˚‚‡˛˘ÂÈ Ë ÌÂÙÚÂıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÁÎË-
˜‡˛ÚÒfl ÔÓ ÂÊËÏÛ (‰‡‚ÎÂÌËÂ ÓÚ ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓ„Ó ‰Ó 200 åè‡, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÓÚ
100 ‰Ó 700 °ë) Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Ï Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ‡Ï. èÓ‰Ó·ÌÓÂ ÏÌÓ„ÓÓ·‡ÁËÂ
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ Ë
ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‡Ò˜ÂÚ‡, Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ‰‡ÌÌÓÈ „Î‡‚Â ËÁÎ‡„‡˛ÚÒfl ÓÒÌÓ‚Ì˚Â
ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ë ÔÓÌflÚËfl, ÓÚÌÓÒfl˘ËÂÒfl Í Â‡ÍˆËÓÌÌ˚Ï ‡ÔÔ‡‡Ú‡Ï, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Ï ÔË ÔÂÂ‡·ÓÚÍÂ ÌÂÙÚflÌÓ„Ó Ò˚¸fl.

ÎÑÍÎÂÛ ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÖÈÈ
ÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÕ ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ È ÐÅÀÊÒÎÐÎÂ

ÄÔÔ‡‡Ú, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÚÓÚ ËÎË ËÌÓÈ ıËÏË-
˜ÂÒÍËÈ ÔÓˆÂÒÒ, Ì‡Á˚‚‡˛Ú Â‡ÍˆËÓÌÌ˚Ï ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ ËÎË Â‡ÍÚÓÓÏ. Ç
fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ Ú‡ÍÓÈ ‡ÔÔ‡‡Ú Ì‡Á˚‚‡˛Ú ËÌ‡˜Â, Û˜ËÚ˚‚‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË
ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ËÎË Â„Ó Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl; Ú‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, Ì‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ
Í‡Ú‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÂÍËÌ„‡ ‡ÔÔ‡‡Ú, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Â‡ÍˆËfl
ÓÍËÒÎÂÌËfl („ÓÂÌËfl) ÍÓÍÒ‡, ÓÚÎÓÊË‚¯Â„ÓÒfl Ì‡ Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓÂ, ÌÓÒËÚ
Ì‡Á‚‡ÌËÂ Â„ÂÌÂ‡ÚÓ‡, Ú‡Í Í‡Í Â„Ó Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËÂ – ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ‡ÍÚË‚ÌÛ˛
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ‡, Ú.Â. Â„ÂÌÂËÓ‚‡Ú¸ Â„Ó. é·˘ÂÔËÌflÚÓÈ ÍÎ‡ÒÒË-
ÙËÍ‡ˆËË ıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ë Â‡ÍÚÓÓ‚ ÌÂÚ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÓÚÏÂÚËÏ
ÌÂÍÓÚÓ˚Â Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÂÂ ÔËÁÌ‡ÍË.

ïËÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ Í‡Ú‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÂ Ë ÌÂÍ‡-
Ú‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÂ, „ÓÏÓ„ÂÌÌ˚Â Ë „ÂÚÂÓ„ÂÌÌ˚Â, ˝ÍÁÓÚÂÏË˜ÂÒÍËÂ Ë ˝Ì‰ÓÚÂÏË-
˜ÂÒÍËÂ.

ä‡Ú‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÂ Â‡ÍˆËË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛ÚÒfl ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ÚÂı ËÎË ËÌ˚ı
Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓÓ‚, ÛÒÍÓfl˛˘Ëı ıËÏË˜ÂÒÍÓÂ ÔÂ‚‡˘ÂÌËÂ Ë ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Ëı
ÔÓ‚ÂÒÚË Â„Ó ‚ ·ÓÎÂÂ ÎÂ„ÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı, Ì‡ÔËÏÂ, ÔË ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍÓÈ
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ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ; ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘Ëı ÔÓÚÂÍ‡ÌË˛ Â‡ÍˆËË ‚ ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËË, ÔÓÎÛ˜ÂÌË˛ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı ‚˚ıÓ‰Ó‚ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ˆÂÎÂ‚˚ı ÔÓ-
‰ÛÍÚÓ‚ Ë ÒÓÍ‡˘‡˛˘Ëı ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÚÂÍ‡ÌËfl ÔÓ·Ó˜Ì˚ı Â‡ÍˆËÈ.

çÂÍ‡Ú‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÂ Â‡ÍˆËË ÔÓÚÂÍ‡˛Ú ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‚˚ÒÓÍÓÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚; Í ÌËÏ ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÔËÓÎËÁ ÊË‰ÍÓ„Ó Ë „‡ÁÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó Û„ÎÂ‚Ó-
‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó Ò˚¸fl, ÍÓÍÒÓ‚‡ÌËÂ, ÚÂÏË˜ÂÒÍËÈ ÍÂÍËÌ„ Ë Ú.‰.

ÉÓÏÓ„ÂÌÌ˚Â Â‡ÍˆËË ÔÓÚÂÍ‡˛Ú ‚ Ó‰ÌÓÈ Ù‡ÁÂ, Ì‡ÔËÏÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚
„‡ÁÓÓ·‡ÁÌÓÈ.

ÉÂÚÂÓ„ÂÌÌ˚Â Â‡ÍˆËË ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂÏ ‰‚Ûı ËÎË ·ÓÎ¸¯Â„Ó
˜ËÒÎ‡ Ù‡Á. ä „ÂÚÂÓ„ÂÌÌ˚Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl Â‡ÍˆËË, ÔÓÚÂÍ‡˛˘ËÂ ‚ Ô‡Ó‚ÓÈ
Ù‡ÁÂ Ì‡ Ú‚Â‰ÓÏ Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓÂ.

ÇÒflÍ‡fl ıËÏË˜ÂÒÍ‡fl Â‡ÍˆËfl ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÚÂÔÎÓ‚˚Ï ˝ÙÙÂÍÚÓÏ.
êÂ‡ÍˆËfl, ÔÓÚÂÍ‡˛˘‡fl Ò ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂÏ ÚÂÔÎ‡, Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ˝Ì‰ÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓÈ,
‡ Ò ‚˚‰ÂÎÂÌËÂÏ ÚÂÔÎ‡ – ˝ÍÁÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓÈ. èË ÒÎÓÊÌ˚ı ıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÂ-
‚‡˘ÂÌËflı ÏÓ„ÛÚ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÔÓÚÂÍ‡Ú¸ Â‡ÍˆËË, ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚Â ÔÓ
ÚÂÔÎÓ‚ÓÏÛ ˝ÙÙÂÍÚÛ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÙÓÏÎÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡
‚‡ÊÌ‡ ËÚÓ„Ó‚‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ – Ó·˘ËÈ ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ˝ÙÙÂÍÚ.

êÂ‡ÍˆËÓÌÌ˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÍÎ‡ÒÒËÙËˆËÛ˛ÚÒfl ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÔË-
ÁÌ‡Í‡Ï: ÔÓ ı‡‡ÍÚÂÛ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl – ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËÂ Ë ÌÂÔÂ˚‚Ì˚Â; ‚ Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ÔÓÚÓÍÓ‚ Â‡„ÂÌÚÓ‚ ËÎË Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓÓ‚ – Ôfl-
ÏÓÚÓ˜Ì˚Â, ÔÓÚË‚ÓÚÓ˜Ì˚Â Ë ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ-ÔÓÚË‚ÓÚÓ˜Ì˚Â; ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
„Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ – ‡ÔÔ‡‡Ú˚ Ë‰Â‡Î¸ÌÓ„Ó ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl,
Ë‰Â‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÏÂ¯ÂÌËfl Ë ˜‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó ÒÏÂ¯ÂÌËfl; ÔÓ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏ
ÔËÁÌ‡Í‡Ï – Â‡ÍÚÓ˚ ËÁÓÚÂÏË˜ÂÒÍËÂ, ‡‰Ë‡·‡ÚË˜ÂÒÍËÂ Ë ÔÓÎËÚÓÔË-
˜ÂÒÍËÂ; ÔÓ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌË˛ – Â‡ÍÚÓ˚ ËÙÓÏËÌ„‡, Í‡Ú‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÂÍËÌ-
„‡, „Ë‰ÓÍÂÍËÌ„‡, Â„ÂÌÂ‡ÚÓ˚, ÍÓÍÒÓ‚˚Â Í‡ÏÂ˚, Â‡ÍˆËÓÌÌ˚Â ÁÏÂÂ-
‚ËÍË ÔÂ˜Ë ÔËÓÎËÁ‡ Ë Ú.‰.

Ç ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı Â‡ÍÚÓ‡ı ËÒıÓ‰ÌÓÂ Ò˚¸Â Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚Â ÔÓ‰ÛÍÚ˚ Â‡ÍˆËË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡„ÛÊ‡˛ÚÒfl Ë ‡Á„ÛÊ‡˛ÚÒfl
ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË.

Ç ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı Â‡ÍÚÓ‡ı ËÒıÓ‰ÌÓÂ Ò˚¸Â – Â‡„ÂÌÚ ËÎË
Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ – ÔÓÒÚÛÔ‡˛Ú ‚ ‡ÔÔ‡‡Ú Ë Û‰‡Îfl˛ÚÒfl ËÁ ÌÂ„Ó ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ. Ç
ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı Â‡ÍÚÓ‡ı ÔÓÚÓÍË Ò˚¸fl Ë Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ ÔÓ-
ıÓ‰flÚ ˜ÂÂÁ ‡ÔÔ‡‡Ú ÎË·Ó ÔflÏÓÚÓ˜ÌÓ, Ú.Â. ‚ Ó‰ÌÓÏ Ë ÚÓÏ ÊÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË,
ÎË·Ó ‚ ÔÓÚË‚ÓÚÓÍÂ.

Ç ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ-ÔÓÚË‚ÓÚÓ˜Ì˚ı Â‡ÍÚÓ‡ı Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ
ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl ÓÚ Ó‰ÌÓÈ ÒÚÛÔÂÌË Í ‰Û„ÓÈ ‚ ÔÓÚË‚ÓÚÓÍÂ Ò ËÒıÓ‰Ì˚Ï Ò˚-
¸ÂÏ.

ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Â‡ÍÚÓ‡ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚‡ÊÌ˚Ï
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ı‡‡ÍÚÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‰‚ËÊÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ Â‡„Ë-
Û˛˘Â„Ó Ò˚¸fl Ë Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ‡.

Ç ‡ÔÔ‡‡Ú‡ı Ë‰Â‡Î¸ÌÓ„Ó ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ˚ ‰‚ËÊÛÚÒfl ‚ Ó‰ÌÓÏ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ·ÂÁ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl, Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÂ·˚-
‚‡ÌËfl Î˛·˚ı ˜‡ÒÚËˆ ‚ ÁÓÌÂ Â‡ÍˆËË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚‡. í‡ÍÓÈ ı‡‡ÍÚÂ ‰‚ËÊÂÌËfl
ÏÓÊÌÓ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸ ‚ ÚÛ·˜‡ÚÓÏ Â‡ÍÚÓÂ, ‰ÎËÌ‡ ÚÛ·˚ ÍÓÚÓÓ„Ó ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÂÂ ‰Ë‡ÏÂÚ, ‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍ‡.

Ç ‡ÔÔ‡‡Ú‡ı Ë‰Â‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÏÂ¯ÂÌËfl ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ËÈ ÔÓÚÓÍ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÂÚÒfl, ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯‡flÒfl ÒÏÂÒ¸ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ˜‡ÒÚËˆ
Ò˚¸fl Ë ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò‚ÂÊÂ„Ó Ë ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó Í‡Ú‡ÎË-
Á‡ÚÓ‡. èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÂ·˚‚‡ÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ ‚ ÔÓÚÓ˜Ì˚ı
‡ÔÔ‡‡Ú‡ı Ë‰Â‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÏÂ¯ÂÌËfl ÌÂÓ‰ËÌ‡ÍÓ‚‡, ‰Îfl Ó‰ÌËı ÓÌ‡ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ
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ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ, ‰Îfl ‰Û„Ëı ÌÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ Â„Ó. èËÏÂÓÏ ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸
‡ÔÔ‡‡Ú Ò ÏÂ¯‡ÎÍÓÈ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl, Â‡ÍÚÓ˚ Ò ÔÒÂ‚‰ÓÓÊËÊÂÌ-
Ì˚Ï ÒÎÓÂÏ Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ Ë ‰.

ÑÎfl ‡ÔÔ‡‡ÚÓ‚, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ‚ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, Ó·˚˜ÌÓ
ı‡‡ÍÚÂÂÌ ÂÊËÏ, Á‡ÌËÏ‡˛˘ËÈ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÂ ÏÂÒÚÓ ÏÂÊ‰Û Ë‰Â‡Î¸Ì˚Ï
‚˚ÚÂÒÌÂÌËÂÏ Ë Ë‰Â‡Î¸Ì˚Ï ÒÏÂ¯ÂÌËÂÏ, ˝ÚÓ ÂÊËÏ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó ÔÂÂÏÂ-
¯Ë‚‡ÌËfl.

Ç ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ‡·ÓÚ‡ Â‡ÍÚÓÓ‚ ÏÓÊÂÚ ÔÓÚÂÍ‡Ú¸
‚ ËÁÓÚÂÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı, Ú.Â. ÍÓ„‰‡ ‚ Î˛·ÓÈ ˜‡ÒÚË ‡ÔÔ‡‡Ú‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚‡. í‡ÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛ÚÒfl ‚ Â‡ÍÚÓ‡ı, ‡·ÓÚ‡˛˘Ëı ‚
ÂÊËÏ‡ı, ·ÎËÁÍËı Í ÂÊËÏÛ Ë‰Â‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÏÂ¯ÂÌËfl. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÁÌ‡Í‡
ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ Â‡ÍˆËË ÔË ËÁÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓÏ ÂÊËÏÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl
‡‚ÌÓÏÂÌ˚È ÔÓ‰‚Ó‰ ËÎË ÓÚ‚Ó‰ ÚÂÔÎ‡.

ÇÓ ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ˜‡flı Â‡ÍÚÓ˚ ‡·ÓÚ‡˛Ú ‚ ‡‰Ë‡·‡ÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı,
ÔË ÍÓÚÓ˚ı ıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÔÓˆÂÒÒ ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ·ÂÁ ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌ‡ Ò ‚ÌÂ¯ÌÂÈ
ÒÂ‰ÓÈ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔË ˝ÍÁÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓÈ Â‡ÍˆËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Â‡-
„ËÛ˛˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl Ë Ì‡ ‚ıÓ‰Â ‚ ‡ÔÔ‡‡Ú ÓÌ‡ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ Ì‡
‚˚ıÓ‰Â ËÁ ÌÂ„Ó. èË ˝Ì‰ÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓÈ Â‡ÍˆËË ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ Ó·‡ÚÌÓÂ
fl‚ÎÂÌËÂ.

ÑÎfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚
Â‡ÍÚÓÂ, ÍÓÚÓÓÂ ÏÓÊÂÚ ËÏÂÚ¸ ÏÂÒÚÓ ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÏ ÚÂÔÎÓ‚ÓÏ
˝ÙÙÂÍÚÂ Â‡ÍˆËË, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌ Â‡ÍÚÓ‡ Ò ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÒÂ‰ÓÈ,
Ú.Â. ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÎËÚÓÔË˜ÂÒÍËÈ ÔÓˆÂÒÒ.

Ç Ú‡ÍËı ÔÓˆÂÒÒ‡ı ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌ Ò ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÒÂ‰ÓÈ ÏÓÊÂÚ ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ (ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌ‡ ‡ÁÏÂ˘‡ÂÚÒfl ÌÂÔÓÒÂ‰-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÁÓÌÂ Â‡ÍˆËË) ËÎË ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ (ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌÌ‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸
‡ÁÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‚ÌÂ ÁÓÌ˚ Â‡ÍˆËË ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÏÂÊÒÂÍˆËÓÌÌ˚ı
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ı).

ä ÚÂÔÎÓÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ÔËÁÌ‡Í‡Ï, ‚ÎËfl˛˘ËÏ Ì‡
ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚ÌÓÂ ÓÙÓÏÎÂÌËÂ Â‡ÍÚÓ‡, ÓÚÌÓÒflÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÚËÔ˚ ÚÂÔÎÓ‡„ÂÌ-
ÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸:

‡) ÔÓÒÚÓÓÌÌËÏË – ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛˘ËÏË ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌ ˜ÂÂÁ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸
(Ì‡ÔËÏÂ, ËÒÔ‡fl˛˘‡flÒfl ‚Ó‰‡ ‚ Â‡ÍÚÓÂ ‰Îfl „Ë‰Ó„ÂÌËÁ‡ˆËË ËÁÓÓÍÚË-
ÎÂÌ‡);

·) ÚÂÔÎÓ‡„ÂÌÚ‡ÏË ÒÏÂ¯ÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ËÒıÓ‰-
ÌÓÈ Â‡„ËÛ˛˘ÂÈ Ò˚¸Â‚ÓÈ ÒÏÂÒË, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÓÚ‚Ó‰‡ ËÎË
ÔÓ‰‚Ó‰‡ ÚÂÔÎ‡ (Ì‡ÔËÏÂ, ıÓÎÓ‰Ì˚È ‚Ó‰ÓÓ‰, ÔÓ‰‡‚‡ÂÏ˚È ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â
˜‡ÒÚË Â‡ÍÚÓ‡ „Ë‰Ó„ÂÌËÁ‡ˆËË);

‚) Ú‚Â‰˚ÏË, ÌÂ Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘ËÏË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ, ËÎË Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ÏË (Ì‡-
ÔËÏÂ, Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ˚ Í‡Ú‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÂÍËÌ„‡, ÍÓÍÒ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÌÂ-
Ô Â  ˚‚ÌÓ„Ó ÍÓÍÒÓ‚‡ÌËfl).

ÒÅÏËÎÂÎÉ ÝÔÔÅÊÒ ÕÈÌÈ×ÅÑÊÎÉ ÐÅÀÊÖÈÈ

ïËÏË˜ÂÒÍ‡fl Â‡ÍˆËfl ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ‚˚‰ÂÎÂÌËÂÏ ËÎË
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂÏ ÚÂÔÎ‡. Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔÂ‚ ̊ Ï Á‡ÍÓÌÓÏ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏËÍË
ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ˝ÙÙÂÍÚ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Â‡ÍˆËË Q ÔË ÔÓÒÚÓ flÌÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ‡‚ÂÌ
ËÁÏÂÌÂÌË˛ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ˝ÌÂ„ËË ÒËÒÚÂÏ˚ ∆U Ë ‡·ÓÚ˚ Ä, ÒÓ‚Â¯‡ÂÏÓÈ
ÒËÒÚÂÏÓÈ ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË ÂÂ Ó·˙ÂÏ‡ (‡Ò¯ËÂÌËÂ ËÎË ÒÊ‡ÚËÂ) ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Â‡ÍˆËË:
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Q = ∆U +A.

ÖÒÎË ıËÏË˜ÂÒÍ‡fl Â‡ÍˆËfl ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ·ÂÁ
ËÁÏÂÌÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡, ÚÓ ‡·ÓÚ‡ Ä = 0 Ë

Q = ∆U.

íÂÔÎÓ‚ÓÈ ˝ÙÙÂÍÚ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Â‡ÍˆËË ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ Ó·˙ÂÏÂ,
˜ËÒÎÂÌÌÓ ‡‚Ì˚È ËÁÏÂÌÂÌË˛ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ˝ÌÂ„ËË ÒËÒÚÂÏ˚, ÔËÌflÚÓ Ì‡Á˚-
‚‡Ú¸ ÚÂÔÎÓÚÓÈ Â‡ÍˆËË.

íÂÔÎÓ‚ÓÈ ˝ÙÙÂÍÚ Â‡ÍˆËË Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‡„Â„‡ÚÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ËÒıÓ‰Ì˚ı
Ë ÍÓÌÂ˜Ì˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚. ÖÒÎË ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Â‡ÍˆËË ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‡„Â„‡ÚÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ, ÚÓ ‚
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ Â‡ÍˆËË ‚ıÓ‰ËÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÚÂÔÎÓÚ˚ Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó
ÔÂÂıÓ‰‡ (ÚÂÔÎÓÚ˚ ËÒÔ‡ÂÌËfl ËÎË ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË, ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl ËÎË Á‡Ú‚Â-
‰Â‚‡ÌËfl).

Ç ÒÔ‡‚Ó˜ÌÓÈ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ˝ÙÙÂÍÚ Â‡ÍˆËË Ó·˚˜ÌÓ ÓÚÌÓÒflÚ Í
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ. íÂÔÎÓ‚ÓÈ ˝ÙÙÂÍÚ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Â‡ÍˆËË ‡ÒÒ˜Ë-
Ú˚‚‡˛Ú Ì‡ Â‰ËÌËˆÛ Ó·‡ÁÛ˛˘ËıÒfl ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË, ‡ ËÌÓ„‰‡ ˝ÚÓ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÓÚÌÓÒflÚ Í Â‰ËÌËˆÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ËÎË ÔÂ‚‡˘ÂÌÌÓ„Ó
Ò˚¸fl.

íÂÔÎÓ‚ÓÈ ˝ÙÙÂÍÚ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Â‡ÍˆËË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ì‡È‰ÂÌ ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ÎË·Ó ‚˚˜ËÒÎÂÌ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Á‡ÍÓÌÓÏ ÉÂÒÒ‡.

á‡ÍÓÌ ÉÂÒÒ‡, fl‚Îfl˛˘ËÈÒfl ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ÔÂ‚Ó„Ó Ì‡˜‡Î‡ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏËÍË,
ÙÓÏÛÎËÛÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. íÂÔÎÓ‚ÓÈ ˝ÙÙÂÍÚ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Â‡Í-
ˆËË ÔÓÒÚ˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó Ë ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËÈ
ÒËÒÚÂÏ˚ Ë ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÛÚË, ÔÓ ÍÓÚÓÓÏÛ ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ Â‡ÍˆËfl.

íÂÔÎÓ‚ÓÈ ˝ÙÙÂÍÚ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Â‡ÍˆËË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚˜ËÒÎÂÌ ÔÓ Á‡-
ÍÓÌÛ ÉÂÒÒ‡ Í‡Í ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÒÛÏÏ ÚÂÔÎÓÚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ËÁ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚
Â‡ÍˆËË Ë ËÒıÓ‰Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚:

    
Q H H H= = ( )∑ − ( )∑∆ ∆ ∆Ó· Ô Ó· ËÒı

(XXIII.1)

ËÎË Í‡Í ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÒÛÏÏ ÚÂÔÎÓÚ Ò„Ó‡ÌËfl ËÒıÓ‰Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ Ë ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚
Â‡ÍˆËË:

    
Q H H H= = ( ) − ( )∑ ∑∆ ∆ ∆Ò„Ó ËÒı Ò„Ó Ô

. (XXIII.2)

èË ‡Ò˜ÂÚ‡ı ÔÓ Û‡‚ÌÂÌËflÏ (ïïIII.1) Ë (ïïIII.2) ÚÂÔÎÓÚ˚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
Ë Ò„Ó‡ÌËfl ‰Îfl ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ì‡È‰ÂÌ˚ ‚ ÒÔ‡‚Ó˜ÌÓÈ
ÎËÚÂ‡ÚÛÂ.

áÌ‡˜ÂÌËÂ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ Â‡ÍˆËË ıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛÂÏ˚ı ‚ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË, ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ‚ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı,
Ì‡ÔËÏÂ, ‰Îfl ˝Ì‰ÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔËÓÎËÁ‡ ·ÂÌÁËÌ‡ ÓÌ‡ ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ ÓÚ 1400 ‰Ó 2000 ÍÑÊ/Í„, Ò˜ËÚ‡fl Ì‡ ÔÂ‚‡˘ÂÌÌÓÂ Ò˚¸Â, ‡ ‰Îfl
˝ÍÁÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚˚ÊË„‡ ÍÓÍÒ‡ Ò Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ ÍÂÍËÌ„‡ – ÓÚ 28 000 ‰Ó
32 000 ÍÑÊ/Í„.

ä‡Í ÛÊÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ‡ÌÂÂ, ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ
ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡ÍˆËÈ, ËÏÂ˛˘Ëı ‡ÁÌ˚Â ÁÌ‡ÍË ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ˝ÙÙÂÍ-
Ú‡, Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÍÓÌÂ˜Ì˚È ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ˝ÙÙÂÍÚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ „ÎÛ·ËÌ˚ ÔÓˆÂÒÒ‡. Ç
Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ Ì‡ ËÒ. ïïIII-1 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ÚÂÔÎÓ-
‚Ó„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ Q Â‡ÍˆËË Í‡Ú‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÂÍËÌ„‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
„ÎÛ·ËÌ˚ ÔÂ‚‡˘ÂÌËfl ı ‰Îfl Ù‡ÍˆËË ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡. àÁ „‡ÙËÍ‡
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ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ÚÂÔÎÓÚ‡ Â‡ÍˆËË ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂÏ „ÎÛ·ËÌ˚
ÔÂ‚‡˘ÂÌËfl Ò˚¸fl Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl, ‡ Á‡ÚÂÏ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl; Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ #ÚÂÔÎÓÚ˚# Â‡ÍˆËË #ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ #„ÎÛ·ËÌÂ #ÔÂ‚‡˘ÂÌËfl #Ò˚¸fl
55 %.

ÎÑÍÎÂÛ ÊÈÍÅÒÈÊÈ ÍÅÔÒÅÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÕ ÐÅÀÊÖÈÈ.
ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÐÅÀÊÖÈÎÍÍÎÃÎ ÎÁÚÅÌÀ

Ç‡ÊÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÓÈ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl
ÒÚÂÔÂÌ¸ ÔÂ‚‡˘ÂÌËfl (ÍÓÌ‚ÂÒËË) ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó Ò˚¸fl, ÔÓ‰ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓÌËÏ‡˛Ú
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó Ò˚¸fl, ÔÓÂ‡„ËÓ‚‡‚¯Â„Ó ‚ ‰‡ÌÌÓÈ
Â‡ÍˆËË, ËÁÏÂÂÌÌÓÂ ‚ ‰ÓÎflı Â‰ËÌËˆ˚ ËÎË ÔÓˆÂÌÚ‡ı. í‡Í, ÂÒÎË ÒÚÂÔÂÌ¸
ÔÂ‚‡˘ÂÌËfl ‡‚Ì‡ ı, ÚÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÌÂÔÓÂ‡„ËÓ‚‡‚¯Â„Ó Ò˚¸fl ÒÓÒÚ‡‚ËÚ
1 – ı, ËÎË 100 – ı.

ÑÎfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl Î˛·ÓÈ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Â‡ÍˆËË Ò Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛
ÔÂ‚‡˘ÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ, ˜ÚÓ·˚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË
Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‚ Â‡ÍˆËË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ì‡ıÓ‰ËÎËÒ¸ ‚ Â‡ÍÚÓÂ ÔË ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Ë ‰‡‚ÎÂÌËË. óÂÏ ‚˚¯Â ÒÍÓÓÒÚ¸ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Â‡ÍˆËË,
ÚÂÏ ÏÂÌ¸¯Â ‚ÂÏfl, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl ÂÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl, Ë ÚÂÏ ÏÂÌ¸¯Â
·Û‰ÂÚ Ó·˙ÂÏ Â‡ÍÚÓ‡.

èÓ‰ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ Â‡ÍˆËË ÔÓ‰‡ÁÛÏÂ‚‡˛Ú ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚ÌÓ‚¸ Ó·‡ÁÛ-
˛˘ËıÒfl ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‚ Â‰ËÌËˆÛ ‚ÂÏÂÌË.

ÑÎfl ÔÓÒÚÂÈ¯ÂÈ ÏÓÌÓÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ „ÓÏÓ„ÂÌÌÓÈ Â‡ÍˆËË ÒÍÓÓÒÚ¸
Â‡ÍˆËË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Û‡‚ÌÂÌËÂÏ

    
dx

d
K x

τ
= −( )1 ,

„‰Â ä – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË, ÌÓÒfl˘ËÈ Ì‡Á‚‡ÌËÂ ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ˚
ÒÍÓÓÒÚË Â‡ÍˆËË.

àÁ ˝ÚÓ„Ó Û‡‚ÌÂÌËfl ÔÓÒÎÂ ËÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌËfl ËÏÂÂÏ

êËÒ. XXIII-1. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡
Â‡ÍˆËË Í‡Ú‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÂÍËÌ„‡ ÎÂ„ÍÓ„Ó Ò˚¸fl
Q ÓÚ „ÎÛ·ËÌ˚ ÔÂ‚‡˘ÂÌËfl ı
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K

x
=

−

1 1

1τ
ln .

êÂ¯Ë‚ ‰‡ÌÌÓÂ Û‡‚ÌÂÌËÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Â‡ÍˆËË τ,
ÔÓÎÛ˜ËÏ

    
τ =

−

1 1

1K x
ln .

ÑÎfl Â‡ÍˆËÈ ‰Û„Ëı ÚËÔÓ‚ ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ˚ ÒÍÓÓÒÚË Â‡ÍˆËÈ ËÎË ‚ÂÏfl
Â‡„ËÓ‚‡ÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‰Û„ËÏË, ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚ÏË Û‡‚ÌÂÌËflÏË ËÎË
ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍËÏË ÍË‚˚ÏË.

ÖÒÎË ËÁ‚ÂÒÚÌ‡ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Â‡ÍˆËË τ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡fl ‰Îfl ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ Ò Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ÔÂ-
‚‡˘ÂÌËfl, ÚÓ ÚÂ·ÛÂÏ˚È Ó·˙ÂÏ Â‡ÍˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡

Vp = Vτ/ε,

„‰Â V – Ó·˙ÂÏ Â‡„ËÛ˛˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Ë ‰‡‚ÎÂÌËË
Â‡ÍˆËË, Ï3/Ò; τ – ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Â‡ÍˆËË, Ò; ε – ‰ÓÎfl Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó
Ó·˙ÂÏ‡ Â‡ÍˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ (‰Îfl ÌÂÍ‡Ú‡ÎËÚË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚      
ε = 1).

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÓÒÚÓ„Ó Û‡‚ÌÂÌËfl ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ˜‡flı Á‡ÚÛ‰ÌËÚÂÎ¸ÌÓ. ÑÎfl
ÏÌÓ„Ëı ÌÂÙÚÂıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡ÍˆËÈ ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓ‰ÓÎÊË-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Â‡ÍˆËË, Ë, ÍÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Á‡ÚÛ‰ÌÂÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
Ó·˙ÂÏ‡ Â‡„ËÛ˛˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚ V. åÌÓ„ËÂ Â‡ÍˆËË ÔÓÚÂÍ‡˛Ú ÒÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ
Ó·˙ÂÏ‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË, Ó·˙ÂÏ ÍÓÚÓ˚ı ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl
ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡ ËÒıÓ‰Ì˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡ Â‡„ËÛ˛˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‡ÒÔÓÎ‡„‡Ú¸ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸˛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ó·‡ÁÛ˛˘ËıÒfl ‚Â˘ÂÒÚ‚ ÓÚ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
Â‡ÍˆËË.

åÌÓ„ËÂ Â‡ÍˆËË ÔÓÚÂÍ‡˛Ú ÔË ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı Ë ‰‡‚ÎÂÌËflı, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÓÒ-
ÎÓÊÌflÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ „‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚ı Ë Ô‡ÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË, Ú‡Í Í‡Í ‚
˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÚ Á‡ÍÓÌÓ‚ Ë‰Â‡Î¸Ì˚ı „‡ÁÓ‚.

ì˜ËÚ˚‚‡fl ÓÚÏÂ˜ÂÌÌÓÂ, ÔË ‡Ò˜ÂÚÂ Ó·˙ÂÏ‡ Â‡ÍˆËÓÌÌ˚ı ‡ÔÔ‡‡ÚÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ Ì‡È‰ÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏÌÓÈ ËÎË Ï‡ÒÒÓ‚ÓÈ ÒÍÓÓÒÚË. é·˙ÂÏÌ‡fl ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ nv ÂÒÚ¸ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Â‰ËÌËˆ˚ Â‡ÍˆËÓÌÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡, ËÁÏÂflÂÏ‡fl ‰Îfl ÊË‰ÍÓ„Ó
Ò˚¸fl Í‡Í Ó·˙ÂÏ ıÓÎÓ‰ÌÓ„Ó Ò˚¸fl, ÔÓ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ 1 ˜ Ì‡ Â‰ËÌËˆÛ Ó·˙ÂÏ‡ Â‡ÍˆËÓÌÌÓÈ ÁÓÌ˚.
ùÚ‡ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl ‚ Ï3/(Ï3⋅˜) ËÎË ˜-1. èË „‡ÁÓÓ·‡ÁÌÓÏ Ò˚¸Â Ó·˙ÂÏÌ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸
‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl ‚ ÍÛ·ÓÏÂÚ‡ı ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó „‡Á‡ ÔË ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

å‡ÒÒÓ‚‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ng ‡‚Ì‡ Ï‡ÒÒÂ Ò˚¸fl, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó ‚ 1 ˜ Ì‡ Â‰ËÌËˆÛ Ï‡ÒÒ˚ Í‡Ú‡-
ÎËÁ‡ÚÓ‡ ËÎË ÚÂÔÎÓÌÓÒËÚÂÎfl, Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ ÁÓÌÂ Â‡ÍˆËË. Ö‰ËÌËˆ‡ ËÁÏÂÂÌËfl ˝ÚÓÈ
‚ÂÎË˜ËÌ˚ Í„/(Í„⋅˜) ËÎË ˜-1.

éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ‚ÂÎË˜ËÌ‡, Ó·‡ÚÌ‡fl Ó·˙ÂÏÌÓÈ (1/nv) ËÎË Ï‡ÒÒÓ‚ÓÈ ÒÍÓÓÒÚË (1/ng), ÔÓ-
ÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì‡ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Â‡ÍˆËË Ë Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÙËÍÚË‚Ì˚Ï ‚ÂÏÂÌÂÏ Â‡ÍˆËË τÙ. í‡Í,
ÂÒÎË ÔË ÌÂËÁÏÂÌÌ˚ı ÔÓ˜Ëı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ó·˙ÂÏÌ‡fl ËÎË Ï‡ÒÒÓ‚‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ Û‚ÂÎË˜ÂÌ‡ ‚ 2 ‡Á‡,
ÚÓ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Â‡ÍˆËË ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ‚ 2 ‡Á‡, ıÓÚfl ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰ÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Â‡ÍˆËË ‚ Ó·ÓËı ÒÎÛ˜‡flı ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï.

ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ó·˙ÂÏÌÓÈ ËÎË Ï‡ÒÒÓ‚ÓÈ ÒÍÓÓÒÚË Ó·˙ÂÏ Â‡Í-
ˆËÓÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Û‡‚ÌÂÌËflÏ:

Vp = Vc/nv = VcτÙ;

Vp = Gc/ngρÌ = GcτÙ/ρÌ, (XXIII.3)

„‰Â Vc – Ó·˙ÂÏ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó Ò˚¸fl, Ï3/˜; Gc– Ï‡ÒÒ‡ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó Ò˚¸fl, Í„/˜;
ρÌ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÎÓfl Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ (ÚÂÔÎÓÌÓÒËÚÂÎfl) ‚ Â‡ÍÚÓÂ, Í„/Ï3.

ä‡Í ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ‡ÌÂÂ, ‰Îfl ÒÎÓÊÌ˚ı ıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÓÚÎË˜‡-
˛˘ËıÒfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ fl‰‡ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË, Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÚÂÔÂÌË
ÔÂ‚‡˘ÂÌËfl Ë ‚˚ıÓ‰Ó‚ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË ‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó Ò˚¸fl ı, Í‡Ú‡-
ÎËÁ‡ÚÓ‡ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÓÚ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Â‡„ËÓ‚‡ÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
Îfl˛Ú ‚ ‚Ë‰Â ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÍË‚˚ı.
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Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ Ì‡ ËÒ. ïïIII-2 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÍË‚˚Â
‰Îfl Í‡Ú‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó „‡ÁÓÈÎfl ÔË ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
ÙËÍÚË‚ÌÓÈ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Â‡„ËÓ‚‡ÌËfl τÙ = 1/ng.

Ç  Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ˚ ÒÍÓÓÒÚË ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Â‡Í-
ˆËË ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚˚‡Ê‡ÂÚ Û‡‚ÌÂÌËÂ ÄÂÌËÛÒ‡:

    
lg ln ,K CE

RT
= − + (XXIII.4)

„‰Â ë – ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl ËÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌËfl; R – ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸Ì‡fl „‡ÁÓ‚‡fl ÔÓ-
ÒÚÓflÌÌ‡fl; í – ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓˆÂÒÒ‡, ä; Ö – ˝ÌÂ„Ëfl ‡ÍÚË‚‡ˆËË.

ùÌÂ„ËÂÈ ‡ÍÚË‚‡ˆËË Ì‡Á˚‚‡˛Ú ËÁ·˚ÚÓÍ ˝ÌÂ„ËË Â‡„ËÛ˛˘Ëı ÏÓ-
ÎÂÍÛÎ Ì‡‰ ÒÂ‰ÌËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ˝ÌÂ„ËË ‚ÒÂı ÏÓÎÂÍÛÎ Â‡„ËÛ˛˘ÂÈ ÒËÒÚÂÏ˚
ÔË ‰‡ÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ. áÌ‡˜ÂÌËÂ ˝ÌÂ„ËË ‡ÍÚË‚‡ˆËË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ËÁ
Û‡‚ÌÂÌËfl (ïïIII.4) Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ Ì‡È‰ÂÌÌÓÈ ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ˚
ÒÍÓÓÒÚË Â‡ÍˆËË ÔË ‰‚Ûı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı.

óÂÏ ‚˚¯Â ˝ÌÂ„Ëfl ‡ÍÚË‚‡ˆËË, ÚÂÏ ÏÂÌ¸¯Â ÒÍÓÓÒÚ¸ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ
Â‡ÍˆËË. èË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËË ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Â‡ÍˆËË ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ÔÓÎÓÊË-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ ˝ÌÂ„Ëfl ‡ÍÚË‚‡ˆËË ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÒÍÓÓÒÚ¸
Â‡ÍˆËË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl. ùÚËÏ Ë Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÌËÊÂÌËfl
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËË Â‡ÍˆËË ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË Í‡Ú‡-
ÎËÁ‡ÚÓ‡.

ÑÎfl fl‰‡ ÌÂÙÚÂıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ˝ÌÂ„ËË ‡ÍÚË‚‡ˆËË
ÎÂÊËÚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 60–270 ÍÑÊ/ÏÓÎ¸.

ì˜ËÚ˚‚‡fl, ˜ÚÓ ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÍÓÓÒÚ¸ Â‡ÍˆËË
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ, ‚ÂÏfl, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl Â‡ÍˆËË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ÒÓÍ‡˘‡ÂÚÒfl. í‡Í, ÂÒÎË ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı t1 Ë t2 ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ˚ ÒÍÓÓÒÚË
Â‡ÍˆËË ‡‚Ì˚ K1 Ë K2, ÚÓ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Â‡ÍˆËË τ1 Ë τ2  ÔË ˝ÚËı
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı Ó·‡ÚÌÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì‡ ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ‡Ï ÒÍÓÓÒÚË Â‡Í-     
ˆËË, Ú.Â.

êËÒ. XXIII-2. äËÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÍË‚˚Â ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ-
ÔÓÚË‚ÓÚÓ˜ÌÓ„Ó Í‡Ú‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÂÍËÌ„‡ ‚‡ÍÛ-
ÛÏÌÓ„Ó „‡ÁÓÈÎfl ÔË 475 °ë:
1 – ·ÂÌÁËÌ; 2 – ÎÂ„ÍËÈ „‡ÁÓÈÎ¸; 3 – „‡Á; 4 –
ÍÓÍÒ; 5 – „ÎÛ·ËÌ‡ ÔÂ‚‡˘ÂÌËfl



XXIII-627

627

    

τ

τ
2

1

1

2
= K

K
.

á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ˚ ÒÍÓÓÒÚË ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Â‡ÍˆËË ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Ï ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ ÒÍÓÓÒÚË
Â‡ÍˆËË Kt ËÎË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Ï „‡‰ËÂÌÚÓÏ ÒÍÓÓÒÚË Â‡ÍˆËË ∆t.
íÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Kt ÂÒÚ¸ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ ÒÍÓÓÒÚË
Â‡ÍˆËË ÔË ‰‚Ûı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı, ÓÚÎË˜‡˛˘ËıÒfl Ì‡ 10 °C, Ú.Â. ˝ÚÓ ‚ÂÎË˜ËÌ‡,
ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛˘‡fl, ‚Ó ÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÒÍÓÓÒÚ¸ Â‡ÍˆËË ÔË ËÁÏÂÌÂ-
ÌËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡ 10 °C. íÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Ï „‡‰ËÂÌÚÓÏ ÒÍÓÓÒÚË Â‡ÍˆËË
∆t Ì‡Á˚‚‡˛Ú ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÒÍÓ-
ÓÒÚË Â‡ÍˆËË ‚ 2 ‡Á‡.

ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÒÍÓÓÒÚË Â‡ÍˆËË
Kt ËÎË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó „‡‰ËÂÌÚ‡ ∆t  ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ‡ÏË
ÒÍÓÓÒÚË Â‡ÍˆËË ËÎË ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ Â‡„ËÓ‚‡ÌËfl ÔË ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ‡ı t1 Ë t2 ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË Û‡‚ÌÂÌËflÏË:

    
K K K t t

2 1 1

01 2 1= −, ( );

    τ τ2 1
01 2 1= − −Kt

t t, ( ); (XXIII.5)

    
τ τ2 1

2 1

2=
−

−t t
t∆ .

ÇÁ‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Ï ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ ÒÍÓÓÒÚË Â‡ÍˆËË
Kt Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Ï „‡‰ËÂÌÚÓÏ ∆t, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ Û‰‚ÓÂÌË˛ ÒÍÓÓÒÚË
Â‡ÍˆËË, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚˚‡ÊÂÌËÂÏ:

    Kt
t=2
10
∆ ,

„‰Â Kt – ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÒÍÓÓÒÚË
Â‡ÍˆËË ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ t1 Ë t2; ∆t – ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È „‡‰ËÂÌÚ; K1,
K2 – ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ˚ ÒÍÓÓÒÚË Â‡ÍˆËË ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı t1 Ë t2; τ1 Ë τ2 –
ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Â‡„ËÓ‚‡ÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔË ˝ÚËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı.

ì‡‚ÌÂÌËÂ (ïïIII.5) ÔËÏÂÌËÏÓ Ú‡ÍÊÂ Ë ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÙËÍÚË‚ÌÓÈ
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Â‡„ËÓ‚‡ÌËfl τÙ, Ú.Â.

    
τ τÙ2 Ù1

= − −K
t

t t01 2 1, ( ).

èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â Û‡‚ÌÂÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ‚˚˜ËÒÎËÚ¸ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
Â‡ÍˆËË ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ t2, ÂÒÎË ËÁ‚ÂÒÚÌÓ ˝ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚË Â‡ÍˆËË ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ t1.

ÇÁ‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË Ï‡ÒÒÓ‚˚ı ËÎË Ó·˙ÂÏÌ˚ı ÒÍÓÓÒÚÂÈ
ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÌÓ ‚˚˜ËÒÎËÚ¸ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÒÍÓÓÒÚË Â‡ÍˆËË ÔÓ Û‡‚ÌÂÌËflÏ

    
n n Kg g t

t t
2 1
= −01 2 1, ( );

    
n n Kv v t

t t
2 1
= −01 2 1, ( ).

èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â Û‡‚ÌÂÌËfl ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚˚ ‰Îfl ËÁÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡;
ÔË ‡‰Ë‡·‡ÚË˜ÂÒÍËı ËÎË ÔÓÎËÚÓÔË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒ‡ı ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
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Â‡„ËÓ‚‡ÌËfl ËÎË Ï‡ÒÒÓ‚Û˛ (Ó·˙ÂÏÌÛ˛) ÒÍÓÓÒÚ¸ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÔÓ
ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Ï ‚˚¯Â Û‡‚ÌÂÌËflÏ, ÂÒÎË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ t1 Ë t2 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡Ï t˝, ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚Ï ÒÂ‰ÌÂÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓˆÂÒÒ‡. ÑÎfl ÌÂËÁÓÚÂ-
ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ t˝, ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓÈ ÒÂ‰ÌÂÈ ÒÍÓÓÒÚË,
fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl Ú‡ ÊÂ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡,
˜ÚÓ Ë ‚ ËÁÓÚÂÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡.

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ‡fl ÒÂ‰ÌÂÈ ÒÍÓÓÒÚË ‡‰Ë‡·‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ-
ˆÂÒÒ‡,

    

t t
K

t t K

Kt

t

t
t t˝.‡ = + −

− − −1
2 1

0 1 2 1

10 0 1

1ln

, ( ) ln
.ln

, ( )

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ‡fl ÒÂ‰ÌÂÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓÎËÚÓÔË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ-
ˆÂÒÒ‡,

    
t t

K

K

t t Kt

t

t t

t
˝.Ô = +

− − −

−
1

01 2 1

2 1

10
01 1

ln

,

( )ln
.ln

, ( )

ÉÂÚÂÓ„ÂÌÌ‡fl Í‡Ú‡ÎËÚË˜ÂÒÍ‡fl Â‡ÍˆËfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË
Ú‚Â‰˚ı ÔÓËÒÚ˚ı Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓÓ‚ Ë ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÚ‡‰ËÈ: ÒÚ‡‰ËË
‚ÌÂ¯ÌÂÈ ‰ËÙÙÛÁËË Â‡„ËÛ˛˘Ëı ÏÓÎÂÍÛÎ ËÁ ÒÂ‰˚ Í ˜‡ÒÚËˆÂ Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ-
‡; ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ‰ËÙÙÛÁËË ˜ÂÂÁ ÔÓ˚ Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ‡;
‡‰ÒÓ·ˆËË ÏÓÎÂÍÛÎ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛; ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Â‡ÍˆËË ÏÂÊ‰Û ‡‰ÒÓ·ËÓ-
‚‡ÌÌ˚ÏË ÏÓÎÂÍÛÎ‡ÏË; ‰ÂÒÓ·ˆËË Ó·‡ÁÛ˛˘ËıÒfl ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË; Ëı
‰ËÙÙÛÁËË ‚ Ó·‡ÚÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË.

ëÍÓÓÒÚ¸ ‚ÒÂ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚ ˆÂÎÓÏ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓÈ
ÒÚ‡‰ËË Â‡ÍˆËË, ÍÓÚÓ‡fl Ë fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ÂÈ. ÖÒÎË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ÂÈ
ÒÚ‡‰ËÂÈ fl‚ÎflÂÚÒfl Ò‡Ï ‡ÍÚ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÏÂÊ‰Û Â‡„ËÛ-
˛˘ËÏË ÏÓÎÂÍÛÎ‡ÏË, ‡ ÔÓˆÂÒÒ ÓÚ‚Ó‰‡ Ë ÔÓ‰‚Ó‰‡ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
ÌÂ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÂÂ ÒÍÓÓÒÚ¸, ÚÓ Ú‡ÍÛ˛ Â‡ÍˆË˛ Ì‡Á˚‚‡˛Ú ÔÓÚÂÍ‡˛˘ÂÈ ‚
ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. ÖÒÎË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ÂÈ ÒÚ‡‰ËÂÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÍÓÓÒÚ¸
ÔÓ‰‚Ó‰‡ Â‡„ËÛ˛˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚, ÚÓ Â‡ÍˆË˛ Ì‡Á˚‚‡˛Ú ÔÓÚÂÍ‡˛˘ÂÈ ‚
‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. ÖÒÎË ÊÂ ÒÍÓÓÒÚË Í‡Í Ò‡ÏÓÈ Â‡ÍˆËË, Ú‡Í Ë
ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‰ËÙÙÛÁËË ÒÓËÁÏÂËÏ˚, ÚÓ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÒÂ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl
ÙÛÌÍˆËÂÈ ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ë ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ˚ı fl‚ÎÂÌËÈ Ë ÔÓˆÂÒÒ ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ‚
ÔÂÂıÓ‰ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË.

ÑÎfl Â‡ÍˆËË, ÔÓÚÂÍ‡˛˘ÂÈ ‚ ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÒÍÓÓÒÚ¸ Â‡ÍˆËË, ÚÓ„‰‡ Í‡Í
‰Îfl #Â‡ÍˆËË, #ÔÓÚÂÍ‡˛˘ÂÈ ‚ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓÈ #Ó·Î‡ÒÚË, ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ˚ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡, Ú‡Í Í‡Í ÒÍÓÓÒÚ¸
‰ËÙÙÛÁËË# ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ# ËÁÏÂÌflÂÚÒfl# Ò ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Â‡Í-
ˆËË.

ì‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚË Â‡ÍˆËË, ÔÓÚÂÍ‡˛˘ÂÈ ‚ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓÈ
Ó·Î‡ÒÚË, ÏÓÊÌÓ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ¸ ÔÛÚÂÏ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl „‡ÌÛÎ Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ‡, Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËfl ‡ÁÏÂÓ‚ ÔÓÓ‚˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ‡, ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡-
ÌËÂÏ ËÎË ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓÚÓÍ‡, Ú.Â. ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËÂÏ Ú‡ÍËı ÏÂÓ-
ÔËflÚËÈ, ÍÓÚÓ˚Â ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÒÍÓÓÒÚË ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ Ë ‚ÌÂ¯-
ÌÂÈ ‰ËÙÙÛÁËË.
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ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÌÀÒÅÐÈÀËÜÍÎÃÎ ÁÀËÀÍÑÀ
ÕÈÌÈ×ÅCÊÎÃÎ ÏÐÎÖÅÑÑÀ

èË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËË ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ÒÚÂÔÂÌ¸
ÔÂ‚‡˘ÂÌËfl ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó Ò˚¸fl ÏÓÊÌÓ Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË
ÒÔÓÒÓ·‡ÏË:

1) ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‚ÎËfl˛˘Ëı Ì‡ ÍÓÌÒÚ‡ÌÚÛ
‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Â‡ÍˆËË;

2) ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Â‡ÍˆËË;
3) ÔÓ‰·ÓÓÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ‡;
4) ‚Â‰ÂÌËÂÏ ÔÓˆÂÒÒ‡ Ò ÂˆËÍÛÎflˆËÂÈ, ÔË ÍÓÚÓÓÈ Á‡ Ó‰ÌÓÍ‡ÚÌ˚È

ÔÓÔÛÒÍ Ò˚¸fl ˜ÂÂÁ Â‡ÍˆËÓÌÌÛ˛ ÁÓÌÛ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡fl ÒÚÂ-
ÔÂÌ¸ ÔÂ‚‡˘ÂÌËfl.

èËÌˆËÔË‡Î¸Ì‡fl ÒıÂÏ‡ ÔÓˆÂÒÒ‡ Ò ÂˆËÍÛÎflˆËÂÈ Ò˚¸fl ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Ì‡
ËÒ. ïïIII-3. èÓ‰ÛÍÚ˚ Â‡ÍˆËË ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÌÂÔÓÂ‡„ËÓ‚‡ÌÌ˚Ï Ò˚¸ÂÏ
‚˚‚Ó‰flÚÒfl ËÁ Â‡ÍˆËÓÌÌÓÈ ÁÓÌ˚, ‡ ÔÓÒÎÂ Ëı ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ÌÂ-
ÔÓÂ‡„ËÓ‚‡‚¯ÂÂ Ò˚¸Â ‚ÓÁ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ Â‡ÍˆËÓÌÌÛ˛ ÁÓÌÛ. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ Ò
ÂˆËÍÛÎflˆËÂÈ ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ ÔÂ‚‡˘ÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÛÏÂÂÌÌÓÏÛ
‚˚ıÓ‰Û ÔÓ·Ó˜Ì˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË (Ì‡ÔËÏÂ, ÍÓÍÒ ÔË Í‡Ú‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÏ
ÍÂÍËÌ„Â).

éÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËÂ #ÔÓˆÂÒÒ‡ Ò ÂˆËÍÛÎflˆËÂÈ ÌÂÔÓÂ‡„ËÓ‚‡‚¯Â„Ó
Ò˚¸fl# ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ #ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ #ÍÓÌÂ˜Ì˚È #‚˚ıÓ‰ #ˆÂÎÂ‚˚ı #ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Â‡Í-
ˆËË Ì‡ ËÒıÓ‰ÌÓÂ Ò˚¸Â, ÌÓ ÓÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï ‡ÒıÓ‰ÓÏ
˝ÌÂ„ËË# Ì‡ ÓÚ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË ÓÚ ÌÂÔÓÂ‡„ËÓ‚‡‚¯Â„Ó Ò˚¸fl,
‡ Ú‡ÍÊÂ Ó·˚˜ÌÓ ÚÂ·ÛÂÚ ËÎË Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‡ÁÏÂÓ‚ Â‡ÍÚÓ‡, ËÎË
ÒÓÍ‡˘ÂÌËfl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔÓ ËÒıÓ‰ÌÓÏÛ
Ò˚¸˛;

5) ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÚÂı ËÎË ËÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó
Ò˚¸fl. í‡Í, ÔË ‡ÎÍËÎËÓ‚‡ÌËË ËÁÓ·ÛÚ‡Ì‡ ËÎË ·ÂÌÁÓÎ‡ ÌÂÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË
Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰‡ÏË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ËÁÓ·ÛÚ‡Ì‡ (·ÂÌÁÓ-
Î‡) ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸ Â‡ÍˆË˛ ‡ÎÍËÎËÓ‚‡ÌËfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎ-
ÌÓÒÚ¸˛, ÔÓ‰‡‚Îflfl ÔË ˝ÚÓÏ Â‡ÍˆË˛ ÔÓÎËÏÂËÁ‡ˆËË ÌÂÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ı Û„ÎÂ‚Ó-
‰ÓÓ‰Ó‚, ÍÓÚÓ‡fl ÏÓÊÂÚ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÔÓÚÂÍ‡Ú¸ ‚ ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı; ‰Îfl
Â‡ÍˆËË ‡ÎÍËÎËÓ‚‡ÌËfl Ì‡ 1 ÏÓÎ¸ ÌÂÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ·ÂÂÚÒfl 5–
20 ÏÓÎÂÈ ËÁÓ·ÛÚ‡Ì‡ ËÎË ·ÂÌÁÓÎ‡, ıÓÚfl ‚ Â‡ÍˆË˛ ‚ÒÚÛÔ‡ÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ 1 ÏÓÎ¸
˝ÚÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡. ÅÓÎ¸¯ÓÈ ËÁ·˚ÚÓÍ Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó
Ò˚¸fl, ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌ˚È Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ‚˚ıÓ‰‡ ˆÂÎÂ‚Ó„Ó ÔÓ-
‰ÛÍÚ‡, Ò‚flÁ‡Ì Ò ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÒıÓ‰‡ ˝ÌÂ„ËË Ì‡ Â„Ó
‚˚‰ÂÎÂÌËÂ. Ç ˝ÚÓÈ Ò‚flÁË ÓÔ‡‚‰‡ÌÌ˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËÂ
ÔÓˆÂÒÒ‡.

ëÛ˘ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ Ë Â„Ó ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ÔÓflÒÌËÏ Ì‡ ÔËÏÂÂ ÚÂıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó
‡ÎÍËÎËÓ‚‡ÌËfl ËÁÓ·ÛÚ‡Ì‡ ·ÛÚËÎÂÌ‡ÏË.

Ç ˝ÚÓÏ ÛÔÓ˘ÂÌÌÓÏ ÔËÏÂÂ ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ ÒÚÛÔÂÌË Â‡ÍˆËË ÔËÌflÚ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÛÒÎÓ-

êËÒ. XXIII-3. ÅÎÓÍ-ÒıÂÏ‡ ÔÓˆÂÒÒ‡ Ò
ÂˆËÍÛÎflˆËÂÈ ÌÂÔÓÂ‡„ËÓ‚‡‚¯Â„Ó Ò˚-
¸fl:
1 – Â‡ÍÚÓ; 2 – ‡ÔÔ‡‡ÚÛ‡ ‰Îfl ‡Á-
‰ÂÎÂÌËfl. èÓÚÓÍË: I – ËÒıÓ‰ÌÓÂ Ò˚¸Â;   
II – ÒÏÂÒ¸ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË Ò ÌÂÔÓ-
Â‡„ËÓ‚‡‚¯ËÏ Ò˚¸ÂÏ; III – ÂˆË-
ÍÛÎËÛ˛˘ËÈ ÔÓÚÓÍ ÌÂÔÓÂ‡„ËÓ‚‡‚¯Â„Ó
Ò˚¸fl; IV – ÔÓ‰ÛÍÚ˚ Â‡ÍˆËË
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‚Ëfl: ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ˜ËÒÎ‡ ÏÓÎÂÈ ËÁÓ·ÛÚ‡Ì‡ Í ·ÛÚËÎÂÌ‡Ï 10:1; ‡ÒıÓ‰ ËÁÓ·ÛÚ‡Ì‡ ÔË Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËË ‡ÎÍËÎ‡Ú‡ 1 ÏÓÎ¸ Ì‡ 1 ÏÓÎ¸ ·ÛÚËÎÂÌ‡, ‚˚ıÓ‰ ‡ÎÍËÎ‡Ú‡ 1 ÏÓÎ¸ Ì‡ 1 ÏÓÎ¸ ·ÛÚËÎÂÌ‡.
ÅÎÓÍ-ÒıÂÏ‡ ÔÓÚÓÍÓ‚ ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ÔËÏÂ‡ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. ïïIII-4. ñËÙ˚ Ì‡ ÎËÌËflı ÔÓÚÓÍÓ‚
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ˜ËÒÎ‡Ï ÏÓÎÂÈ.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ˝ÚÓÈ ÒıÂÏÂ Ì‡ ÔÂ‚Û˛ ÒÚÛÔÂÌ¸ ‡ÎÍËÎËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ 10 ÏÓÎÂÈ ËÁÓ·ÛÚ‡Ì‡
Ë 1 ÏÓÎ¸ ·ÛÚËÎÂÌÓ‚, ‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Â‡ÍˆËË Ó·‡ÁÛÂÚÒfl 1 ÏÓÎ¸ ‡ÎÍËÎ‡Ú‡ Ë ÓÒÚ‡ÂÚÒfl 9 ÏÓÎÂÈ
ÌÂÔÓÂ‡„ËÓ‚‡‚¯Â„Ó  ËÁÓ·ÛÚ‡Ì‡,  ÔÓ˝ÚÓÏÛ  ‰Îfl  ÒÓı‡ÌÂÌËfl  ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl  ËÁÓ·ÛÚ‡Ì –
·ÛÚËÎÂÌ˚, ‡‚ÌÓ„Ó 10:1, Ì‡ ‚ÚÓÛ˛ ÒÚÛÔÂÌ¸ ÔÓ‰‡ÂÚÒfl 0,9 ÏÓÎÂÈ ·ÛÚËÎÂÌÓ‚.

ç‡ ˝ÚÓÈ ÒÚÛÔÂÌË Ó·‡ÁÛÂÚÒfl 0,9 ÏÓÎÂÈ ‡ÎÍËÎ‡Ú‡, ‡ Ó·˘ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡ÎÍËÎ‡Ú‡,
ÓÚıÓ‰fl˘Â„Ó ÒÓ ‚ÚÓÓÈ ÒÚÛÔÂÌË, ‡‚ÌÓ 1,9. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌ˚ Ë Ì‡ ÚÂÚ¸ÂÈ
ÒÚÛÔÂÌË.

ÑÎfl Ì‡„Îfl‰ÌÓÒÚË Ì‡ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÈ ÒıÂÏÂ ÔÓÚÓÍË ‡ÎÍËÎ‡Ú‡ Ë ËÁÓ·ÛÚ‡Ì‡ ÛÒÎÓ‚ÌÓ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓ; ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ˝ÚË ÔÓÚÓÍË Ó·‡ÁÛ˛Ú ‡ÒÚ‚Ó.

àÁ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı Ì‡ ÒıÂÏÂ ‰‡ÌÌ˚ı ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡fl Ì‡ Í‡Ê‰ÓÈ ÒÚÛÔÂÌË ÚÂ-
·ÛÂÏÓÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ËÁÓ·ÛÚ‡Ì‡ Í ·ÛÚËÎÂÌ‡Ï 10 : 1 ÔË ÚÂı ÒÚÛÔÂÌflı, ‚ ˆÂÎÓÏ ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ
ÔÓÎÛ˜ËÏ, ˜ÚÓ Ó·˘ÂÂ ˜ËÒÎÓ ÏÓÎÂÈ ·ÛÚËÎÂÌÓ‚, ‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌÌ˚ı ‚ Â‡ÍˆË˛, ÒÓÒÚ‡‚ËÚ

1 + 0,9 + 0,8 =2,7,

‡ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ËÁÓ·ÛÚ‡Ì-·ÛÚËÎÂÌ˚

10 : 2,7 = 3,7.

èË ‡Ò˜ÂÚÂ Â‡ÍˆËÓÌÌ˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚ Ï‡ÚÂË‡Î¸Ì˚È ·‡Î‡ÌÒ ÔÓˆÂÒÒ‡
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌ, ÂÒÎË ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ Û‡‚ÌÂÌËfl ÔÓÚÂÍ‡˛˘Ëı ıËÏË˜ÂÒÍËı
Â‡ÍˆËÈ Ë ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓ ÔËÌflÚ˚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ËÁ·˚ÚÍ‡
Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ Â‡ÍˆËË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ (Â‡„ÂÌÚÓ‚).

í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, Ï‡ÚÂË‡Î¸Ì˚È ·‡Î‡ÌÒ Â„ÂÌÂ‡ÚÓ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Í‡Ú‡ÎË-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÂÍËÌ„‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û Ë ÒÓÒÚ‡-
‚Û ‚˚ÊË„‡ÂÏÓ„Ó Ò Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ ÍÓÍÒ‡, Û˜ËÚ˚‚‡fl, ˜ÚÓ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ Â‡ÍˆËË
„ÓÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚Ì˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ÍÓÍÒ‡ (Û„ÎÂÓ‰, ‚Ó‰ÓÓ‰, ÒÂ‡) Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
ËÁ·˚ÚÍ‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔË ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÔÂÂ‡-
·ÓÚÍÂ ÌÂÙÚflÌÓ„Ó Ò˚¸fl ÔÓËÒıÓ‰flÚ ÒÎÓÊÌ˚Â ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÂ‚‡˘ÂÌËfl Ë
ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ï‡ÚÂË‡Î¸Ì˚Â ·‡Î‡ÌÒ˚ Ì‡‰ÂÊÌÓ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡
ÓÒÌÓ‚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı Ì‡ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ËÎË
ÓÔ˚ÚÌ˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı.

ä‡Í ÛÊÂ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ‡ÌÂÂ, ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı
‰‡ÌÌ˚ı ÔËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ‰‡ÌÌÓÏÛ Ò˚¸˛ Ë Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓÛ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ ‚Ë‰Â ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÍË‚˚ı (ÒÏ. ËÒ. ïïIII-2) ËÎË ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËı
Û‡‚ÌÂÌËÈ.

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â Ó·Ó·˘ÂÌËfl ‰‡ÌÌ˚ı Ó ‡·ÓÚÂ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ‰Îfl
ÌÂÍÓÚÓ˚ı ıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔÂÂ‡·ÓÚÍË ÌÂÙÚflÌÓ„Ó Ò˚¸fl ·˚ÎË

êËÒ. XXIII-4. ÅÎÓÍ-ÒıÂÏ‡ ÔÓÚÓÍÓ‚ ‰Îfl ÔËÏÂ‡ ÚÂıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ‡ÎÍËÎËÓ‚‡ÌËfl ËÁÓ·ÛÚ‡Ì‡
·ÛÚËÎÂÌ‡ÏË:
ê – Â‡ÍˆËÓÌÌ‡fl ÁÓÌ‡; ä – ÍÓÎÓÌÌ‡ ‰Îfl ÓÚ‰ÂÎÂÌËfl ËÁÓ·ÛÚ‡Ì‡ ÓÚ ‡ÎÍËÎ‡Ú‡. èÓÚÓÍË: I –
ËÁÓ·ÛÚ‡Ì; II – ·ÛÚËÎÂÌ˚; III – ‡ÎÍËÎ‡Ú; ˆËÙ˚ Ì‡ ÔÓÚÓÍ‡ı ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ˜ËÒÎ‡Ï ÏÓÎÂÈ
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ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ˚ ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËÂ Û‡‚ÌÂÌËfl, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ ÔË·ÎËÊÂÌÌÓ ÓÔÂ‰Â-
ÎflÚ¸ ‚˚ıÓ‰˚ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË.

í‡Í, ‰Îfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ÚÂÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÂÍËÌ„‡ ÌÂÙÚflÌÓ„Ó Ò˚¸fl ë. ç. é·-
fl‰˜ËÍÓ‚ Ë ‰Û„ËÂ ‡‚ÚÓ˚ ÔÂ‰ÎÓÊËÎË Û‡‚ÌÂÌËfl, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸
‚˚ıÓ‰˚ ·ÂÌÁËÌ‡ Ë „‡Á‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó Ò˚¸fl Ë
ÔÓÎÛ˜‡ÂÏÓ„Ó #ÍÂÍËÌ„-ÓÒÚ‡ÚÍ‡. #èÓ‰Ó·Ì˚Â #Û‡‚ÌÂÌËfl #ËÏÂ˛ÚÒfl #‰Îfl# ‡Ò-
˜ÂÚ‡ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÍÓÍÒÓ‚‡ÌËfl ÌÂÙÚflÌÓ„Ó Ò˚¸fl. ÑÎfl Í‡Ú‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÂÍËÌ„‡
‰ËÒÚËÎÎflÚÌÓ„Ó Ò˚¸fl Ì‡ ‡Î˛ÏÓÒËÎËÍ‡ÚÌÓÏ Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓÂ Å. à. ÅÓÌ‰‡ÂÌÍÓ
ÔÂ‰ÎÓÊËÎ ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÔË-
·ÎËÊÂÌËË #ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ‚˚ıÓ‰˚ ÒÛıÓ„Ó „‡Á‡, ·ÛÚ‡Ì-·ÛÚËÎÂÌÓ‚ÓÈ Ù‡Í-    
ˆËË, ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎ¸ÌÓ„Ó ·ÂÌÁËÌ‡ Ë ÍÓÍÒ‡, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÚÂÔÂÌË ÔÂ‚‡-
˘ÂÌËfl.

  

ÉãÄÇÄ XXIV êÖÄäñàéççõÖ ÄèèÄêÄíõ

éëçéÇçõÖ íàèõ êÖÄäñàéççõï
ÄèèÄêÄíéÇ

Ç˚·Ó ÚËÔ‡ Â‡ÍÚÓ‡ ‰Îfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ıËÏË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÏÌÓ„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ‚‡ÊÌÂÈ¯ËÏË fl‚-
Îfl˛ÚÒfl: ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ‡, Â„Ó Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ë ‡Ò-
ıÓ‰; ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÔÓˆÂÒÒ‡ – ‡‰Ë‡·‡ÚË˜ÂÒÍËÂ, ËÁÓÚÂ-
ÏË˜ÂÒÍËÂ ËÎË ÔÓÎËÚÓÔË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Â‡ÍˆËË;
ÏÂÚÓ‰˚ ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌ‡, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ‚ ÁÓÌÂ Â‡ÍˆËË; Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ÚÂÔÎÓ‡„ÂÌÚÓ‚; ÔÂ-
ËÓ‰Ë˜ÂÒÍÓÂ ËÎË ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËÂ ÔÓˆÂÒÒ‡.

èÓÒÚÂÈ¯ËÏ ÚËÔÓÏ Â‡ÍÚÓ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÛÒÚÓÚÂÎ˚È ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍËÈ ‡Ô-
Ô‡‡Ú, ‚ ÍÓÚÓÓÏ Â‡ÍˆËfl ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ‚ ‡‰Ë‡·‡ÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ·ÂÁ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ ËÎË Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ, ÔÓÒÚÛÔ‡˛-
˘ËÏ ‚ Â‡ÍÚÓ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ËÒıÓ‰Ì˚Ï Ò˚¸ÂÏ ‚ ‚Ë‰Â ÒÛÒÔÂÌÁËË, ˝ÏÛÎ¸ÒËË ËÎË
‚ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡ÁÂ. í‡ÍËÂ Â‡ÍˆËÓÌÌ˚Â ‡ÔÔ‡‡Ú˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰Îfl ıËÏË˜ÂÒ-
ÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÔË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËË ÍÓÚÓ˚ı ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ (ÔÓ‚˚-
¯ÂÌËÂ ËÎË ÔÓÌËÊÂÌËÂ) ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ ÁÓÌÂ Â‡ÍˆËË, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÏÓÂ ÚÂÔ-
ÎÓ‚˚Ï ˝ÙÙÂÍÚÓÏ Â‡ÍˆËË (ËÁÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓÈ ËÎË ˝Ì‰ÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓÈ), ·ÂÁ ÚÂÔ-
ÎÓÓ·ÏÂÌ‡ Ò ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÒÂ‰ÓÈ (ÔÓÚÂflÏË ÚÂÔÎ‡ ÔÂÌÂ·Â„‡ÂÏ). èÓ‰Ó·Ì˚Â ÛÒ-
ÎÓ‚Ëfl ËÏÂ˛Ú ÏÂÒÚÓ ÔË Ï‡ÎÓÏ ÚÂÔÎÓ‚ÓÏ ˝ÙÙÂÍÚÂ Â‡ÍˆËË Ë ÔË Ò‡‚ÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ ÔÂ‚‡˘ÂÌËfl, ÍÓ„‰‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ú‡ÍÊÂ Ï‡ÎÓ
ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ËÎË ÍÓ„‰‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÌÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÒÍÓÓÒÚË ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Â‡ÍˆËË Ë ÛÒËÎÂÌË˛ ÔÓ·Ó˜-
Ì˚ı ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı Â‡ÍˆËÈ.

Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ ‡‰Ë‡·‡ÚË-
˜ÂÒÍÓÏ Â‡ÍÚÓÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÔÓ‰‡˜ÂÈ ‚ÏÂÒÚÂ Ò Ò˚¸ÂÏ ËÌÂÚÌÓ„Ó (ÌÂ Û˜‡ÒÚ-
‚Û˛˘Â„Ó ‚ Â‡ÍˆËË) ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ (ÚÂÔÎÓ‡„ÂÌÚ‡), ÍÓÚÓÓÂ ÔÓ„ÎÓ˘‡ÂÚ (ÔË ˝ÍÁÓ-
ÚÂÏË˜ÂÒÍÓÈ Â‡ÍˆËË) ËÎË ÍÓÏÔÂÌÒËÛÂÚ (ÔË ˝Ì‰ÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓÈ Â‡ÍˆËË)
˜‡ÒÚ¸ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ Â‡ÍˆËË. èËÏÂÓÏ ‡‰Ë‡·‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Â‡ÍÚÓ‡
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