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ВВЕДЕНИЕ  
 

У п отреблен ие н а ркотиков ст а ло од н ой из а кт у а ль н ы х п роблем  
современ н ого общ ества . Х а ра ктерн ой чертой  оборота  н а ркотических сред ств в 
России является зн а читель н ое ра сш ирен ие их а ссортимен т а  вслед ствие 
п оявлен ия м н огочислен н ы х лега ль н ы х мед ицин ских п реп а ра тов и 
ин тен сифика ции кон тра ба н д н ы х п ост а вок. При этом  у величива ется д оля 
н еза кон н о п роизвод им ы х вы сокотоксичн ы х син тетических кон тра ба н д н ы х 
п оста вок. У гроза  зд оровь ю  и ж изн и лю д ей у су гу бляется ра сп ростра н ен ием  
виру са  ВИЧ  вслед ствие а н тиса н ит а рн ого вн у тривен н ого введ ен ия н а ркотиков; 
ра стет  число д етей с тяж елы ми за болева н иями и серь езн ы ми у мствен н ы ми и 
физическими н ед ост а тка ми, рож д а ем ы ми м а терями, у п отребляю щ ими 
н а ркотические сред ства . 

Неза кон н ое п роизвод ство и оборот  н а ркотиков, а  т а кж е злоу п отреблен ие 
ими, соп ровож д а ем ы е п ротивоп ра вн ы ми д ействиями, созд а ю т  у грозу  д ля 
зд оровь я и ж изн и лю д ей, н а н осят  серь езн ы й у щ ерб экон омике, п одры ва ю т  
н ра вствен н ы е осн овы  общ ества .  

Од н им  из сред ств госу д а рства  в борьбе с н а рком а н ией является 
а н а литическа я слу ж ба , осу щ ествляю щ а я химико-токсикологический а н а лиз 
сред ств, вы зы ва ю щ их од у рм а н ива н ие, п озволяет  кон тролирова т ь  у головн о 
н а ка зу ем ы е д еян ия и сп особству ет  эф фективн ой д иа гн остике и лечен ию  
боль н ы х н а рком а н ией. 

Сп ецифика  борь бы  с н еза кон н ы м  оборотом  н а ркотиков требу ет  д ля 
д остоверн ого вы ясн ен ия всех обстоятель ств д ела  п ривлечен ие сп ециа листов 
ра зн ы х п рофилей: кримин а листов, химиков-токсикологов, вра чей-н а ркологов. 
Од н им  из реш а ю щ их н а п ра влен ий п ри этом  является п ровед ен ие су д ебн о-
мед ицин ского обслед ова н ия п од озрева ем ы х с цель ю  у ст а н овлен ия ф а кта  
у п отреблен ия н а ркотиков, резу ль т а т ы  которого во м н огом  за висят  от  
ла бора торн ого исслед ова н ия биологических п роб обслед у емого.  

На стоящ ее у чебн о-метод ическое п особие п освящ ен о од н ом у  из ра зд елов 
ку рса  “Т оксикологическа я химия” – химико-токсикологическом у  а н а лизу  
н а ркотических и од у рм а н ива ю щ их сред ств.  В п особии ра ссмотрен а  
кла ссифика ция н а ркотических сред ств, д а н а  хара ктеристика  объ ектов 
исслед ова н ия, обсу ж д а ю тся особен н ости химико-токсикологического а н а лиза  
од у рм а н ива ю щ их сред ств, метод ы  их изолирова н ия и обн а ру ж ен ия. 
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О Б Щ И Е  В О ПРО СЫ 
 

Понятие о веществах , вы зываю щих  одурм анивание 
 

 Нарком а н ия и токсиком а н ия с мед ицин ской точки зрен ия 
ра ссм а трива ю тся ка к болезн ь , п ричин ой которой является у п отреблен ие 
сред ств, вы зы ва ю щ их за висимость  (п сихическу ю , а   ин огд а  и физическу ю ) 
меж д у  ж ивы м  орга н измом  и химическим  вещ еством . 

П сихич еска я  з а висимост ь – состоян ие, п ри котором  н а ркотик 
(од у рм а н ива ю щ ее вещ ество) вы зы ва ет  чу вство у д овлетворен ия и которое 
требу ет  п ериод ического или п остоян н ого п рием а  н а ркотика  с цель ю  п олу чен ия 
у д оволь ствия или во избеж а н ие н еп риятн ы х п сихических ощ у щ ен ий. 

Ф изич еска я  з а висимост ь – а д а п т а ция, п роявляю щ а яся в силь н ом  
физическом  ра сстройстве п ри за д ерж ке п рием а  н а ркотика . Да н н ое 
ра сстройство (син дром  а бстин ен ции) скла д ы ва ется из оп ред елен н ого 
м н ож ества  сим п томов и п ризн а ков п сихического или физического свойства , 
хара ктерн ы х д ля ка ж д ого вид а  н а ркотиков. 

Сред ства , вы зы ва ю щ ие од у рм а н ива н ие, п одра зд еляю тся н а  
н а ркотические сред ства  и токсиком а н ические сред ства , в том  числе сред ства , 
вы зы ва ю щ ие лека рствен н у ю  за висимость . 

Т ермин  “н а ркотическое сред ство” сод ерж ит  в себе три критерия: 
мед ицин ский, социа ль н ы й и ю рид ический. Он и вза имосвяза н ы  и в п ра вовом  
а сп екте обязы ва ю т  п ризн а ва т ь  сред ство н а ркотическим  толь ко п ри ед ин стве 
трех критериев, а  имен н о: м едицин ского, если соответству ю щ ее сред ство 
ока зы ва ет  сп ецифическое д ействие н а  Ц НС , что и является п ричин ой его 
н емед ицин ского п римен ен ия; социа льн ого, если его н емед ицин ское 
п римен ен ие п рин им а ет  м а ссовы е м а сш т а бы , п риобрета ю щ ие социа ль н у ю  
зн а чимость , и юридич еского, если, исход я из д ву х вы ш еу ка за н н ы х критериев, 
М З стра н ы  п ризн а ло это сред ство н а ркотическим  и вклю чило его в сп исок 
н а ркотических сред ств. 

В слу ча е отсу тствия хотя бы  од н ого из критериев од у рм а н ива ю щ ее 
сред ство отн осится к сред ства м , вы зы ва ю щ им  токсиком а н ию  или 
лека рствен н у ю  за висимость . 

 
Кла ссифика ция  н а ркот ич еских и одурм а н ива ющих вещест в 

 
1. Алка лоид ы  гру п п ы  оп ия (морфин , код еин , н а ркотин , п а п а верин  и их 
син тетические п роизвод н ы е: героин  (д иа цетилморфин ), д ион ин  
(этилморфин ), п ромед ол). 

2. Производ н ы е барбит у ровой кислоты  (фен оба рбита л, барба мил, 
бу тоба рбита л, эт а мин а л н а трия). 

3.  Производ н ы е 1,4-бен зод иа зеп ин а  (хлорд иа зеп оксид , д иа зеп а м , окса зеп а м , 
н итра зеп а м ). 
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4.  Производ н ы е  фен отиа зин а    (а мин а зин ,  д ип ра зин ,  левомеп ром а зин , 
тиорид а зин ). 

5.  К а н н а бин оид ы  (ка н н а бид иол, ка н н а биол, тетра гидрока н н а бин ол, 
тетра гидрока н н а бин олова я кислот а ). 

6. Фен ила лкила мин ы  (эфедрин , эф едрон , а мф ет а мин , мета мф ет а мин ). 
7. К ока ин . 
8. Г а ллю цин оген ы  (Л СД, п силоцибин , меска лин , ф ен циклид ин ). 
9. Э тиловы й сп ирт . 
10. Ра створители (бен зин , а цетон , трихлорэтилен , эфиры , хлороформ ). 
11. Второстеп ен н ы е п сихостим у ляторы  (н икотин , кола , ка т , кофеин ).  

  К он вен цией ООН п о борь бе с н еза кон н ы м  оборотом  н а ркотических 
сред ств и п сихотроп н ы х вещ еств и Резолю цией Г ен ера ль н ой Асса мблеи ООН 
п о воп росу  о меж д у н а род н ом  сотру д н ичестве в борь бе с н еза кон н ы м  оборотом  
и ра сп ростра н ен ием  н а ркотических и п сихотроп н ы х сред ств рекомен д ова н о 
стра н а м -у ча стн ица м  взять  п од  свой кон троль : 1) п роизвод ство, изготовлен ие, 
склон ен ие к у п отреблен ию , п ред лож ен ие с цель ю  п род а ж и, ра сп ростра н ен ие, 
п род а ж у , п ост а вку  н а  лю бы х у словиях, п осред н ичество, п ереп ра вку , 
тра н зитн у ю  п ереп ра вку , тра н сп ортировку , им п орт  или эксп орт  лю бого 
н а ркотического сред ства  или н а ркотического вещ ества ; 2) ку ль тивирова н ие 
оп ийн ого м а ка , кока ин ового ку ста , кон оп ли (ин д ийской, ю ж н ой м а н ь чж у рской 
или ю ж н ой чу йской) либо д ру гих за п рещ ен н ы х к возд елы ва н ию  
н а ркотикосод ерж а щ их ку ль т у р в целях п роизвод ства  н а ркотических сред ств в 
н а ру ш ен ии п олож ен ий К он вен ции ООН; 3) изготовлен ие, тра н сп ортировку , 
ра сп ростра н ен ие и п род а ж у  обору д ова н ия и п олу п род у ктов д ля п роизвод ства  
н а ркотических сред ств.  

Ответствен н ост ь  за  п ра вон а ру ш ен ия, связа н н ы е с н а ркотика ми, в 
Российской Фед ера ции регла мен тиру ется У головн ы м  код ексом , К од ексом  РФ 
об а д мин истра тивн ы х п ра вон а ру ш ен иях, Г ра ж д а н ским  код ексом , а  т а кж е 
К од ексом  о бра ке и сем ь е и Ж илищ н ы м  код ексом  РФ. 

  
 

О собенности х им ико-токсикол огического анал иза 
на содержание одурм аниваю щих  средств 

 
 Целью а н а лиз а  н а ркотических и дру гих од у рм а н ива ю щ их сред ств 

является у ст а н овлен ие ф а кт а  п рису тствия н а ркотических и д ру гих 
од у рм а н ива ю щ их сред ств н еза висимо от  тяж ести состоян ия, т .е. от  н а йд ен н ого 
количества  вещ ества . Гла вн а я  з а да ч а  а н а лиз а  – ид ен тифика ция сред ств, 
вы зы ва ю щ их од у рм а н ива н ие. В а н а лизе н а ркотических и д ру гих 
од у рм а н ива ю щ их сред ств су щ еству ю т  д ва  осн овн ы х н а п ра влен ия: су д ебн о-
п ра вовое (у ст а н овлен ие ф а кт а  п рису тствия, у п отреблен ия) и клин ическое 
(д иа гн остика , лечен ие, реа билита ция). При су д ебн о-п ра вовой н а п ра влен н ости 
вещ ество а н а лизиру ется ка к мин им у м  д ву мя метод а ми, п ричем  од ин  из этих 
метод ов исп оль зу ется д ля п ред ва ритель н ого исслед ова н ия, а  д ру гой – д ля 
п од тверж д а ю щ его исслед ова н ия. 
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Отличитель н ой особен н ост ь ю  Х Т А, вы д еляю щ ей его из д ру гих вид ов 
а н а лиза , является оп ред елен ие экзоген н ы х вещ еств в объ ект а х, которы е п о 
своей п рирод е весь м а  ра зн ообра зн ы . Объект ы , п од верга ем ы е а н а лизу , мож н о 
ра зд елить  н а  след у ю щ ие гру п п ы : 

– биологические обра зцы  (моча , кровь , волосы , н огти, вн у трен н ие 
орга н ы , д иа лиза ты , п ром ы вн ы е вод ы ); 

–  обра зцы  ра ститель н ого п роисхож д ен ия (кон оп ля, оп иу м ), их экстра кты  
и п роизвод н ы е; 

–  тверд ы е су бст а н ции (п орош ки); 
–  т а блетки, дра ж е; 
–  ин ъ екцион н ы е ра створы . 
К  осн овн ым  эт а па м  ХТА сред ств, вы зы ва ю щ их од у рм а н ива н ие, 

отн осятся:  
–  за бор п роб и хра н ен ие биом а териа ла ; 
–  п робоп од готовка ; 
–  п ред ва ритель н ы е и п од тверж д а ю щ ие метод ы  а н а лиза ;  
–  обра ботка  и ин терп рета ция п олу чен н ы х резу ль т а тов. 
В силу  сп ециф ики а н а лиза  н а  сод ерж а н ие н а ркотических и д ру гих 

од у рм а н ива ю щ их вещ еств (сокры тие ф а кт а  у п отреблен ия, ф а ль сиф ика ция  
п роб и т .д .) в осн ову  его метод ологии п олож ен  метод  скрин ин га , исп оль зу ем ы й 
п ри н ен а п ра влен н ом  а н а лизе, т .е. п ри а н а лизе н а  н еизвестн ое вещ ество. При 
а н а лизе известн ого вещ ества , т .е. п ри н а п ра влен н ом  а н а лизе, п римен яю тся 
ча стн ы е метод ики оп ред елен ия. 

На д еж н ост ь  резу ль т а тов а н а лиза , п олу чен н ы х с п омощ ь ю  скрин ин га , 
оп ред еляется: 

–  п ра виль н ост ь ю  орга н иза цион н ы х мероп риятий (отбор п робы , хра н ен ие 
п роб, п остоян н ы й кон троль  за  ра ботой обору д ова н ия, чистотой реа ген тов         
и д р.); 

–  чу вствитель н ост ь ю  и сп ецифичн ость ю  исп оль зу ем ы х метод ов; 
– зн а н ием   п рирод ы   вещ ества ,  сп особов введ ен ия в орга н изм , 

ра сп ред елен ия в орга н изме, степ ен и мета болизм а , п у тей вы вед ен ия, а  т а кж е 
ин д ивид у а ль н ы ми особен н остями орга н изм а . 

Вы бор а н а литических метод ов д ля скрин ин га  од у рм а н ива ю щ их сред ств 
оп ред еляется цель ю  а н а лиза  – д обить ся мин им у м а  отрица тель н ы х и м а ксим у м а  
п олож итель н ы х резу ль т а тов – и связа н  с т а кими гла вн ы ми п а ра метра ми 
а н а лиза , ка к чу вствитель н ост ь  и сп ецифичн ост ь , т а к ка к этими п а ра метра ми 
оп ред еляется н а личие лож н оотрица тель н ы х и лож н оп олож итель н ы х 
резу ль т а тов соответствен н о. 

Чувст вит ельн ост ь а н а литического метод а  оп ред еляется ка к отн ош ен ие 
сигн а ла  а н а лизиру емого вещ ества  к сигн а лу  ба зовой лин ии и вы ра ж а ется в 
н а н огра мм а х н а  миллилитр (н г/мл) или в гра мм а х н а  килогра мм  (г/кг) 
биообъ ект а . 

Под  специфич н ост ью метод а  п он им а ю т  сп особн ост ь  метод а  отлича т ь  
химическу ю  стру кт у ру  д а н н ого соед ин ен ия от  ем у  п од обн ы х (а н а логов). 
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          В ка честве осн овн ы х предва рит ельн ых скрин ин говых м ет одов д ля 
обн а ру ж ен ия сред ств, вы зы ва ю щ их од у рм а н ива н ие, исп оль зу ю тся химические 
(хромоген н ы е, микрокриста ллические реа кции), имм у н охимические метод ы  
(ИФА, ПФИА, РИА и др.) и тон кослойн а я хром а тогра ф ия. 

В ка честве подт вержда ющих м ет одов исслед ова н ия исп оль зу ю тся Г Ж Х , 
ВЭ Ж Х , Г Х /М С . Под тверж д а ю щ ие метод ы  д олж н ы  бы т ь  вы ш е или ра вн ы ми п о 
чу вствитель н ости, чтобы  у мен ь ш ит ь  количество лож н оотрица тель н ы х 
резу ль т а тов, н о обяза тель н о д олж н ы  бы т ь  вы ш е п о сп ецифичн ости, д ля того 
чтобы  сн изит ь  количество лож н оп олож итель н ы х резу ль т а тов. 

Т а блица   
Сра вн ен ие п реим у щ еств и н ед ост а тков 
н екоторы х а н а литических метод ов 

 
Преим у щ ества  Нед оста тки 

Имм у н охимические метод ы  
1. Объ ективн ост ь  резу ль т а тов 
2. Х орош а я чу вствитель н ост ь  
3. Полу количествен н а я оцен ка  
4. Простота  вы п олн ен ия   
5. У мерен н а я стоимость  реа ген тов 
6. Бы строта  а н а лиза                

1.Перекрестн о реа гиру ю щ ие вещ ества  
могу т  д а т ь  лож н оп олож итель н ы й 
резу ль т а т  
2.Г ру п п овой метод  н е ра злича ет                                                                
ин д ивид у а ль н ы х соед ин ен ий вн у три                                                                  
гру п п ы , что п ривод ит  к ча стичн ом у                            
сокры тию  п олн ого н а бора  вещ еств 
 

Х ром а тогра фические метод ы  
1. Х орош а я чу вствитель н ост ь  
2. Вы сока я сп ецифичн ост ь  
3. К оличествен н ое оп ред елен ие  

1.Т ребу ется вы сококва лифицирова н -
н ы й п ерсон а л 
2. Отн оситель н а я д литель н ость  
а н а лиза  
3. Ин огд а  за висит  от  су бъ ективн ой 
ин терп рета ции резу ль т а тов 

 
При вы боре а н а литического метод а  н еобход имо у читы ва т ь  его 

п реим у щ ества  и н ед оста тки, а  т а кж е вид  а н а лизиру емого обра зца  и 
обстоятель ства  д ела . Но д а ж е п ри исп оль зова н ии са мого чу вствитель н ого 
метод а , резу ль т а т ы  скрин ин га  д олж н ы  бы т ь  п од тверж д ен ы  а н а литическими 
метод а ми, осн ова н н ы ми н а  д ру гих физико-химических п рин цип а х. 

 
Требова н ия , предъя вля емые  к ра бот е  ла бора т орий, з а н им а ющихся  
а н а лизом  н а ркот ич еских и других одурм а н ива ющих вещест в 

 
1.  Л а бора тория д олж н а  п ройти вн еш н ее п рофессион а ль н ое тестирова н ие 

и бы т ь  а т тестова н а . 
2. К а ж д ы й химик-эксп ерт  д олж ен  д ока за т ь  свой п рофессион а ль н ы й 

у ровен ь . 
3.  К а ж д ы й п рибор д олж ен  иметь  ин стру кцию  п о эксп лу а т а ции. 
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4.  Все   исп оль зу ем ы е    реа ген ты    д олж н ы     иметь     отметку    о     д а те 
изготовлен ия и п а сп ортизова н ы . 

5. К а ж д ы й  эт а п  метод ики д олж ен  бы т ь  п одробн о оп иса н  и иметь  
метрологическу ю  оцен ку  (восп роизвод имость , п ред ел обн а ру ж ен ия, 
лин ейн ост ь  и д р.). 

6.   Исп оль зу ем ы е эт а лон н ы е вещ ества  д олж н ы  бы т ь  п а сп ортизова н ы . 
7. Долж н ы  бы т ь   известн ы   п ред елы   обн а ру ж ен ия а н а лизиру ем ы х 

вещ еств п о ка ж д ом у  исп оль зу емом у  а н а литическом у  метод у . 
8.   Пра вила  отбора  и хра н ен ия обра зцов д олж н ы  бы т ь  регла мен тирова н ы .  
9.  К а ж д ы й п олож итель н ы й резу ль т а т  д олж ен  бы т ь  п од тверж д ен  д ру гим  

а н а литическим  метод ом . Исклю чен ие мож ет  бы т ь  сд ела н о толь ко в слу ча е 
н а п ра влен н ого а н а лиза . 
 
 
О собенности интерп ретац ии резул ьтатов п ри анал изе биол огических  
объ ектов на содержание веществ, вы зы ваю щих  одурм анивание 
  
Исп оль зу я п олу чен н ы е резу ль т а т ы , а н а литик-токсиколог д олж ен  н е 

толь ко п од тверд ить  или оп ровергн у т ь  п ред п олож ен ие о п рису тствии 
од у рм а н ива ю щ его сред ства  в а н а лизиру емом  обра зце, н о и ра злича т ь  слу ча и 
хрон ического и ра зового исп оль зова н ия н а ркотических вещ еств. Послед н его 
мож н о д остичь , если соп оста вит ь  кон цен тра ции обн а ру ж ен н ого вещ ества  и его 
мет а болитов. К а к п ра вило, более вы сокие кон цен тра ции мета болитов 
свид етель ству ю т  о хрон ическом  п римен ен ии, а  зн а читель н ое п ревы ш ен ие 
кон цен тра ции вещ ества  н а д  кон цен тра цией мет а болит а  – об остром  отра влен ии 
(ра зовом  у п отреблен ии). 

Для п ра виль н ой ин терп рета ции резу ль т а тов а н а лиза  ва ж н о зн а н ие формы  
и сп особа  введ ен ия. Вн у тривен н ое введ ен ие или ин га ляция в н а ча ль н ы й 
момен т  д а ю т  более вы сокие кон цен тра ции вещ ества  в крови, чем  
вн у тримы ш ечн ое, ора ль н ое, п од кож н ое. 

В слу ча е а н а лиза  тру п н ого м а териа ла  ра вн ы е кон цен тра ции, 
обн а ру ж ен н ы е в п ечен и и крови, свид етель ству ю т  о хрон ическом  
исп оль зова н ии вы соких д оз н а ркотических вещ еств. В слу ча е острого 
отра влен ия кон цен тра ция а н а лизиру емого вещ ества  в п ечен и зн а читель н о 
п ревы ш а ет  кон цен тра цию  его в крови. Вы сокие кон цен тра ции 
од у рм а н ива ю щ их сред ств в крови н а  ра н н ем  эта п е п осле вн у тривен н ого  или 
ора ль н ого введ ен ия бу д у т  соответствова т ь  более вы соким  кон цен тра циям  в 
легких и п ечен и, в то время ка к в п ериод  вы вед ен ия кон цен тра ция в ж елчи и 
моче бу д ет  вы ш е, чем  в крови. 

Од у рм а н ива ю щ ие сред ства  осн овн ого хара ктера  д а ю т  сра вн итель н о 
н изкие кон цен тра ции в крови, а  отн ош ен ие кон цен тра ций в п ечен и и в крови 
ча сто вы ш е 10. Соед ин ен ия кислого хара ктера  д а ю т  у м ерен н о вы сокие 
кон цен тра ции в крови, и это отн ош ен ие н а ход ится в п ред елах от  2 д о 5. Для 
вещ еств н ейтра ль н ого хара ктера  н а блю д а ю тся вы сокие кон цен тра ции в крови и 
п очти од ин а ковое сод ерж а н ие в дру гих тка н ях. 
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Для корректн ой ин терп рета ции п олу чен н ы х д а н н ы х т а кого биообъ ект а , 
ка к моча , н еобход имо т а кж е зн а н ие д озы , времен и, сп особа  и п ериод ичн ости 
введ ен ия вещ ества , кин етики ра сп ред елен ия, од н а ко в слу ча е н а ркотиков 
п од обн а я ин ф орм а ция ред ко д ост у п н а  и н е всегд а  п олн а . Од н а ко мож н о 
отметит ь  н екоторы е за кон омерн ости: 

1. Ч ем  вы ш е введ ен н а я д оза , тем  боль ш е вероятн ост ь  их обн а ру ж ен ия. 
Вы сокие д озы  обы чн о д а ю т  более вы сокие кон цен тра ции в п ла зме и моче.  

2. К он цен тра ция вещ ества  в п ла зме за висит  от  его ра сп ред елен ия в 
орга н изме, мета болизм а  и вы вед ен ия. Для ка ж д ого вещ ества  его 
ф а рм а кокин етика  ин д ивид у а ль н а . К он цен тра ция н а ркотических вещ еств в моче 
ва рь иру ется п о сра вн ен ию  с п ла змой и за висит  от  объ ем а  и рН мочи. 

3.  К а ж д ое вещ ество сохра н яется в орга н изме ра зн ое время и за висит  от  
химического строен ия и ча стоты  у п отреблен ия. 

4. Посколь ку   кон цен тра ция  боль ш ин ства  вещ еств в моче (за  
исклю чен ием  эт а н ола ) н е коррелиру ет  с их кон цен тра цией в крови и степ ен ь ю  
н а ркотического возд ействия, время у п отреблен ия н а ркотического вещ ества  п о 
кон цен тра ции в моче н е мож ет  бы т ь  у ст а н овлен о. 

 
 

О БЪЕ К Т Ы ИССЛЕ Д О В А Н И Я  
 
Правил а отбора п роб на обнаружение наркотических  средств, 

п сих отроп ны х  и других  токсических  веществ  
 

Резу ль т а т ы  исслед ова н ия во м н огом  за висят  от  точн ости соблю д ен ия 
метод ики п робоотбора  биологических объ ектов, у словий хра н ен ия и 
тра н сп ортировки. На  ст а д ии п робоотбора  в а н а лизе н а ркотических вещ еств 
след у ет  у читы ва т ь  возмож н ост ь  у н ичтож ен ия или ф а ль сифика ции объ екта ; 
а н а лизиру ем а я п роба  мож ет  бы т ь  м а ла  п о м а ссе, за грязн ен а  и иметь  
химический сост а в, отличн ы й от  п ервон а ча ль н ого из-за  возд ействия 
окру ж а ю щ ей сред ы  п ри н еп ра виль н ом  хра н ен ии. 

Докумен т а льн ое  оформлен ие  химико-т оксикологич еских исследова н ий. 
Осн овн ы м  д оку мен том  “ка бин ета ”, осу щ ествляю щ его эксп ертизу  оп ь ян ен ия, а  
т а кж е отбор биологических п роб д ля химико-токсикологического 
исслед ова н ия, является ра бочий ж у рн а л ка бин ета  эксп ертизы  оп ь ян ен ия. 
Ж у рн а л является ю рид ическим  д оку мен том , бу д у чи п рош н у рова н н ы м   и 
оп еча т а н н ы м ,  за п олн яется и вед ется п о у ст а н овлен н ой ф орме. В ж у рн а ле 
обяза тель н о д олж н ы  бы т ь  у ка за н ы  ФИО боль н ого, н омер мед ицин ской ка рты  
ст а цион а рн ого или а мбу ла торн ого боль н ого или н омер а кт а  мед ицин ского 
освид етель ствова н ия, д а т а  и время исслед ова н ия (н а ча ло и окон ча н ие 
исслед ова н ия), а  т а кж е все оп ера ции, п ровед ен н ы е с исслед у емой п робой, н а  
осн ова н ии которы х д а ется за клю чен ие о н а хож д ен ии или отсу тствии 
токсического вещ ества  в исслед у емой п робе. При количествен н ом  
исслед ова н ии в ж у рн а ле за п исы ва ю т  п ока за н ия п риборов и объ ем а  
исслед у ем ы х объ ектов. 
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На  всех хром а тогра мм а х, сп ектрогра мм ах и д ру гих д оку мен т а х д олж н ы  
бы т ь  п рост а влен ы  ФИО боль н ого, н омер мед ицин ской ка рты  ст а цион а рн ого 
или а мбу ла торн ого боль н ого или н омер а кт а  мед ицин ского 
освид етель ствова н ия, д а т а  и время исслед ова н ия. Первичн ы й  д оку мен т  без 
у ка за н н ы х а трибу тов н е мож ет  слу ж ит ь  осн ова н ием  д ля за клю чен ия о химико-
токсикологическом  исслед ова н ии. 

В ж у рн а ле регистра ции химико-токсикологических исслед ова н ий 
за п исы ва ю т  резу ль т а т ы  а н а лиза  н а  осн ова н ии за п исей в ра бочем  ж у рн а ле. При 
за п олн ен ии ж у рн а ла  регистра ции химико-токсикологических исслед ова н ий 
след у ет  соблю д а т ь  общ ие п ра вила  вед ен ия д оку мен т а ции т а кого род а : за п иси 
п роизвод ятся ш а риковой или п ерь евой ру чкой; за п рещ а ю тся за п иси 
ка ра н д а ш ом , а  т а кж е ру чка ми с кра сн ы ми и зелен ы ми черн ила ми; за п рещ а ется 
исп оль зова н ие п рочерков или ка вы чек в гра ф ах “Да та ”, “Время”,  “ФИО”, 
“Резу ль т а т”, исклю чен ие сост а вляет  гра ф а  “Время” п ри исслед ова н ии од н ой и 
той ж е п робы  н а  н есколь ко гру п п  вещ еств; в гра фе “Объ ект  исслед ова н ия” 
у ка зы ва ю т  количество взятого н а  исслед ова н ие объ ект а  и обяза тель н о д ела ю т  
п ометки в слу ча ях н а ру ш ен ия п ра вил отбора  биологических п роб; в гра ф е 
“М етод  и н а йд ен н ы е величин ы ” п осле у ка за н ия метод а  за п исы ва ю т  зн а чен ия 
физико-химических п а ра метров вещ еств; в гра фе “Резу ль т а т“ за п исы ва ю т  
н а зва н ие обн а ру ж ен н ого (или н е обн а ру ж ен н ого) вещ ества  или гру п п ы  вещ еств 
(в соответствии с п рин ятой н омен кла т у рой), а  т а кж е кон цен тра ции н а йд ен н ы х 
вещ еств в ед ин ицах измерен ия “СИ”. Ну мера ция а н а лизов сквозн а я н еза висимо 
от  числа  ж у рн а лов и н а чин а ется от  0 ч 00 мин  1 ян ва ря и за ка н чива ется в 24 ч 
00 мин  31 д ека бря ка ж д ого год а . За  од ин  н омер (ед ин ицу  исслед ова н ия) 
п рин им а ю т  исслед ова н ие н а  вещ ество или гру п п у  вещ еств, которы е 
ид ен тифициру ю тся од н им  реа ктивом , п рибором  или метод ом . Резу ль т а т ы  
исслед ова н ия н а  а лкоголь  за п исы ва ю тся отд ель н ы м  н омером  н еза висимо от  
вы явлен ия в п робе д ру гих вещ еств; исп ра влен ия в гра ф ах “Время”, “ФИО”, 
”Резу ль т а т” н ед оп у стимы , в слу ча ях ош ибочн ы х за п исей текст  а кку ра тн о 
за черкива ется, скреп ляется п од п ись ю  исслед ова вш его и ряд ом  вн осится н ова я 
за п ись .  

Резу ль т а т ы  химико-токсикологического исслед ова н ия оформляю тся 
а ктом , которы й вы д а ется н а  ру ки или вы сы ла ется п очтой п о за п росу  
н а п ра вивш его у чреж д ен ия, о чем  д ела ется соответству ю щ а я за п ись  в ж у рн а ле 
регистра ции химико-токсикологических исслед ова н ий. Акт  п од п исы ва ется 
лица ми, п ровод ивш ими исслед ова н ие, и за веряется гла вн ы м  вра чом . К оп ия 
а кт а  хра н ится в ла бора тории.   

Сопроводит ельн а я  докумен т а ция : “На п ра влен ие н а  химико-
токсикологическое исслед ова н ие” и “Сп ра вка  о д ост а вке п роб н а  химико-
токсикологическое исслед ова н ие” за п олн яю тся п о у ст а н овлен н ы м  форм а м  и 
п еред а ю тся в химико-токсикологическу ю  ла бора торию  (Х Т Л ) вместе с 
п роба ми. 

На п ра влен ие н а  химико-токсикологическое исслед ова н ие ост а ется в Х Т Л , 
является гла вн ы м  д оку мен том , н а  осн ова н ии которого Х Т Л  п ровод ит  химико-
токсикологический а н а лиз и вы д а ет  резу ль т а т ы  о сод ерж а н ии или отсу тствии 
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а лкоголя в п робе п ред ст а вителям  орга н ов здра воохра н ен ия. На п ра влен ие н а  
химико-токсикологическое исслед ова н ие п од п исы ва ется д еж у рн ы м  вра чом  и 
мед сестрой (ф ель д ш ером ), п роизвод ивш ими отбор п роб, и хра н ится в Х Т Л  в 
течен ие д ву х месяцев. 

Сп ра вка  о д ост а вке п роб н а  химико-токсикологическое исслед ова н ие 
вы д а ется лицу , осу щ ествляю щ ем у  тра н сп ортировку  обра зцов и д оку мен т а ции в 
Х Т Л , и слу ж ит  д оку мен том , у д остоверяю щ им  п олн омочия лица  н а  д ост а вку , а  
т а кж е сод ерж ит  свед ен ия об отп ра вке и п олу чен ии обра зца . Сп ра вка  
сост а вляется в д ву х  экзем п лярах, п ервы й экзем п ляр ост а ется в Х Т Л , второй 
экзем п ляр за веряется ш та м п ом  Х Т Л  и возвра щ а ется в “ка бин ет”. 

В слу ча е когд а  Х Т Л  и “ка бин ет” территориа ль н о ра сп ола га ю тся в од н ом  
зд а н ии (од н ом  боль н ичн ом  ком п лексе) лечебн ого у чреж д ен ия, сп ра вка  о 
д оста вке н е за п олн яется.  

П ра вила  от бора  жидких биосред. 
М оч а . Процед у ра  отбора  п робы  д олж н а  п роизвод ит ь ся в у словиях, 

исклю ча ю щ их п од мен у  или за мен у  ее дру гими ж ид костями. Проба  мочи 
собира ется в п розра чн ы й стеклян н ы й ш ирокогорлы й гра д у ирова н н ы й сосу д  
объ емом  300-600 мл. Объ ем  п робы  д олж ен  бы т ь  н е мен ее 200 мл.  

После за верш ен ия п роцед у ры  освид етель ству ем ы й п еред а ет  сосу д  с 
п робой п ерсон а лу . Сосу д  с п робой н а кры ва ется п окровн ой п ла стин ой 
(кры ш кой). 

Пред ва ритель н ое исслед ова н ие п робы  вклю ча ет : 
         –  измерен ие тем п ера т у ры  (н е более, чем  через 4 мин у т ы  п осле отбора  
п робы ) стеклян н ы м  рту тн ы м  термометром ; 
          – измерен ие величин ы  рН с п омощ ь ю  у н иверса ль н ой ин д ика торн ой 
бу м а ги д ля оп ред елен ия рН мочи; 
          –   визу а ль н ое н а блю д ен ие (цвет , м у т н ост ь  и т .п .). 

Т ем п ера т у ра  д олж н а  н а ход ит ь ся в п ред елах 32,5-37,7оС , рН мочи в н орме 
д олж ен  бы т ь  в ин терва ле 4-8 ед . рН, визу а ль н о п роба  д олж н а  вы гляд еть  
естествен н о. 

Е сли резу ль т а т ы  п ред ва ритель н ого исслед ова н ия вы зы ва ю т  п од озрен ие в 
ф а ль сифика ции, п ерсон а л обяза н  п ровести п овторн у ю  п роцед у ру  отбора  п робы  
в у словиях, исклю ча ю щ их ф а ль сиф ика цию  

Отобра н н у ю  п робу  мочи ра злива ю т  в д ва  стеклян н ы х или п ла стм а ссовы х 
герметичн о за кры ва ю щ ихся сосу д а  емкость ю  100-150 мл ка ж д ы й. 

Кровь отбира ется п ри строгом  соблю д ен ии а сеп тических у словий из 
п оверхн остн ой вен ы  через иглу  са мотеком  в су хой п ен ициллин овы й фла кон , 
сод ерж а щ ий ра створ геп а рин а  (3-5 ка п ель  н а   ка ж д ы е 10 мл крови). Фла кон  
тотча с ж е за кры ва ю т  ст а н д а ртн ой резин овой п робкой, фиксиру ю т  п робку , 
сод ерж имое ф ла кон а  сра зу  ж е п еремеш ива ю т . Для химико-токсикологического 
исслед ова н ия н еобход имо н е мен ее 10 мл крови, д ля исслед ова н ия толь ко н а  
н а личие а лкоголя д ост а точн о 2-3 мл крови.  

Слюн а  отбира ется в стериль н ы й су хой ф ла кон  из-п од  п ен ициллин а  в 
количестве 5 мл и т у т  ж е за кры ва ется п робкой. 
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У  всех фла кон ов с отобра н н ы ми п роба ми (мочи, слю н ы  или крови) 
фиксиру ю т  п робки а лю мин иевы ми колп а чка ми с п омощ ь ю  п рисп особлен ия 
д ля обж им а  колп а чков, обесп ечива ю щ его герметиза цию  фла кон а , и ст а вят  их в 
холод иль н ик. В слу ча е герметиза ции дру гим  сп особом  фла кон ы  д олж н ы  бы ть  
оп еча т а н ы . На  ка ж д ы й фла кон  н а клеива ется этикетка  с у ка за н ием  н омера  
п робы  (п о регистра цион н ой кн иге), д а т ы , времен и за бора  п робы , ф а милии 
освид етель ству емого, ф а милии мед ицин ского ра ботн ика , п од готовивш его 
п робу .  

Исслед ова н ие н а  н а личие а лкоголя п ровод ится в течен ие 1 ча са  п осле 
п олу чен ия биологических п роб. Доп у ска ется хра н ен ие п робы  п ри у словии 
а сеп тического отбора   в холод иль н ике п ри тем п ера т у ре  0+2оС  н е более су ток. 
При д литель н ом  хра н ен ии биосред  с н а ру ш ен ием  тем п ера т у рн ого реж им а  в н их 
ра звива ю тся брод иль н ы е и гн илостн ы е п роцессы , которы е могу т  су щ ествен н о 
иска зит ь  резу ль т а т ы  количествен н ого оп ред елен ия. Да н н ы е об отборе  
биологической п робы  за н осятся в ж у рн а л регистра ции а н а лизов и их 
резу ль т а тов. При этом  у ка зы ва ю тся: п оряд ковы й н омер, д а т а  и время взятия 
мочи, крови или слю н ы ; ф а милия, имя, отчество обслед у емого, год  рож д ен ия, 
п ол; ф а милия, имя, отчество вра ча , п роизвод ивш его взятие п робы  крови 
(отку д а  взят а  кровь  и сп особ обра ботки кож и), количество взяты х биосред , д а т а  
и время п еред а чи биосред  н а  а н а лиз, д а т а  п ровед ен ия исслед ова н ия, резу ль т а ты  
исслед ова н ия.  

Склян ки, п робирки, п ред н а зн а чен н ы е д ля взятия крови и мочи, мою тся 
2% ра створом  сод ы , оп ола скива ю тся д истиллирова н н ой вод ой и стерилизу ю тся 
обы чн ы м  сп особом . 

П ра вила  от бора  волос, н огт ей и пот ожировых выделен ий для  химико-
т оксикологич еского исследова н ия  н а  н а лич ие  н а ркот ич еских средст в и 
психот ропн ых вещест в. 

В олосы  отбира ю т  отд ель н о с лобн ой, темен н ой, за т ы лочн ой, п ра вой и 
левой височн ы х обла стей волосистой ча сти головы  в вид е п у чка  в количестве 
н е мен ее 15-20 волос, которы е обреза ю тся у  корн я н ож н ица ми ка к мож н о 
ближ е к кож е. При н еобход имости отбира ю т  обра зцы  волос с д ру гих 
волосисты х у ча стков тела . Отобра н н ы е обра зцы  волос п омещ а ю т  ка ж д ы й в 
отд ель н ы й кон верт  с соответству ю щ ей н а д п ись ю , которы й за тем  оп еча ты ва ю т . 
Все п олу чен н ы е кон верты  с обра зца ми п омещ а ю т  в од ин  общ ий кон верт , 
которы й оп еча ты ва ю т . 

Н огт и отбира ю т  отд ель н о с ка ж д ой ру ки или, п ри н еобход имости, с 
ка ж д ой н оги. Ногти обреза ю тся н ож н ица ми п о возмож н ости ближ е к кож е. 
Отобра н н ы е обра зцы  н огтей с ка ж д ой ру ки или н оги п омещ а ю т  в отд ель н ы й 
кон верт  с соответству ю щ ей н а д п ись ю , которы й за тем  оп еча ты ва ю т . Все 
п олу чен н ы е кон верты  с обра зца ми п омещ а ю т  в од ин  общ ий кон верт , которы й 
т а кж е оп еча ты ва ю т . 

Отбор обра зцов пот ожировых выделен ий н а  ру ка х и д ру гих у ча стка х 
тела  п роизвод ится ва т н ы м  т а м п он ом , смочен н ы м  сп иртом . Вес т а м п он а  д олж ен  
сост а влять  400-500 мг п ри ра сход е эт а н ола  д о 1 мл.  
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Да н н ы м  т а м п он ом  т щ а тель н о п ротира ю тся п оверхн ости ру к и лица  
(гла вн ы м  обра зом  вокру г рта ), п осле чего т а м п он  вы су ш ива ется н а  возд у хе. Во 
избеж а н ие вза имоп еред а чи исслед у ем ы х вещ еств с од н ого т а м п он а  н а  д ру гой, 
ка ж д ы й из н их у п а ковы ва ю т  в отд ель н ы й п олимерн ы й п а кет , имею щ ий 
соответству ю щ у ю  м а ркировку . Все п олу чен н ы е п а кеты  с обра зца ми п омещ а ю т  
в од ин  общ ий кон верт , которы й оп еча ты ва ю т . 

П одгот овка  обра зцов и докум ен т ов к т ра н спорт ировке  в ХТЛ . Для 
отп ра вки биоп роб в Х Т Л  готовятся д ва  сосу д а , в которы х н а ход ится  п роба  
биож ид кости од н ого освид етель ству емого. Первы й – “обра зец” – п ред н а зн а чен  
д ля а н а лиза , второй – “кон троль н ы й обра зец” – п о п рибы тии в Х Т Л  
п омещ а ется н а  хра н ен ие без н а ру ш ен ия у п а ковки и исп оль зу ется д ля 
п овторн ого а н а лиза  п робы  в слу ча е н еобход имости: п ри п овторн ой эксп ертизе, 
п о требова н ию  п ра воохра н итель н ы х орга н ов, п ри н еобход имости 
исп оль зова н ия более соверш ен н ы х метод ов а н а лиза  и связа н н ой с этим  
н еобход имости отп ра вки кон троль н ого обра зца  в дру гу ю  Х Т Л  и т .д . 

Для м а ркировки сосу д ов готовят  д ва  “ярлы ка ”. На д п ись  н а  ярлы ке 
сод ерж ит  ш естизн а чн ы й код  обслед у емого (д ля код ирова н ия исп оль зу ется 
п роизволь н ы й ряд  чисел от  0 д о 9, н а п ример: 008745 и т .д .), д а т у  и код  д а н н ого 
п у н кт а  (п о общ ей системе код ирова н ия “ка бин ет а ” и Х Т Л  н а ркологических 
д исп а н серов и боль н иц). При этом  ярлы к кон троль н ого обра зца  сод ерж ит  бу кву  
“К” п осле ш естизн а чн ого код а , а  т а кж е п од п ись  освид етель ству емого н а  
оборотн ой сторон е. За п олн ен н ы е ярлы ки д олж н ы  леж а т ь  н а д п ись ю  вн из, когд а  
освид етель ству ем ы й п ригла ш а ется п ост а вит ь  п од п ись  н а  од н ом  из н их 
(кон троль н ом ). Освид етель ству ем ы й н е д олж ен  вид ет ь  своего код а . 

Рекомен д у ется, чтобы  за п олн ен ие ярлы ков п ровод илось  лицом , 
ответствен н ы м  за  вед ен ие ра бочего ж у рн а ла  “ка бин ет а ”. Во избеж а н ие 
п у т а н ицы  оборотн а я сторон а  ярлы ка  кон троль н ого обра зца  отмеча ется ка ким -
либо обра зом , н а п ример, цветн ы м  ка ра н д а ш ом . 

Ярлы к креп ится к  сосу д у  с п омощ ь ю  клейкой лен ты  т а к, чтобы  лен т а  
п роход ила  через д н о, бокову ю  п оверхн ость  и головку  сосу д а , а  н а д п ись  
ра сп ола га ла сь  н а  стен ке. М есто соед ин ен ия кон цов лен ты  н а  головке сосу д а  
за лива ется су ргу чом , н а  н ем  д ела ется оттиск ш т а м п а  “ка бин ета ”. Доп у ска ется 
исп оль зова н ие современ н ы х н а д еж н ы х сред ств д ля оп еча ты ва н ия. 

В слу ча е, если обслед у ем ы й н е согла сен  с п ра виль н ост ь ю  п роизвед ен н ого 
отбора  п робы  п ерсон а лом  “ка бин ет а ”, он  мож ет : 
         –  ост а вит ь  за п ись  в ра бочем  ж у рн а ле; 
         –  п отребова т ь  п овторн ого взятия п робы  (безотла га тель н о); 
         –   сд ела т ь  за явлен ие в вы ш естоящ ие орга н ы . 

Тра н спорт ировка  обра зцов и докумен т ов. Т ра н сп ортировку  обра зцов 
п роб с н а п ра влен иями н а  химико-токсикологическое исслед ова н ие 
осу щ ествляет  лицо, н а  имя которого сост а влен а  сп ра вка  о д ост а вке. Х Т Л  
н еза мед литель н о у вед омляется об отп ра вке п роб и д оку мен т а ции 
исп оль зова н ием  телефон а , телеф а кса  или телегра ф а . 

Неза висимо от  степ ен и у д а лен н ости обра зцы  рекомен д у ется 
тра н сп ортирова т ь  в кон тейн ере-ящ ике, в которы й вмещ а ется д оста точн ое 
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количество обра зцов. К а ж д ы й кон тейн ер м а ркиру ется н омером  и код овы м  
обозн а чен ием  “ка бин ета ”. После у п а ковки обра зцов кон тейн ер за кры ва ется 
кры ш кой, за п ира ется и за клеива ется бу м а ж н ой лен той. Л ен т а  ра сп ола га ется 
т а ким  обра зом , чтобы  бы ло н евозмож н о вскры ть  кон тейн ер без н а ру ш ен ия ее 
целостн ости. Перевозка  обра зцов в ж а ркое время год а  п роизвод ится в су мка х -
холод иль н ика х.    

П ереда ч а  обра зцов и докум ен т ов в ХТЛ . В ла бора торию  п робы  мочи, 
крови и слю н ы  п еред а ю тся с н а п ра влен ием , в котором  у ка за н ы  п оряд ковы й 
н омер п робы  (п о регистра цион н ой кн иге), н а имен ова н ие, количество, д а т а  и 
время взятия биосред , у словия хра н ен ия, цель  а н а лиза , Ф.И.О. н а п ра вивш его 
вра ча , а д рес н а п ра вивш его у чреж д ен ия. 

При п олу чен ии обра зцов п роб в Х Т Л  п роизвод ят  н а ру ж н ы й осмотр 
целостн ости у п а ковки. Доста влен н ы е обра зцы  п роб вскры ва ет  за вед у ю щ ий 
Х Т Л  или ответствен н ое лицо. Проверяется н а ру ж н а я у п а ковка  обра зцов и 
соответствие за п исей н а  ярлы ках. Ра сп а кова н н ы е обра зцы  п роб п еред а ю т  
п ерсон а лу  Х Т Л  д ля а н а лиза . Все свед ен ия п о п риемке обра зцов 
регистриру ю тся в ж у рн а ле регистра ции резу ль т а тов химико-токсикологических 
исслед ова н ий Х Т Л . 

К он троль н ы е обра зцы  ст а вят  н а  хра н ен ие в за п ира ем ы е и оп еча ты ва ем ы е 
холод иль н ы е ш ка ф ы  (п ри тем п ера т у ре –18оС) д ля возмож н ы х кон троль н ы х 
исслед ова н ий в течен ие 2-х месяцев со д н я п ост у п лен ия в Х Т Л . Е сли в течен ие 
этого срока  отсу тствова ла  н еобход имость  в п овторн ом  химико-
токсикологическом  исслед ова н ии, то п о истечен ии д ву х месяцев обра зец 
у н ичтож а ю т .  

При п роба х н ебиологич еского происхожден ия  (ра ститель н ое сы рь е, 
п орош ки, т а блетки, экстра кты  и др.) н а веска  д ля а н а лиза  отбира ется 
п роизволь н о, если он а  толь ко н е оговорен а  метод икой и н е огра н ичен а  м а лы м  
объ емом  обра зца . Са м а я м а ла я п роба  д олж н а  бы ть  п роа н а лизирова н а  са м ы ми 
чу вствитель н ы ми метод а ми. Критерием  вы бора  метод а  в д а н н ом  слу ча е 
является п ред ел обн а ру ж ен ия вещ ества . Обра зцы  н ебиологического 
п роисхож д ен ия, ка к п ра вило, изы м а ю тся в п роцессе оп ера тивн о-след ствен н ы х 
мероп риятий и являю тся вещ ествен н ы ми д ока за тель ства ми. 

 
 

О см отр объ ектов иссл едования и оп редел ение некоторы х  свойств 
 

При осмотре объ ектов исслед ова н ия отмеча ю т  вн еш н ий вид , цвет  и за п а х 
д оста влен н ы х обра зцов. 

При п од готовке п робы  к а н а лизу  след у ет  обра щ а т ь  вн им а н ие н а  вн еш н ий 
вид д оста влен н ы х биообъ ектов, которы й мож ет  слу ж ит ь  ва ж н ой п од ска зкой 
п ри п ровед ен ии а н а лиза , н а п ример, измен ен ие цвет а  сод ерж имого ж елу д ка  
мож ет  бы т ь  связа н о с отра влен ием  т а кими вещ ества ми, ка к 

п ерм а н га н а т  ка лия – п у рп у рн ы й или розовы й цвет ; 
соли мед и – зелен ы й или голу бой; 
соли н икеля-зелен ы й; 
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соли коба ль т а  – розовы й; 
кислоты  а зотн а я, п икрин ова я – ж елты й; 
кислоты  серн а я, солян а я, щ а велева я – цвет  кофейн ой гу щ и. 
При осмотре мочи т а кж е отмеча ю т  н еобы чн ы й цвет  и за п а х, которы е 

н а блю д а ю тся п ри отра влен иями след у ю щ ими п реп а ра т а ми. 
Кра сн о-коричн евы й цвет  имеет  моча  п ри отра влен ии п роизвод н ы ми 

п ира зола , ф ен отиа зин а , ферроцерон ом , риф а д ин ом ; 
зелен о-син ий – фен олом , метилен овой син ь ю ; 
ж елты й – фен а цетин ом , вит а мин а ми, п роизвод н ы ми н итроф у ра н а , 

п икрин овой кислотой. 
За п а х фиа лок н а блю д а ется п ри отра влен ии скип ид а ром ; 
За п а х а цетон а  – п ри отра влен ии изоп роп иловы м  сп иртом , а цетон ом , у  

боль н ы х д иа бетом . 
Цвет  п реп а ра т а  т а кж е мож ет  бы т ь  п од ска зкой п ри его ид ен тиф ика ции. 
Ж елты е п реп а ра ты : п роизвод н ы е н итроф у ра н а , н евигра мон , н иф ед ип ин , 

н ит а зол, н о-ш п а , н иста тин , мерка п топ у рин , п ира зид ол, тетра циклин овы е 
а н тибиотики, т а вегил, леворин , леп он екс, кот а рн ин , ку ра н тил, рива н ол, 
п икрин ова я кислот а , ка лия бихром а т , ф у ра цилин  … 

Ж елто-ора н ж евы е п реп а ра ты : вит а мин  В2, фолиева я кислота  … 
Зелен ы е: ру тин , бриллиа н това я зелен ь… 
Розовы й: вита мин  В12, розова т ы й – м а н ин ил. 
Кра сн ы е: п ервин иу м  п а моа т , ру бомицин  … 
Кра сн о-коричн евы е: риф а д ин , ферроцерон… 
Т ем н о-ф иолетовы й – ка лия п ерм а н га н а т . 
Черн о-коричн евы й – иод . 
Необход имо отметит ь , что кроме лека рствен н ы х вещ еств в н екоторы е 

лека рствен н ы е формы  вход ят  всп омога тель н ы е вещ ества , кон серва н т ы , 
ст а билиза торы , которы е бы ва ю т  д оба влен ы  в зн а читель н ы х количества х. Он и 
могу т  извлека т ь ся из биологического м а териа ла  и п ри оцен ке резу ль т а тов 
а н а лиза  п ривод ит ь  к ош ибочн ы м  за клю чен иям . На п ример, в т а блетки могу т  
вход ит ь  гип с, фосф а т ы , т а ль к, ж ела тин , а га р, коллоид н ы е са лицила ты , 
м а н н итол и др. 

За па х. Солод , мен тол, метилса лицила т , ка мф ора , ксероформ , н екоторы е 
вит а мин ы , ф орм а лин , бен зин , керосин , а ром а тические и хлорирова н н ы е 
у глевод ород ы , эфиры  этилен гликоля обла д а ю т  сп ецифическим  за п а хом . 

Фен олы , креозот  имею т  фен оль н ы й за п а х; а цетон , хлороформ  – 
сла д кова ты й; а лиф а тические сп ирты  и их эфиры  – сп иртовой, фру ктовы й за п а х. 
“Ра здра ж а ю щ ий ” за п а х хара ктерен  д ля а зотн ой, солян ой, хлорн ой, у ксу сн ой, 
трихлору ксу сн ой, м у ра вь ин ой кислот ; чесн очн ы й за п а х – д ля ф осфора , теллу ра , 
м ы ш ь яка .  

 
 
Характеристика биол огических  объ ектов. Пробоп одготовка 
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На  ст а д ии п робоп од готовки обра зец очищ а ется от  п римесей и 
за грязн ен ий, которы е н е след у ет  отбра сы ва т ь , т а к ка к он и могу т  бы ть  
источн иком  д оп олн итель н ой ин ф орма ции. Пробоп од готовка  – ст а д ия риска  
п отерять  а н а лизиру емое вещ ество и объ ект . Поэтом у  все п ред п рин им а ем ы е 
д ействия д олж н ы  бы ть  логически оп ра вд а н ы  и н а п ра влен ы  н а  сохра н ен ие 
обра зцов, отобра н н ы х д ля а н а лиза , д ля д а ль н ейш его исслед ова н ия. 

М оч а  – н а иболее ра сп ростра н ен н ы й объ ект  исслед ова н ия н а  
лека рствен н ы е токсичн ы е соед ин ен ия и н а иболее п ростой биообъ ект  д ля 
а н а лиза  вслед ствие н изкого сод ерж а н ия белковы х ком п он ен тов. 

Ва ж н ы м  п ока за телем  мочи ка к биообь ект а  является рН, п оэтом у  ра бот а  с 
н ей требу ет  п остоян н ого вн им а н ия к измен ен ию  рН. Величин а  рН мочи 
п овы ш а ется со времен ем  из-за  д ействия ба ктериа ль н ой ф лоры , вы д еляю щ ей 
а ммиа к. Т а кое у величен ие мож н о п ред отвра тит ь  п у тем  хра н ен ия ее п ри 
п он иж ен н ы х тем п ера т у ра х (п ри а н а лизе очен ь  ла биль н ы х вещ еств – в 
за морож ен н ом  вид е). Необход имо у читы ва т ь  т а кж е, что п ри хра н ен ии мочи в 
холод иль н ике в н ей п роисход ит  н овообра зова н ие эт а н ола  д о кон цен тра ции    
0,5 ‰ . При сахарн ом  д иа бете н овообра зова н ие эт а н ола  в моче, хра н ящ ейся в 
холод иль н ике, д оход ит  д о 1,1‰ . Вместе с тем  след у ет  п ом н ит ь , что п ри 
боль ш ом  объ еме возд у ш н ого слоя во фла кон е н а д  кровь ю  или мочой 
п роисход ит  окислен ие а лкоголя и сн иж ен ие его сод ерж а н ия в объ екте. 

Действие ба ктериа ль н ой флоры  мож н о за мед лит ь  д оба влен ием  ф торид а  
н а трия, борн ой кислоты  и д ру гих ба ктериоста тических п реп а ра тов, од н а ко н а д о 
у читы ва т ь  их д а ль н ейш ее у ча стие в экстра кции и обра зова н ии фон а . М очу  
мож н о лиофилизирова т ь , п ред ва ритель н о п еревед я лету чие соед ин ен ия в 
соответству ю щ ие соли.  

При а н а лизе мочи и д ру гих биологических объ ектов н а  сод ерж а н ие 
од у рм а н ива ю щ их вещ еств н еобход имо обра щ а т ь  вн им а н ие н а  п отен циа ль н ы е 
фон овы е соед ин ен ия ка к эн д оген н ого, т а к и экзоген н ого хара ктера , 
п рису тствие которы х в а н а лизиру емом  обра зце н еизбеж н о п ри лю бом  сп особе 
п робоп од готовки. 

Из п отен циа ль н ы х эн д оген н ы х соед ин ен ий н еобход имо отметит ь  
п рису тствие н изкомолеку лярн ы х п род у ктов мет а болизм а  а м ин окислот  и 
сахаров (а мин ы , мочевин а , ка рбон овы е кислоты , соли ка рбон овы х кислот          
и д р.), н еболь ш их количеств п еп тид ов и са харов (в н орме), стероид ов, п игмен т а  
у робилин а , окра ш ива ю щ его мочу  в ж елты й цвет  и д ру гих вещ еств. 

К  фон овы м  экзоген н ы м  соед ин ен иям  отн осятся п род у кты  
биотра н сформа ции вещ еств, п осту п ивш их с п ищ ей, и ра зличн ы х 
лека рствен н ы х вещ еств, исп оль зу ем ы х н а рком а н а ми д ля у силен ия 
н а ркотического эффект а , сн ятия син дром а  а бстин ен ции, смягчен ия “вы ход а ” из 
состоян ия н а ркотического оп ь ян ен ия (ба рбит у ра ты , п роизвод н ы е 1,4-
бен зод иа зеп ин а ), а  т а кж е мет а болиты  д ру гих химических вещ еств, п оп а вш их в 
орга н изм  (кра сители, а н тиоксид а н т ы , п род у кты  т а ба коку рен ия и т .д .). 

На  сод ерж а н ие эн д оген н ы х и экзоген н ы х ком п он ен тов в п робе влияю т : 
возра ст , п ол и вес человека , оп ред еляю щ ие во мн огом  ра сп ред елен ие яд а  и его 
мет а болизм ; 2) п а ра ллель н ое п рису тствие д ру гих экзоген н ы х химических 
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вещ еств (лека рствен н ы е сред ства , кофеин , т а ба к, а лкоголь  и д р.), измен яю щ их 
ф а рм а кокин етические и ф а рм а код ин а мические п а ра метры  яд а ; 3) д иета  – 
свобод н ы е ж ирн ы е кислоты  связы ва ю тся с а ль бу мин а ми и кон ку риру ю т  н а  
эт а п е связы ва н ия яд а  с белком ; 4) ген етический ф а ктор – отд ель н ы е 
ин д ивид у у м ы  обла д а ю т  п овы ш ен н ой толера н тн ост ь ю  к д ействию  н екоторы х 
химических а ген тов; если д ля од н их д оза  введ ен н ого яд а  является смертель н ой, 
то д ля д ру гих эт а  ж е д оза  отн оситель н о безвред н а  (или н е вы зы ва ет  лет а ль н ого 
исход а ); 5) д ру гие ф а кторы , д ействие которы х н еобход имо п ред у см а трива т ь , - 
болезн ь  (мож ет  д а т ь  п овы ш ен н ы й фон  н екоторы х эн д оген н ы х соед ин ен ий), 
ра бот а  с соед ин ен иями бы товой или ин д у стриа ль н ой химии (п овы ш ен н ы й фон  
эн д о- и экзоген н ы х вещ еств).    

Пред а н а литическа я обра ботка  мочи мож ет  состоять  из ра зличн ы х 
оп ера ций: п рямое кон цен трирова н ие (у п а рива н ие н екоторого количества  мочи 
д о н еболь ш ого объ ем а  н а  вод ян ой ба н е либо роторн ом  исп а рителе), экстра кция 
ра створителями, лиофилиза ция, хром а тогра фическое ра зд елен ие или сорбция 
н а  тверд ом  сорбен те или комбин а ция ра зличн ы х оп ера ций (кон цен трирова н ие – 
экстра кция, лиофилиза ция – экстра кция и др.).  

Кровь. У ровен ь  токсических вещ еств и их мет а болитов у  ж ивы х объ ектов 
и в крови тру п а  н еод ин а ков вслед ствие биохимических измен ен ий. Сод ерж а н ие 
токсического вещ ества  в а ртериа ль н ой или вен озн ой крови т а кж е бу д ет  
ра зличн ы м . Да ж е п олож ен ие тела  у  ж ивого п а циен т а  – стоя, сид я или леж а  – 
влияет  н а  биохимический сост а в п робы , т а к ка к в этом  слу ча е мен яется 
сод ерж а н ие белков в крови, что особен н о ва ж н о д ля токсических вещ еств, в 
зн а читель н ой степ ен и связы ва ю щ ихся с белка ми. 

Обра ботке экстра кцией мож ет  бы т ь  п од вергн у т а  цель н а я кровь , п ла зм а  
или сы воротка . Е сли д ля п ред отвра щ ен ия сверты ва н ия крови исп оль зова лись  
а н тикоа гу лян ты , то н еобход имо у читы ва т ь , что геп а рин  вы тесн яет  ж ирн ы е 
кислоты  из мест  их связы ва н ия с а ль бу мин ом . Э то влияет , с од н ой сторон ы , н а  
у величен ие связы ва н ия токсических вещ еств с белка ми, с д ру гой – н а  п ереход  
ж ирн ы х кислот  в орга н ический ра створитель  п ри экстра кции. Для у м ен ь ш ен ия 
эн зим а тической а ктивн ости кровь  рекомен д у ется хра н ить  в холод иль н ике в 
за морож ен н ом  вид е. Посколь ку  стеклян н ы е стен ки п осу д ы  сод ерж а т  боль ш ое 
количество свобод н ы х гидроксиль н ы х гру п п , возмож н о связы ва н ие п олярн ы х 
токсических соед ин ен ий стен ка ми п осу д ы  за  счет  обра зова н ия вод ород н ой 
связи. Э то явлен ие особен н о ва ж н о у читы ва т ь  п ри а н а лизе след овы х количеств 
вещ ества . Пред ва ритель н ое силилирова н ие стен ок п осу д ы  п озволяет  свести это 
явлен ие к мин им у м у . Аль терн а тивой является исп оль зова н ие п осу д ы  из 
п олип роп илен а  или тефлон а , хотя п ри этом  н еобход имо счит а т ь ся с 
за грязн ен ием  п робы  мон омера ми смолы . 

Из эн д оген н ы х соед ин ен ий п омимо ж ирн ы х кислот  в экстра кт а х из крови 
встреча ю тся ра зличн ы е стероид н ы е гормон ы  (тестостерон  и др.), холестерин , 
которы е в крови н а ход ятся в связа н н ом  состоян ии с п ротеин а ми п ла зм ы . При 
хра н ен ии крови более су ток п ри ком н а тн ой тем п ера т у ре п роисход ит  
н овообра зова н ие а лкоголя, д остига я кон цен тра ции 1‰ . 
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Слюн а  является п род у ктом  секреции ж елез ротовой п олости. Отобра н н у ю  
п робу  цен триф у гиру ю т  и д ля хра н ен ия за мора ж ива ю т , чтобы  за мед лить  
а ктивн ост ь  ф ермен тов. Х ра н ит ь  лу чш е всего слю н у  в склян ка х из теф лон а  или 
п роп илен а , чтобы  избеж а т ь  п оглощ ен ия след овы х количеств а н а лизиру емого 
вещ ества  стен ка ми стеклян н ой п осу д ы . У ст а н овлен о, что н еион изирова н н ы е 
формы  токсического вещ ества , н а ход ящ иеся в вод н ом  ра створе п ла зм ы , 
п а ссивн о д иф ф у н д иру ю т  в слю н у , т а к что су щ еству ет  п рям а я за висимость  
меж д у  кон цен тра цией а н а лизиру емого вещ ества  в слю н е и его кон цен тра цией в 
крови. 

В олосы  п ред ст а вляю т  отн оситель н о гомоген н ы й (с точки зрен ия 
а грега тн ого состоян ия) биологический су бстра т . Я вляясь  легкод ост у п н ы м  д ля 
отбора , он и п ред ст а вляю т  зн а читель н ы й ин терес в ка честве объ ект а  п ри 
п ровед ен ии химико-токсикологического а н а лиза  ка к н а  н еорга н ические, т а к и 
н а  орга н ические вещ ества . При а н а лизе волос н а ркотики могу т  бы ть  
обн а ру ж ен ы  в отд а лен н ы е сроки п осле окон ча н ия их п рием а  и в тех слу ча ях, 
когд а  а н а лиз биож ид костей д а ет  отрица тель н ы й резу ль т а т . Исп оль зова н ие 
волос в ка честве объ ект а  исслед ова н ия п озволяет  п рослед ит ь  д ин а мику  
п ост у п лен ия н а ркотического вещ ества  в орга н изм  человека . Ан а лиз волос 
д лин ой 6-8 см  (6-8 месяцев) п озволяет  су д ит ь  о степ ен и н а ркотической 
за висимости.    

По сра вн ен ию  с биож ид костями, исслед ова н ие тверд ы х кож н ы х 
обра зова н ий имеет  целы й ряд  отличитель н ы х особен н остей, которы е 
н а кла д ы ва ю т  отп еча ток н а  все эт а п ы  п ровед ен ия ра бот . Исслед ова н ие волос 
вклю ча ет  в себя д ве п рин цип иа ль н о ва ж н ы е с точки зрен ия ин терп рета ции 
резу ль т а тов ст а д ии: п ред ва ритель н ое исслед ова н ие п оверхн ости волос н а  
п рису тствие а н а лизиру ем ы х вещ еств и п ровед ен ие очистки у ка за н н ой 
п оверхн ости от  меш а ю щ их д а ль н ейш ем у  исслед ова н ию  вещ еств с 
обяза тель н ой п роверкой эфф ективн ости д а н н ой оп ера ции. К  осн овн ы м  метод а м  
ра зру ш ен ия волос отн осятся след у ю щ ие: экстра кция орга н ическими 
ра створителями; кислотн ы й или щ елочн ой гидролиз; эн зим а тическое 
ра зру ш ен ие; экстра кция орга н ическими ра створителями п ри сверхкритических 
у словиях; термическое ра злож ен ие объ ектов. 

Ж елчь является п род у ктом  секреторн ой д еятель н ости п ечен и, ж елчн ого 
п у зы ря и д вен а д ца тип ерстн ой киш ки. Э та  ж ид кост ь  сод ерж ит  боль ш ое 
количество вод ы , эн д оген н ы х вещ еств, п од обн ы х тем , которы е н а ход ятся в 
крови, п ла зме и сы воротке, а  т а кж е ж елчн ы е кислоты  и п игмен ты . Ж елчь  
ра злича ется п о величин е рН (в п ред ела х 6,7-8,3), что за ст а вляет  кон тролирова т ь  
рН в ход е п од готовки к экстра кции, а  п ри н еобход имости исп оль зова т ь  
п одход ящ ий бу ф ер. Рекомен д у ется п робу  т а кж е цен триф у гирова т ь  п ри н изких 
скоростях (д ля у д а лен ия холестерин а ) и оса д ит ь  белки д оба влен ием  смеси 
хлороформ  – мет а н ол (2:1) или хлороформ  – изоп роп а н ол (9:2). 

П е ч е н ь п ред ст а вляет  собой цен тра ль н ы й орга н  химического гомеоста за . 
В п ечен и н а ход ится боль ш ое ра зн ообра зие экзоген н ы х и эн д оген н ы х вещ еств: 
п род у кты  белкового, у глевод н ого, ж ирового обмен ов, п род у кты  
биотра н сформа ции экзоген н ы х, в том  числе токсических вещ еств. С  точки 
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зрен ия п рису тствия эн д оген н ы х и экзоген н ы х вещ еств в экстра кте из п ечен и 
этот  объ ект  является са м ы м  н еу д обн ы м  вслед ствие их боль ш ого ра зн ообра зия. 
Да ж е са м а я д литель н а я и м н огоэт а п н а я экстра кция, н а п ример, кислы х 
лека рствен н ы х сред ств д а ет  в хлороформн ом  экстра кте д о вось ми 
ра зн ообра зн ы х эн д оген н ы х соед ин ен ий.    

 
ЭКСТ РА К Ц И Я  К А К  М Е Т О Д  И ЗО ЛИ РО В А Н И Я  Н А РО Т И ЧЕ СК И Х И  

О Д У РМ А Н И В А Ю Щ И Х СРЕ Д СТ В  
 

О сновные п онятия экстракц ии 
 

В химико-токсикологическом  а н а лизе метод  экстра кции ш ироко 
исп оль зу ется д ля изолирова н ия токсических вещ еств из объ ектов 
биологического п роисхож д ен ия, д ля очистки вы тяж ек из биологического 
м а териа ла  от  п римесей, д ля вы д елен ия токсических вещ еств из п ред ва ритель н о 
очищ ен н ы х вы тяж ек, д ля кон цен трирова н ия исслед у ем ы х вещ еств, 
н а ход ящ ихся в силь н о ра зба влен н ы х ра створах.  

Э кст ра кция  – п роцесс извлечен ия ра створителями соответству ю щ их 
вещ еств из ра зличн ы х объ ектов. Объ екты , из которы х извлека ю т  
соответству ю щ ие соед ин ен ия, могу т  бы т ь  тверд ы ми вещ ества ми или 
ж ид костями. Поэтом у  п роцессы  изолирова н ия п од ра зд еляю т  н а  экстра кцию  в 
системе тверд ое тело – ж ид кост ь  (тверд ож ид костн а я экстра кция) и н а  
экстра кцию  в системе ж ид кост ь -ж ид кост ь  (ж ид костн а я экстра кция).  

Э кст ра ге н т  – орга н ический ра створитель , в ин д ивид у а ль н ом  состоян ии 
или сод ерж а щ ий ка кие-либо реа ген ты , извлека ю щ ий (экстра гиру ю щ ий) д а н н ое 
вещ ество из вод н ой ф а зы . 

В химико-токсикологическом  а н а лизе метод  тверд оф а зн ой экстра кции 
п римен яется д ля изолирова н ия исслед у ем ы х вещ еств из орга н ов тру п ов, 
ра стен ий, п очвы  и дру гих объ ектов.  При экстра кции вещ еств в системе тверд ое 
тело–ж ид кост ь  в ка честве экстра ген тов п римен яю т  орга н ические ра створители. 
Для д а н н ой систем ы  в ряд е слу ча ев исп оль зу ю т  вы щ ела чива н ие. 

В ыщела чива н ие  – извлечен ие ком п он ен тов из тверд ы х тел с п омощ ь ю  
вод ы . 

Ж идкост н а я  экст ра кция  – п роцесс ра сп ред елен ия ра створен н ого 
вещ ества  меж д у  д ву мя н есмеш ива ю щ имися ж ид кими ф а за ми, од н ой из 
которы х в боль ш ин стве слу ча ев является вод а , а  второй – н есмеш ива ю щ ийся с 
вод ой орга н ический ра створитель . 

Э кст ра кцион н ый реа ге н т  – сост а вн а я ча ст ь  экстра ген т а , 
вза имод ейству ю щ а я с извлека ем ы м  вещ еством  с обра зова н ием  
экстра гиру ю щ егося соед ин ен ия. 

Э кст ра кт  – отд елен н а я ж ид ка я орга н ическа я ф а за , сод ерж а щ а я 
экстра гирова н н ое из вод н ой ф а зы  вещ ество. 

Реэкст ра кция  – п роцесс обра тн ого извлечен ия вещ ества  из экстра кт а  в 
вод н у ю  ф а зу . 
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Реэкст ра ге н т  – ра створ реа ген т а , исп оль зу ем ы й д ля извлечен ия 
вещ ества  из экстра кт а . 

Реэкст ра кт - отд елен н а я вод н а я ф а за , сод ерж а щ а я вещ ество, извлечен н ое 
из экстра кт а . 

Ра зба вит ель – отн оситель н о ин ертн ы й орга н ический ра створитель , 
п риба вляемы й к экстра ген т у  д ля у лу чш ен ия его ф изических или 
экстра кцион н ы х свойств. 

П ромывка  – п роцесс ча стичн ого или п олн ого у д а лен ия п римесей из 
экстра кт а  или реэкстра кт а . 

П ериодич еска я  экст ра кция  – экстра кция вещ ества  из од н ой и той ж е 
ф а зы , п ровод им а я отд ель н ы ми п орциями экстра ген т а . 

Н епрерывн а я  экст ра кция  – экстра кция, п ровод им а я п ри н еп реры вн ом  
п еремеш ива н ии од н ой ж ид кой ф а зы  (д ру га я ж ид ка я ф а за  ост а ется 
н еп од виж н ой). 

П рот ивот оч н а я  экст ра кция  – экстра кция, осу щ ествляем а я п ри 
встречн ом  д виж ен ии обеих ф а з. 

В ла бора торн ы х у словиях экстра кцию  обы чн о п ровод ят  с п омощ ь ю  
д елитель н ой ворон ки. В ворон ку  п омещ а ю т  исслед у ем ы й ра створ, сод ерж а щ ий 
ра створен н ое вещ ество, п од леж а щ ее экстра гирова н ию , и н е смеш ива ю щ ийся с 
вод ой орга н ический ра створитель , которы м  извлека ется экстра гиру емое 
вещ ество из вод н ого ра створа . Ворон ка  эн ергичн о встряхива ется (обы чн о 2-5 
мин ). При этом  обе ж ид кие ф а зы  д исп ергиру ю тся д ру г в д ру га , обра зу я ка п ли 
ра зличн ого ра змера . Э кстра гиру емое вещ ество через гра н ицу  ра зд ела  вод н ой и 
орга н ической ф а з п ереход ит  из вод н ой ф а зы  в орга н ическу ю  д о тех п ор, п ока  в 
системе н е н а ст у п ит  меж ф а зн ое ра вн овесие, п ри котором  д остига ю тся 
ра вн овесн ы е кон цен тра ции экстра гиру емого вещ ества  в вод н ой и в 
орга н ической ф а за х. При д остиж ен ии меж ф а зн ого ра вн овесия скорость  
п ереход а  ра створен н ого вещ ества  из вод н ой ф а зы  в орга н ическу ю  ст а н овится 
ра вн ой скорости п ереход а  того ж е вещ ества  из орга н ической ф а зы  в вод н у ю , 
т .е. осу щ ествляется состоян ие д ин а мического ра вн овесия. После п рекра щ ен ия 
встряхива н ия обе ж ид кие ф а зы  ра ссла ива ю тся, п ричем  тем  бы стрее, чем  
боль ш е ра зн ица  в п лотн ости вод ы  (вод н ого ра створа ) и п римен яемого 
орга н ического ра створителя, п лотн ость  которого мож ет  бы т ь  ка к вы ш е, т а к и 
н иж е п лотн ости вод ы . 

 
Требова н ия , предъя вля емые  к орга н ич еским  ра ст ворит еля м  

 
•  Орга н ический ра створитель  д олж ен  обла д а т ь  сп особн ость ю  эфф ективн о 

и п о возмож н ости избира тель н о извлека т ь  экстра гиру емое вещ ество из 
исслед у емого ра створа . 

•  Ра створитель  д олж ен  м а ло ра створять ся в вод е и м а ло ра створять  вод у , 
н е гидролизова т ь ся. Плотн ост ь  орга н ических ра створителей п о возмож н ости 
д олж н а  отлича т ь ся от  п лотн ости вод ы . 

•  Ра створитель  д олж ен  бы т ь  н елет у чим  и д оста точн о вы сококип ящ им  
(тем п ера т у ра  кип ен ия п ри а тм осферн ом  д а влен ии д олж н а  бы ть  вы ш е 50оС). 
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•  Орга н ические      ра створители      д олж н ы    бы т ь      н еогн еоп а сн ы ми, 
н етоксичн ы ми и д еш евы ми.     

Ра створители, которы е обла д а ли бы  всеми этими свойства ми в п олн ой 
мере, встреча ю тся ред ко. В химико-токсикологическом  а н а лизе н а иболее ча сто 
исп оль зу ю тся след у ю щ ие ра створители: д иэтиловы й эфир, хлороформ , бен зол, 
н -а мила цета т , этила цет а т , н -бу тиловы й, изоа миловы й, изобу тиловы й сп ирты , 
н -гекса н , н -геп т а н . 

При исп оль зова н ии метод а  экстра кции отсу тству ет  химическое 
п ревра щ ен ие ра зд еляемы х вещ еств и н е обра зу ю тся п обочн ы е п род у кты . 
Вещ ества , вы д елен н ы е с п омощ ь ю  метод а  экстра кции, ка к п ра вило, н е 
сод ерж а т  п римесей, связа н н ы х с п роцесса ми а д сорбции и окклю зии. Э тот  
метод  мож ет  исп оль зова т ь ся д ля ра зд елен ия термола биль н ы х вещ еств. 
Примен ен ие метод а  экстра кции  д ля кон цен трирова н ия п озволяет  п еревод ить  
вещ ества  из силь н о ра зба влен н ы х ра створов в н еболь ш ой объ ем  орга н ического 
ра створителя. 

 
 

О сновные кол ичественные х арактеристики п роц есса экстракц ии 
 
Для ра счет а  количества  вещ ества , которое экстра гиру ется орга н ическими 

ра створителями, н еобход имо зн а т ь  кон ста н т у  и коэфф ициен т  ра сп ред елен ия, 
степ ен ь  экстра кции. 

Кон ст а н т а  ра спределен ия  вещест ва  – величин а , вы ра ж а ю щ а я 
отн ош ен ие кон цен тра ций ра сп ред еляемого вещ ества , н а ход ящ егося в вод н ой и 
орга н ической ф а за х (п осле н а ст у п лен ия ра вн овесия) в од н ой и той ж е форме. 

водн

орг

А
А

Р
][
][

=  , 

гд е Р – кон ст а н т а  ра сп ред елен ия; [А]орг – кон цен тра ция вещ ества  в ф а зе 
орга н ического ра створителя, моль /л;  [А]вод н  – кон цен тра ция вещ ества  вод н ой 
ф а зе моль /л.  

Величин а  кон ст а н ты  ра сп ред елен ия за висит  от  п рирод ы  ра сп ред еляемого 
вещ ества , соста ва  и свойств п римен яемого экстра ген т а , тем п ера т у ры , п ри 
которой п ровод ится экстра кция. Э та  кон ст а н т а  н е за висит  от  ра вн овесн ы х 
кон цен тра ций экстра гиру емого вещ ества  и объ емов вод н ой и н евод н ой ф а з. 

Коэффициен т  ра спределен ия  – отн ош ен ие су мм а рн ой а н а литической 
кон цен тра ции вещ ества  в ф а зе орга н ического ра створителя к су мм а рн ой 
а н а литической кон цен тра ции этого вещ ества  в вод н ой ф а зе (без у чет а  того, в 
ка кой форме н а ход ится вещ ество в ка ж д ой ф а зе):  

,
водн

орг

с
с

D =       

гд е D – коэффициен т  ра сп ред елен ия; сорг – су мм а рн а я а н а литическа я 
кон цен тра ция вещ ества  в ф а зе орга н ического ра створителя, моль /л; свод н  – 
су мм а рн а я а н а литическа я кон цен тра ция вещ ества  в вод н ой ф а зе, моль  /л. 
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Cт епен ь экст ра кции – отн ош ен ие количества  экстра гирова н н ого 
вещ ества  к общ ем у  (н а ча ль н ом у ) количеству  этого вещ ества  в вод н ом  ра створе: 

%,100⋅
+

=
воднорг

орг

nn
n

R  

гд е R – cтеп ен ь  экстра кции вещ ества , %; nорг – количество вещ ества , которое 
экстра гирова лось  орга н ическим  ра створителем ; nорг + nвод н  – общ ее (н а ча ль н ое) 
количество вещ ества  в вод н ом  ра створе. 

 
 

В л ияние разл ичны х  факторов на п роц есс экстракц ии 
 
На  экстра кцию  вещ еств орга н ическими ра створителями ока зы ва ю т  

влиян ие ра зличн ы е ф а кторы : п рирод а  экстра гиру емого вещ ества , п рирод а  
экстра ген т а , число экстра кций, объ ем  экстра ген т а , тем п ера т у ра , рН сред ы , 
п рису тствие электролитов в вод н ы х ра створах, скорость  взба лты ва н ия и д р.). 

Число экст ра кций и объем  экст ра ген т а . Ч ем  боль ш е число экстра кций, 
тем  вы ш е степ ен ь  извлечен ия экстра гиру емого вещ ества . 

Чем  боль ш е объ ем  орга н ической ф а зы  экстра ген т а , т .е. чем  вы ш е 
отн ош ен ие Vорг / Vвод н , тем  боль ш е степ ен ь  извлечен ия экстра гиру емого 
вещ ества . Од н а ко у величен ие числа  экстра кций силь н ее влияет  н а  степ ен ь  
извлечен ия экстра гиру емого вещ ества , чем  у величен ие объ ем а  экстра ген т а  в то 
ж е число ра з, п оэтом у  од н у  и т у  ж е степ ен ь  извлечен ия мож н о п олу чит ь , 
у м ен ь ш а я объ ем  экстра ген т а  Vорг, н о у величива я число экстра кций n. Обы чн о 
исп оль зу ю т  д ву кра тн ы й объ ем  экстра ген т а  п о сра вн ен ию  с вод н ой ф а зой и 
п римен яю т  2-6 п ослед ова тель н ы х экстра кций. 

Влиян ие рН  среды  н а  экстра кцию . С  п овы ш ен ием  рН (т .е. с у мен ь ш ен ием  
кон цен тра ции вод ород н ы х ион ов в вод н ом  ра створе) у величива ется 
д иссоциа ция кислоты  в ра створе, что п ривод ит  к у м ен ь ш ен ию  ее 
н ед иссоциирова н н ы х молеку л. В резу ль т а те п он иж а ется экстра гиру емость  
сла бой кислоты  орга н ическими ра створителями. 

При п овы ш ен ии кон цен тра ции вод ород н ы х ион ов (т .е. с п он иж ен ием  рН) 
в вод н ом  ра створе у величива ется число н ед иссоциирова н н ы х молеку л, а  
след ова тель н о, возра ст а ет  экстра гиру емость  вещ еств кислотн ого хара ктера  
орга н ическими ра створителями.  

При п риба влен ии кислот  к орга н ическим  осн ова н иям  он и п ереход ят  в 
соли. При этом  у величива ется количество ион ов и у м ен ь ш а ется количество 
н ед иссоциирова н н ы х молеку л. Вслед ствие этого у м ен ь ш а ется степ ен ь  
экстра кции этих вещ еств орга н ическими ра створителями. От  п риба влен ия 
щ елочей к солям  орга н ических осн ова н ий у мен ь ш а ется количество ион ов и 
у величива ется количество н ед иссоциирова н н ы х молеку л этих осн ова н ий. В 
резу ль т а те этого, в щ елочн ой сред е у величива ется степ ен ь  экстра кции 
орга н ических осн ова н ий. 

На иболь ш ие количества  а мф отерн ы х соед ин ен ий экстра гиру ю тся п ри 
зн а чен ии рН, соответству ю щ ем  изоэлектрической точке этих вещ еств. 
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  Влиян ие т емпера т уры  н а  экстра кцию . Измен ен ие тем п ера т у ры  влияет  
н а  кон ст а н т у  ра сп ред елен ия экстра гиру емого вещ ества . Э то объ ясн яется тем , 
что п ри измен ен ии тем п ера т у ры  измен яется ра створимость  экстра гиру ем ы х 
вещ еств в ка ж д ой ф а зе, а  т а кж е измен яется вза им н а я ра створимость  
орга н ической и вод н ой ф а з. Причем  с измен ен ием  тем п ера т у ры  ра створимость  
вещ ества  в ка ж д ой ф а зе измен яется н еод ин а ково.  

При измен ен ии тем п ера т у ры  мож ет  измен ят ь ся д иссоциа ция и 
а ссоциа ция вещ ества  в соответству ю щ ей ф а зе. Поэтом у  п ри измен ен ии 
тем п ера т у ры  измен яется гидра т а ция (соль ва т а ция) и экстра гиру емость  
химических соед ин ен ий. 

Влиян ие элект ролит ов н а  экстра кцию . Пон иж ен ие ра створимости 
вещ еств в вод н ы х ра створах п од  влиян ием  электролитов н а зы ва ется 
вы са лива н ием , а  п овы ш ен ие ра створимости – вса лива н ием . 

Вы са лива н ие является ф а ктором , п он иж а ю щ им  ра створимость  вещ еств в 
вод е и п овы ш а ю щ им  их экстра гиру емость  орга н ическими ра створителями из 
вод н ы х ра створов.  

 
 

Т вердофазная экстракц ия 
 

Л ека рствен н ы е и н а ркотические сред ства , п ост у п а ю щ ие н а  исслед ова н ие, 
кра йн е ред ко являю тся ин д ивид у а ль н ы ми соед ин ен иями. Неред ко объ ект а ми 
исслед ова н ия являю тся п ост у п а ю щ ие из н еза кон н ого оборота  син тетические 
н а ркотические сред ства , которы е п роизвод ятся в п од п оль н ы х ла бора ториях. В 
п од а вляю щ ем  боль ш ин стве слу ча ев он и имею т  в своем  сост а ве ра зличн ы е 
н а п олн ители и д оба вки (са хар, соли ж ирн ы х кислот , крахма л, сод а , т а ль к и д р.), 
либо сод ерж а т  за грязн ен ия или п ромеж у точн ы е и п обочн ы е п род у кты  син теза , 
сод ерж а н ие  ж е  н а ркотически а ктивн ого ком п он ен т а  в т а ких п реп а ра т а х очен ь  
н изкое. 

При этом  ра зд елен ие, вы д елен ие, кон цен трирова н ие и очистка  целевы х 
ком п он ен тов тра д ицион н ы ми метод а ми (н а п ример, ж ид костн ой экстра кцией) 
н еэффективн ы , а  ин огд а  п росто н евозмож н ы . Реш ен ие т а кого род а  п роблем  
возмож н о п ри п римен ен ии н а  ст а д ии п робоп од готовки метод а  тверд оф а зн ой 
экстра кции, п озволяю щ его осу щ ествлять  од н овремен н ое ра зд елен ие, 
вы д елен ие и кон цен трирова н ие целевы х ком п он ен тов из биологических 
ж ид костей и их экстра ктов, лека рствен н ы х и н а тивн ы х н а ркотических сред ств. 
Т а кой п одход  д а ет  возмож н ост ь  п олу чен ия вещ еств в чистом  вид е, что в 
д а ль н ейш ем  п озволяет  п ровод ит ь  ид ен тифика цию  метод а ми ИК -, У Ф– 
сп ектроскоп ии, Т СХ , Г Ж , ВЭ Ж Х , метод ом  хром а то-м а сс-сп ектрометрии. 

В осн ове метод а  тверд оф а зн ой экстра кции леж ит  п рин цип  колон очн ой 
хром а тогра фии,  которы й осн ова н  н а  сп ециф ическом  вза имод ействии 
вы д еляемого из биом а териа ла  ком п он ен т а  с сорбен том , н а ход ящ имся в 
н еболь ш ом  п а трон е. Па трон –ка ртрид ж  имеет  п олиэтилен ову ю  оболочку , 
вн у три которой н а ход ится сорбен т , у п а кова н н ы й меж д у  д ву мя п ористы ми 
филь тра ми. Па трон ы  могу т  соед ин ят ь ся д ру г с д ру гом , п ред ст а вляя более 
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ш ирокие возмож н ости д ля их исп оль зова н ия. Ч а щ е всего д ля за п олн ен ия 
п а трон ов п римен яю т  сорбен ты  н а  осн ове силика геля и химически 
мод ифицирова н н ого силика геля. Для мод ифика ции силика геля исп оль зу ю тся 
вещ ества , сод ерж а щ ие ра зличн ы е ф у н кцион а ль н ы е гру п п ы  (н итриль н ы е, 
д иоль н ы е, а мин о-, ка рбокси- и су ль ф огру п п ы ), а  т а кж е а лиф а тические (С 1 –С 18) 
и а ром а тические (фен иль н ы е) гру п п ы . Вы бор соответству ю щ его тип а  п а трон а  
связа н  со свойства ми оп ред еляемого вещ ества  и осу щ ествляется п о тип у  
п од обия.  

Ч а сто в п ра ктике Х Т А исп оль зу ю тся отечествен н ы е п а трон ы  фирмы  
“Диа п а к”, за п олн ен н ы е н емод ифицирова н н ы м  силика гелем  (Диа п а к 
Силика гель ) и силика гелем , мод ифицирова н н ы м  гекса д ециль н ы ми гру п п а ми 
С 16 (Диа п а к С 16). 

При исп оль зова н ии п а трон ов Диа п а к д ля боль ш ин ства  вещ еств п ровод ят  
след у ю щ ие оп ера ции. 

1. Актива ция – п ривед ен ие п а трон а  в ра бочее состоян ие п у тем  п ром ы вки 
этиловы м  или метиловы м  сп иртом  (2-10 мл).  Скорость  п роп у ска н ия 2,5 
мл/мин .  

2. К он д ицион ирова н ие – п роп у ска н ие бу ф ерн ого ра створа  (а цета т н ого 
или а м миа чн ого) в за висимости от  исслед у ем ы х вещ еств. Объ ем  бу ф ерн ого 
ра створа  – 10 мл. Скорость  п роп у ска н ия 2,5 мл/мин . 

3.  Сорбция – п роп у ска н ие исслед у емого ра створа  через п а трон . Объ ем  
п робы  обы чн о 100 мл. Скорость  п роп у ска н ия 2,5 мл/мин .  

4. Десорбция – у д а лен ие исслед у емого вещ ества  с сорбен т а  с п омощ ь ю  
возд у ха  ш п рицем  или ва ку у м н ы м  н а сосом . 

5.  Э лю ирова н ие обра зца  осу щ ествляется реа ген том , которы й п римен ялся 
н а  ст а д ии а ктива ции. Объ ем  элю ен т а  – 50-100 мл.  

Вы сока я эф фективн ост ь  вы п у ска ем ы х п а трон ов п озволяет  исп оль зова т ь  
их д ля п робоп од готовки ш ирокого кру га  объ ектов – от  лека рствен н ы х 
п реп а ра тов слож н ого сост а ва  д о “у личн ы х н а ркотиков” и биологических 
ж ид костей (моча , кровь , сы воротка  и т .д .), а  т а кж е экстра ктов биологических 
ж ид костей. 

 
 

Ж идкость-жидкостная экстракц ия 
 

Ж ид кост ь  – ж ид костн а я экстра кция ка к метод  изолирова н ия является н а  
сегод н яш н ий д ен ь  са м ы м  ра сп ростра н ен н ы м  сп особом  вы д елен ия 
н а ркотических вещ еств из биообъ ектов. 

Э кст ра кция  вещест в кислого и осн овн ого ха ра кт ера . 50 мл мочи в 
д елитель н ой ворон ке н а  200 мл п од кисляю т  2 М  солян ой кислотой д о рН 1-2 п о 
у н иверса ль н ом у  ин д ика тору . Доба вляю т  50 мл д иэтилового эфира  и п ровод ят  
экстра кцию  в течен ие 3-5 мин у т  (п еремеш ива я ф а зы , без эн ергичн ого 
встряхива н ия). После ра зд елен ия ф а з н иж н ю ю  вод н у ю  ф а зу  слива ю т  в дру гу ю  
д елитель н у ю  ворон ку , сод ерж а щ у ю  50 мл д иэтилового эфира , а  орга н ическу ю  
ф а зу  ф иль тру ю т  через безвод н ы й су ль ф а т  н а трия в су хой ст а ка н . Повторн у ю  
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экстра кцию  из вод н ой ф а зы  п ровод ят  а н а логичн о. Э фирн ое извлечен ие 
филь тру ю т  через безвод н ы й Na2SO4 и обе эф ирн ы е вы тяж ки объ ед ин яю т  
(экстра кт  I).  

 
Вод н у ю  ф а зу  сохра н яю т , п ерен осят  в д елитель н у ю  ворон ку , д овод ят  рН 

д о 9-10  NaOH. За тем  п ровод ят  экстра кцию  50 мл хлороформ а  в течен ие 3-5 
мин у т . За тем  н иж н ю ю  орга н ическу ю  ф а зу  слива ю т , филь тру я через безвод н ы й 
су ль ф а т  н а трия в су хой ста ка н . Вод н у ю  ф а зу  п овторн о экстра гиру ю т  50 мл 
хлороформа . Орга н ические ф а зы  объ ед ин яю т  (экстра кт  2). Вод н у ю  ф а зу  
отбра сы ва ю т . 

Орга н ические ра створители из экстра ктов 1 и 2 у д а ляю т  в исп а ритель н ы х 
ча ш ка х в токе теп лого возд у ха . Су хие ост а тки экстра ктов 1 и 2 ра створяю т  в    
1-2 мл хлороформ а  или д иэтилового эф ира  и п ерен осят  в м а ркирова н н ы е 
п робирки с п ритерты ми п робка ми.  

Э кстра кт  1 сод ерж ит  вещ ества  кислого, н ейтра ль н ого и сла боосн овн ого 
хара ктера ), экстра кт  2 – вещ ества  осн овн ого хара ктера . Да лее п ровод ят  а н а лиз 
экстра ктов. 

Некоторы е вещ ества  мет а болически связа н ы  с белком  или 
кон ъ ю гирова н ы  (т .е. биохимически п еревед ен ы  в вод ора створимы е 
п роизвод н ы е, н а п ример, с глю ку рон овой кислотой). Поэтом у  биож ид кост ь  
п еред  экстра кцией н еобход имо гидролизова т ь  д ля того, чтобы  ра зру ш ить  
кон ъ ю га н т  п еред  изолирова н ием .  

 
 
Т О Н К О СЛО Й Н А Я  ХРО М А Т О ГРА Ф И Я  В  А Н А ЛИ ЗЕ  В Е Щ Е СТ В , 

В ЫЗЫВ А Ю Щ И Х О Д У РМ А Н И В А Н И Е  
 

Принц ип  м етода  
 

М етод  тон кослойн ой хром а тогра фии (Т СХ ) является од н им  из осн овн ы х 
метод ов исслед ова н ия вещ еств од у рм а н ива ю щ его д ействия. М етод  
тон кослойн ой хром а тогра фии п римен яется п ри п ровед ен ии скрин ин говы х 
исслед ова н ий обра зца  н еизвестн ой п рирод ы  и п од тверж д а ю щ их (ча стн ы х) 
исслед ова н ий н а  кон кретн ое сред ство или вещ ество, п од тверж д а ю щ их или 
отрица ю щ их его п рису тствие в исслед у емом  обра зце.  

М етод  Т СХ  отн осится к п лоскостн ы м  вид а м  хром а тогра фии. 
Х ром а тогра ф ическое ра зд елен ие обу словлен о п ерен осом  ком п он ен тов 
п од виж н ой ф а зы  вд оль  слоя н еп од виж н ой ф а зы  с ра зличн ы ми скоростями в 
соответствии с коэфф ициен т а ми ра сп ред елен ия ра зд еляем ы х ком п он ен тов 
меж д у  д ву мя ф а за ми. 

Cорбен т ы . В тон кослойн ой хром а тогра фии обы чн о исп оль зу ю т  
за креп лен н ы е слои сорбен т а  н а  мет а ллической, стеклян н ой или п ла стиковой 
п од лож ке. В ка честве сорбен т а  п римен яю тся силика гели ра зличн ого зерн ен ия, 
обра бота н н ы е или н еобра бот а н н ы е реа ктива ми д ля осу щ ествлен ия ка к 
п рямого, т а к и обра щ ен н оф а зн ого ва риа н тов хром а тогра фии, а  т а кж е 
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целлю лозу , окись  а лю мин ия, кизель гель , сеф а д екс, п олиа мид  и н екоторы е 
д ру гие м а териа лы . Ин огд а  к сорбен т а м  д оба вляю т  флу оресцен тн ы й ин д ика тор. 
Для за креп лен ия а д сорбцион н ого слоя п римен яю тся гип с, крахм а л, а га р-а га р и 
д ру гие связу ю щ ие м а териа лы . В а н а лизе ча сто исп оль зу ю т  готовы е п ла стин ки 
“Силу ф ол” и “Сорбфил”. В ка честве п од лож ки зд есь  исп оль зу ется 
а лю мин иева я фоль га  или п олимерн ы е м а териа лы , сорбен т  – силика гель . 

Обы чн о в п ра ктике Х Т А исп оль зу ю т  п ла стин ы  ра змером  5х5, 10х10 или 
20х20 см . Х ром а тогра фирова н ие вещ еств п ровод ят  в герметически за кры ты х 
ка мерах. При этом  н а иболее ча сто из всех возмож н ы х ва риа н тов исп оль зу ется 
восход ящ ее и горизон т а ль н ое элю ирова н ие хром а тогра ф ической системы  
ра створителей. В целом  ряд е слу ча ев хорош ие резу ль т а т ы  д а ет  мн огомерн а я и 
кру гова я хром а тогра ф ия. 

 М ет одика  ТСХ за клю ча ется в след у ю щ ем : н а  лин ию  ст а рта  осторож н о 
н а н осят  а н а лизиру ем ы е ра створы , чтобы  н е п овред ить  п оверхн ость  слоя 
сорбен т а . Ра створы  н а  п ла стин ку  н а н осят  с исп оль зова н ием  мерн ы х ка п илляров 
или микрош п рицов в н есколь ко п риемов, обра щ а я вн им а н ие н а  ра змеры  п ятн а  
(д иа метр п ятн а  н е д олж ен  п ревы ш а т ь  3 мм ). Од н овремен н о н а  п ла стин ку  
н а н осят  эт а лон н ы е ра створы  исслед у ем ы х вещ еств или ра створы  метчиков. 
Ра сстоян ие меж д у  п ятн а ми обра зцов н а  лин ии ста рта  н е д олж н о бы т ь  мен ь ш е   
1 см . При ра боте с хром а тогра фической п ла стин кой н ель зя ка са т ь ся п а ль ца ми 
слоя сорбен т а , п ла стин ку  беру т  толь ко за  кра я. 

Систем ы  ра створителей смеш ива ю т  в требу ем ы х соотн ош ен иях 
н еп осред ствен н о п еред  исп оль зова н ием  п ри п омощ и ин тен сивн ого 
п еремеш ива н ия. К а меры  герметичн о за кры ва ю т  кры ш кой и оста вляю т  н а  0,5-1 
ча с д ля у ст а н овлен ия ра вн овесия. Для ка ж д ой н овой п ла стин ки готовят  н ову ю  
п орцию  систем ы . Доп у ска ется времен н ое хра н ен ие готовой системы  в п осу д е с 
п ритертой п робкой. 

К оличество ра створителя д ля п ровед ен ия эксп еримен т а  ра ссчиты ва ется 
т а ким  обра зом , чтобы  п ри восход ящ ем  ва риа н те п ровед ен ия хром а тогра фии 
у ровен ь  его соответствова л п огру ж ен ию  п ла стин ы  н е более чем  н а  5 мм . Ра сход  
системы  н а  ста н д а ртн у ю  ка меру  д ля п ла стин  ра змером  10х10 см  с п лоским  
д н ом  сост а вляет  4-4,2 мл. 

  Кра й п ла стин ки п огру ж а ю т  н иж е ст а ртовой лин ии в систем у  
ра створителей. По мере п род виж ен ия ж ид кости п о п ла стин ке п од  д ействием  
ка п иллярн ы х сил п роисход ит  ра зд елен ие смеси вещ еств, отд елен ие их от  
п рису тству ю щ их п римесей. Да лее вы н им а ю т  п ла стин ку , отмеча ю т  гра н ицу  
п од ъ ем а  ж ид кости, су ш а т  и п роявляю т  оп ред елен н ы м  реа ген том . Отмеча ю т  
п олож ен ие п ятен , отвеча ю щ их исслед у ем ы м  вещ ества м  и н а ход ящ иеся меж д у  
лин иями ст а рта  и фрон т а  ра створителя.  

 
 
К ачественны й и кол ичественны й анал из м етодом  тонкосл ойной 

х ром атографии 
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Ка ч ест вен н ый а н а лиз . На иболее ча сто п ри ид ен тифика ции 
н а ркотических и од у рм а н ива ю щ их сред ств п роявлен ие хром а тогра фических 
зон  осу щ ествляется п о свечен ию  в У Ф-свете или га ш ен ию  флу оресцен ции 
ин д ика тора , д оба влен н ого к сорбен т у . После п росмотра  п ла стин ок в У Ф-свете, 
их обра ба ты ва ю т  реа ктивом  или п ослед ова тель н о н есколь кими реа ктива ми в 
соответствии с метод икой. После обра ботки реа ктива ми отмеча ю т  п олож ен ие и 
окра ску  хром а тогра ф ических зон . 

Осн овн ой ка чествен н ой хара ктеристикой вещ ества  в тон кослойн ой 
хром а тогра фии является з н а ч е н ие  Rf (от н осит ельн а я  скорост ь перем ещен ия  
компон ен т а  в т он ком  слое ) , ра счет  которого п ровод ят  п о форм у ле: 

,
s

x
f L

LR =    

гд е Lx – д лин а  п робега  цен тра  хром а тогра фической зон ы  исслед у емого 
соед ин ен ия; Ls – д лин а  п робега  фрон та  ра створителя.  

В соответствии с оп ред елен ием  Rf  всегд а   ≤1.  Величин а  Rf за висит  от  
п рирод ы  н осителя, толщ ин ы  слоя, ка чества  и п рирод ы  ра створителей, их 
соотн ош ен ия, сп особа  н а н есен ия п робы , д етектирова н ия, т .е. от  техн ики 
эксп еримен та , тем п ера т у ры  и ряд а  д ру гих ф а кторов.  

Для сн иж ен ия влиян ия н а  п олу ча ем ы е резу ль т а т ы  ф а кторов, 
обу словлен н ы х у словиями п ровед ен ия эксп еримен т а , ча сто исп оль зу ю т  
от н осит ельн ую велич ин у RRf,, котора я п ред ста вляет  собой отн ош ен ие зн а чен ия 
Rf исслед у емого вещ ества  к зн а чен ию  Rf ‘  ст а н д а рта -метчика . 

'
f

f
f R

R
RR =  

Бесцветн ы е вещ ества  мож н о п еревести в окра ш ен н ы е п у тем  обра ботки их 
сп ециа ль н ы ми реа ген т а ми. Для этого п ла стин ку  оп ры скива ю т  из 
п у ль вериза тора  или н а н осят  реа ген т  ка п ель н о в зон у  вещ ества  или метчика . 
Для ка ж д ого сп ецифического реа ген т а  ж ела тель н о иметь  ин д ивид у а ль н ы й 
п у ль вериза тор. Пу ль вериза тор, у ж е исп оль зова вш ийся, н еобход имо т щ а тель н о 
п ром ы т ь ! Некоторы е возн ика ю щ ие окра ски могу т  бы стро исчеза т ь .  

За клю чен ие о п рису тствии или отсу тствии исслед у емого вещ ества  д а ется 
н а  осн ова н ии зн а чен ий Rf, п ри сра вн ен ии хара ктеристик п оглощ ен ия или 
исп у ска н ия У Ф-свет а  п ри ра зличн ы х д лин а х волн , а  т а кж е п у тем  сра вн ен ия 
окра ски хром а тогра ф ических зон  исслед у емого вещ ества  и исп оль зова н н ого 
ст а н д а рта  п осле обра ботки их сп ецифическим  реа ген том .  

В н а стоящ ее время су щ еству ю т  ком п лексы  д ля ид ен тифика ции 
ра зличн ы х кла ссов вещ еств н а  осн ове метод а  Т СХ , осн ову  которы х сост а вляю т  
д а н н ы е о хром а тогра фическом  п овед ен ии боль ш ого количества , д о н есколь ких 
сотен  или ты сяч вещ еств.  

Колич ест вен н ый а н а лиз . При а н а лизе п ятен  п ред п ола га ю т  су щ ествова н ие 
оп ред елен н ой связи меж д у  п лощ а д ь ю  п ятн а  и сод ерж а н ием  исслед у емого 
вещ ества  (н а п ример, н а личие п роп орцион а ль н ой или лин ейн ой за висимости), 
котору ю  у ст а н а влива ю т  метод ом  п остроен ия гра д у ировочн ого гра ф ика , 
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измеряя п лощ а д и п ятен  “свид етелей”. Ин огд а  сра вн ива ю т  ин тен сивн ост ь  
окра ски п ятен , п ола га я, что ин тен сивн ост ь  окра ски п ятн а  п роп орцион а ль н а  
количеству  окра ш ен н ого ком п он ен т а .  

Ра зд елен н ы е зон ы  мож н о сн ят ь  с п ла стин  вместе со слоем , д есорбирова т ь   
ком п он ен т  в ра створитель  и д а лее п роа н а лизирова т ь  ра створ физико-
химическими метод а ми, что п озволяет  д оп олн ят ь  у ж е имею щ у ю ся 
ин ф орм а цию  об исслед у ем ы х вещ ества х д ру гими метод а ми а н а лиза  и  
п ровод ит ь  их количествен н ое оп ред елен ие. 

С  п омощ ь ю  Т СХ  мож н о оп ред елять  вещ ества  в количества х от  10-9 д о   
10-6 г, ош ибка  оп ред елен ия ком п он ен тов – 5-10%. 

В оспроизводимост ь результ а т ов исследова н ия  м ет одом  ТСХ 
д остига ется  п ровед ен ием  их п ри след у ю щ их у словиях: 

1. Ин стру мен т а ль н ы е  у словия  п ровед ен ия эксп еримен т а , которы е 
вклю ча ю т  кон стру кцию  исп оль зу емой хром а тогра фической ка меры ; сп особ ее 
герметиза ции; у словия н а сы щ ен ия ка меры  п а ра ми ра створителя и т .д . 

2. Свойства  хром а тогра фической систем ы , которы е вклю ча ю т   тип  и 
сп особ химической обра ботки исп оль зова н н ого сорбен т а ; величин у  его 
зерн ен ия; толщ ин у  слоя, а  т а кж е тип  п од лож ки, н а  котору ю  он  н а н есен ; вид  и 
количество вн есен н ы х в а д сорбен т  всп омога тель н ы х вещ еств, т а ких ка к 
связу ю щ ие ком п он ен ты  и флу оресциру ю щ ие вещ ества ; метод  а ктива ции 
сорбен т а , н а п ример, вы д ерж ива н ие п ри п овы ш ен н ой тем п ера т у ре; сп особ 
обра ботки п ла стин ки им п регн иру ю щ ими бу ф ера ми, щ елоча ми или кислота ми, 
а  т а кж е вещ ества ми, мод ифициру ю щ ими ее свойства . 

3. М етод ические п одход ы  к н а н есен ию  п робы  и п ровед ен ию  
хром а тогра фирова н ия, которы е п ред у см а трива ю т  сп особ н а н есен ия обра зца  н а  
п ла стин ку  и исп оль зова н н ое п ри этом  у стройство; ра змеры  н а ча ль н ой зон ы  
хром а тогра фирова н ия; п олярн ость  ра створителя, исп оль зова н н ого д ля 
н а н есен ия обра зца  и его количество; п род олж итель н ост ь  исслед ова н ия и 
величин у  п робега  ра створителя; его сост а в и чистот у ; тем п ера т у ру  и вла ж н ость  
окру ж а ю щ ей сред ы  в момен т  п ровед ен ия исслед ова н ия.   

П редст а влен ие  результ а т ов исследова н ий. В эксп ертн ом  за клю чен ии 
п олу чен н ы е ра ссм а трива ем ы м  метод ом  резу ль т а т ы  д олж н ы  сод ерж а т ь  
п одробн ое оп иса н ие у словий п ровед ен ия эксп еримен та : хром а тогра фические 
п ла стин ы  (а д сорбен т , н а личие или отсу тствие ин д ика тора  в его сост а ве, 
исп оль зова н н ое связу ю щ ее вещ ество, тип  п од лож ки д ля а д сорбен т а , фирм а  – 
изготовитель , а  т а кж е п ровед ен ие сп ециа ль н ой обра ботки п ла стин  п еред  
исслед ова н ием , н а п ример, вы су ш ива н ие п ри п овы ш ен н ой тем п ера т у ре или 
им п регн ирова н ие щ елочь ю  или бу ф ером ). Во м н огих слу ча ях фирмы  – 
изготовители ш ифру ю т  н екотору ю  ин ф орм а цию  о своей п род у кции п од  
фирмен н ы ми н а зва н иями, н а п ример, SILUFOL и СОРБФИЛ  или СОРБИТ ОН. 
В этом  слу ча е д ост а точн о п ривести д а н н ое н а зва н ие п олн ост ь ю . Да лее ид ет  
оп иса н ие исп оль зова н н ы х систем  ра створителей с у ка за н ием  их ка чествен н ого 
и количествен н ого соста ва , сп особа  хром а тогра фирова н ия (вертика ль н ы й – 
обы чн о оп у ска ется, горизон т а ль н ы й, кру говой или м н огомерн ы й), а  т а кж е 
особы х п риемов, н а п ример, п ровод илось  ли хрома тогра фирова н ие без 
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н а сы щ ен ия ка меры  или п ри п овы ш ен н ой тем п ера т у ре. Схем а  обра ботки 
хром а тогра фических п ла стин  д олж н а  сод ерж а т ь  оп иса н ие исп оль зова н н ы х 
реа ктивов с их п олн ы м  ка чествен н ы м  и количествен н ы м  соста вом , 
п ослед ова тель н ости п ровед ен ия эт а п ов обра ботки, их ин тен сивн ости и 
п род олж итель н ости. Особо отмеча ется ин тен сивн ост ь  и окра ска  
хром а тогра фических зон  исслед у ем ы х вещ еств п осле обра ботки ка ж д ы м  
реа ктивом , а  т а кж е величин а  их  Rf или RRf. При п ровед ен ии п од тверж д а ю щ их 
исслед ова н ий н а  кон кретн ое вещ ество д оп у ска ется у ка за н ие о том , что в 
д а н н ы х кон кретн ы х у словиях величин а  Rf и окра ска  хрома тогра фической зон ы  
исслед у емого вещ ества  исп оль зова н н ы ми реа ктива ми совп а д а ет  с величин ой Rf 
и окра ской ст а н д а ртн ого ра створа -метчика . В за клю чен ии п ривод ятся т а кж е 
д а н н ы е о п ред еле обн а ру ж ен ия метод а . 

 
 

Н Е Н А ПРА В ЛЕ Н Н ЫЙ  А Н А ЛИ З Н А РК О Т И ЧЕ СК И Х И  
О Д У РМ А Н И В А Ю Щ И Х В Е Щ Е СТ В  

 
А нал из неизвестны х  образц ов 

 
Ан а лиз  н еизвест н ых т а блет ок. Е сли н а  а н а лиз д ост а влен ы  н еизвестн ы е 

т а блетки, отмеча ю т  их цвет , форм у , ра змер, м а ркировку  н а  п оверхн ости и 
сра вн ива ю т  с коллекцион н ы ми обра зца ми. За тем  т а блетку , п ри н еобход имости 
п од  стру ей вод ы , отм ы ва ю т  от  оболочки, измель ча ю т  и смеш ива ю т  с эта н олом  
(мет а н олом ). При этом  в оса д ке ока ж у тся вход ящ ие в сост а в т а блетки, 
н ера створим ы е в сп ирте н а п олн ители. Ниж е п ред ст а влен  кра ткий п еречен ь  
н екоторы х всп омога тель н ы х вещ еств, д оба вляемы х п ри изготовлен ии 
лека рствен н ы х форм . 

 
       Л ека рствен н а я ф орм а  Всп омога тель н ы е вещ ества  
Аэрозоли Фтороу глевод ород ы    

 (три-  и д ихлорфлю оромета н ) 
Ин га ляторы  Ин ертн ы е га зы  
Ин ъ екцион н ы е ра створы  Проп илен гликоль ,  этилолеа т , бен зилбен зоа т ,   

фен ол, крезол, хлорбу т а н ол,  бен зиловы й  
сп ирт ,  цитра ты , а цет а т ы , фосф а ты  и др. 

Свечи Проп илен гликоль , п олиэтилен гликоль   
Т а блетки Г ип с, фосф а ты , т а ль к, ж ела тин , а га р, 

коллоид н ы е са лицила ты , м а н н итол и д р.     
 
Полу чен н у ю  сп иртову ю  вы тяж ку  филь тру ю т  и исп оль зу ю т  д ля 

п ровед ен ия п ред ва ритель н ы х п роб, цветн ы х тестов, Т СХ . 
Е сли д ост а влен н ы й п реп а ра т  м а ркирова н , н о в ла бора тории отсу тству ет  

метод ика  д ля его исслед ова н ия, н еобход имо у зн а т ь  химическое н а зва н ие или 
форм у лу  п реп а ра т а , оп ред елить , к ка ком у  кла ссу  соед ин ен ий он  отн осится, 
ка кие ф у н кцион а ль н ы е гру п п ы , оп ред еляю щ ие п рин а д леж н ост ь  п реп а ра т а  к 
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д а н н ом у  кла ссу  соед ин ен ий, могу т  бы ть  исп оль зова н ы  д ля его обн а ру ж ен ия в 
биосред ах, п ри ка ком  зн а чен ии рН он  бу д ет  экстра гирова т ь ся орга н ическим  
ра створителем  из биосред . После отра ботки метод а  оп ред елен ия его н а  
д оста влен н ом  п реп а ра те этот  метод  мож н о исп оль зова т ь  п ри ра боте с 
биом а териа лом . 

Ан а лиз  объект ов ра ст ит ельн ого происхожден ия . При осмотре объ ект а  
ра ститель н ого п роисхож д ен ия обра щ а ю т  вн им а н ие н а  его вн еш н ий вид : 
отмеча ю т  степ ен ь  измель чен н ости, н а личие семян  (м а к), цвет  и за п а х. М а кова я 
соломка  имеет  цвет  от  серо-зелен ого д о серого, га ш иш  – от  серо-зелен ого д о 
коричн евого и имеет  а ром а тический за п а х. Из д ост а влен н ого н а  а н а лиз 
ра ститель н ого объ ект а  готовят  сп иртовое извлечен ие, д ля п риготовлен ия 
которого беру т  1 г ра ститель н ого сы рь я и 10 мл смеси эт а н ола  с хлороформом  
(1:2), н а грева ю т  н а  вод ян ой ба н е д о н а ча ла  кип ен ия. Полу чен н ое извлечен ие 
филь тру ю т  исслед у ю т  метод а ми Т СХ , п ровод ят  цветн ы е тесты .    

Ан а лиз  порош ка  орга н ич еской природы . (См . “Ан а лиз н еизвестн ы х 
т а блеток”). 

Ан а лиз  жидкост и н еизвест н ого сост а ва . 
Доста влен н у ю  н а  исслед ова н ие ж ид кост ь  сн а ча ла  п од верга ю т  

орга н олеп тическом у  а н а лизу . 
1. Отмеча ю т  цвет , за п а х. 
2. У ст а н а влива ю т  величин у  рН п о у н иверса ль н ом у  ин д ика тору  (кислот а , 
щ елочь ). 

3. Проверяю т  смеш ива емость  с вод ой. 
4. Измеряю т  п ока за тель  п реломлен ия ж ид кости н а  рефра ктометре. 
5. Провод ят  п ред ва ритель н ы е п робы .  
 
 
Т СХ-скрининг веществ кисл отного и основного х арактера 

 
Х ром а тогра ф ический скрин ин г п реслед у ет  цель  отобра т ь , отсеять  ча ст ь  

вещ еств, чтобы  су зит ь  кру г исслед ова н ия и сокра тит ь  время а н а лиза . 
 

ТСХ-скрин ин г в а н а лиз е  вещест в кислот н ого и сла боосн овн ого ха ра кт ера , 
экст ра гируемых хлороформом  из  кислого ра ст вора  (рН  2-2,5) 

 
Из лека рствен н ы х вещ еств, имею щ их  оп ред елен н ое токсикологическое 

зн а чен ие, в извлечен иях из кислого ра створа  могу т  бы т ь : п роизвод н ы е 
барбит у ровой кислоты , п ира золон а , 1,4-бен зод иа зеп ин а , кофеин .  Пла стин ку  
п омещ а ю т  в общ у ю  систем у  ра створителей: хлороформ  – д иокса н  – а цетон  – 
25%-н ы й ра створ а м миа ка    (45:47,5:5:2,5). К огд а  ра створитель  п од н имется н а  
вы сот у  10 см , п ла стин ку  вы н им а ю т , вы су ш ива ю т  и обра ба ты ва ю т  реа ген т а м и в 
след у ю щ ей п ослед ова тель н ости: 

•  5%-н ы й ра створ су ль ф а т а  рту ти(II) в кон ц. серн ой кислоте и 0,1%-н ы й 
ра створ д ифен илка рба зон а  (ДФК ) в хлороформе. При этом  н а  п ла стин ке 
обн а ру ж ива ю тся п роизвод н ы е барбит у ровой кислоты  в вид е фиолетовы х п ятен . 
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•  10%-н ы й ра створ хлорид а  ж елеза (III).   Обн а ру ж ива ю тся    п роизвод н ы е 
п ира золон а . 

•  мод ифицирова н н ы й    реа ктив   Дра ген д орф а .  Обн а ру ж ива ю тся 
соед ин ен ия, сод ерж а щ ие в стру кт у ре  вторичн ы й и третичн ы й а том  а зота  
(п роизвод н ы е 1,4-бен зод иа зеп ин а , п ира золон а , кофеин ). 

•  10%-н ы й ра створ серн ой кислоты . Для п овы ш ен ия чу вствитель н ости 
реа ктива  Дра ген д орф а . 

Е сли н и в од н ой из зон  н е п роявилось  н и од н ого п ятн а , то д ела ю т  
за клю чен ие о н ен а хож д ен ии вещ еств в извлечен ии из кислого ра створа . 

 
 ТСХ-скрин ин г в а н а лиз е  вещест в осн овн ого ха ра кт ера , экст ра гируемых 

хлороформом  из  щелоч н ого ра ст вора  (рН  8-10) 
 
Из лека рствен н ы х вещ еств, имею щ их  оп ред елен н ое токсикологическое 

зн а чен ие, в извлечен иях из щ елочн ого ра створа  могу т  бы ть  а лка лоид ы  и 
син тетические вещ ества  осн овн ого хара ктера . Пла стин ку  п омещ а ю т  в систем у  
ра створителей: хлороформ  – д иокса н  – а цетон  – 25%-н ы й ра створ а ммиа ка    
(45:47,5:5:2,5). К огд а  ра створитель  п од н имется н а  вы соту  10 см , п ла стин ку  
вы н им а ю т , вы су ш ива ю т  и обра ба ты ва ю т  реа ген т а ми в след у ю щ ей 
п ослед ова тель н ости: 

•  10%-н ы й ра створ хлорид а  ж елеза (III). При этом  обн а ру ж ива ю тся 
п роизвод н ы е п ира золон а  и ф ен отиа зин а . 

•  16%-н ы й ра створ серн ой кислоты  в эт а н оле. Обн а ру ж ива ю тся 
п роизвод н ы е фен отиа зин а . 

•    10%-н а я серн а я кислот а  и У Ф-свет . Обн а ру ж ива ется хин ин . 
•   мод ифицирова н н ы й   реа ктив   Дра ген д орф а .  Обн а ру ж ива ю тся 

соед ин ен ия, сод ерж а щ ие в стру кт у ре третичн ы й а зот . 
•    10%-н а я серн а я кислот а . Для п овы ш ен ия чу вствитель н ости и у силен ия 

окра ски п ятен  с реа ктивом  Дра ген д орф а .  
Е сли н и в од н ой из зон  н е п роявилось  н и од н ого п ятн а , то д ела ю т  

за клю чен ие о н ен а хож д ен ии вещ еств в извлечен ии из щ елочн ого ра створа . 
 

ХИ М И К О -Т О К СИ К О ЛО ГИ ЧЕ СК И Й  А Н А ЛИ З О Т Д Е ЛЬ Н ЫХ ГРУ ПП  
Н А РК О Т И ЧЕ СК И Х И  О Д У РМ А Н И В А Ю Щ И Х В Е Щ Е СТ В  

(Н А ПРА В ЛЕ Н Н ЫЙ  А Н А ЛИ З) 
 

Производные барбитуровой кисл оты  
 
И золирова н ие . 10 мл мочи в д елитель н ой ворон ке п од кисляю т  2 М  

ра створом  солян ой кислотой д о рН 2, триж д ы  экстра гиру ю т  хлороформом  п о 
10 мл. Х лороформн ы е ф а зы  отд еляю т  и объ ед ин яю т , филь тру я через безвод н ы й 
су ль ф а т  н а трия. Орга н ический ра створитель  у д а ляю т  в токе теп лого возд у ха .  

Хром а т огра фич еска я  оч ист ка  и обн а ружен ие  Оста ток ра створяю т  в 
н еболь ш ом  объ еме (0,1-0,2 мл) хлороформ а  и количествен н о с п омощ ь ю  
ка п илляра  п ерен осят  н а  ст а ртову ю  лин ию  хром а тогра ф ической п ла стин ки 
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“Cилу ф ол”. На  ра сстоян ии 2 см  от  а н а лизиру емой п робы  в од н у  точку  (д иа метр 
н е более 0,5 мл) п ослед ова тель н о вн осят  п о 0,02 мл сп иртовы х ра створов (1 мг/ 
мл) ба рбита ла , фен оба рбита ла  и эт а мин а ла  н а трия.  

Пятн а  п од су ш ива ю т , хром а тогра фирова н ие п ровод ят  в системе 
хлороформ  – н -бу т а н ол – 25%-н ы й ра створ а м миа ка  (70 : 40 : 5). К а мера  
п ред ва ритель н о н а сы щ а ется системой ра створителей в течен ие 20 мин у т . 
Длин а  п робега  ра створителей 10 см . После п од су ш ива н ия п ри ком н а т н ой 
тем п ера т у ре или в токе теп лого возд у ха  д о п олн ого у д а лен ия ра створителей, 
п ла стин ки оп ры скива ю т  соответству ю щ ими реа ген т а м и.  

Ре а ге н т ы , используемые  для  проя влен ия  пла ст ин ки. 
1. Ра створ су ль ф а т а  рту ти(II), НgSO4, 5%-н ы й ра створ.  
2. Ра створ д иф ен илка рба зон а  (ДФК ), 0,02%-н ы й ра створ (след у ет  
избега ть  избы тка  д иф ен илка рба зон а ).  

Барбит у ра ты  обн а ру ж ива ю т  в вид е син е-фиолетовы х или кра сн ы х п ятен  
н а  исчеза ю щ ем  сирен евом  фон е.  

Пред ел обн а ру ж ен ия: 1 мкг а н а лизиру емого соед ин ен ия. 
Зн а ч е н ия  Rf: 
Барбита л 0,70-0,75. 
Фен оба рбита л 0,49-0,55. 
Э т а мин а л н а трия 0,94-0,96. 
Барба мил 0,85-0,92. 
Бу тоба рбита л 0,78-0,85. 
Величин ы  Rf п о отн ош ен ию  к метчика м  д а ю т  возмож н ост ь  сд ела т ь  

п ред п олож ен ие о п рису тствии барбит у ра тов в исслед у емой п робе. 
При п олож итель н ом  резу ль т а те хром а тогра фического исслед ова н ия 

п ровод ится д оп олн итель н ое обн а ру ж ен ие с п омощ ь ю  цветн ы х тестов или 
микрокриста ллоскоп ических реа кций. Да н н ы е реа кции п ровод ятся с ост а тка ми 
п осле у д а лен ия орга н ического экстра ген т а  и п ровед ен ия изолирова н ия из н овой 
а ликвоты  мочи (10 мл) п о метод ике, оп иса н н ой вы ш е. 

Цвет н ой т ест : н а  ф иль трова ль н у ю  бу м а гу  в од н у  точку  н а н осят  2-3 
ка п ли ра створа  барбит у ра т а  в орга н ическом  ра створителе или кислого 
извлечен ия из мочи, п од су ш ива ю т , за тем  н а сла ива ю т  1-3 ка п ли 1%-н ого 
сп иртового ра створа  н итра т а  коба ль т а  Со(NO3)2, п од су ш ива ю т  и вн осят  бу м а гу  
в п а ры  25%-н ого ра створа  а ммиа ка  – п ятн о п риобрета ет  кра сн о-фиолетовое 
окра ш ива н ие.  

М икрокрист а ллоскопич еска я  реа кция : к су хом у  ост а тку  н а  п ред метн ом  
стекле д оба вляю т  од н у  ка п лю  10%-н ого ра створа  а м миа ка , а  п осле ра створен ия 
ост а тка  од н у  ка п лю  10%-н ого ра створа  серн ой кислоты . Ч ерез 10-15 мин у т  
н а блю д а ю т  хара ктерн ы е сростки криста ллов. 

А л кал оиды  груп п ы  оп ия 
И золирова н ие . 20 мл мочи п од кисляю т  6 М  НС l д о рН 2 и гидролизу ю т   

н а  вод ян ой ба н е в течен ие 20 мин у т . Г идролиза т  охла ж д а ю т , д оба вляю т   10%-
н ы й ра створ а м миа ка  д о рН 9,0-9,5. Э кстра гиру ю т  2 ра за  в течен ие 5 мин у т  
д войн ы м  количеством  смеси хлороформ  – бу т а н ол (9:1). Отд еляю т  
орга н ический слой, объ ед ин яю т  оба  извлечен ия д ля д а ль н ейш его исслед ова н ия. 
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 Филь тру ю т  через бу м а ж н ы й филь тр с безвод н ы м  су ль ф а том  н а трия и 
вы п а рива ю т  в ф а рфоровой ча ш ке.  

Хром а т огра фич еска я  оч ист ка  и обн а ружен ие . Систем а  д ля 
хром а тогра фирова н ия: этила цет а т  – эта н ол (мета н ол) – а м миа к (17: 2: 1). 

В ка честве метчиков н а н осят  ра створы  морфин а , код еин а , н а ркотин а , 
п а п а верин а . Длин а  п робега  – 10 см . 

Ре а ге н т ы , используемые  для  проя влен ия  пла ст ин ки. 
1. Реа ктив М а рки. 
2. Реа ктив Фред е. 
Реа ктивы  н а н осят  ка п ель н о от  ст а рта  д о фин иш а  сн а ча ла  в зон у  

метчиков, а  за тем  в исслед у ем ы е зон ы . 
 

Окра ш ива н ие Соед ин ен ие 
с реа ктивом  М а рки с реа ктивом  Фред е 

М орфин  
К од еин  
Наркотин  
Па п а верин  
Омн оп он  
Г ероин  

кра сн о-фиолетовое 
ф иолетовое 
ф иолетовое 
ф иолетовое 

кра сн о-фиолетовое 
кра сн о-фиолетовое 

ф иолетовое 
ф иолетово-зелен ое 
син е-зелен ое 
син е-зелен ое 
ф иолетовое 
ф иолетовое 

 
М икрокрист а ллоскопич еские  реа кции. 
Су хой ост а ток н а  п ред метн ом  стекле ра створяю т  в ка п ле 0,1 М  ра створа  

солян ой кислоты  и д оба вляю т  ка п лю  реа ген т а . 
М орфин  
1. Реа кция с иод ид ом  ка лия, KI, 15%-н ы й ра створ. 
На блю д а ется обра зова н ие белого оса д ка , состоящ его из бесцветн ы х игл, 

собра н н ы х в п у чки. Пред ел обн а ру ж ен ия: 2,5 мкг морфин а . 
2. Реа кция с хлорид ом   рту ти, HgCl2, 5%-н ы й ра створ. 
На блю д а ю тся хара ктерн ы е п у чки из игл. 
3. Реа кция с соль ю  Рейн еке. 
Обра зу ется сирен евы й оса д ок, сод ерж а щ ий крист а ллы  в вид е сростков из 

п у чков тон ких игл. Пред ел обн а ру ж ен ия: 2 мкг морфин а . 
Кодеин  
1. Реа кция с ра створом  п икрин овой кислоты . 
При соед ин ен ии ка п ель  исслед у емого ра створа  и н а сы щ ен н ого ра створа  

п икрин овой кислоты  обра зу ется ж елты й а морф н ы й оса д ок, которы й п ри 
стоян ии ста н овится крист а ллическим . На блю д а ю тся крист а ллы  д ву х вид ов: 
ж елты е сфероид ы  и п у чки из блед н о-ж елты х п ла стин ок. Пред ел обн а ру ж ен ия: 
1 мкг код еин а . 

2. Реа кция с хлорид ом   рту ти, HgCl2, 5%-н ы й ра створ. 
При п отира н ии п ред метн ого стекла  в обла сти ка п ель  стеклян н ой 

п а лочкой вы д еляется крист а ллический оса д ок из иглообра зн ы х и п ла стин ча т ы х 
крист а ллов. Пред ел обн а ру ж ен ия: 13 мкг код еин а . 
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Производные 1,4-бензодиазеп ина 
 

I.И золирова н ие .  20 мл мочи п од щ ела чива ю т  NaOH д о рН 10. 
Э кстра гиру ю т  д ва ж д ы  хлороформом  д войн ы м  объ емом . Орга н ический 
ра створитель  у п а рива ю т  в токе теп лого возд у ха . 

Хром а т огра фич еска я  оч ист ка  и обн а ружен ие . Систем а  д ля 
хром а тогра фирова н ия - хлороформ  – д иокса н  – а цетон  – 25%-н ы й ра створ 
а ммиа ка    (45:47,5:5:2,5). 

Ре а ге н т ы , используемые  для  проя влен ия  пла ст ин ки. 
Проявляю т  п ла стин ку  реа ктивом  Дра ген д орф а . Производ н ы е 1,4-

бен зод иа зеп ин а  обн а ру ж ива ю тся в вид е ора н ж ево-коричн евы х п ятен . 
 
Вслед ствие особен н остей ра сп ред елен ия и мета болизм а  п роизвод н ы х 1,4-

бен зод иа зеп ин а , их оп ред елен ие целесообра зн о п ровод ит ь  п о п род у кт а м  их 
гидролиза  – а мин обен зофен он а м . Э то п озволяет  оп ред елять  общ ее количество 
п реп а ра тов (ка к су мм у  н а тивн ого соед ин ен ия и его мет а болитов) в 
биологической ж ид кости. 

II.И золирова н ие .  К  10 мл а н а лизиру емой мочи или 2 мл крови д оба вляю т  
соответствен н о 10 мл и 2 мл кон цен трирова н н ой НС l и н а грева ю т  в колбе с 
обра тн ы м  холод иль н иком  н а  кип ящ ей вод ян ой ба н е в течен ие 1 ча са  
(кислотн ы й гидролиз).  

По окон ча н ии реа кции гидролиза т  н ейтра лизу ю т  н а сы щ ен н ы м  ра створом  
NaOH, д овод ят  рН д о 8-10 и экстра гиру ю т  д ва ж д ы  хлороформом  (10 мл х 2 д ля 
мочи и 5 мл х 2 д ля крови). Слой орга н ического ра створителя отд еляю т  н а  
д елитель н ой ворон ке, а  за тем  в объ ед ин ен н ы х экстра кт а х у п а рива ю т  
орга н ический ра створитель  п од  стру ей теп лого возд у ха  д о объ ем а  в н есколь ко 
ка п ель  д ля Т СХ -а н а лиза  и д осу ха  д ля количествен н ого оп ред елен ия.  

Хром а т огра фич еска я  оч ист ка  и обн а ружен ие . Оста ток экстра кт а  
п ерен осят  н а  ст а ртову ю  лин ию  п ла стин ки “Силу ф ол”. На  т у  ж е ст а ртову ю  
лин ию  н а н осят  п ятн о метчиков, состоящ ее из смеси бен зофен он ов, 
п роизвод н ы х 1.4-бен зод иа зеп ин а  (10-15 мкг ка ж д ого). Пробег фрон та  
ра створителя 10 см . Под виж н а я ф а за  – бен зол.  По окон ча н ии 
хром а тогра фирова н ия бен зол у д а ляю т  с п ла стин ки током  теп лого возд у ха . 

При кон цен тра ции бен зофен он ов более 5 мкг/мл, их мож н о обн а ру ж ит ь  
п о собствен н ой ж елтой окра ске или флю оресцен ции в У Ф-свете, п ри мен ь ш их 
кон цен тра циях – п о флю оресцен ции в У Ф-свете и реа кции окра ш ива н ия 
Бра ттон а -М а рш а лла .  

Ре а ге н т ы , используемые  для  проя влен ия  пла ст ин ки. 
1. Нитрит  н а трия, NaNO2, свеж еп риготовлен н ы й 0,1%-н ы й ра створ. 
2. Солян а я кислота , НС l, 2 М  ра створ. 
3. М очевин а , (NH2)2CO, н а сы щ ен н ы й ра створ (д ля у д а лен ия избы тка  
н итрита  н а трия). Пла стин ку  оп ры скива ю т  через 2 мин у т ы . 

4. N-2-н а ф тилэтилен д иа мин д ихлорид  (или щ елочн ой ра створ β-н а ф тола ). 
В месте лока лиза ции а мин обен зофен он ов п оявляется ора н ж ево-кра сн ое 

окра ш ива н ие. 
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Производные фенотиазина 
 

П редва рит ельн а я  проба . 
К  2 мл мочи п риба вляю т  1 мл реа ктива  FРN. При н а личии в исслед у емой 

п робе п роизвод н ы х фен отиа зин а  мгн овен н о ра звива ется окра ш ива н ие от  
розового д о син его в за висимости от  стру кт у ры  и количеств соед ин ен ий в 
исслед у емой п робе. Проба  с реа ктивом  FРN н е сп ецифичн а  и имеет  толь ко 
отрица тель н ое зн а чен ие. При отрица тель н ом  резу ль т а те п робы  д а ль н ейш ее 
исслед ова н ие мочи н а  н а личие п роизвод н ы х ф ен отиа зин а  н е п ровод ится.  

И золирова н ие . 5-10 мл мочи или 2 мл крови п од щ ела чива ю т  50%-н ы м  
ра створом  ед кого н а тра  д о рН 13 и смесь  кип ятят  в течен ие 10 мин у т  н а  
вод ян ой ба н е. Полу чен н ы й гидролиза т  охла ж д а ю т  д о ком н а т н ой тем п ера т у ры  и 
д ва ж д ы  (п о 20 мл) экстра гиру ю т  н -геп т а н ом , сод ерж а щ им  3%-н ы й 
изоа миловы й сп ирт . Г еп т а н овы е извлечен ия из мочи объ ед ин яю т , п ромы ва ю т  
вод ой, н а сы щ ен н ой геп т а н ом , и д елят  н а  д ве ра вн ы е ча сти. В од н ой ча сти 
п ровод ится обн а ру ж ен ие п роизвод н ы х ф ен отиа зин а  метод ом  тон кослойн ой 
хром а тогра фии, а  в д ру гой – количествен н ое оп ред елен ие. Э кстра кт  из крови 
п олн ость ю  ра сход у ется н а  количествен н ое оп ред елен ие, т а к ка к сод ерж ит  
мен ь ш ее количество соэкстра гиру ем ы х  вещ еств. 

Хром а т огра фич еска я  оч ист ка  и обн а ружен ие . Из а ликвоты  
орга н ического экстра кт а  у д а ляю т  в токе теп лого возд у ха  орга н ический 
ра створитель . С у хой ост а ток ра створяю т  в 0,2-0,5 мл  хлороформ а  и 
п олу чен н ы й ра створ п оровн у  н а н осят  н а  д ве п ла стин ки “Cилу ф ол”. В ка честве 
метчиков н а н осят  а м ин а зин  (обяза тель н о) и те п роизвод н ы е фен отиа зин а , 
которы е бы ли обн а ру ж ен ы  в п роцессе п ред ва ритель н ого исслед ова н ия (Т СХ -
скрин ин г). Х ром а тогра фирова н ие п ровод ят  в системе 1 и 2. Длин а  п робега  –    
10 см . 

Систем а  –1: бен зол – д иокса н  – 25%-н ы й ра створ а ммиа ка   (60 : 35 : 5). 
Систем а  –2: этила цет а т  –- а цетон  – 25%-н ы й ра створ а ммиа ка  в эт а н оле 

(1:1)  (50 : 45 :  4).    
 Ре а ге н т ы , используемы е  для  проя влен ия  пла ст ин ки.  
Од н у  п ла стин ку  оп ры скива ю т  ра створом  кон цен трирова н н ой серн ой 

кислоты  в эта н оле (1:9) и п ри п олож итель н ом  резу ль т а те н а  второй п ла стин ке  
обн а ру ж ен ие п ровод ят  с п омощ ь ю  реа ктива  М а рки.  

Ниж е п ривед ен ы  величин ы  и окра ски п ятен  н екоторы х п роизвод н ы х 
фен отиа зин а . 
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Реа кция окра ш ива н ия Систем а -1 Систем а -2  

Соед ин ен ие кон ц.Н2SO4 – 
эт а н ол (1:9) 

реа ктив 
М а рки 

RSt (п о  
а мин а зин у ) 

RSt (п о 
а м ин а зин у ) 

Амин а зин  
 
Дип ра зин  
 
Проп а зин  
Л евомеп ром а зин  
Т риф та зин  
Э т а п ера зин  
 
Френ олон  
 

тем н о-
кра сн ое 
тем н о-
кра сн ое 
кра сн ое 
голу бое 
кра сн ое 
тем н о-
кра сн ое 
кра сн ое 

тем н о-
кра сн ое 
тем н о-
кра сн ое 
кра сн ое 
голу бое 
кра сн ое 
тем н о-
кра сн ое 
кра сн ое 

1,00 
 

0,74 
 

1,29 
1,56 
0,48 
0,34 

 
1,71 

1,00 
 

2,95 
 

1,08 
1,87 
0,26 
0,48 

 
3,21 

 
 

К аннабиноиды  
 

Осн овн ы ми ком п он ен т а ми, оп ред еляемы ми в биож ид костях, являю тся: 
Δ 9-тетра гидрока н н а бин ол, Δ 8-тетра гидрока н н а бин ол, ка н н а бин ол, ка н н а бид иол.  

От бор пробы  осу щ ествляется п ротира н ием  ру к п од озрева емого в 
ку рен ии га ш иш а  ва т н ы м  или м а рлевы м  т а м п он ом , смочен н ы м  этиловы м  
сп иртом . Сп ирт  из обра зцов исп а ряю т  п ри комн а т н ой тем п ера т у ре, а  т а м п он ы  
у п а ковы ва ю т  в п олиэтилен овы е п а кеты  и н а п ра вляю т  н а  исслед ова н ие в 
ла бора торию . 

И золирова н ие . К а н н а бин оид ы  экстра гиру ю т  из м а териа ла  т а м п он а  д ва  
ра за  д иэтиловы м  эф иром  п орциями п о 10 мл в течен ие 1 мин . Э кстра кт  
у п а рива ю т  д о кон ечн ого объ ем а  0,1-0,3 мл и исп оль зу ю т  ка к д ля 
п ред ва ритель н ого оп ред елен ия ка н н а бин оид ов хара ктерн ы ми цветн ы ми 
реа кциями, т а к и д ля ка чествен н ого оп ред елен ия их метод ом  тон кослойн ой 
хром а тогра фии.  

Для  предва рит ельн ого исследова н ия  отбира ю т  5 мкл от  а ликвоты  
у п а рен н ого д о м а лого объ ем а  экстра ткт а , н а н осят  п робу  н а  ф иль трова ль н у ю  
бу м а гу , вы су ш ива ю т  и за тем  оп ры скива ю т  0,5%-н ы м  ра створом  п рочн ого 
син его Б в 10%-н ом  вод н ом  ра створе ка рбон а т а  н а трия. Отсу тствие ора н ж евого 
окра ш ива н ия п ятн а  слу ж ит  осн ова н ием  д ля за клю чен ия, что в п робе н е 
обн а ру ж ен ы  ка н н а бин оид ы . При п оявлен ии ора н ж евого окра ш ива н ия втору ю  
а ликвот у  экстра кт а  н а н осят  н а  п ла стин ку  “Силу ф ол”. 

Хром а т огра фич еска я  оч ист ка  и обн а ружен ие . Х ром а тогра фирова н ие 
осу щ ествляется в системе п етролейн ы й эф ир-д иэтиловы й эф ир (4:1) д ву кра тн о. 
Вы явлен ие п ятен  осу щ ествляется оп ры скива н ием  хром а тогра мм ы  0,5%-н ы м  
ра створом  п рочн ого син его Б в  10%-н ом  ра створе ка рбон а т а  н а трия. При этом  
в осн овн ом  вы является ка н н а бин ол (Rf  = 0,76) и тетра гидрока н н а бин ол          
(Rf = 0,84). 
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След у ет  иметь  в вид у , что обн а ру ж ен ие тетра гидрока н н а бин ола  толь ко в 
см ы ва х с кож и ру к н е является осн ова н ием  д ля за клю чен ия, что д а н н ое лицо 
ку рило га ш иш , п осколь ку  возмож н о слу ча йн ое соп рикосн овен ие с га ш иш ем , о 
котором  освид етель ству ем ы й и н е п од озрева л. 
 

В ы я влен ие  ка н н а бин оидов в слюн е  курильщика  га ш иш а . 
От бор проб. У  лиц, п од озрева ем ы х в ку рен ии га ш иш а , в склян ку  с 

п ритертой п робкой вместимость ю  100 мл отбира ю т  п римерн о 10 мл слю н ы , 
п осле чего п ромы ва ю т  п олост ь  рта  50 мл 70%-н ого этилового сп ирта , которы й 
н а сы щ ен  хлористы м  н а трием  (п ослед н ий ввод ят  д ля п ред у п реж д ен ия глота н ия 
сп ирта ). Слю н у  и см ы в объ ед ин яю т , склян ку  за кры ва ю т , оп еча ты ва ю т  и 
н а п ра вляю т  н а  исслед ова н ие в ла бора торию . 

И золирова н ие . Полу чен н у ю  п робу  смеш ива ю т  с 50 мл н а сы щ ен н ого 
вод н ого ра створа  хлорид а  н а трия. Э кстра гиру ю т  ка н н а бин оид ы  10 мл 
этила цет а т а . Время экстра кции – 5 мин . Число экстра кций – 3. Э кстра кт  
вы су ш ива ю т  п у тем  д оба влен ия 1-1,5 г безвод н ого су ль ф а т а  н а трия. За тем  
филь тру ю т  экстра кт  через бу м а ж н ы й ф иль тр и у п а рива ю т  д о н есколь ких 
ка п ель .  

Хром а т огра фич еска я  оч ист ка  и обн а ружен ие  Весь  п олу чен н ы й ра створ 
н а н осят  н а  п ла стин ку  “Силу ф ол”. Х ром а тогра ф ирова н ие осу щ ествляется в 
у словиях, оп иса н н ы х вы ш е. При этом  след у ет  у читы ва т ь , что отрица тель н ы й 
резу ль т а т  ещ е н е является осн ова н ием  д ля вы вод а , что д а н н ое лицо н е 
у п отребляло га ш иш , т а к ка к след ы  га ш иш а  п осле его ку рен ия сохра н яю тся в 
п олости рта  д о 1 ча са , а  н а  кож е – д о 24 ча сов (если п оверхн ость  кож и н е 
п од верга ла сь  п ротира н ию  ра створителями тип а  од еколон а , этилового сп ирта ). 

 
В ы я влен ие  ка н н а бин оидов в пла зм е  крови. 
5 мл п ла зм ы  крови экстра гиу ю т  четы рехкра тн о п о 5 мл смеси 

п етолейн ого эфира , сод ерж а щ его 1,5% п ен т а н ола  п о объ ем у . Объ ед ин ен н ы й 
орга н ический экстра кт  у п а рива ю т  д о объ ем а  н есколь ких ка п ель  и п ерен осят  н а  
п ла стин ку  “Силу ф ол”. Х ром а тогра фиру ю т  в тех ж е у словиях, что и экстра кт  из 
слю н ы .  
   

К окаин 
 

И золирова н ие . 5 мл крови экстра гиру ю т  15 мл н -бу тилхлорид а . 
Орга н ическу ю  ф а зу  отд еляю т , д оба вляю т  к н ей 10 мл 0,1 М  НCl, встряхива ю т  в 
течен ие 5 мин . Отд еляю т  вод н у ю  ф а зу  (орга н ическу ю  отбра сы ва ю т ) и 
п рилива ю т  к н ей 10%-н ы й ра створ а ммиа ка  д о рН 10. В д елитель н у ю  ворон ку  
п омещ а ю т  п од щ елочен н у ю  вод н у ю  ф а зу  и д ва ж д ы  экстра гиру ю т  п о 5 мл 
хлороформом . Объ ед ин ен н ы й хлороформн ы й экстра кт  у п а рива ю т  д о объ ем а  
0.5 мл в токе теп лого возд у ха . 

50 мл мочи п од кисляю т  HCl д о рН 2 и экстра гиру ю т  50 мл эфира  д ля 
у д а лен ия кислы х и н ейтра ль н ы х соед ин еий. К ока ин  и его мет а болиты  ост а ю тся 
в осн овн ом  в вод н ой ф а зе. Вод н у ю  ф а зу  п од щ ела чива ю т  25%-н ы м  ра створом  
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а ммиа ка  д о рН 10. Э кстра кцию  п роизвод ят  ра вн ы м  объ емом  смеси хлороформ -
изоп оп а н ол (3:1) д ва ж д ы . Объ ед ин ен н ы й экстра кт  у п а рива ю т  д осу ха . 

Хром а т огра фич еска я  очист ка  и обн а ружен ие . С у хой ост а ток 
ра створяю т  в 0,2 мл хлороформ а  и п оловин у  объ ем а  н а н осят  н а  ст а ртову ю  
лин ию  п ла стики ВЭ Т СХ . В ка честве метчиков исп оль зу ю т  смесь  кока ин а  и 
бен зоилэкгон ин а . Х ром а тога фиру ю т  в системе хлороформ  – мет а н ол (50:50). 
Длин а  п робега  – 10 см .  

Ре а ге н т ы , используемые  для  проя влен ия  пла ст ин ки. 
Сн а ча ла  п ла стин ку  оп ры скива ю т  реа ктивом  Дра ген д орф а , за тем  

иод п ла тин а том . Ид ен тифика цию  п ровод ят  п о совп а д ен ию  величин  Rf 
исслед у ем ы х соед ин ен ий и метчиков. При п олож итель н ой п робе ост а вш у ю ся 
а ликвот у  ра створа  хром а тогра фиру ю т  в системе этила цет а т -циклогекса н -
мет а н ол-а ммиа к (70:15:10:5) или этила цет а т  – мет а н ол (80:20)и п ровод ят  
микрокриста ллоскоп ические реа кции. 

М икрокрист а ллоскопич еские  реа кции.  
1. Реа кция с ра створом  п ла тин охлористовод ород н ой кислоты . 
Соед ин яю т  н а  п ред метн ом  стекле ка п ли исслед у емого ра створа  и 10%-

н ы й ра створа  п ла тин охлористовод ород н ой кислоты . Из кон цен трирова н н ы х 
ра створов соли кока ин а  сра зу  ж е вы п а д а ю т  п еристы е д ен дриты , а  из 
ра зба влен н ы х – крист а ллы  в вид е ш ты ков. Пред ел обн а ру ж ен ия – 3,3 мкг 
кока ин а . 

2. Реа кция с ра створом  п ерм а н га н а т а  ка лия. 
К  кру п ин ке хлористовод ород н ой соли кока ин а  п риба вляю т  н а  

п ред метн ом  стекле ка п лю  1%-н ого ра створа  п ерм а н га н а т а  ка лия. При 
п отира н ии стеклян н ой п а лочкой в обла сти исслед у емой ка п ли и д оба влен ии 
реа ктива  вы д еляю тся кра сн о-фиолетовы е п рямоу голь н ы е и ква дра тн ы е 
п ла стин ки. Пред ел обн а ру ж ен ия - 4 мкг.  

 
А м итрип тил ин 

 
И золирова н ие . 5 мл крови или 50 мл мочи п од щ ела чива ю т  50%-н ы м  

ра створом  ед кого н а тра  д о рН 9-10 и п роизвод ят  экстра кцию  д иэтиловы м  
эфиром  д ва ж д ы  п о 20 мл. Э фирн ы е извлечен ия объ ед ин яю т , объ ем  д овод ят  в 
мерн ой колбе емкость ю  50 мл д о метки, д елят  н а  а ликвоты  соответствен н о 
10,10,10 и 20 мл, п омещ а ю т  в стеклян н ы е ст а ка н чики, у п а рива ю т  д осу ха . 

Хром а т огра фич еска я  оч ист ка  и обн а ружен ие  а м ит рипт илин а . Оста тки 
в стеклян н ы х ста ка н чиках количествен н о с п омощ ь ю  хлороформ а  п ерен осят  н а  
ст а ртову ю  лин ию  п ла стин ки “Cилу ф ол”, н а н ося п олоса ми (д лин а  1-2 см ). 

В ка честве метчика  н а  п ла стин ку  н а н осят  5-10 ка п ель  ст а н д а ртн ы х 
хлороформн ы х ра створов а митрип тилин а -осн ова н ия и н ортрип тилин а -
осн ова н ия (0,5 мг/мл) и п ла стин ку  хром а тогра фиру ю т  в системе бен зол-а цетон  
(80:20) д о п род виж ен ия фрон та  ра створителей н а  10 см . После вы су ш ива н ия 
п ла стин ку  хрома тогра фиру ю т  в системе бен зол-д иокса н -а м миа к (60:35:5) д о 
п род виж ен ия фрон та  ра створителей н а  10 см . Х ром а тогра мм у  вы су ш ива ю т  н а  
возд у хе и в зон а х метчиков и п ервой п олосы  (а ликвот а  соотв.10 мл), 
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д етектиру ю т  (ка п ель н о) кон цен трирова н н ой серн ой кислотой. При н а личии 
а митрип тилин а  н а блю д а ется п ятн о ярко-ора н ж евого цвета  н а  у ровн е метчика  с 
Rf =0,74-0,78, в слу ча е н ортрип тилин а  п роявляется п ятн о ора н ж евого или 
ж елтого (в за висимости от  кон цен тра ции) цвет а  с  Rf=0,38-0,46. Откры ва емы й 
мин им у м  – 0,2 мкг а митрип тилиа -осн ова н ия и н ортрип тилин а -осн ова н ия в 
п робе. 

При отсу тствии н а  хром а тогра мме п ятн а  с Rf=0,74-0,78 д а ю т  за клю чен ие 
о н еобн а ру ж ен ии а митрип тилин а . 

При н а личии н а  хром а тогра мме п ятен  с Rf=0,74-0,78 и Rf=0,38-0,46, 
п а ра ллель н ы х метчика м  а митрип тилин а  и н ора митрип тилин а , п роизвод ят  
д а ль н ейш ее исслед ова н ие извлечен ия. 

Неп роявлен н ы е у ча стки силика геля, п а ра ллель н о п роявлен н ы м  п ятн а м  
а митрип тилин а  и н ортрип тилиа , п ерен осят  с п омощ ь ю  ска ль п еля в 3 п робирки 
с п ритерты ми п робка ми и д оба вляю т  п о 10 мл хлороформ а . Смесь  встряхива ю т , 
отст а ива ю т  и ж ид кость  д ека н т а цией слива ю т  через стеклян н ы й филь тр в 
стеклян н ы й ста ка н чик д ля исслед ова н ия. В п робирку  вн овь  д ва ж д ы  н а лива ю т  
п о 10 мл хлороформ а  и смесь  т а кж е встряхива ю т  и отф иль тровы ва ю т . 
Полу чен н ы е хлороформн ы е ра створы  д а лее исслед у ю т  с п омощ ь ю  цветн ы х и 
микрокриста ллоскоп ических реа кций. 

Ре а кции окра ш ива н ия . Оста ток, п олу чен н ы й п осле у д а лен ия хлороформ а , 
соответству ю щ ий 20 мл эфирн ого извлечен ия, ра створяю т  в 2 мл хлороформ а  и 
п о н есколь ко ка п ель  п омещ а ю т  в 3 ф а рфоровы е ча ш ки и н а  од н о п ред метн ое 
стекло. К  су хим  ост а тка м  в ф а рфоровы х ча ш ка х д оба вляю т  п о 2 ка п ли 
кон цен трирова н н ой серн ой кислоты , реа ктива  Фред е, реа ктива  М а рки (в од н у  
ча ш ку  – од ин  реа ген т ). При н а личии а митрип тилин а  и н ортрип тилин а  
н а блю д а ется ж елто-ора н ж евое окра ш ива н ие. Ч у вствитель н ость  реа кций- от  0.1 
д о 1,0 мкг в п робе.  

М икрокрист а ллоскопич еска я  реа кция . К  су хом у  ост а тку  н а  п ред метн ом  
стекле д оба вляю т  1 ка п лю  0,1%-н ого ра створа  и 1 ка п лю  0,1%-н ого ра створа  
соли Рейн еке. При н а личии а митритилин а  н а блю д а ется обра зова н ие слож н ы х 
крист а ллов в вид е сросш ихся у  осн ова н ия игл. Ч у вствитель н ость  реа кции -    
0,02 мкг в п робе. При н а личии в п ятн е н ортрип тилин а  н а блю д а ется 
обра зова н ие крист а ллов в вид е веточек. Ч у вствитель н ост ь  реа кции – 0,01 мкг в 
п робе. 

 
Д им едрол  

 
И золирова н ие . К  10 мл мочи или 2 мл крови д оба вляю т  вод н ы й ра створ 

а ммиа ка  д о рН 10 и экстра гиру ю т  д имедрол д ву хкра тн ы м  объ емом  
хлороформа . Х лороформн у ю  ф а зу  отд еляю т  и у п а рива ю т  хлороформ  (экстра кт  
н е д олж ен  вскип а т ь !) д о объ ем а  н есколь ких ка п ель  (д ля Т СХ ) и д осу ха  п ри 
количествен н ом  оп ред елен ии. 

Хром а т огра фич еска я  оч ист ка  и обн а ружен ие . У п а рен н ы й экстра кт  
н а н осят  н а  ст а ртову ю  лин ию  п ла стин ки “Силу ф ол”. Ряд ом  п омещ а ю т  п ятн о 
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метчика  и хром а тогра фиру ю т  в системе хлороформ -а цетон -а ммиа к (12:24:1). 
Длин а  п робега  – 10 см .  

Обн а ру ж ен ие п ровод ят  кон цен трирова н н ой серн ой кислотой. Отмеча ю т  
п оявлен ие окра ш ен н ы х п ятен . Rf сост а вляет  0,67-0,68. 
 
 

Пром едол   
 
И золирова н ие .  50 мл мочи д овод ят  д о рН 11-13  0,1 М  ра створом  NaOH и 

триж д ы  экстра гиру ю т  хлороформом  п о 45, 40 и 25 мл. Объ ед ин ен н ы е 
хлороформн ы е извлечен ия филь тру ю т  через филь тр, смочен н ы й хлороформом  
и орга н ический ра створитель  у д а ляю т  в исп а ритель н ой ча ш ке д осу ха .  

Хром а т огра фич еска я  очист ка  и обн а ружен ие . С у хой ост а ток 
ра створяю т  в хлороформе. Полу чен н ы й ра створ д елят  н а  д ве ра вн ы е ча сти. На  
ст а ртову ю  лин ию  хром а тогра фической п ла стин ки с за креп лен н ы м  слоем  
силика геля н а н осят  в д ве п олосы  экстра кты  1 и 2 и ряд ом  ра створ метчика  
(ст а н д а ртн ы й ра створ п ромед ола  осн ова н ия в хлороформе). В ка честве 
п од виж н ой ф а зы  исп оль зу ю т  хлороформ , которы й п омещ а ю т  в ка меру  объ емом  
500 см  3, н а  д н о которой п омещ а ется бю кс или тигель , сод ерж а щ ий 5 мл     
25%-н ого ра створа  а м миа ка . На сы щ а ю т  в течен ие 30 мин у т . Длин а  п робега  –   
10 см .  

Ре а ге н т ы , используемые  для  проя влен ия  пла ст ин ки. 
Од н у  из зон  оп ры скива ю т  реа ктивом  Дра ген д орф а . При н а личии 

п ромед ола  н а блю д а ется ора н ж евое п ятн о. 
Во второй зон е и зон е метчика  п ромед ол обн а ру ж ива ется ка п ель н о с 

п омощ ь ю  реа ктива  М а рки (п у рп у рн о-кра сн ое окра ш ива н ие). Пред ел 
обн а ру ж ен ия – 0,25 мкг.  

М икрокрист а ллич еска я  реа кция  с а лиз а рин овым  кра сн ым . 
Ора н ж евое п ятн о, п олу чен н ое п осле обра ботки реа ктивом  Дра ген д орф а , 

сн им а ю т  с п омощ ь ю  ска ль п еля в п робирку , сод ерж а щ у ю  5 мл смеси эт а н ола -
25%-н ого ра створа  а м миа ка  (9:1). После встряхива н ия смеси в течен ие                
1 мин у т ы  п олу чен н ы й ра створ отд еляю т  филь трова н ием  через стеклян н ы й 
филь тр. Ра створитель  у д а ляю т , а  ост а ток п ерен осят  с п омощ ь ю  хлороформ а  н а  
п ред метн ое стекло. К  су хом у  ост а тку  д оба вляю т  1 ка п лю  0,1 М  ра створа  HCl и 
вн осят  1-2 крист а лла  кра сителя а лиза рин ового кра сн ого. При н а личии 
п ромед ола  (через 5-10 мин у т ) обра зу ю тся иголь ча т ы е криста ллы  ж елтого цвет а .  
 

Эфедрин, эфедрон 
 

П редва рит ельн ое  исследова н ие . К  1 мл мочи д оба вляю т  крист а ллический 
су ль ф а т  н а трия д о н а сы щ ен ия и за тем  п о 0,5 мл сероу глерод а  в бен золе и 
а ммиа ка т  мед и. Полу чен н у ю  смесь  встряхива ю т  в течен ие 30 мин . В этих 
у словиях эфедрин  и эфедрон  обра зу ю т  ком п лексн ое соед ин ен ие с мед ь ю , 
сод ерж а щ ееся в верхн ем  орга н ическом  слое. Орга н ическу ю  ф а зу  отбира ю т , а  
вод н у ю  п ромы ва ю т  1 мл бен зола . Объ ед ин ен н ы е орга н ические экстра кты  
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у п а рива ю т  в токе холод н ого возд у ха  д о объ ем а  50-100 мкл. У п а рен н ы й 
экстра кт  количествен н о н а н осят  п олосой 3 см  н а  лин ию  ст а рта  п ла стин ки 
“Cилу ф ол-У Ф-354”. В ка честве метчиков исп оль зу ю т  ком п лексы  эфедрон а  и 
эфедрин а  с мед ь ю  в кон цен тра ции 1 мг/ мл, п риготовлен н ы е из чисты х 
су бста н ций. 

Х ром а тогра ф ирова н ие п ровод ят  в системе хлороформ  – а цетон  (48:2) – 
д ля эфедрин а  и в системе циклогекса н -а цетон -мет а н ол (40:10:2) –д ля эфедрон а .  

Rf (эф едрин а ) –0,26; Rf (эфедрон а )-0,27. Длин а  п робега  ра створителя 10 и 
15 см  соответствен н о. 

Пла стин ку  п росу ш ива ю т  и п росм а трива ю т  в У Ф-свете. Ж елто-
коричн евое окра ш ива н ие и совп а д ен ие величин  Rf с метчика ми слу ж ит  
п олож итель н ой реа кцией и осн ова н ием  д ля п ровед ен ия д оп олн итель н ого 
исслед ова н ия. При отрица тель н ом  резу ль т а те н а  эф едрин  и эфедрон  
д а ль н ейш ее исслед ова н ие н е п ровод ится. 

И золирова н ие . 10 мл биологической п робы  (мочи) д овод ят  д о рН 10 
ра створом  ка рбон а т а  н а трия и триж д ы  экстра гиру ю т  хлороформом  п о 10 мл. 
Объ ед ин ен н ы е хлороформн ы е извлечен ия филь тру ю т  через ф иль тр, смочен н ы й 
хлороформом , и орга н ический ра створитель  у д а ляю т  в вы п а ритель н ой ча ш ке 
д осу ха . 

Хром а т огра фич еска я  оч ист ка  и обн а ружен ие . Оста ток ра створяю т  в   
0,5 мл хлороформ а  и н а н осят  н а  п ла стин ку  “Силу ф ол”, в ка честве метчиков 
исп оль зу ю т  эфедрин , эф едрон  и фен а мин  в вид е осн ова н ий. 
Х ром а тогра ф ирова н ие п ровод ят  в системе бен зол – эта н ол – д иэтила мин           
(9 :1: 1). Длин а  п робега  10 см . После хрома тогра ф ирова н ия п ла стин ку  су ш а т  в 
п отоке теп лого возд у ха  и оп ры скива ю т  свеж еп риготовлен н ы м  ра створом  
н ин гидрин а  в а цетон е. За тем  п ла стин ку  н а грева ю т  в су ш иль н ом  ш ка ф у  п ри 80-
1000С  или в токе теп лого возд у ха . При н а личии в п робе исслед у ем ы х вещ еств 
обра зу ю тся тем н о-фиолетовы е п ятн а  с соответству ю щ ими зн а чен иями 
метчиков (эфедрин , эфедрон ).   

М икрокрист а ллоскопич еские  реа кции.  
Э федрин  гидрохлорид 
1. Реа кция с иод висм у т а том  ка лия. 
При вза имод ействии ка п ель  ра створов эф едрин а  гидрохлорид а  и 

иод висм у т а т а  ка лия через 10 мин у т  н а блю д а ется вы п а д ен ие крист а ллического 
оса д ка , состоящ его из крист а ллов д ву х вид ов: тем н о-кра сн ы х игл и тон ких 
ора н ж евы х п ла стин ок. Пред ел обн а ру ж ен ия: 1 мкг эфедрин а . 

2. Реа кция с соль ю  Рейн еке. 
При вза имод ействии ка п ель  ра створа  эф едрин а  гидрохлорид а  и 1%-н ого 

свеж еп риготовлен н ого ра створа  соли Рейн еке вы п а д а ет  крист а ллический 
оса д ок, состоящ ий из тон ких п ла стин ок п рямоу голь н ой формы . Пред ел 
обн а ру ж ен ия: 7 мкг эфедрин а . 
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ПРИ ЛО Ж Е Н И Е  
 

Приготовл ение  реактивов 
 
•  Реа ктив Дра ген д орф а . В 20 мл а зотн ой кислоты  (ρ  1,18 г/ см 3) 

ра створяю т  8 г осн овн ого н итра т а  висм у т а . Полу чен н ы й ра створ влива ю т  в 
ра створ, сод ерж а щ ий 27,2 г иод ид а  ка лия в 30 мл вод ы . Через н есколь ко д н ей 
ж ид кость  филь тру ю т  и ра зба вляю т  вод ой д о 100 мл. 

•  Реа ктив Дра ген д орф а , мод ифицирова н н ы й п о М у н ь е. В 10 мл лед ян ой 
у ксу сн ой кислоты  ра створяю т  0,85 г осн овн ого н итра т а  висм у т а  и п риба вляю т  
40 мл вод ы . К  этой ж ид кости п риба вляю т  ра створ, сод ерж а щ ий 8 г иод ид а  
ка лия в 20 мл вод ы . Перед  у п отреблен ием  беру т  1 мл у ка за н н ого ра створа , 
п риба вляю т  к н ем у  2 мл лед ян ой у ксу сн ой кислоты  и 10 мл вод ы . 

•  Реа ктив М а рки. К  1 мл кон цен трирова н н ой серн ой кислоты     
п риба вляю т  ка п лю  форм а лин а  и охла ж д а ю т . Э тот  реа ктив исп оль зу ю т  
свеж еп риготовлен н ы м . 

•  Реа ктив Симон а . Да н н ы й реа ктив п олу ча ю т  п ри смеш ива н ии ра вн ы х 
объ емов 10%-н ого ра створа  а цет а ль д егид а  и 1%-н ого ра створа  н итроп ру ссид а  
н а трия. 

•  Реа ктив Фред е. К  ра стертом у  в п орош ок молибд а т у  а м мон ия (или 
н а трия) п риба вляю т  кон цен трирова н н у ю  серн у ю  кислот у . Смесь  ин тен сивн о 
взба лты ва ю т . Полу чен н ы й н а сы щ ен н ы й ра створ молибд ен овой кислоты  в 
кон цен трирова н н ой серн ой кислоте слива ю т  с оса д ка . Реа ктив исп оль зу ю т  
свеж еп риготовлен н ы м . При стоян ии реа ктив мож ет  измен ят ь  свою  окра ску . 

•  Реа ктив Эрд м а н а . К  20 мл кон цен трирова н н ой серн ой кислоты  
п риба вляю т  10 ка п ель  15%-н ой  а зотн ой кислоты  и взба лты ва ю т . 

•   Реа ктив FPN. К  5 мл 5%-н ого ра створа  хлорид а  ж елеза (III) п риба вляю т    
45 мл  20%-н ого ра створа  хлорн ой кислоты  и 50 мл 50%-н ого ра створа  а зотн ой 
кислоты . 

•  С у ль ф а т  рту ти(II), 2%-н ы й ра створ. 5,0 г ж елтой окиси рту ти 
ра створяю т  в смеси 100 мл вод ы  и 10 мл кон ц. H2SO4, охла ж д а ю т , д овод ят  
вод ой д о 250 мл. 

•   Диф ен илка рба зон , 0,02%-н ы й ра створ. 0,02 г ДФК  ра створяю т  в 100 мл 
хлороформа . 
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М ин истерство                                                К од  формы  п о ОК У Д ____________ 
здра воохра н ен ия                                            К од  у чреж д ен ия п о ОКПО ________ 
Российской Фед ера ции                                 М ед ицин ска я д оку мен т а ция 
Г У З ОНД                                                        Форм а  №  454 / у  
 
 
 
 
 
 

 
 

РЕ ЗУ ЛЬ Т А Т Ы 
ХИ М И К О  -Т О К СИ К О ЛО ГИ ЧЕ СК О ГО  ИССЛЕ Д О В А Н И Я  

  
 
Х имико-токсикологическа я ла бора тория ОНД, (а д рес) 
 Ан а лиз № ________________ п  
Да т а  п ровед ен ия исслед ова н ия _________________________________________ 
ФИО сп ециа лист а , п ровод ивш его исслед ова н ие __________________________ 
Исслед ова н ие п роизвед ен о п о н а п ра влен ию  № ______ от  ___________________ 

 
Л ичн ое за явлен ие 
ФИО освид етель ству емого_____________________________________________ 
К од  п робы  __________________________________________________________ 
Объ ект  исслед ова н ия _________________________________________________ 
М етод  а н а лиза  _______________________________________________________ 
Резу ль т а т          _______________________________________________________ 
 
Под п ись  _____________________ 
  
М .П. 
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Бю ро су д ебн о-мед ицин ской эксп ертизы      К од  формы  п о ОК У Д___________ 
Ворон еж ского облздра вотд ела                      К од  формы  п о ОКПО___________ 
г.Ворон еж , у л.Феоктистова ,1                        М ед ицин ска я д оку м ен т а ция 
                                                                          Форма  3 175/У  

                                                                                У тверж д ен а  М ин здра вом  РФ 
 

 
 

А  К  Т  
судебно-х им ического иссл едования 

№ ______________ 
 

На  осн ова н ии отн ош ен ия____________________________________________ 
 

 
от            №           в химическом  отд елен ии су д ебн о-мед ицин ской ла бора тории  
 
бю ро су д ебн о-мед ицин ской эксп ертизы  Ворон еж ского облздра вотд ела ,_____  
 
эксп ертом -химиком  отд елен ия________________________________________ 
 
 
п роизвед ен о исслед ова н ие 
 
 
 
Исслед ова н ие  н а ча то_______________________________________________ 
Исслед ова н ие за кон чен о_____________________________________________ 

 
 
 
 

       
 Воп росы , п од леж а щ ие ра зреш ен ию  п ри исслед ова н ии, и д ру гие ра зд елы  
“Акта  су д ебн о-химического исслед ова н ия” изла га ю тся н а  след у ю щ их 
________________ листа х. 

 
 

 
 
 

ПРИ ЛО Ж Е Н И Е  
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