Розв’язки 9 клас

1. m(розчину) = 5,38 г + 92 г = 97,38 г
m(ZnSО4) = 97,38 г х 0,0331 = 3,22 г
М(ZnSО4) = 161 г/моль
n(ZnSО4) = 3,22 г / 161 г/моль = 0,02 моль

М(ZnSО4 хH2O) = 5,38 г/0,02 моль = 269 г/моль
М(Н2О) = 18 г/моль
x = (269 г/моль - 161 г/моль)/18 г/моль = 6

Відповідь: ZnSО4 6H2O. (8 балів)

2. Існування розчину з таким йонним складом неможливе з наступних причин:
а) Fe3+ мають забарвлення; (1 бал)
б) при одночасному перебуванні у розчині деяких йонів відбувається взаємодія між ними з утворенням нерозчинних сполук:
	Ba2+ + SO42- = BaSO4↓ 
	Fe2+ + CO32- = FeCO3↓ 
	2Fe3+ + 3CO32- + 3H2O = 2Fe(OH)3↓ + 3CO2 
	Ba2+ + CO32- = BaCO3↓; (4 бали)
в) у кислому розчині (pH<7) неможливе існування йонів:
	S2- + H+ ↔ HS- 
	HS- + H+ ↔ H2S 
	CO32- + H+ ↔ HCO3- 
	HCO32- + H+ ↔ H2CO3 
H2CO3 ↔ H2O + CO2 (5 балів)

3. Позначимо молярну частку одного з ізотопів, наприклад, 35Cl, через , тоді молярна частка 37Cl становитиме 1. Складемо рівняння:
34,9688+36,9658(1)=35,453
Звідси: =0,758 (молярна частка 35Cl); 1=0,242 (молярна частка 37Cl)

Маса Cl у 10 г кухонної солі становить: 	 г
Обчислимо кількість речовини Cl у 10 г кухонної солі n(Cl)=6,066/35,453=0,1711 моль.
Тоді кількість речовини ізотопа 35Cl у 10 г кухонної солі становить
n(35Cl)=0,758·0,1711=0,1296 моль,  а  n(37Cl)=0,242·0,1711=0,0414 моль,
Отож: m(35Cl)=0,1296·34,9688=4,5352 г;    m(37Cl)=0,0414·36,9658=1,5306 г (7 балів)

Ядра ізотопів містять однакову кількість протонів, але різну кількість нейтронів. Так, ізотопи хлору містять 17 протонів, але у 35Cl – 18 нейтронів, а у 37Cl – 20.

Хімічні властивості елементів головно залежать від заряду ядра й електронної структури атома, тоді як маса атома впливає на них в більшості випадків незначно, оскільки при зміні кількості нейтронів у ядрі відносна зміна атомної маси елемента є незначною (для ізотопів хлору 37/35=1,057, тобто лише на 5,7 %). Тому винятком є практично лише ізотопи гідрогену  1H і 2H (D – дейтерій), оскільки їх атомні маси різняться суттєво (2/1=2, тобто маса при переході від протію до дейтерію зростає на 100%). Як результат  дейтерій 2H менш активний, ніж протій 1H. (3 бали)

4. А – CuSO4;  Б – Cu(OH)2;  В – Cu. (3 бали)
CuSO4 + NaOH = Cu(OH)2 + Na2SO4; (1 бал)
Cu(OH)2 t= CuO + H2O; (1 бал)
CuO + H2 = Cu + H2O; (1 бал)
Cu + 2H2SO4(конц) = CuSO4 + SO2 + 2H2O. (2 бали)

5. 
1) Розклад MgCO3nH2O описує рівняння:

MgCO3nH2O MgO + CO2 + nH2O (1) 
2) З вапняною водою далі  реагуватиме CO2:


	 + Сa(OH)2 =  + H2O (2)
n(CO2) = n(CaCO3) = 2 г/100 г/моль = 0,02 моль

3) З рівняння 1:  n(CO2) = n(MgCO3) = 0,02 моль  (4 бала)
4) Сульфатна кислота поглинає воду (водяну пару), яка утворюється виключно з кристалізаційної води. Тож її кількість n(H2O) = 1,8 г/ 18 г/моль = 0,1 моль (2 бала)
5) Формулу кристалогідрату запишемо як MgCO3nH2O. Тоді:
1:n = 0,02: 0,1 = 1:5
Отже формула кристалогідрату MgCO35H2O (3 бала)
n(MgCO35H2O) = 0,02 моль
M(MgCO35H2O) = 174 г/моль

m(MgCO35H2O) = 0,02  г  174 г/моль = 3,48 г (3 бала)
ІІ спосіб – спочатку знайти масу солі як суму мас карбонату і води. Потім її молярну масу та кількість молекул води.

6. Сu + Cl2 = CuCl2 (1)
2Fe + 3Cl2 = 2FeCl3 (2) (2 бали)
Нехай маса міді – х г, а маса заліза у г.
M(Cu) = 64 г/моль;  M(CuCl2) = 135 г/моль;  M(Fe) = 56 г/моль; M(FeCl3) = 162,5 г/моль.
Тоді за рівнянням 1 m(CuCl2) = 135х/ 64 = 2,11х (2 бали)
За рівнянням 2 m(FeCl3) = 162,5y/ 56 = 2,90y (2 бали)
За умовою задачі х + у = 1,76; тому  у = 1,76 – х
2,11х + 2,90y = 4,60
2,11х + 2,90(1,76 – х) = 4,60
2,11х + 5,11 - 2,90y = 4,60
0,79х = 0,51
х = 0,64
у = 1,12
m(Cu) = 0,64 г; m(Fe) =  1,12 г (3 бали)
У залежності від точності розрахунків (заокруглень) цифри можуть дещо відрізнятися: 0,63 г або 0,62 г та відповідно 1,13 г або 1,14 г. Це суттєво впливає на відсотки. Доцільно зняти 1 бал за точність заокруглення, адже в умові задачі дано величини з точністю до сотих. Інший спосіб розв’язання через кількості речовин дає точний результат:  n(Cu) = 0,01 моль; n(Fe) =  0,02 моль.
w(Cu) = 36,4%; w(Fe) =  63,6%. (1 бал)
Fe + 2HCl = FeCl2 + H2
n(Fe) = n(FeCl2) = 0,02 моль.  
m(FeCl2) = 2,54 г. (2 бали)

Критерії оцінювання орієнтовні.
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