Розв’язки 10 клас
Завдання 1

Fe+3 → Fe+2       Сu0 → Сu +2     (4 бали)
2FeСl3 + Сu → 2FeСl2  + СuСl2 (4 бали)

Завдання 2

Після дії міцного лугу виділяється амоніак і бурий осад ферум(III) гідроксиду, який розкладається при нагріванні за реакцією: 

2Fe(OH)3 → Fe2O3 + 3H2O.

n(Fe2О3) = 
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n(Fe) = 0,04 моль;

n(NH3) = 
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n(Fe2(SO4)3) : n((NH4)2SO4) = 1 : 1 (відповідно до кількостей амоніаку й заліза)

Отже, формула подвійної солі (NH4)2SO4(Fe2(SO4)3. (4 бали)
Обчислюємо кількість речовини подвійної солі і маси сульфатів: 

n((NH4)2SO4(Fe2(SO4)3) = 
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m((NH4)2SO4(Fe2(SO4)3) = n((NH4)2SO4(Fe2(SO4)3) ( М((NH4)2SO4(Fe2(SO4)3) = 132 · 0,02 + 400 · 0,02 = 10,64 г (2 бали)
Обчислюємо масу і кількість речовини води: 
m(Н2O) = 19,28 г – 10,64 г = 8,64 г 

n(Н2O) = 0,48 моль (2 бали)
Співвідношення  молей наступне:

(NH4)2SO4 : Fe2(SO4)3 : Н2O = 0,02 : 0,02 : 0,48 або 1 : 1 : 24. 

Отже, формула кристаллогідрату подвійної солі: 

(NH4)2SO4(Fe2(SO4)3(24Н2O або NH4Fe(SO4)2(12Н2O (2 бали)

Разом 10 балів

Завдання 3

m(HF) = 129 г х 0,2 = 25,8 г
n(НF) = 25,8 г / 20 г/моль = 1,29 моль
n(SiO2) = 12 г/60 г/моль = 0,2 моль (2 бали)

SiO2 + 4HF = SiF4 + 2H2O (2 бали)

Кислота у надлишку, кількість HF, що вступив у реакцію 0,8 моль.

У розчині залишилося:

m(HF) = 1,29 моль – 0,8 моль = 0,49 моль (2 бали)
Нейтралізація кислоти відбувається за рівнянням:

HF + NaOH = NaF + H2O
Кількості кислоти та лугу однакові.

n(NaOH) = 0,49 моль (2 бали)

m(NaOH) = 0,49 моль х 40 г/моль = 19,6 г

m(р-ну NaOH) = 19,6 г/0,1 = 196 г

V(NaOH) = 196 г /1,109 г/мл = 176,74 мл  (2 бали)

Завдання 4

4Н2О2 + PbS → 4Н2О + PbSО4 (4 бали)

Визначимо масу та кількість PbS у білилах:

m(PbS) = 500 г х 0,7 = 350 г

n(PbS) = 350 г / 239 г/моль = 1,464  моль

Відповідно до рівняння реакції:

n(Н2О2) = 1,46 моль х 4 = 5,856  моль

m(Н2О2) = 5,856  моль х 34 г/моль = 199,1 г

m(р-ну Н2О2) = 199,1  г /0,1 = 1991 г

V (Н2О2) = 1991 г /1,450 г/мл = 1372 мл 

За розрахунки ще 6 балів. 

Витратиться 1 л 372 мл розчину гідроген пероксиду.
Разом 10 балів

 Завдання 5

З нітратною кислотою реагує натрій карбонат:

Na2CO3 + 2 HNO3 = 2NaNO3 + CO2( + H2O

n(CО2) = n(Na2CO3) = 2,8 л / 22,4 л/моль = 0,125 моль

m(Na2СO3) = 0,125 моль х 106 г/моль = 13,25 г

З арґентум нітратом утворює осад натрій хлорид:

NaCl + AgNO3 = NaNO3 + AgCl(
n(NaCl) = n(AgCl) = 14,35 г / 143,5  г/моль = 0,1 моль

m(NaСl) = 0,1 моль х 88,5  г/моль = 8,85 г
Натрій сульфат реагує з барій хлоридом  з утворенням осаду:
Na2SO4 + BaCl2 = 2NaCl + BaSO4(
n(Na2SO4) = n(BaSO4) = 23,3  г / 233  г/моль = 0,1 моль

m(Na2SO4) = 0,1 моль х 142  г/моль = 14,2  г
w (Na2СO3) = 13,25 г / 36,3 г = 0,365 (36,5%)
w (NaCl) = 8,85 г / 36,3 г = 0,244 (24,4%)

w (Na2SO4) = 14,2 г / 36,3 г = 0,391 (39,1%)

По 4 бали за кожну правильну відповідь

 Завдання 6

Після реакції суміш газів складається з водяної пари, вуглекислого газу та кисню (він у надлишку). (1 бал)

Об’єм кисню, що не прореагував 7 мл, тож у реакцію вступило кисню:

V(O2) = 25 мл – 7 мл = 18 мл (1 бал)

Під час обробки лугом видалився вуглекислий газ, тож його об’єм:

V(CO2) = 19 мл – 7 мл = 12 мл (1 бал)

Запишемо схему реакції:

СхНу + (х+у/4)О2 ( хСО2 + у/2Н2О (4 бали)

За схемою реакції маємо:

1 : х = 3 мл : 12 мл; х = 4

1 : (х + у/4) = 3 мл : 18 мл;  х + у/4 = 6;  у = 8. (3 бали)

Відповідь: С4Н8.
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