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NMPEAUCNIOBUE

Doporue BbINycKHUKK!

Haia xkHura nomMoxeT BaM nmoAroToBUThcsl K EI'D nmo xuMuu — peleHuo
3agaHuil 6a30BOro M MOBBILIEHHOTO YpoBHe# cinoxHocTH (4acte | KUM ETD).
Ha Hux npuxonurcs ABe TpeTH 6aJL10B, KOTOPBIE MOXKHO TIOJTYYUTh Ha 3K3aMeHE.
PaccuuThiBaTh Ha BHICOKHMH OasLn 6€3 MpaBUILHOTO BHIMOJIHEHUS 3TUX 3aJaHUi
HEeNb34.

IToco6ue cocTouT U3 IBYX pa3fie/ioB — KPaTKOro CIIpaBOYHMKA, TEMAaTHYECKUX
TPEHUPOBOYHBIX 3aJaHUH U MPUIOKEHUS.

INoyemy noco6ue HasbiBaeTCs « TeMaTUyecKuit TpeHHHI»? 11 KaXmoro 13 Bo-
MPOCOB, BIIIOYEHHBIX B crienudukaumio EI'D (npoBepsieMble TeMbI), pa3paboTaHbl
TPEHUPOBOYHBIE 3a1aHUs. B KaX10M Borpoce MPHUBEAECHBI IPUMEPHI pEHIEHU,
KpaTKOe U3JI0XKEHHE OCHOBHBIX TEOPETUYECKUX CBEIEHUN U CAMU TPEHNPOBOY-
Hble 3anaHus. POpMYITMPOBKH MpELI0XEHHBIX 3aIaH1it COOTBETCTBYIOT (hopMaTy
EI'D. KonuvecTBo 3agaHuil 11 KaXI0i TEMBI B Hallleli KHUATE JOCTaTOYHO LIS
BLIpaOOTKY YBEPEHHEIX HABBIKOB M YCIIEIHOIO BLITOJIHEHUS BapuaHTa EI'D.

Kak 3¢dpdbexTBHO NOArOTOBUTLCA K 3K3aMeHy?

J10 BBIMOJHEHWS 3aAaHUIA U3 3TOM KHUTH [UIsA IIOBTOPEHMSI TEOPHUU 00paTUTECh
K LIKOJIbLHOMY YUYe€OHMKY WIH K «BosblIoMy ClIpaBOYHHKY» U K «KapmMaHHOMY
CIPaBOYHHKY» IO XMMHUHM H3naTenbctBa «JlernoH» non pen. B. H. lopoHbKWHa.
ITocne 3TOro NMpUCTyTIAiiTe K BHIMOTHEHHIO 3aaHUA, TIPUBEAEHHBIX B TDEHUPOBOY-
HBIX TETpalsix 1Mo ob1eil, OpraHMYeCKON U HEOPTraHMYECKOW XUMUM, U 3aJaHUI
U3 3TOro nocobus.

OO0paiaiiTe BHUMaHHE Ha CPOKH, KOTOPblE OTBEMEHbI HA MOATOTOBKY K 9K3a-
meHy. OcTapisiiiTe BpeMsi [UIS IOBTOPEHUS.

Ha 3apepuiamoiieM 3Tane peKoOMeHAYEM BOCHONb30BaThCA MOCOOMEM «XM-
mus. IToaroroeka Kk EI'D-2025. 30 TpeHUPOBOYHBIX BApUAHTOB 110 J€MOBEPCUH
2025 roga». B npouecce paboThl ¢ mocodreM KOHTPOJIUPYHTE 3aTpauyeHHOE Ha BbI-
MOJIHEHKE BapMaHTa BpeMsl ¥ MPOBepsIHTe MPaBUIbHOCTb PELICHHUSA IO IPUBEAEH-
HBIM B HEM OTBETaM.

Yenexoe eam!



Npeaucnosune 9

Ysaxaemble yuurtens!

[Tocobue npencrasisieT cobo0it COOPHUK TPEHMPOBOYHBIX YTIPAXXKHEHHH U 3a-
nay i GopMUPOBaHUS YCTOMYMBBLIX HABBIKOB BBITIOMHEHUS 3alaHUii 6a30BOTO
Y TOBBILIEHHOTO YPOBHEMN CIOXHOCTH MO XMMMHM, @ TaKXe ISl TEeMaTHYECKOro
M TEKYILEro KOHTPOJIA.

OHoO NMOMOXET BaM B OpraHM3allMM HeNpepbIBHOTO IpoLiecca OBAaJeHMS
3HaHUAMH, GOPMHUPOBAHMS YMEHHM Y4alIMXCSl, B BbISIBJIEHUH UMEIOLLMXCS B UX
3HaHMSAX NMPOOESOB U NPOBEAEHUH HEOOXOOIUMOTO TPEHUHIa, B 3aKpeIIEHHHU
1 0600LIEHHM U3YYEeHHOTO MaTepUaa.

ITocobue cocTtaBieHO B COOTBETCTBUH co cneundukaumein ET'D no xumuu.
OHO cOCTOMT U3 KPAaTKOT0 TEOPETHYECKOTO CIIPaBOYHUKA M TEMATHUECKMX GIOKOB
33JaHMIA, a TAKKE TTPHIOXKEHHS.

Hapeemcs, 4to 310 moco6ue NOMoXeT B opraHu3auuu 3¢bexTHBHOrO NMpo-
Hecca OOyYEHHUSI XMMHUU U TTO3BOJIUT BAllIMM YY4EHHUKAM JOOUThCS BHICOKMX PE3YJIb-
taTtoB Ha EI'D.

O6pailtaeM Ballle BHUMaHHE Ha TO, 4TO TaHHOE Tocobue 11e1ecoodpa3Ho Uc-
T10J1b30BaTh B COYETAHUH C APYTUMU KHUTAMH 10 XHMHUH U3ATENbCTBA «JIernoH»
nox penakuueit B. H. JJopoHbkuHa:

1) Xumus. 9—11-e xnaccel. KapMaHHBIN cIpaBOYHUK.

2) XuMus. bosbiioit cripaBoYHMK JUIA NOATOTOBKM K EI'D.

3) Xumus. EI'D. 10—11-e knaccrl. Pasgen «O61mas XumMusi». 3aaHus U pelle-
HUS.

4) Xumus. EI'D. 10—11-e xiaccel. Pasnen «<Heopranuueckas xuMusi». 3ana-
HHS U pellieHusI.

5) Xumusa. EI'D. 10—11-e knaccsl. Paznen «OpraHnyeckast XuMus». 3aiaHus
Y peLLeHwmsl.

6) Xumus. EI'D u OI'D. C60pHMK pacuéTHBIX 3a1ay.

7) Xumust. ET'D. 10—11-e knaccel. 3aiaHus BBICOKOTO YPOBHS CJIOXHOCTH.

8) Xumus. IToaroroska k EI'3-2025. 30 TpeHUpOBOYHBIX BAPUAHTOB 110 JEMO-
Bepcum 2025 rona.

Keraem yoauu!

3aMeyaHHus U PEATOXKEHHUS, KacaoLuecsi JaHHOM KHUTH, MOXHO
TIPUCHIIATh HA aIpec 3JeKTPOHHOM MoyTH legionrus@legionrus.com
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HEKOTOPDBIE ®OPMYIJbl
N OBO3HAMEHUA*

A. OcHosHbie GopMY/ibl, CBA3AHHBIE C IOHATHEM «MOJIb»

®opmyaa

O0o3HaueHns

n

n= N,

B-Ba

n — KOJUYECTBO BelllecTBa [MOJIb)

n,_,, — YKMCJI0 CTPYKTYPHBIX ENMHHUII BEILECTBA (MOJIEKY, aTO-
MOB U [Ip.)

N, — YMCIIO CTPYKTYPHBIX €1MHHLL B | MOJIb BELIECTBA (UMCIO
ABoranpo)

N, = 6,02-10% momb™"

n — KOJIMYECTBO BEleCTBa [MOJIb]
m,_,, — Macca BeulecTsa [r]

M, _,, — MoJsipHas Macca BEILECTBa [I/MOJIb]

n, — KOJIMYECTBO ra3006pa3HOro BeliecTsa [Mob]

V, — 061b€M ra3oobpasHoro BelecTsa [1]

VM — MOJISpHBII 06bEM ra3oo6pasHoro BelecTsa [11/Mob],
Vy = 22,4 1/Monb NP H.y. (H.y. 0603Ha4aeT HOPMaJbHblE
yenosus, T. e. T =273 K, p = 101,325 kI1a = 1 atm = 760 MM

pTYTHOrO cTOJ10a)

B. @opmyibl, KOTOPbIE IPHMEHAIOTCS NIPH BLIMHCJICHHAX COAEPIKAHNUA Ka-
Koro-mb6o KOMIIOHEHTa B CO€IHHEHHUH HJIH CMECH, PaCTBOpE

®opmyna O603Ha4yeHus
3 mg,... ® — MaccoBas 10715 (4acTb, MPOLCHT)
®= m,_ m,, .., — Macca Kakoii-1160 yactu obpasia (BeliecTsa
pa3La

B CMECH WIM PaCTBOPE, KAKUX-TMOO aTOMOB B MOJIEKYJIE
CJIOXHOTO BEIECTBA U T. I1.)

Mo o6pasa — MACCa BCETO 06pa3Lia (CMecH, pacTBopa,
MOJIEKYJIBI CJIOXHOTO BELIECTBA U T. 11.)

* TIpaBuna HoMeHkatypsl [UPAC (MexXayHapoaHBlil COI03 TEOPEeTUYECKOM
U npuKJIangHoi xuMuH, International Union of Pure and Applied Chemistry) nomy-
CKalOT MCIO0/1b30BaTh A1l 0003HaYeHHS KOJUYECTBA BEILECTBA KaK «N», TAK U «V»,
OTAaBasi NpeArnoyTeHUe NEePBOMY.




HexoTopbie popmynsl u 06o3HaueHus

"

®opmyna O6o3Hauenns
oM, 0.5, WIH @ 5, o — MacCOBasi 107151 BELUECTBA B pacT-
Oppa = . M BoOpe (WJIM CMECH ), BBIDAXEHHASA B JOJSIX €AUHMLIBI WA
p-pa B ITPOLIEHTaX*
m,_ 1 . — Macca pacTBOPEHHOTO BELLECTBA M Mac-
Oppe = mB- 1009 /| ca pacTBopa (CMecH), BbIPAXXEHHbBIE B OTMHAKOBbIX €11~
P-pa HHLAX H3MepeHHs [1, KT U 1p.]
n Cyy — MoJIsIpHast KOHLUEHTPALIUSA BEILECTBA [MOMb/1]
Cy= Y, N — KOJIMYECTBO BEllECTBa [MOJb)
p-pa(n) — 8 o ]
Vi-pa(ny — OOBEM PacTBOPa, BEIPKEHHBIA B JIMTPax!
_ . m p — TUIOTHOCTB BelIECTBA [I/MI, I/cM3, KI/x, Kr/am3
Y wp.]
m 1 V — Macca BeleCTBa U ero 00bEM, BhIpaXXeHHBIE
B €IMHUIIAX, COOTBETCTBYIOLIMX Pa3MEPHOCTH [UIOTHO-
CTH [F WM MJI, T ¥ CM?, KT M J1, KT ¥ IM> ¥ 11p. ]

B. ®opmyabl, HCTIO/Ib3YeMbie TIPH BBIYHCJIEHHH NPAKTHYECKOTO BbIXOAA
peaxkuy No OTHOLIEHHIO K TEOPETHYECKHM pacyéTam

®opmyna O6o3HaveHns
=M. / Moo, 1N — BBIXO[ MPOAYKTA PEAKLIMU 10 OTHOLIEHHUIO K Teope-
= TUYECKOM
n VnpaxT / TEOp. y
n= 1N /nreop M ar s Vnpm_ H N, — COOTBETCTBEHHO Macca, 00BEM

WM KOJIMYECTBO BEILIECTBA, KOTOPOE ObUIO MPaKTUYECKH
MOJIyYeHO B pe3yJbTaTe OCYILECTBIEHHs Ipoliecca (peak-
1K)

Moo s Vieop, ¥ Nyeop. — COOTBETCTBEHHO Macca, 06bEM
WJIH KOJIMYECTBO BEllecTBa, KOTOPOE ObUIO BHIYUCIEHO

IO YPaBHECHHIO PCAKLIUH

I'. ®opmy.ibl, NpuMeHsieMbIe U1 PACYETOB € ra3000pa3HBIMM BELIECTBAMM

®opmyna O003HaveHHA
a)D,=M,;/M, D), — OTHOCHTeJIbHAS! IOTHOCTD TIEPBOTO Ta3a 110 OTHO-
6)mpu V, =V, LIEHHIO KO BTOPOMY
D,,=m,/m, M, u M, — MonsipHbIe Macchl BELIECTB

m; ¥ m, — MaccChbl ra3oB

* MbI COBETYEM IPH NIPOBEACHNH PaCYETOB HCIIOIB30BaTh (opMyIty

O = My g, /mp-pa’

Mepexos OT MPOLIEHTOB K A0JAM €AMHUIIBI TIPH 3aMTUCH YCIOBUSA, — 3TO YMEHBIIIAET
BEPOSITHOCTD OILIMOKH B pacyé€Tax.




12 Xumun. EM3-2025. 10-11 knaccbl. TeMaTU4eCKUA TPEHUHT

. @opMyIibl, KOTOPbIE NMOMYIEHbI NPEOOPA30BAHHEM WIH 00bEIHHEHHEM
HEKOTOPBIX U3 NPUBEIEHHBIX (POPMY.1 H KOTOPbIE 0YeHb TOJIE3HbI NPH

PCIICHHH 32324
my , =@, ,m, ., Briuncienne Macchl BeleCTBa B CMECH IO MAacCOBOM
Jl0JIe BELIECTBA U Macce CMECH
m .=, .p Vp_pa BbI‘lI/ICJICHPItE Macchl BEIIECTBA, HAXOIALLETOCs B PacTBOpE,
MO MacCOBOU N10Jie BELIECTBA, IUIOTHOCTU U 0OBEMY pac-
TBOpa
O 5o M,y BoiuncieHne KoiuMyecTBa BELECTBA, HAXOMSLIETOCS
n=—pr— B CMecH (pacTBope), MO MAacCOBOI 10Jie BEIlleCTBa, Macce
B-Ba pacTBopa U MOJAPHOM Macce BELeCTBa
Dy pa P Vp_pa Brruncnenue konuyecTBa BellleCTBa, HaXOASIIETOCS
n=—y— B pacTBOpE, 110 MacCOBOM [0Ji€ BELIECTBA, IJIOTHOCTH
B-Ba 1 00BbEMY PacTBOpa ¥ MOJISIDHOM Macce BEleCTBa




KPATKUIA CNPABOYHUK

1. CrpoeHMe BewecTBa

1.1. CtpoeHume atoma u lNepuopnyeckan cucrema

Xumuuecruii anemenm — 310 BUJIL ATOMOB C OIpPeLeNEHHBIM MTOJIOXHUTENb-
HBIM 3apsiioM sLIpa.

ATOMBI XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB B IPUPOIE MOTYT HAXOOUTLCSA B CBO-
60IHOM COCTOSTHUM (OTAENbHBIE aTOMBI), 00pa30BbIBaTh [NPOCTHIE BELLECTBA
Y BXOIUTb B COCTAB COETMHEHUI (CIIOXKHBIX BEllIECTB).

OtnebHbIE aTOMBI XapaKTEPU3YIOT UX CTPOEHUEM. ATOM COCTOMT M3
spa U OKPYXalollei SIpo 2JeKTPOHHOU 0D0T0UKH.

OCHOBHbIE 3IeMEHTapHble YAaCTULIBI B COCTABE aTOMa MPEACTABICHBI
B Tabnuue 1.

Tabnuua 1
OcHoBHbIe 3/1eMeHTapHbIe YaCTHIIbI, BXOIAILME B COCTAB aTOMA
YacTuoa O6o3nauenne 3apsan Macca
IIporox p +1 1
Heiitpon n 0 1
DNeKTPOH € -1 <<<1 (1/1840)

[TpoTOHBI U HEUTPOHBI HaXOAATCA B simpe. YMCIIO MPOTOHOB PaBHO 3a-
psiay siipa, CyMMa YMcJia TpOTOHOB (Z) W HEHTPOHOB (V) paBHa MaCCOBOMY
yucny (A=Z + N).

H3zomons: — 3TO pa3HOBUAHOCTH aTOMOB XMMUUYECKHUX IJIEMEHTOB
C OIMHAKOBBIM YMCJIOM IIPOTOHOB (3apsiioM siipa), HO Pa3JUYHbIM YKC-
JIOM HeiTpoHOB. O003HAYAIOT U30TOIIBI '850, %0, 170, IJie BBEPXY 3aIllUCaHO
MaccoBO€ YHCJI0, @ BHU3Y — 3apsi sapa (MIOPSIIKOBBIN HOMED).

Amom — 311eKTPOHEATPAJIbHAS YACTU LA, T. €. OOLIEe YUCIIO ANIEKTPOHOB
B 3JIEKTPOHHOM 000JI0UKE PaBHO YHCY IIPOTOHOB B SUIPE aTOMA.

' DJIEKTPOHBI 00J1a1aI0T TBOHCTBEHHBIM (KOPITYCKYJISIPHO-BOJTHOBBIM)
XapaKTEPOM, H X ITOJIOKEHHE B ATOME XapaKTepU3YIOT INIOHSITHEM «aTOMHAas
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opbutanb». [1ox aTOMHOI OpOHMTAIBIO TOHUMAIOT 06J1aCTh IPOCTPAHCTBA,
B KOTOPOIi BEPOATHOCTh HaXOXIEHHs 3JIeKTpOHa paBHa 90—95 %.
OpOUTaIH 110 3HEPTUU TPYNIUPYIOTCA CIOAMHU (3IHEPTreTUYECKUMU
YPOBHAMMU), BHYTPH C/I0s1 — NMomypoBHsIMU. KonnyecTBeHHas XapakTepu-
CTHKa SHEPrUM OpOUTAIEN OTpaxXaeTcs B CHCTEME KBAHTOBBIX YHCEIL.

Ta6auua 2
CHcreMa KBAHTOBBIX YHCE
KsanroBoe IIpunumaembie "
O603HayeHne DOuanyecknii CMbIC
YHCI0 3HAYEHHUA
IlaBHOE XapakTepu3yeT SHEPTHUIO
KBaHTOBOE n 1,2,3,.. 3JIEKTPOHHOTO CJIOSI
YUCJIO (YpoBHs)
Opb6uTaibpHoe 0,1...00(n—1) |Xapakrepusyer dopmy
KBaHTOBOE £ OyKBEHHbIE 3JIEKTPOHHOH OpOUTaNIHN
YUCJIO '00603HaYeHUSA
s,p,d.f, ..
MaruurtHoe Oor—f .. 0 XapakTepu3yeT OpHEHTALIUIO
KBaHTOBOE me 110 +f opOUTaATU B IPOCTPAHCTBE
YUCIO
CniuHOBOE XapakTepu3yeT BpallleHue
KBaHTOBOE m, LA MIEKTPOHA BOKPYT COGCTBEH-
YUCIIO 2 2 HOM ocHu

B MHOro3neKTpOHHOM aTOME OCHOBHBIM ITPHUHIIUTIOM 3aTIOTHEHMS 371K~
TPOHHOM 000JIOYKH SBJISETCS MIPUHLIMI HAMMEHbIIIeH 3HEPTUM, T. €. OpOrTa-
JIY 3aMOJIHSIIOTCS TI0 BO3pacTaHUIO S3HEPIUH cucTeMBbl. [TocsienoBaTensHOCT
3aMOoTHEHWS OpOUTAJIE 1 MAKCUMAIBHOE YHCJIO 37IEKTPOHOB Ha NMOTYPOBHE:

1522522p%3523p54523d'%4p85524d'95p56524/145d1%6p® 75251464197 pC...

CucremMaTu3alys XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB B COOTBETCTBHH C 3JIEK-
TPOHHBIM CTPOEHHMEM aTOMOB mnpuBeneHa B Ileproandyeckoii cucremMe
I.U. Menneneesa 1 chopMyJIHpOBaHa B BUIE IEpHUOIUYECKOIO 3aKOHa.
Onta u3 GopMYIHPOBOK nepuodu4eckoeo 3aKoHa: CBOMCTBA XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB, 4 TaKXKe CBOMCTBAa M (POPMBI COETUHEHUH, OOpa3yeMBbIX 3JIe-
MEHTaMH, HaXoIATCs B IEPUOANYECKOM 3aBUCHMOCTH OT BEJTMYMHBI 3apsiia
siACp MX aTOMOB.

Kaxnplif CTpyKTypHBI# 351eMeHT Ilepuoaniyeckoit CUCTEMBbI UMEET (pH-
3UYECKHMI CMBICI, T. €. COOTBETCTBYET KAKOMY-JTUOO MOHATHIO B CTPOCHUH
aTtoMa (cM. Tab6ax. 3, c. 15).
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Ta6auua 3

®u3ndecKHii CMBICH CTPYKTYPHBIX 3/1eMenToB [lepronnueckoii cucTeMbl

DJIeMeHT
CTPYKTYPbI

Du3nueckHit CMbICT

INopsiakoBbIit PaseH 3apsiny sinpa.
HOMEp IToka3biBaeT YKCJIO MPOTOHOB B S/IPE.
PaBeH 0011ieMy YHCTy 3JIEKTPOHOB B aTOME

Howmep nepurona | [Toka3biBaeT YMciI0 3JIEKTPOHHBIX CJIOEB B aTOME (PaBeH eMY)

Howmep rpynnsr* | [Toka3ssiBaeT HauGoOblIIEE YUCIO 3TEKTPOHOB, KOTOPbIE aTOM
MOXET OTIaBaTh IS 00pa30BaHUA XMMUYECKUX CBSA3EH.
[Toka3biBaeT BbICLIYIO (ITOJOXUTENbHYIO) CTEIEHb OKUCIEHUS

NOArPYIIBI croe

Howmep rnaBHo# | PaBeH uMciy s- ¥ p-3/eKTPOHOB Ha BHELLHEM 3JIEKTPOHHOM

B IMepuonuyeckoit cucteMe co0I0AAI0OTCS ODIINE 3aKOHOMEPHOCTH
HM3MEHEHUS XapaKTepPUCTUK CTPOSHUS aTOMa U CBA3aHHBIX C HUMH CBOICTB
3JIEMEHTOB. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUs1 CBOMCTB JUIS 3JIEMEHTOB IIaBHBIX
MOATPYIIN MpUBEAEHBI B Tab. 4. BOJIBIIMHCTBO 3TUX 3aKOHOMEPHOCTEH
OOBSACHSETCS] TEM, UTO CUJIA MPUTSKEHUS MEXAY NEKTPOHAMHU U SIPOM
3aBMCHUT OT paguyca aToMa.

Tabanua 4
3akoHOMEpHOCTH H3MeHeHUs CBOICTB 3/1eMeHTOB B ITepuonmyeckoii cHeTeMe
XapakTepHCTHKA Io nepuony B rpymne
(cieBa HanpaBo) (cBepxy BHH3)
3apsia sinpa Bo3pacraet Bospacraer
Panuyc atoma Y6biBaeT Bo3pacraet
CpOACTBO K IEKTPOHY Bospacraet Y6r1BaeT
BHeprust HOHU3aLUK Boapacraet Y6biBaeT
DJIeKTpOOTpHLIaTeIbHOCTD | BodpacTaeT VY6biBaeT

* MMe10TCcsl HEKOTOPbIE UCKIIIOYEHHUS M3 3TUX OOLUMX 3aKOHOMEPHOCTEIH,
B YaCTHOCTH, 3/IEMEHTHI TIEPEXOIHBIX TPHA, 33 UCKITIOUEHUEM OCMUS, HE TIPOSIBIISIIOT
paieHTHOCTD VIII, Menb MMeeT XapaKTepHY10 CTeNeHb OKUCIEHUS +2, 30J10T0 — +3,
KHUCJIOPOI He MPOSBJISET CTENEHb OKUC/IEHUs +6, PTop — +7, M HEKOTOpBIE APYTHE,
f-371eMeHTBI, KaK U B O0/IbLLMHCTBE JPYTHX TOCOOUIA, B pACCMOTPEHHE HE BKIIIO-

YECHBI, T. K. OHH HE H3Yy4YalOTCA B LIIKOJIBHOM KYPC€ XUMHH.
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OKoHYaHMe Tabua 4

ITo nepuo, B ne
XapaKkTepHCTHKA PHOZY Tpyn
(csieBa Hanpaso) (cBepxy BHH3)

Mertantnyeckue cBoiicTsa | OcnaGeBaroT YcwiuBalotcs
Hemertantnyeckue Yewmmpatotest OcnabepaioT
CBOMCTBA
KucnotHO-0CHOBHBIE 1o nepvomy mpoucxonur mne- | B rpynmne npoucxoaut
CBOMCTBA BBICLLIMX OKCH- | P€XOI OT OCHOBHBIX CBOMCTB | YCUJIEHHE OCHOBHBIX
JIOB ¥l THAPOKCUAOB yepe3 aM(OTepHbIe K KUC/IOT- | CBOMCTB M ocnabiieHue

HBIM, T.€. OCHOBHbIE CBOWCTBA | KHCIIOTHBIX

ocnabeBaloT, a KMCIOTHbIE

YCWINBAIOTCSA
AMdoTepHbI€ 1eMeHThl | IIMHK, amomMunmii, GepH/uHii v JTI000H MEeTaJUl B CTETIEHU

OKMCIeHHUs1 +3, +4 (BbICOKME CTETIEHU OKUCJICHHUS)

1.2. XuMmnyeckan cBA3b

A. ITpocTnie BemecTsa.

IIpocThie BellecTBa MOAPA3AEIOT Ha MeTaLIbl M 1 HeMeTaUTbl HeM.

OOGpa3oBaHMe MPOCTHIX BEIECTB-METAJUIOB ITPOMCXOIUT B pe3yJbTaTe
BO3HUKHOBEHHST METULTMYECKOM CBSI3U B Kpucmaiiuteckom memaaiie. Mertan-
JIMYeCKasi CBSI3b BO3HMKAET B PE3YJIBTATE MPUTSDKEHNS MEXTY MTOOXUTEIBHO
3apsDKEHHBIMH MOHAMU METAJUIOB, KOTOPbIE HAXOASITCS B y371aX KPUCTA/UTAYE-
CKOH pelléTKH, ¥ 0000IeCTBIEHHBIMH JIEKTPOHAMHU, KOTODbIE 3aITOHSIOT
MPOCTPAaHCTBO MEXy aTOMaMU ¥ MoHaMU. Hannuue B KpucTauIMuecKon
pelIETKE HEGOMBIUIOrO YMC/Ia HCHOHU3UPOBAHHBIX aTOMOB METAILNOB 00b-
SICHSIET UMEIOLINECS PA3TYUS B (PU3MIECKUX CBOMCTBAX METAJUIOB (TUIACTUY-
HOCTHU, TBEPIOCTH, TEMIIEPATypax IUIaBJIeHUs, SJIEKTPOIIPOBOXHOCTH H [Ip.).

K MeTasutaM OTHOCSITCS 3JIEMEHTBI [JTABHBIX IIOATPYIII 1-i U 2-ii rpymn
Ilepyonuyeckoit CUCTEMBI, T. €. S-3JIEMEHTHI (3a UCKITIOYEHHEM BOIOpoa
U TeJvst), BCe 3JIeMEeHTHI TOGOYHBIX OArPYI, T. €. d- U f~3JIEMEHTHI, U 3Jie-
MEHTHI TJIaBHBIX IMOATPYTIN, KOTOPbIE HAXOASATCSA HUXE YCIOBHOM JTUHUHU
00p — acTtar (p-37€MEHTBI).

[IpocThie BemIecTBa-HEMETAJUTBI 00pa3yloTcsl B pe3ybTaTe BO3HUKHO-
BEHMS HETIOJISIPHOM KOBAJIEHTHOM XMMHYECKOIi CBA3M — 00pa3oBaHUs 00LIKX
3JIEKTPOHHBIX TIap MEX1Y aTOMaMH.

HcMe + HcMe, > HeMe HeMe
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Hanpumep, o6pa3oBaHye MosieKyIbl Bonopona H,:

H+H:> HH
@+ ©@ = @

Taxkast cBSI3b MOXET NPUBOINTH K 00pa30BaHMIO KaK BEILIECTB, COCTOSI-
IMX M3 OTAEbHBIX MOJIEKY (Sg, N,, Cl,, P,y Ip.), TaK ¥ KPUCTAJLUTMYECKHUX
BELIECTB, COAepXKalUX OECKOHEYHOE YUCIO COEIUHEHHBIX IPYT C OPYTOM
aToMoB (a1Ma3, rpaduTt, KpeMHHMI, KpacHblIi ¢ocdop v ap.). B mepsoM ciry-
Yyae TOBOPSIT O MOJIEKYJISIPHOM CTPYKTYpE IIPOCTBIX BEIIECTB, BO BTOPOM —
0 HEMOJIEKYJISIPHOM (aTOMHOI1) CTPYKTYpE BEILECTB.

Cpenu NMpoCThIX BELIECTB LIMPOKO PACIIPOCTPAHEHO A6.1eHue a110mpo-
nuu — 370 ABJIeHWE 00pa30BaHUS OJHUM JIEMEHTOM HECKOJIBKUX MPOCTHIX
BELECTB. AJUIOTPOITHbIE MOAU(HUKALIMM 06Pa3yloT, HaIpUMED, YIJIepon (a1-
Ma3, rpaduT, KapouH, pynnepeH, rpadeH, HAHOTPYOKH U Op.), KACIOPOI
(kucaopon 1 030H), docdop (KpacHbIi, OGeblil M YEPHBIN), 0J0BO (cepoe
u 6enoe), cepa (poMOHYecKass, MOHOKJIMHHASA, TIJIaCTUYECKasi) 1 MHOTHE
JpyTHie 351eMeHThl. [TpunHa aJUTOTPOITIKMH 3aKJT1I04YaeTCs B pa3TMYHOM COCTa-
B€ WIM CTPOEHUH MOJIEKYJT WM B pa3IMUHOM CTPOCHHH TBEPABIX BELLIECTB.

WINn

B. Caoxmubie BemecTsa.

T1pu B3aUMOAEHCTBUM aTOMOB PaxTHYHBIX XMMUYECKHX 3IEMEHTOB 00pa-
3YI0TCSI MHOTOYMCJIEHHBIE BELIECTBA, KOTOPbIE O0BEANHSIOT 110 pa3IMYHBIM
MpU3HaKaM B KJAacChl BellecTB. B MoJIeKy/1ax CIOXHBIX BELIECTB U B BELIe-
CTBax, 06pa30BaHHBIX aTOMaMH PATHYHLIX 3JIEMEHTOB, MOT'YT CYILIECTBOBATH
KOBAJIEHTHBIE MMOJISIpPHbIE, MIOHHBIE U BOIOPOAHbIE XUMUYECKUE CBA3H.

TIpu B3auMONEHCTBUM aTOMOB Pa3JIMYHbIX HEMETAJLUIOB APYT C IPYTOM
00pa3yeTcsl KOBAJEHTHAA NOASAPHAA CBA3b. [1OJISIPHOCTD TaKUX CBA3€Ei BBI-
3BaHa TEM, YTO aTOMBI 3JIEMEHTOB C Pa3IMYHOI CUJION NPUTATHBAIOT K cede
00111y10 3JIEKTPOHHYIO Mapy (TOBOPAT: «00I1aJaI0T Pa3INYHOMN JIEKTPOOTPH-
LATEJIbHOCTDbIO» ).

INonapHas KoBaJieHTHas CBSI3b MOXeT 00pa30BLIBATHCS:

1. ITo o6menHOMY MexarU3MY.
B 3TOM CiTydae KaXoblii M3 B3aMMOAEACTBYIOINX aTOMOB JOJDKEH UMETD
1o 1 HecriapeHHOMY 3JIEKTPOHY U151 00pa30BaHMs OIHOI KOBaJIEHTHOM CBA3H.

8" &
HeMe + HeMe1 ——) ueMe HCMel
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Hanpumep, o6pazoBanue Mosexysl xtoposogopona HCL:

H + c1 — g&_

DneKTpoHHasi Tlapa CMellIeHa B CTOPOHY aTOMa XJIopa, Kak 6oJiee 2JIeK-
TPOOTPULATENBHOTO JIEMEHTA, K Ha aTOME XJiopa BO3HUKAET YaCTHYHBIM
M30bITOYHBIX OTPHULIATENBHBIN 3apAl 8-, Ha aTOME BOAOPOAa — YACTUYHbIMH
U3GBITOYHBIN MOJOXUTENBHBINA 3apsaa 81,

2. 1o 00HOPHO-GKUENMOPHOMY MEXAHUIMY.

IIpy tOHOPHO-aKLEeNTOPHOM B3aMMOAEHCTBMU aTOM-IOHOP Mpeno-
CTaBJIfAET WA 00pa3oBaHUA OOLIEH 3IeKTPOHHOMN TMapbl HEMOIENEHHYIO
3JIEKTPOHHYIO Mapy, a aTOM-aK1lEeNTOp — BaKaHTHYIO OPOUTAITb.

HeMeHeMel C—) HeMe HeMe,

Hanpumep, o6pasobanue nona ammonnst NH,* npu B3aumoneiictsun
ammuaka NH, 1 kaToHa Bogopona H*:

II{/\A I|{ '
H—ITI: + DH+ — H—ITIElH
H H

Kpome criocoba 00pa3oBaHus, «IOHOPHO-AKIENITOPHASI» CBS3b HUYEM
HE OTJIMYaeTCsa OT OOBIYHOM KOBAJIEHTHOM CBSI3H.

B3aumopeiicTBMe aTOMOB MeTalla M HeMeTaJllla IPUBOANT K BO3HHK-
HOBEHHUIO MOHHOI1 CBSI3H.

M + HeMe =) M™" neMe™™

Tak kak cBOICTBa 3JIEMEHTOB U3MEHSIOTCS NIEPHOIUYECKH, a B TIEPHUOIIE
MPOMCXOIMT IIOCTENEHHOE HapacTaHUe HeMETAJUTHYECKMX CBOMCTB M 0CJ1a0-
JIEHUE METATMYECKUX, TO HET CTPOTOH TpaHULIBI MEXAY KOBAIEHTHBIMU
Y MOHHBIMH CBA3SIMH. [IpUHSTO CYMTATD, YTO HOHHAS CBSI3b SIBJISIETCS IIPE-
IEIbHBIM CIy4aeM MOJISIPHON KOBaJIEHTHOU CBSI3H; 33 YCJIIOBHYIO T'paHUILY
TPUHSTA Pa3HOCTD 3JIEKTPOOTPULIATEIBHOCTEM B3aUMOAECHCTBYIOIMX aTO-
MOB: Tipu A0 > 1,7 cBsI3b CUUTAETCS HOHHOM, Tpu AP0 < 1,7 — KOBAJIEHT-
HOH IOJISIPHOM.

YacTo Mexay MOJIEKYJIaMM pa3/IMYHbIX BEILIECTB WIM B MOJIEKYJIaX BO3-
HHUKAIOT CUJIbl JOMOJHUTEIbHOTO B3aMMOIEACTBHSI, KOTOPbl€ Ha3bIBalOT
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MOJIEKYIAPHBIMA BOJOPOIHBIMH CBSI3IMU. BofoponHbie cBsizn 06pa3yioTcs
MeXIy aTOMOM BOAOPOAa, UMEIOIIMM J0CTaTOYHO OOJIbIION YAaCTUYHBIN
MOJIOXUTENBHBIH 3apsifl («[IOJBMXKHBIM» , «KHCIBIM» aTOMOM BOAOpOAA, BXO-
asmuM B coctaB rpynnn O—H, N—H uiau xucior), 1 aToOMOM, MMEIOMINM
BBICOKYIO 3JIEKTPOOTPHLIATENIBHOCTh M MAIEHBKUI paguyc, — KUCJIOPOIOM,
a30ToM, (propoM. [Ipyrue 31eMeHTR BODOPOIHbIX CBSi3ei He 0Opa3yloT. XoTs
3Heprus (MpoYHOCTh) BOJOPOAHOM cBsi3n B 8— 10 pa3 MeHbLIe, YeM 3Hep-
TUS1 KOBAJIEHTHOM CBSI3M, €€ CYIIECTBOBAHUE OOBSICHSIET MHOTHE BaXHBIE
XapaKTePUCTUKH BEIIECTB, B YaCTHOCTH BHYTPUMOJIEKYJ/ISIPHBIE BOAOPOIHBIE
CBSI3U CTaOMIU3UPYIOT CTPYKTYpY 6enkoB u JJHK. BeliectBa ¢ Mexmone-
KYJISIpPHBIMM BOIOPOIHBIMU CBSI3AMU UMEIOT 60Jiee€ BEICOKME TEMIIEPATYPhI
KUTeHUs (TUIaBJIeHUs1) 0 CPaBHEHHUIO ¢ UMEIOLIMMU CPABHUMBIC 3Haye-
HUS MOJIEKYJIIPHBIX Macc BElLIECTBAMM, He 00pa3ylolIMMM TaKHUX CBA3EH,
Hanpumep, AMMeTHIoBbId 3¢pup (CH,;),0 uMeeT TeMnepaTypy KUIECHUsA
—24°C, a ero usomep, stunoseiif cnupt C,H;OH, — +78 °C. Ilpupony
9TOM CBSI3U TPAKTYIOT KaK 3J€KTPOCTaTUYECKOE NIPUTSIKEHUE C BKIIaAOM
JOHOPHO-AaKLIENTOPHOrO B3aUMOAEHCTBUS.

2. XuMmmnyeckan KMHeTuKa
N XMMU4YecCKoe paBHOoBecue

151 ocyliecTBAeHUS XMMUYECKOM peakliu¥ HEOOXOAUMO CTOJIKHOBE-
Hue MoJieKy/1. He Bcsikoe CTOJIKHOBEHME IPUBOINT K 00pa30BaHUIO HOBOTO
BelllecTBa. TOJbKO NMPU CTOJKHOBEHHUH aKTHBHBIX MOJIEKYJ, 00/1aqatoniux
TTOBBIIIIEHHBIM 3aM1aCOM 3HEPIUU, TIPOMCXOAUT PEaKLIUSI.

Ha ckopocTh XHMHYeCKOit peakiuy BJIMAIOT:

1) caMu pearupymolIlie BelllecTna;

2) TeMIleparypa;

3) YacToTa CTOJIKHOBEHUI MOJIEKYJ, T. €. KOHILIEHTPALIMSA, IaRJIeHHE 115 ra-

30B, CTEMEHb U3MENbUEHMS (TUTOLIAIb TOBEPXHOCTH) TBEPABIX BEILIECTB,;

4) IpUCYTCTBHE APYTHX BELIECTB (KaTAIM3aTOPhl YCKOPSAIOT XMMUYECKHUE

peakilii, a MHTUOMTOPBI YMEHBILIAIOT CKOPOCTDb PeaKIIni).

CKOpOoCTb XMMHYECKOI peakLIMi paBHa U3MEHEHHUIO KOHLEHTPalUN
pearupymolIero BelllecTBa B €IMHHULY BpEMEHM, T. €.

v, , = |AC/AY)),

rae AC — n3MeHeHHe KOHLIEHTPALIMY pearupylollero BemniecTsa (Moib/),
At — IPOMEXYTOK BpeMeHH (C).
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3aBHCHMOCTb CKOPOCTH XMMMYECKOM peakliMi OT TEMIIEpATYphl OTIpe-
nensiercs rmpaswioM BaHT-Togda: npu moBbILIEHUH TEMIIEPATYPhI Ha KaX-
nbie 10°C cKopocTh XHMHYECKOM peaKIIMM Bo3pacTaeT B 2—4 pa3a.
T-T,
vy=vy 10
TIe V, U V; — CKOPOCTH peaKly NpH TemmnepaTypax T, 1 T| cooTBeTCTBEH-
HO, Y — TeMIIepaTyPHBIH KO3 OHUIMEHT CKOPOCTH XUMUYECKOM peaKLiy.

3aBUCHMMOCTb CKOPOCTH peaKLMU OT KOHLEHTPALUKX pearupyroimx
BELIECTB OTKCHIBAETCS 3aKOHOM JeicTByommx Mace [ynba6epra — Baare:
TIpH [MOCTOSTHHOW TeMIlepaType CKOpPOCTh XUMUYECKON peakLUM MpsIMO
MPOIOPLMOHANIbHA ITPOU3BEICHUIO KOHLICHTPALIMI pearupylolyx BELIECTB
B CTETEHX, KOTOpbIe paBHbI KO3 (PHULIMEHTaM B YDABHEHUH PEAKIIUH.
IlycTh ypaBHEHUE PEaKLIMM 3aIIMCAHO B 001EM BHIE KaK
aA +bB=pP +dD,
TOTIa BBIPAXEHUE T CKOPOCTH PeaKLIMM UMEET BUI
Vep. = k- C(A) C(B)Y,
rae C(A) u C(B) — KOHLIEHTpalluM PearupyrIluX BeuecTs (MoJib/1), k —
KOHCTaHTa CKOPOCTH XMMUYECKON PeaKLIMU.
XyMHYECKMM PABHOBECHEM Ha3bIBAETCSsl COCTOSTHHE CUCTEMBI, B KOTOPOM
CKOpOCTH IpSAMOM U 00paTHOM peaku il paBHbI.
aA+bB&pP +dD

vnpﬂMoﬁ peakuuu = vo6pamof«t peaxkuuu

KonuyecTBeHHOM XapaKTepHCTUKOM COCTOSTHMA paBHOBECHS SIBJISIETCSI
KOHCTaHTa paBHOBECHS, KOTOpasi paBHa OTHOLIEHHIO CKOpOCTeii 00paTHOW
M IIpSAMOM peakuMi:

_ PaBH. DaBH.
CA)?, -C(B)P

paBH. paBH.
e C(A)pap.s C(B)papy s C(P) oy C(D)
B COCTOSIHUM PaBHOBECHS, MOJIb/JI.

C(Py_ -C(D)¢
K pu—

pasy, — KOHUEHTPALMK PCar¢cHTOB

H3meHs1st ckopocTy npsiMOy WM 0OpaTHOM peakliy, MOXHO U3MEHUTh
MoJIOXeHHE paBHOBecusi. Ha cMellleHNe MOJIOXEHUS! PaBHOBECHS BIUSIOT
TOJIbKO 3 aKkTOpa — memnepamypa, KOHUeHMpayus u dasaenue (0aa 2aso-
obpasnbix éemecms). Katanusaropsl, ”THTUOUTOPHI, U3MeE/IBYEHUE BEILIECTBA
(YBeIMYeHME MTOBEPXHOCTH), NTEpEMELLIUBAHUE BEUIECTB U MOOBIE APYTHE
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BO3IENCTBUSA Ha IMOJIOXeHKe paBHOBecHs He BiamusioT (!!!), a MOTyT TOJIBKO
U3MEHSTD BpPeMsl, HEOOXOIUMOE LIS JOCTHXEHHUSI COCTOSIHUSI PAaBHOBECHSI.
HarmpapieHue cMeLeHUs MOJI0XEHHS paBHOBECHSI OIIPEesIsieTCs] IPHH-
uunom Jle IllaTenbe: eciy Ha cHCTeMY, KOTOpasi HaXOOUTCS B COCTOSSHUU
XMMHMYECKOTO paBHOBECHS, 0KAa3aTh BHEIIIHee BO3AEHCTBUE (HAIIpUMED, U3-
MEHUTh TEMIIEPATYPY, JaBJICHHE WIM KOHLIEHTPAIIKIO), TO MOJOXEHHE PaBHO-
BECHS CMECTUTCS TAKMM 00pa3oM, YTOOBI OCJIa0MTh OKa3aHHOE BO3ICHCTBHE.
YBennueHne KOHLEHTPallii HCXOIHBIX BEIIECTB CMeIaeT MOJOXEHHE
paBHOBECHS BIIPaBO, YBEJIUUMBASA BBIXOJ MTPOIYKTOB Peakiluu, yMeHbIIe-
HME — BIIEBO.
[ToBbllLIeHYE JaBIEHUsI B pABHOBECHOM CUCTEME CMELIAET MOJIOXEHHE
PaBHOBECHS B CTOPOHY YMEHBIICHHUS KOJIMYECTBa ra3000pa3HbIX BELIECTB.
INoBbllIeHKE TeMIIepaTyphl (HarpeBaHKE) CMELIAET [TOJI0OXEHKE PaBHO-
BECHST B CTOPOHY peakliMi, MPOTeKalolleil ¢ MOIJIoEeHHEM Teruia (3HI0-
TepMHUYECKas peaKius).

ITpumep 1. Tepeunciute hakTOphl, KOTOPBIE CIIOCOOCTBYIOT CMEIICHUIO
TIOJIOXEHUS PABHOBECHUS CUCTEMBI

Cirey t HyOy & COy + Hy) — 0
BIPABO, B CTOPOHY NPOLYKTOB PEAKLIMH.

TB.)

B cootBetcrBuu ¢ npunuumnoM Je IlaTtense momoxeHne paBHOBECHS
CMENIAETCSs TP M3MEHEHNH KOHUEHTpaLlMU pearupyomyx BeeCTB, HaXo-
JISIIUXCS B paCTBOPEHHOM WM ra3000pa3HOM COCTOSIHUSIX, TaB/IeHHUS IS
ra3o00pa3HbIX BELIECTB U TEMIIEPATYPHI.

YBenanyeHue YMeHbIIeHHe

1) KOHIIeHTpaLUsI
Vrons (TBEépAOE BelIECTBO) — HE BIUSET l Vronb (TBEpIoe BelmecTBO) — HE BIMSAET

H20(r) — BNPaBoO, B CTOPOHY H,0,,, — B1€Bo, B CTOPOHY HCXORHBIX
MPOIYKTOB PeakL M BEILIECTB
CO,, — BneBo, B cTopoHy HcxonHbix | CO, ) — BNpaBo, B CTOPOHY MPOAYKTOB
BELLECTB peakumu
H, ;) — B71eBo, B cTopoHy ucxonHbix | H,,) — Brpaso, B CTOPOHY NPOIYKTOB
BEIECTB peakuuu

2) naBneHue (cieBa YMCiIQ MOJIb raza — 1, cipaBa — 2)
BnieBo, B CTOPOHY MCXOMHBIX BeluecTB | BripaBo, B CTOPOHY MPOAYKTOB PEaKLIUM

3) reMnepatypa
BripaBo, B CTOPOHY MOJIOILEHHSI Terma‘ BneBo, B CTOPOHY BblIe/IeHHA TEIUIa
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[TonoxeHne paBHOBECHUS CMEIIIAETCS BIIPABO IPH:

1) noBBIlIEHUM KOHLIEHTPALIMK MTApPOB BOJHI;

2) ymenblieHr KoHueHTpaimu H, u CO (yaaneHnH MpOIyKTOB peakiiim);
3) yMeHbllUeHUY JaBleHUA (YBEJIMYEHNH 00bEMA CUCTEMDI);

4) NOBBILICHUN TEMIIEPATYPHI (HarpeBaHUH ).

3. OKNCNNTEeNnbHO-BOCCTAHOBUTENbHbDbIE
npouyeccbl B Xxmmun

3.1. OcHOBHbIE NOHATUA

CreneHb OKHMCJIEHMSI — YCJIOBHBIH 3apsill aTOMa B COEIMHEHNH, BEIYMC/IEH-
HBII MCXOIs1 M3 MPETIOIOXEHN s, YTO BCE CBA3M B COEAMHEHUH — HOHHBIE,

B Tex ciyyasix, Koraa ctereHb OKUCIEHUS 3IeMEHTa MOXET UMETh pa3-
Hble 3HAYeHMS B PA3TUYHBIX COEIMHEHHUSX, 6€ BRIYUCILIIOT UCXOOs M3 Tpebo-
BaHMSI: CyMMa I10JIOXKMTEIbHBIX 3apsI0oB JOJDKHA ObITh paBHA CYMME OTpHIIa-
TEJIbHBIX 3apSillOB, T. €. COEIMHEHUE JOKHO OBITh 3JIEKTPOHENTPAIbHEIM*,

Natlcim=-1 H2+l Sx)=t6 0;2
+H+?2=0 2+ +?2+4(-2)=0
+2+?2-8=0
Kt N()=+5 03—2 K;l Cr(x)=+26 07—2
+DH+?2+3:(-2)=0 2D +?2+7(=2)=0
+1+?-6=0 +2+?2-14=0
Ta6nuua 5
3HaueHns creneHei OKHCJIEHUA
JI1060e NpoCcTOE BELLECTBO | 0
B cl10xHbIX BelecTBax (B COeTUHEHUSX)
Mertasbl 1-# rpynnsl r1aBHOM noarpynisl | +1
DNeMEHTBI 2-1 IPYTINBI [7IABHOM MOOTPYNbI, | +2
Zn, Cd
ANIOMUHUA +3
Kucnopon -2 (xpome F,0%2, F,05! u nepokcu-
nos!!!)
Bonopon +1 (B coeqMHEHUsAX C MeTAIaMU — 1)
drop -1

* JIn9 BelIeCTB C HEMOJIEKYISIDHBIM CTPOEHMEM BBIYMCIIEHHUS IIPOBOAAT IS
bopMyIbHOM €TMHUIIBI.
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OKHCIHTEIb TPUHUMAET 3JIEKTPOHBI, IIPOUCXOAUT TIPOLIECC BOCCTAHOB-
JIEHMs1, OKUC/IUTE b BOCCTAHABIMBAETCS, CTEMEHb OKUCIEHUS YMEHBIIIAETCS.

BoccTaHoBuTENb OTIAET 3IEKTPOHBI, IIPOUCXOIUT MPOLIECC OKMCIEHUS,
BOCCTaHOBUTEb OKHMCISETCA, CTENIEHb OKMCIEHUSA YBEINYMBAETCH.

B oKHCTHUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHOM peakLiy 00A3aTeJIbHO JOJDKHBI
OBbITb M OKHCJIUTESb, U BOCCTAHOBHUTEIb, TO €CTh IMPOLIECC BOCCTAHOBJIEHUS
He MOXeT IPOTeKaTh 6e3 Npoliecca OKUCIEHHS.

3.2. Metop anekTpoHHoro 6anaxca

B MeTone 35mekTpoHHOro 6anaHca MpeanosaraeTcs, 4YTo YUCIO JeK-
TPOHOB, OTA2HHBIX BCEMH aTOMaMM BOCCTAHOBUTEJIS, IOJKHO OBITh paBHO
YUCHY 3JIEKTPOHOB, KOTOPbIE TIPHUHSUIA BCE aTOMBI OKMCIUTENS (C YIETOM
K030 GuLMeHTOB nepea hopMyIaMH BELIECTB B ypaBHEHUU PEaKLWH).

lemep 2. CocraBeTe YPaBHEHHUC OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHOM
pP€aKllM METOOOM 3JEKTPOHHOTO OanaHca.

KMnO, + HCl - Cl, + KCI + MnCL, + H,0
1. 3anuckiBaeM CTENEHH OKUCIEHUA BCEX 3JIEMCHTOB.
K"\ Mn*'02+ HY\CI7' - CI9+ K*'CI-' + Mn*2Cly! + H}102
2. BrimuceiBaem napbl 3JIEMEHTOB, KOTOPbIC UBMCHWIHN CTCTIEHb OKHUC-

JIeHUS:
Mn" ... > Mn*?
cl-'...> P

3. CocraBnsieM ypaBHeHMe 3JIEKTPOHHOrO 6anaHca, Uit 3TOro:
a) BBIYMCJIIEM KOJIMYECTBO OTAAHHLIX M IPUHATHIX 3JIEKTPOHOB:
Mn*7 + 52 = Mn*?
2CI-1-2e =Clf
Jns BLIYMCICHMS YMCTIa JIEKTPOHOB OT 3apsiia B JIEBOIl YacTH
YpaBHCHHWA OTHUMAEM 3apsia B npaBoﬁ 4acTH:
(+7) = (+2) = +5¢
(=2) —(0)=—2e
0) HaX0OIUM MHOXMTE/IM, YPaBHUBAIOIINE KOJUUYECTBO OTIAHHBIX
Y TIPUHATHIX 3JIEKTPOHOB:
Mn*7 +5¢ =Mn*? | -2
2CI-1-2e = czg -5
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B) CKJIaIbIBA€M YpaBHEHMSI TTOJTypeaKUMii OKMCJIEHUs] H BOCCTaHORJIE-
HHA ¢ YYETOM NMOT0OpaHHBIX KO3(MPHUIIMEHTOB U ITOJTy4acM ypaB-
HEHME JIEKTPOHHOTO GasaHca:
2Mn*7 + 10e + 10CI-1 — 10e =2Mn*? + 5CI{

4. YKa3pIBaeM OKMCJIUTENb ¥ BOCCTAHOBHUTEIb, IIPOLIECCHI OKUCIEHHUS

Y BOCCTAaHOBJIEHUSL:

Mn*’ (B cocrase KMn0,) — oxucnurensb, IpoUECC BOCCTAHOBJIEHHS,

CI-1 (B cocraBe KCI) — BOCCTaHOBHTEb, MPOLIECC OKUCIEHUS.

5. IlepeHocuM K03GbHULIMEHTH U3 ypaBHEHMS 3EKTPOHHOTO DaaHca

B MOJIEKY/ISIDHOE YpaBHEHME:

2KMnO, + 10HCI — 5Cl, + KCI + 2MnCl, + H,0

YpaBHMBaeM MOJIEKYJISIPHOE YPABHEHHUE:!

2KMnO,, + 16(19) HCI = 5Cl, + 2KCI + 2MnCl, + 8H,0

3.3. IneKTponu3 pacTBOPOB U Pacn/iaBoB 3NEKTPOIUTOB

3.aercmpo./m30.u Ha3bIBACTCS OKHCIHUTECIBHO-BOCCTAHOBUTC/IbHAS pPCaK-
1M, KOTOpasd IMPOTEKACT Ha IJICKTPOIax IMpH MPOITYCKAHUH YEPE3 paCTBOP
WIH pacILUiaB 3JICKTPOJINTA JICKTPUYECKOTO TOKA.

H,0
MAn ©&—= M"* + An"-
72 N
() ormon '
I I
. i 2H,0 + 28 = HY + 20H- :
S | oo CCIITTIoCoCoooCCoC
E' ! pactBopumblit:  M? — ne = M™* !
(3] i |
s | MHEPTHBIIL: An" — ne = An? |
: 2H,0 — 48 = 0% + 4H*

Cxema 1. DeKTpoJIN3 pacTBOPOB 3JIEKTPOJINTOB

B pacTBOpe 1M pacIUiaBe 2JIEKTPOJIUTA MPOMCXOIUT ero AMCCOLMaIs
Ha HOHBI. [TpH BKITIOYEHHUH 3JIEKTPUYECKOTO TOKA UOHBI PUOOPETAIOT Ha-
MpaBJIECHHOE ABVXKEHHME M Ha MOBEPXHOCTH 3JIEKTPOAOB MOTYT IIPOMCXOOUTh
OKHCJIUTEJIBHO-BOCCTAHOBHUTEJIBHBIE MIPOLIECCHI.

Ha xaTone BO3MOXHO BOCCTaHOBJICHHE MOJIEKYJI BOIBI M/JIH KATHOHOB
meTajuia. Eciy MeTasut Gosiee aKTUBEH, YeEM ATIOMMHMI (M CaM aTIOMUHUIA ),
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TO eIMHCTBEHHOM peakiiyeii Ha KaTozie OyJeT BOCCTaHOBIeHKE Boabl. Eciiu
METAJUT IT0 aKTUBHOCTH HAXOAMUTCS MEXIY ATIOMUHKMEM ¥ BOAOPOJIOM, TO Ha
Karoae 6yAyT NpOTeKaTh 00€ KOHKYPHPYIOILHE PeaKIIMK — U BOCCTAHOB-
JIeHHEe BOJbI, U BOCCTAHOBJIEHUE META/UIA, B pe3y/IbTaTe YEr0 YMEHbIIAETCS
BBIXOJl PeaKIMH 110 TOKY. Ec/iu MeTa/ul pacnojioXeH MpaBee BOIOPOAa, TO
JOJIXHA MIPOTEKATh €IMHCTBEHHASA peaKlMs — BOCCTAHOBJIEHUE KaTUOHA
MeTauia (CM. puc. 1).

|
| TOJIBKO

12H,0 + 28 = HY + 20H-
|

#2H,0 + 2 = H} + 20H" TOJTBKO

u Me™ + ne = Me?

Puc. 1. [TocnenoBateabHOCTD MPOLIECCOB BOCCTAHOBJIEHUS HAa KaToOe

IIpy aHanM3e NpolIecCoB, MPOUCXOAAIIMX Ha aHOe (CM. puC. 2), B Iep-
BYI0 ouyepeab 00palllaloT BHUMAaHUE Ha MaTepHall, U3 KOTOPOTO U3rOTOBRJICH
aHom.

1 1-2 ouepeds 2-1 o4epeosb 3-1 ouepedo 1
1 1
_ 2Cl, 2Br-, 2I-, 8% — 26 = | NO7, SO, F~... —n€ #
| 0 — n+ ) ) s 39 s |
Me’—ne =M
l ¢ Cly, Br,, I, S 2H,0 — 48 = 03 + 4H* I
| » |
| pacTBOPMMBIA aHOX | HEpacTBOPUMBIH (MHEPTHBIH) aHOL ) 1
1 ~ I
1 ]

[TocnenoBaTeabHOCTb MPOLIECCOB Ha aHOAE

Puc. 2. [TocnenoBaTeIbHOCTh OKUCIHUTENBHBIX MTPOLIECCOB,
NPOMCXOAALIMX Ha aHozIe

Ecnu aHom MeTa/uTMYecKH it (KpoMe TUTATUHBI M OCMHS), TO IPOUCXOIUT
pacTBOpeHuUe aHoa.

Ecnu aHon wHepTHBIA (rpadUTOBEIN, MJIATUHOBBIN, YTOJIbHEIH), TO
OKHCJIAIOTCS aHUOHBI 6ECKUCIOPOIHBIX KMCIOT WIM MOJIEKYJIbI BOABI IIPH
3JIEKTPOJIN3E COJIEH KUCIOPOACOAEPKALIMX KUCJIOT M IUIaBUKOBOM KUCIIOTHI.

IIpumep 3. CocTaBbTe MOJIEKYJIIPHOE U MOHHOE YPaBHEHHUSI TIpOLIEC-
COB, MPOMCXOASIIIUX MPHU IEKTPOIN3e BOJHOro pacTBopa HuTpata Meau(1l)
¢ rpaMTOBBIMHU 3JIEKTPOIAMHU.

1. CocTaBisieM ypaBHEHUE

> 2+ _
JIHUCCOLIMALIAN; Cu(NO,), 2 Cu?* + 2NO;
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2. 3anuchiBaEM YaCTHUIIbI, KOTOPhIE @ Cu?*
OyIyT HaXOOUTLCS OKOJIO KaToa H,0

" aHOJa, U YKa3bIBacM MaTc¢praj l"paCbPlT

aHoIa: NOJ_
H,0

3. CocrapisieM YpaBHEHMS peaklMi Ha 3JIEKTPOaX U MIOHHOE ypaBHeE-
HMeE MPOLIECCOB, MPOUCXOASIIMX MPH IEKTPOJIU3E:

— Ha Karofe: 6yIyT BocCTaHaBIMBaThesl KaTUOHBI Cu?™ (Menp Haxo-
IUTCA B psily aKTUBHOCTH NOCJIE BOIOPOAA);

— Ha a”oze: OyayT okucasTbest Monekyabl H,O (rpagur — uHepTHbIN
3JIEKTPOI, HUTPaT-aHUOH — OCTATOK KMCJIOPOACOIePKALLEH KMC/IOThI).

@ Cu’* Cu®* + 2¢ = Cu’ (xaTomHOE BOCCTAHOBJIEHHE)
H,0
rpadputr | He okucseTCs
NOy HE OKHCIIAETCH
H,0 2H,0 — 4¢ =0 + 4H* (aHOHOE OKHCIIEHHE)

4. CocraB/isieM MOJIEKYJISIPHOE YpaBHEHHUE:
2Cu?* + 2H,0 =2Cu® + Oj + 4H*
2Cu(NO,), + 2H,0 = 2Cul + 0,1 + 4HNO,

3.4. Koppo3us MeTannos 1 3awjura oT KOppo3nu

Kopposueii Ha3biBaeTCs IpollecC CaMONPOU3BOJIBHOIO Pa3pyLIEHHs
MeTaJUla B pe3yJIbTaTe B3aUMOAEICTBUS C OKpYXKAalolleil Cpeoi.

Koppo3us ABISeTCS OKUCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIM ITPOLIECCOM.
TIpy 5TOM IIPOUCXOIMT EPEX0 KATHOHOB META/UIa B OKPYXKAIOLIYIO CPEay:

M —ne =M™,
¥ CBSI3bIBAaHME OCBOGOX/IAIOIIMXCS NEKTPOHOB YaCTULIAMHM OKHCITHTENS,
KOTOPbIE UMEIOTCS B OKPYXKAIOLIEH cpefe.

Ec/u rpoliecchl OKMCICHUS METAUTa M BOCCTAHOBJIEHUS OKUCITHTEISI
TIPOUCXOIST OMHOBPEMEHHO M He pa3fieieHbl B TIPOCTPaHCTBE, TO TOBO-
PAT O XMMUYECKO# KOppo3uu MeTauia. Takas KOppo3usi IPOMCXO/IUT Yallle
BCETO B CYXMX ra3ax, HaljpiMep TIpH pa3pyLIEHHH CTATbHBIX TPYO MPH Mpo-
M3BOICTBE XJ10pa:

2Fe + 3Cl, = 2FeCl,.
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Ecnu npotiecchl OKHMCIEHUST METAJJIa U BOCCTAHOBJIEHUSI OKUCITUTES
TIPOMICXOIAT HE OMHOMOMEHTHO Y pa3le/icHbI B TPOCTPAHCTBE LEMbIO epe-
HOCa OCBOOOIHUBIIMXCS 3JIEKTPOHOB, TO TOBOPST 00 3IEKTPOXUMHYECKOM
KOppo3uM MeTauia. Takasi KOPpo3Usi IMEET MECTO B PacTBOPAX 3JIEKTPO-
JINTOB Y BIAXXHOM Bo3ayxe. Yalle BCEro B 3TUX CyYasiX OKUCIIUTEIIEM STBJISI -
I0TCS KATUOHBI Bofiopoaa H™, Bceraa mpucyTCcTBYIOLIME B BOIHOM PacTBOpE:

2H'! +2¢ = HY,
WIM MOJIEKYJIBI KUCJIOpOaa B MPHUCYTCTBUM MOJIEKYJT BOJBI (BJIAXHBII BO3-
JIyX) TI0 YpaBHEHUIO:

0! +2H,0 + 4¢ =40H".

ToBop#T, YyTO B MEpBOM cJlydyae MPOUCXOOUT KOPPO3UA € BOLOPOLHON
Jenosipu3aleit, BO BTOPOM — C KMCJIOPOIHOM Ieroaspu3aiueii.

Tlpu KOHTaKTE IByX METAUIOB Pa3IM4HON aKTUBHOCTU 60J1¢€ aKTUBHBIN
METaJUl HAYMHAET pa3pyllIaThCs OLICTPEE, a MeHee aKTUBHbBII OKa3bIBaeTCs
3ALUUMILEHHBIM OT KOPPO3MH (Ha HEM TIPOMCXOIUT BOCCTAHOBJIEHWE YaCTHII
OKMCIIUTENS -IEToISIpU3aTopa).

B kauecTBe Mep 3aILUTHI OT KOPPO3UK WJIH JUTSI CHUXEHUS €€ CKOPOCTH
[PUMEHSIOT CIIEAYIOLLKE!

1. 3awumnvie nokpeimua: MetTalnudeckue, 1aku, Kpacku, TUNIEHKH,

CMa3KH U T.TI. DTH MOKPBITUS YMEHBIIIAIOT CKOPOCTh KOPPO3UM KaK
B pe3yabTaTe 3aTpyAHEHUS BBIXOJa MeTa/LIa B OKPYXKaIOLIYIO CpELy,
TaK U B pe3yJjibTaTe 3aTpyAHEeHUs AOCTYIa OKUCIUTENS K TOBEPXHO-
CTH MeTaJLIa.

2. Inexmpoxumuueckan 3auima. 3alUTY OCYILIECTBIISIOT MO0 MOAKITIO-
YEeHHUEM 3alI111aeMOro MeTajlla K OTPULIATEIbHOMY MOJIIOCY UCTOY-
HMKa TOKa (KaTo[, KaTO[Hast 3allMTa), TMOO0 CoeMHsIs 3allMIaeMoe
METAUTUYECKOE U3MeTue ¢ 6osee aKTHBHBIM METAJUIOM (<«XKEPTBEH-
Hbli1 aHoz»). [Opa3ao pexe MPUMEHSIIOT aHOJHYIO 3aLLUTY: IPU 3TOM
MOTEHLIMAT KOPPOAMPYIOIIEro METAJUIA CIIELUMATBHBIMU CITOCOOaMU
C/IBUTAIOT B 00J1aCTh MAaCCUBALIMM.

3. Hcnoab3ogaHue cheyuanbhbix (1€2Upo8aHHbiX) Cnaa8oa8, COCTaB KOTO-
PBIX MOAOUPAIOT TAKMM 00pa30M, YTOOBI CKOPOCTh KOPPO3HH B IaH-
HOU KOPPO3MOHHO-aKTUBHOM cpejie Obljia HAMMEHBUIEH.

4. Hcnoav3zosanue unzubumopoe Koppo3uu, KOTOpble yMEHbBIIAIOT CKO-
pOCTh pa3pyiieHus1 MeTauta. MHrHOUTOPEI KOPPO3UHU MOTYT KakK
n0GaBIATD B arpeCCUBHYIO Cpealy, HAlpUMep MPH MepeBO3Ke KMCIIOT
110 XeJIe3HOM Jopore UJIN TPaHCIIOPTUPOBKE ra3a Mo ra3onpoBoam,
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TaK ¥ BBOAUTH B COCTaB 3aIlIUTHOTO MOKPHITUS (MHTHOMPOBAHHBIE
CMa3KM U ap.).

5. CHuxcenue aepeccugnocmu cpeds: 1yteM eé obpaborku. Hampumep,
KCTIOJIb30BAHUE Jea3palivu BOAHI (YIaJIEHHE PACTBOPEHHOIO B BOIE
KHCJIOpOAa) ABJsIeTCA 00s3aTeIbHBIM MPUEMOM CHIDKEHHSI KOPpPO-
3HOHHBIX IIOTEPh HAa BCEX MPOMBIILUICHHBIX TTPEAITPUSTHSIX.

PaccMoTprM npuMepbl KOPpO3UU CTATBHBIX U3IETNI, KOTOPBIE COMPH-

KacaloTCsl C METAJUTAMM Pa3IMYHON aKTUBHOCTH.

Fe?* 40H- 0, +2H,0 ITpumep 4. Kak npoucxoaut aTMo-
cthepHast KOppo3usl BO BIAXHOM BO3IyXe

I P XeJe3a, TOKPBITOro 0JIOBOM (JIyXEHOE
Fe N So 3Kese30), B cIy4ae HapylIeHHs LIeJI0CT-
HocTH OKpHITUS? COCTaBBTE 3/IEKTPOH-

HbI€ YPABHCHHA aHOOHOI'O M KaTOAHOTO
MMpOLICCCOB. Kakoii coctaB UMeIOT IIPOOYKThI KOppO3I/IH?

IIpu HapylI€eHWH MOKPLITUSA O0Jlee aKTUBHBIN METaJLI CTAHOBUTCS aHO-
JIOM U pacTBOPSETCS (OKMCIAETCS); MEHEe aKTHBHBIN METaJLT BHITTOHAET
POJIb KaTola U He pa3pyliaeTcsl; MPOUCXOTUT IAEKTPOXUMUYIECKasi KOppo-
3us1. 1o TaGiuIle CTaHAapTHBIX 3JIEKTPOMHBIX TTOTEHIIMAIOB (WM 110 PSITY
aKTMBHOCTHU META/LIOB) OTIPEIEsIeM: XeJre30 00jiee aKTUBHO, CJIEAOBATE /b=
HO, OHO OyzeT pa3pywatbesi. Ha ojioBe OyaeT MpOMCXOAUTh BOCCTAHOBICHUE
OKHMCINTENS (KUCIOPOAa), T.€. B JAHHOM CITy4yae IpoLIecC KOPPO3UHU MPOUC-
XOIWT C KUCIOPOTHOM IETONsIpH3aliveid.

VYpaBHEeHUS peaKIIUid:

HaaHome: Fe?—2e =Fe®?
HaKarone: O +2H,0 + 4e =40H-

MouteKy/sipHOe YpaBHEHHE TPOLIECCa KOPPO3UH:

2Fe +0,+ 2H,0 = 2Fe(OH) ;|

Oo6pa3oBanue ruapoxkcuna xene3a(ll) spisieTcs mepBUYHBIM MTPOLIECCOM
MpY KOPPO3UH XeJje3a. Tak Kak /i Xejie3a 6oiee XxapaKTepHOi (YCTOR4M-
BOI) SBJISIETCS CTETEHb OKUCIIEHHSA +3, TO TPOMCXOIUT OKMCJIEHUE THAP-
okcuna xene3a(Il) kucmoponom Bo3nyxa mo runpokcuna xenesa(Ill), koro-
pHIii OyZeT pa3fiaraThCs ¢ BbLIECJICHHUEM BOIbI;

4Fe(OH), + 0, + 2H,0 = 4Fe(OH) ;\
Fe(OH) ; = FeO(OH) + H,0 uau
2Fe(OH), = Fe,0, + 3H,0
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CJIC,IIOBB,TCIILHO, PXaB4YHHa, KakK U IIPOOYKTbI KOPPO3NH, oGpaayxomnecsI
Ha APYTUX METAJUTax, UMEET CJAOXHBIA OKCHHHO-FHJIDOKCMHLH‘;[ COCTaB.

4. PacTBopbl. PacTBOpMMOCTD.
Teopwa aneKTponUTMYECKON guccoumnalmm

4.1. Pactsopbl. PactBOpumoCTb

Pacmeopamu Ha3bIBalOTCS OMHOPOAHbBIE (TOMOTEHHbIE) CUCTEMBI ITE-
PEMEHHOTIO COCTaBa, KOTOPbIE COCTOAT U3 ABYX WU 60jiee KOMIIOHEHTOB
Y MPOIYKTOB UX B3auMoneicTBus. Hampumep, pacTBOp cepHOM KHCIOTBI
H,SO, 8 Bone H,O cocrout u3 aByx xomnonentos (H,SO, u H,0), npoxyk-
TaMM B3auMoZIeHcTBuUs OyayT ruaparupoBaHHblie HoHs HY, HSO; 1 SOZ-,
KOTOpbI€ 00pa3yloTCs IIPU AUCCOLMALMUA CEPHON KUCIOTHI.

ConepxaHue paCTBOPEHHOTO BELIECTBA B pACTBOPE MOXET OBITh BbIpa-
XEHO TU00 Oe3pa3MepHBIMU BeIMYMHAMM (MaccoBasi UM 00ObEMHasI 1O,
MPOLIEHTHI), JINOO pa3MEPHBIMU BETMYMHAMU — KOHLIEHTpaLlUen.

MaccoBas o151 pacTBOPEHHOT'O BELLIECTBA () paBHA OTHOLIEHUIO MACChl
PAacTBOPEHHOTO BEIIECTBA M, . K MAcCe PacTBOpa M, !

m

B-Ba

My pa
TloHsiTHO, YTO Macca pacTBopa CKJIaIbIBACTCS U3 MACChl PACTBOPEHHOTO
BELLIECTBA U MACChl PaCTBOPUTENS, T.€. My \, =My ., T M . )
ITpoueHTHasA KOHLIEHTPALMA IIOKA3bIBAET CONEePXaHUe paCTBOPEHHOIO

BelectBa B 100 r pacTBopa:

(O]

mB—na
0% —m -100 %-

MonspHas koHueHTpauust Cy, (MOJb//1) paBHa OTHOIIEHHUIO KOJIHYE-
CTBa BELLECTBA N, _,, K 00bEMY PaCcTBOPA, BEIPAXEHHOMY B JIUTPax V !
n

B-Ba

\Y

Cu=

PacTBOpHMOCTSD BellleCTBa OINPeAe/seTCA COIEpXXaHHEM BEILIECTBA B €10
HACBIIIIEHHOM pacTBope. HachileHHBIH pacTBOp — reTeporeHHas CUCTeMa,
B KOTOPO# B paBHOBECUH HaxomsTcs 2 ¢a3bl: pacTBOpPSIOLIEECs BEUIECTBO
(TBEpIOE, XMUIKOE WIM ra3) U pacTBOp. PacTBOpMMOCTE TBEPIBIX BEIIECTB
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U XHUIKOCTEH OOBIYHO BhIPAXaloT KO3(MGHULIMEHTOM PaCTBOPUMOCTH, KO-
TOpPBIH paBeH Macce BEILECTBA, PaCTBOPSIOIIETOCS TIPH JaHHBIX YCIOBHSIX
B 100 r pacTBOpUTES C 0Opa30BaHUEM HACBILIEHHOTO PacTBOpa.

4.2, Teopua 3NeKTPONUTNHECKON gnuccoumaummn

Bce coxHbIe BEIECTBa MO 3JIEKTPOIIPOBOAHOCTH UX PaCTBOPOB pa3-
JENSI0TCS Ha Heanekmpoaumst (PaCTBOPBI 3TUX BEIIECTB HE MTPOBOIAT JJIEK-
TPUUYECKUIT TOK) U Isekmpoaumst. K 3aeKTpoauTaM oTHocsiTcs 3 Kiacca
BeleCTB: ruApoKcHibl MeTaioB (MOH), kucnotsl (HAn) v conu (MAn).

B pacTBOpax 3J€KTPOJUTHI B3aUMOJEHCTBYIOT ¢ MOJIEKYJIaMU BOJBI
(B ypaBHEHMH THUCCOLMALIMM UX HE 3aIIMChIBAIOT!) M pacnagaloTcs Ha MOHBI
(IMCCOLMUPYIOT HAa MOHBI); 3Ta peakLus SBJASeTCAd 00paTUMOM U paBHO-
BECHOM:

ABZ2 A" + B

o creneHu 3eKTPOTUTUIECKOM AMCCOLIMALINY, T. €. CTETIEHH paciana
Ha HOHBI o, JIEKTPOTMTHI pa3iesioT Ha 3 rpynribl: ciiadbie (o < 3 %), cuiib-
Hble (o > 30 %) u cpenHeit cubl (3% < o < 30%).

K cuIbHBIM 3J1€KTPOJIMTAM OTHOCSTCS LIENOYH, BCE COIH, KUCIOTBI
(consiHasi, WM xaopoBopoponHasi, HCI, azotHass HNO,, cepnas H,S0,,
xnopHas HCIO,,, xnopuosatast HCIO,, 6pomosonoponnas HBr, fionosozo-
ponHas HI u Hekotopsie apyrue). H;PO,, H,SO; 1 HF — anexkrpoauts
CPEIHE CHJIBI, BCE OCTAJIbHBIE JIEKTPOJIUTHI CYUTAIOT CIAOBIMHU.

4.2.1. UoHHble ypaBHEHUA peakuun

Ipu B3aMOAEICTBUU APYT C IPYTOM PACTBOPOB 3JIEKTPONUTOB B peaK-
LIMIO BCTYIAIOT HE MOJIEKYJIbI, @ MOHbI, KOTOpLIE HAXOAATCS B pacTBOpE.
Ecnu B pesynbrate B3auMoaeicTBIA MeXIY OG0 MPOTHUBOIIOIOXHO 3apsi-
XEHHBIX MOHOB 06pa3yeTcs c1abblii 31eKTpouT (== ), razoo6pasHoe (T)
WM HEpacTBOPUMOE () BEIECTBO, TO 3TO BEIIECTBO YAaJseTcsl U3 cephl
peaxiLuy (pacTBOpa) U OHa MPOTEKAET 10 KOHLA B COOTBETCTBUU C TIPUHIU-
oM Jle [llaTesnbe (MmonoxeHne paBHOBECUS! ATOM CUCTEMbI OYIET CMeLaTbCs
BIPaBO, B CTOPOHY MPOAYKTOB PEAKIIMH).

A*'B-+C* D2 A*D-+C'B IpoTekaeT 10 KOHIIA, €CJIM OMH H3 ITPO-
AykToB peakun == ,T, |

IIpaBuia cocTaB/IeHHS! HOHHBIX YPaBHEHHI.
1. CocTaBUTh MOJIEKYJISIPHOE YpaBHEHHE PeaKLUu.
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. IIpoBepuTh BO3MOXHOCTB MpoTeKaHus peakuny (== ,T, 1).
. OTMeTUTD BellIeCTBa, KOTOphIE OYAYT 3aNIMCHIBAThCS B MOJIEKYJIIPHOM

BHUJIe (OCaIKHU, Ta3bl, CJabbie 3JIEKTPOJUTHI K HE3JIEKTPOJIUTHI).

. 3amicatb HOHHOE YpaBHEHHUE, TIPH 3TOM HE 3a0bITh:

— k03hGUUNEeHT nepea GopMyJioN BellleCTBA OTHOCUTCSI K 000UM
uoHawm (!!);

— ¢GOpMyJIbl MHOTOATOMHBIX (CJIOXKHbBIX) HOHOB HE pa3pbIBalOT —
OH-,C0#-, N0y, SO7-, PO}-, HCO;, HPO} ut.1;

— MHIEKC M0C/ie UOHA NEPEXONUT B MOHHOM YpaBHEHHUHU B KO3ddu-
LHMEHT Nepea HUM.

. [IpuBectu nogoGHbIE YIEHBI B JICBON M MPaBOi YacCTSIX YPaBHEHHSI

(«cokpatuTh»).

. TlepenucaTh COKpalIEHHOE MIOHHOE ypaBHEHMUE.

IIpumep 5. CocTaBbTe HOHHOE ypaBHEHHE peaKLIMK B3aUMOAEHCTBUSA
Hutpata xenesa(l1l) c ruapokcuaoM HaTpus.

1.

CocraBiisieM MOJIEKY/IIPHOE yPaBHEHHE:
Fe(NOy); + 3NaOH = Fe(OH) ; + 3NaNO,

. npOBCpHCM BO3MOXHOCTb NPOTEKAHUA pCaKLIHH (HaJ'II/I‘{I/IC B IMpoO-

mykrax peakunn ==,7T, }):
Fe(NOy); + 3NaOH = Fe(OH) ;| + 3NaNO,

. OTMeuaeM BellecTBa, KOTOpble B MOHHOM ypaBHEHUM OymyT 3amu-

CaHbI B BUIIE MOJIEKYJI:
Fe(NO,),; + 3NaOH = Fe(OH) ;i + 3NaNO,

. CocraBinsieM MOJIHOE HOHHOE YpaBHCHHUC pCaKUUU:

F* + 3NO; +3Na* + 30H~ = Fe(OH) , + 3Na* + 3NO5

5. «CokpaiulaeM» (IPpUBOJIUM MOAOOHBIC YWICHbI) OAMHAKOBbIE UOHbI
B JIEBOM M IIpaBOM YaCTAX YpaBHEHMUSI:

F'* +3NO; +3Na* + 30H- = Fe(OH), + 3Na* +3NO;

6. 3anuchiBacM COKpalLEHHOE MOHHOE YpaBHEHUE:

Fe’* + 30H- = Fe(OH),

4.2.2.NoHATNE 0 KNCNOTHOCTU Ccpeabl

Bogna sBisieTcst oueHb C1abbiM SJIEKTPOJTIUTOM U TUCCOUUUDPYET.

H,0 2 H* + OH-
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s accounaliiy BOAbI CIIPaBeUIMBO COOTHOLLICHHE
. =17.10-14
CH+ COH_ 1 ]0_ s
rae Cys ¥ Cpy- — MOTISIpHBIE KOHLIeHTpaluny noHoB H* n OH~.
Beeném onpeneneuus: pH = —IlgCp. v pOH = —IgCpyr
Torga cupaBeiuBo: pH + pOH = 14.
OueBuaHo, 4TO:
B HeHTpanbHbIX cpenax: Cye =Cop M pH=7,
B KMCJIBIX CpeJax: Cye >Co 1 pH<L 7,
B LIEJIOYHBIX Cpeaax: Cy+<Coy- ¥ pH>7.
KucioTHOCTb cpefibl OIpeaesAioT ¢ HOMOLIbIO MHANKATOPOB (HanpH-
MED, JIaKMyca, METWIOPaHXa, ¢peHoadTarenHa, yHUBEPCATbHOIO MHIUKA-
TOpa M APYTHX) WIH C IIOMOIIBIO crielaibHoro nmpubopa pH-Merpa.

4.2.3.mpponus conei

B HeopraHmyecKoi XUMUY 2udpeau3om Ha3bIBA€TCs peakiliusi OGMEHHOTO
B3aHMOIEHCTBMS COJIN C BOIOIA, B pE3y/ILTaTe KOTOPOit 00pa3yeTcs C1abblit
3JIEKTPONHT (CM. CXeMy 2). DTOT MPOLECC MPOMCXOINUT IPU PaCTBOPEHUH
COJIU B BOIE.

MAn + HOH 2 MOH + HAn

y MOH CHIBHOE Helimpaavnan cpeda :
: HAn CWIbHas pH~7 :
o _3”_01’_0/’_"3_ e npomekaem )
5 : MOH CWIBHOE weao4nan cpeoa "
: HAn cnabas pH>7 :
3 \ An-+ HOH 2 OH- + HAn ,
S o L LLLLLILITLLLL-LIC
s}
g ' MOH | cna6oe Kucaan cpeda |
=]
=3 'HAn | CHJIbHAsA pH<L7 l
2 |
1

! M* + HOH &2 H* + MOH

yMOH | cna6oe Heiimpaabnan cpeda ?
: HAn | c1abas pH~?
, M* + An~ + HOH & MOH + HAn

Cxema 2. O6uiasi cxeMa rmaposin3a coieit
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B pesynbrare ruaponunsa U3MEHSETCS KUCAOTHOCTb Cpelbl B KMCIIYIO
(pH < 7) unu wenoynyio (pH > 7) cropony. KucioTHocTs U3MeHsIETCH
B T€X CJy4asix, Koria B pe3y/bTaTe CBA3bIBaHUS HOHOB, 00pa30BaBUIMXCS
MPY IUCCOLIMALINY INEKTPOIUTA, C KATHOHAMH BOLOPOA WY THAPOKCHI-
HMOHaMU, 00pa3yloMmINMICS TIPU AUCCOLIMALIMM BObI, MOSIBISIIOTCS YACTHULIBI
(MOHBI WJIM MOJIEKYJIbI) CJ1A00T0 3JIEKTPOJIMTA; 3TO MPUBOJIUT B COOTBET-
cTBUM ¢ puHUUnoM Jle HlaTenbe K cMeIlIeHUIO TTOJIOXEHUSI paBHOBECHS
auccouuanuu Boabl. [IpyHUMITBI OnpenesieHUsl BO3MOXHOCTH MPOTEKAHHUS
TMIPOJIM3a NPUBEIEHBI Ha cXeMe 2.

Kax sicHo U3 npuBeIEHHOM CXeMBI:

— pacTBOp coiM, 00pa30BaHHON CHUJIbHBIM OCHOBAaHUEM U CHJIBHOM

KUCJIOTOM, UMEET HEUTPAJIbHYIO Cpey;

— PacTBOp COJIM, 0OpPa30BaHHOH CHJIbHBIM OCHOBaHHEM U C1a00M KHC-
JIOTOM, UMEET LIENIOUHYIO Cpeny;

— pacTBOp coM c1aboro OCHOBAHUSA U CUJIBHOM KUCIOThl UMEET KHUC-
JIy10 Cpeny;

— KHCJIOTHOCTb pacTBOpa Coiu, 00pa3oBaHHOM c1abbIM OCHOBAHUEM
U cnaboi KUCIOTOH, OyIeT onpeaens ThCsi OTHOCUTENIbHON CHIIONM
KHCJIOTHl U OCHOBaHUS, HAI[pUMEp: PacTBOp Cylbduaa aMMOHUS
OyaeT MMeTh LIeJIOYHOM XapakTep.

IIpumep 6. Onpexneaute KMCIOTHOCTH BOTHOTO pacTBopa KapboHarta
KaJIMS U HalMIINTE HOHHbIE U MOJIEKY/ISIpHBIE YPaBHEHUS TMAPOIN3a.
PaccMmoTpuM nipoiiecchl, poTeKawllye B BOAHOM pacTBOpe KapOoHaTa
KaJIHsl.
1. CocraBnsieM ypaBHEHHSA TUCCOLIMALIM COJIU U BOIBL:
K, 0,2 2K* + COf‘
HOH 2 OH- + H*
2. OmnpenensieM BO3MOXHOCTh IMPOTEKaHUs TMAPOJIN3a U KUCIOTHOCTh
pacTBopa:

’ KOH — cunbHBI 3JIEKTPOTUT

K,CO,;
| H,CO; — cnabblit 371€KTPOTAT
Bbt600: MOXET IIpOMCXOIUTh CBA3bIBaHME HOHOB HY;
TMIpPOJIN3 IIPOTEKAET, cpeda wearounasn (pH > 7).
3. CocraBisieM MOHHBIE YpaBHEHHE THIPOSTH3a;
CO?- + HOH 2 HCO; + OH~ (1-s cTanus)
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HCO; + HOH 2 H,CO, + OH- (2-s cTanus)

4. CocraBisieM MOJIEKY/IIpHOE YpaBHEHHUE |- cTanuy rTuaponu3a*;
K,CO; + HOH 2 KOH + KHCO,

5. CocTaBjisieM MOJIEKY/IIDHOE YpaBHEHHE 2-i1 CTaIMM T'MAPOIN3a:
KHCO, + HOH &2 KOH + H,CO,

5. HeopraHunueckan xumus

5.1. Knaccupukauma HeopraHM4eCcKux BeLtecTs

Heopranudeckue BelliecTBa K1acCU(PULMPYIOT Ha npocmbie (MeTasutel M
U HeMeTaJibl HeM) U croxchble.

CrroXHbie HEOPraHMYECKHUE BEILCCTBA IOAPA3AE/SIIOT Ha!

1) OKCHIBI — CJIOXHBIE BEIIECTBA, KOTOPbIE COCTOSAT U3 IBYX JIEMEHTOB,
OIHMM U3 KOTOPBIX SIBJISAETCS KUCIOPOI B CTENEHU OKUCTIEHUST —2
(079,

2) KHCJI0TBI (OECKUCIOPOAHbIE) — 3NEKTPOJAUTHI, IPY IUCCOLIMALIUN
KOTOPBIX M3 KATHOHOB 00pa3yIoTcsl TONBKO KaTMOHBI Bomopona H;

3) ruapoKcHabL:

— ocHoBaHus1 MOH — 371eKTpONUTHI, IPH JUCCOLUALIMM KOTOPBIX K3
aHMOHOB 00Pa3yIOTCSA TOJBKO rMAPOKCUI-aHHOHB OH;

— KMcJIopoJcoiepXalue Kucaotsl HAn;

— am¢oTepHble THAPOKCHUIBI, PU AMCCOLIMALIMY KOTOPBIX 00pa3yloTcs
KaK KaTUOHBI Bogopona H*, Tak v anuonsl OH;

4) comm MAn — 371eKTPONANTHI, TPH IMCCOLMALIUM KOTOPbIX 06pa3yeTcsi
KaTHUOH, CcoIepxallui aToM MeTajula, UM KaTUOH aMMOHUS NH}
¥ aHUOH KHCJIOTHOTO OCTaTKa.

1. Okcuapl K1acCUHUIMPYIOT Ha:

a) coneobpasyruue:

— OCHOBHBIE, KOTOPBIM COOTBETCTBYIOT OCHOBaHHS, 0Opa30oBaHEI
META/IJIOM B HU3LIMUX CTENeHsAX oKuciaeHus (+1, +2), Hanpumep:

* Peakuusi ruaposn3a, Kak NpaBuio, NPOTEKAET MO MEPBOit CTaANH, TOTOMY
YTO HAKATUTUBAIOIIHECS MOHBI CHIBHOTO 3/IEKTPONIMTA (B JaHHOM ciiydae HoHbsl OH™)
B COOTBETCTBUM ¢ MpHHLUMIIOM Jle LLlaTenbe 6yayT cMelaTh MNOJI0OXeHUE PABHOBECHS
BJIEBO, B CTOPOHY MCXOAHBIX BellecTs. CTeneHb IMIPOJIN3a peaKO ObIBAET GOJBILION,
0OBbIYHO OHA COCTABJIAET JOJIM MPOLIEHTA MITM HECKOJIBKO NpolieHToB. MckitioueHue,
T.e. MpOTeKaHKe TUAPOJIN3a 10 KOHIIA MK ¢ GOJILIION CTENEHbIO TMAPOJIN3a, COCTAB-
JISIIOT COJIM, 0Opa3oBaHHBIE CIabbIM OCHOBaHUEM M CJIab0H KMCIOTOM.
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Na,0 — oxcun Hatpust, MgO — okcun Maraus , CaO — OKCUI KaJlb-
uus, FeO — oxkcun xenesa(Il), CrO — oxcun xpoma(ll);

— aMdbOoTepHbBIE, KOTOPbIM COOTBETCTBYIOT aM(POTEPHBIE THIPOKCHUIIBI,
006pa3oBaHbl METAIOM B GoJiee BbICOKMX CTEMEHSAX OKUCIEHUS
(+3, +4), nanpumep: Al,0; — oxcun amomuHus, Fe,0; — okcun
xenesa(l1l), MnO, — oxcun mapranua(IV); penko B CTENEHH OKHC-
JeHus +2, Hanpumep: ZnO — oxcua LKMHKA, BeO — okcun 6episuins;

— KHUCJIOTHBIE, KOTOPBIM COOTBETCTBYIOT KMCJIOTHI, 00Opa3oBaHbl He-
MeTaamu, HanpuMep: CO, — oxcun yrepona(IV), unm aHruapun
YTOJIBHOM KUCJIOTEI, SO; — oxcun ceprl(VI), WK CEPHBIA aHTMAPUI,
P,0; — oxcua pochopa(V), nam dochopHbIi aHTUAPUI, WU Me-
TaJlJIaMM B BLICOKHX CTEMNEHAX OKUCAeHNS (15, +6, +7), HanmpuMep:
V,05— oxcun Banaaus(V), CrO; — oxcun xpoma(Vl), Win XxpoMOBBbIi
aHrunpun, Mn,0,— oxcun Mapranua(VIl);

0) Heconeobpazyrouue: CO — okcun yraepoaa(ll), wnu yrapHsliif ras,
NO — oxcun asota(ll), N,0 — okcnn asorta(l), Wim «BecesILmii ras».

2. Kucaotnl KJ1acCUDULIMPYIOT:

a) no npupode KUCAOMHO20 OCMamKa:

— beckucnoponHsle, HanpuMep: HCl — xnopoBonopoaHasi (WU Consi-
Has1) kucnota, H,S — ceposonoponHas kucnora, HBr — 6poMoBozo-
pOJIHasi KUCIIOTa;

— Kucaopoacoaepxamue, Hanpumep: HCIO — xJ10pHOBaTUCTast KUC-
Jota, H,$0; — cepnucras kucinora, H,50, — cepHas KMCIIOTa,

6) no uucay kamuorog 600opoda, KOTOpbIE MOTYT 0Opa30BaThCs IMPU
OUCCOLMALMU KHUCIIOTHI (IO YUCTY aTOMOB BOAOPOIA, CIOCOOHBIX
3aMeILaThCsl Ha aTOM METala):

— OIHOOCHOBHbIE, Hanpumep: HCI, HCIO ,— xnopnas xucnora, HNO; —
a30THas KUCJIOTa;

— MHOTOOCHOBHbIE, HanpuMep: H,S (1ByxocHOBHas), H PO, (TpEX-
OCHOBHasl) — oprodocchopHas KUcJIoTa.

3. Tunpokcuabl MeTaLI0B K1acCUGULIMPYIOT Ha:

a) wénouu — pacTBOpUMbIe B Boae ocHoBaHus (kpome NH ,OH), Ha-
npuMep: NaOH — runpokcun Hatpusi, KOH — ruapoxcua Kamws,
Ca(OH),— runpokcua kansuus, Ba(OH),— ruapokcun 6apus;,

6) Hepacmeopumoie ochosanus, Hanpumep: Cu(OH), — runpokcu Me-
au(1l), Mg(OH), — ruapoKcui MarHusi;

B) amgpomepnbie 2udpokcudsl, CIOCOOHBIE B3aMMOAEHCTBOBATh C 00-
pa3oBaHKEM CoJieid U C KMCJIOTaMU, U CO LIeJ04aMH, HanpuMep:
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Zn(OH), — ruapokcun uvHka, AI(OH) ; — ruIpokcua aTioMHHUS,
Be(OH), — ruapokcun 6epwuims.

4, Cosm K1accUGbULIMPYIOT Ha:

a) cpéonue, nanpumep: Na,80,— cynvdar Hatpus, CuCl, — xn0opun
meau(II);

0) ocudenbie, HanipuMep: CuOHCI — rugpoxkcoxyopua menu(Il),
FeOH(NO;), — runpokconutpar xene3a(I1l);

B) Kucavie, Hanpumep: NaHSO , — runpocynbdar Hatpus, Ca(HCO;), —
TUIPOKAapOOHAT KAJIbLIUS;

T) KOMRAeKCHble, B COCTAB KOTOPHIX BXOAUT CIIOXHBIN KaTHOH WJIN aHU-
OH, COCTOSIILIMI U3 aTOMa MeTa/L1a-KOMIUIEKCO00pa30BaTes U JIUraH-
noB, HarpuMep: Na[Al(OH) ,] — TeTparuipoKCoallOMUHAT HATPHs,
K,[Zn(OH) ] — TeTparnapoKCOLMHKAT KaJIusl.

Bo3MoxHBI cr1ocoObl KJTaCCU(MUKALIMY U TI0 IPYTUM NTpHU3HAKaM.

5.2. HazBaHuA HeoOpraHN4YeCcKuUX BewecTs

1. PopMyIIbI M Ha3BaHUS, KOTOPbIE HEOOXOIMMO BEIYUMTD (CM. Ta0JI. 6).

Ta6bnuna 6
Ha3paHus HEKOTOPLIX HEOPraHHYECKHX BEILECTB H OCTATKOB
®Dopmyna Ha3panue Popmyna ocTaTKa H HA3BaAHHE
HNO, a30TUCTad KUCJIOTa NO3; — Hutpur
HNO, a30THasi KMCI0Ta NOj — Hutpar
NH, aMMuaK NH; — aMMoHuit
H,CO, yrojibHasi KHUCJIOTa CO?~ — kap6oHat
H,S CepoOBOAODPOAHAsA KHcaoTa | §?~ — cynbbun
H,50, CEpHUCTas KUCIIOTa SOf‘ — cynbhut
H,50, cepHast KHcjiota SOf‘ — cynbdar
H,Si0, KPEMHMEBAs KMCJIOTa Si0%~ — cumkar
H.P,0, nupocdochopHas KUCIOTa P20§‘ — nupodocar
HPO, metadocdopHas kucnora | POy — metadocdar
H,PO, optodoctopHas kuciota | POJ~ — oprodocdar (docdar)
HC coysiHasi (xi1opoBoaopon- | CI- — xyiopun
Hasl) KUCJIoTa
HCI0, XJIOpHasi KUCA0Ta ClO; — nepxjopar
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®opmyaa Hassanue ®opMyaa ocTaTKa U HA3BaHHE
HCIO, XJIOPHOBATasA KUCIOTa ClOy — xnopat

HCo, XJIOpUCTast KMCIOTa ClO; — xnoput

HCIO xJIopHOBatucTas kucjiora | CIO~ — runoxjaoput

HMnO, MapratieBasi KUCJI0Ta MnO; — nepmanranar

H,MnO, | maprauuosucras kuciota | MnO2~ — MasraHar

NaOH TUIPOKCUI HATPUS OH~ — TuIpoKcun

NaHCO; | runpokap6oHat HaTpus HAn~ — ruapo(ocTaToK)

CuOHC! | xnopun runpokcomenu(Il) | MOH" — runpokco(MeTaia)

2. ATOMBI HEMETAJUTOB B COEIMHEHUAX C METAJUIOM Ha3bIBaIOT, JOOABIISA
cydduKe -ud K JaTUHCKOMY Ha3BaHUIO, HanpuMep: 02 — oxcun, CI- —
xsnopun, I- — iomun, N~ — HuTpun u T. .

3. B Poccuu Ha3zBaHUS OKCHJIOB, OCHOBAaHHMH U COJIEH COCTaBJISIOT,
Ha3bIBasg CIIpaBa HaJIEBO BXOIAIIME B 3TO COETMHEHHUE aATOMBI WIM FPYIIITEI
Y yKa3bIBasi CTETIeHb OKUC/IEHUS TJIABHOTO (LIEHTPATBHOTO) 3JIEMEHTA, €CITH
OHa MOXET UMETb pa3Hble 3HaYeHUsI B pa3InYHBIX BeilecTBax*. Hanpumep:
MgO — oxcun maruus, FeCl, — xnopun xenesa(ll), FeCl; — xnopun xe-
se3a(Ill), Cu(OH), — runpoxcun Meau(Il), (ZnOH) SO, — cynbdar ruap-
OKCOLIMHKA (WY TUAPOKCOCYIb(aT IIUHKA).

4. Ha3BaHHUS KUCIOPOACOAEPXALUMX KUCJIOT, B KOTOPBIX LEHTPAIbHBIHA
aTOM HMMeEET BBICIIYIO CTETNICHb OKMCJIEHHUSI, OKaHYMBAIOTCS HA -HAA, B IIpe-
AbLOYLIEH CTENEHN OKUCIEHUs] — -ucmaa, Hanpumep: H,50, — cepHas
kucsora, H,50; — cepHUCTas KUCIOTA.

5.3. O6wume xnmnyeckmne CBOMCTBA HEOPraHUYECKNX
BelwecTs

A. TIpocTbie BelecTsa.
Mertannbsl M MOIyT MpOSBAATH CBOWCTBA TOJbKO BOCCTAHOBMTEJIEH:
M? — ne = M*" 1 pearupoBaTh C OKMCIUTESAMHU:

1) HeMeTaIaMu:

— KHCJIOPOJOM ¢ 00pa3oBaHMeEM OKCHIOB WM MTEPOKCHIOB:
0%+ 4e =202

— npyrumu Hemetawiamu (CL,, Br,, S, P, N, ...) ¢ o6pa3oBaHHEM COJIEH:
neM + ne = neM™";

* Komuccus no HoMeHKaType [UPAC pekoMeHIyeT CTpOUTh Ha3BaHUs, HAUMHAs
¢ KaTioHa, HaripuMep: NaCl — Hatpwuit x1opun, MgOHCl — MarHuit TMIpOKCHI XJIOpHI.
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2) xucnoramu (kpome HNO;) ¢ BblieaeHueM Bonopona H,:
2H*' + 2 = HY (TONIBKO META/UIBI, PACIOJI0XEHHBIE B PSIIY aKTHB-
HOCTHU A0 BOAOPOAA);

3) coenMHeHUsIMHM (OKCHAAMU U COJIAIMH) MEHEe aKTUBHBIX METAJUIOB:
M+ ke = M(n—k)+;

4) HEKOTOPBIMM IPYTMMM OKMCIIUTENSAMH (KOHUEHTpUpOBaHHas H,50
NO,, HNO; 1 T.11.) — BO3MOXHOCTb NPOTEKAHMs PEAKLIUK 1 NTPOIYK-
ThI B3aMONEUCTBHUA OIpeIe/AI0TCA OCOOBIMU CBOMCTBAMI METALIOB
U OKUCJIUTEJICH.

HeMeTauibl eM MOTYT NIPOSIBJIATE B OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTE b~

HBIX peaKIIUAX CBOMCTBA M OKHC/AMTE/ISA, U BOCCTAHOBHUTEJIS.

Kax oxucaumeau neM + ne = neM~ MOTYT pearupoBars C:

— Metaiamu M? — ne = M*™;

— BogoponoM HY — 2e =2H* (xpome Si, P 11 HECKOIBKHX MEHee aKTHB-
HBIX HEMETAIUIOB);

— HEKOTOPHIMM CJIOXHBIMM BEIICCTBAMU-BOCCTAHOBHUTENSIMH, T. €.
COCAMHEHUSAMY, UMEIOLIIMMHU B CBOEM COCTABE 3JIEMEHT-BOCCTaHO-
BUTEJIb B HU3LIUX WIM IPOMEXYTOUHBIX CTENEHIX OKUCIEHHS, Ha-
npumep: 2H,S-2 + 309 = 284052 + 2H,0 (S~? — BocCTaHOBHUTEb,
09— okuciutens); 2NY20 + 09 =2N*05? (N*? — BoccraHOBHTE D,
0f — okucnutes).

Kak eoccmanosumenu neM — ne = neM*" MOTYT pearupoBath C:

— GoJee aKTUBHBIMU HEMETALTIAMM;

— HEKOTODPBIMHU CJIOXHBIMU BEILIECTBAMM-OKUCTUTEISIMH, UMEIOILNMH
B CBOEM COCTABE JIEMEHT-OKHUC/IUTENb B BBICLIEH WJIM TIPOMEXYTOY-
HOM cTereHu okucieHusi, Hanpumep: S? + 2N+H0, = §+40, + 2N*20
(S? — BoccTaHoBHTENb, N*¥ — OKMCIHMTEND).

B. Cioxubie BemecTna.
XUMHYECKHE CBOMCTBA CJI0XHbBIX BEIIECTB YIOOHO pacCMaTpPHBaTh,
BBLIEJISASI HECKOJIBKO I'PYTIIT CBOMCTB:
— o0lMe CBOICTBA, OIpeiesisieMble IPUHAUTEXHOCTBIO BEIIIECTBA K Ka-
KOMY-JIM00 KJTacCy HEOPTaHWYECKUX COCTUHEHUI;
— 0oco0bIe (crnern(pIecKne) CBONCTBA, CPEaH KOTOPBIX BhIIEISIOT:
® y4yacTHe B OKUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX pEAKIIUSIX;
e KayeCTBEHHbIE PeaKLIMU, TO3BOJISIOILME OTIPEAETUTh 3TO BEIECTBO;
e Kakue-TMOO YHMKaJbHbIE CBOMCTBA WIH (haKThI.
CBOICTBAa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX COeMMHEHUN Ha MpH-
BEIEHHBIX HIXXE CXEMaX CTPYITIMPOBAaHbBI MO 3TOMY MPUHLIUITY.
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Peakunn 6e3 u3MeHEHHA CTeNEHN OKHCICHHS MeTaIa

1) MO + HAn = cons MAn + Bona
2) MO + HeMeO = conp MAn
3) MO + amdotepHslit okcun M, O = conb MX
4) MO + H,0 = MOH (wiénous)
(OKcHUBI 0YEHb AKTUBHBIX METAJLIOB C 00pa30BaHMEM LIETOYEH) )

Ocobble cBoiicTBa )
1) oxucieHue 60/ee aKTUBHBIX M (pacIioioXeHbl JIEBEE B PALY
aKTUBHOCTH)
2) peakuuH ¢ CUJIbHBIMH OKUCIUTENAMH (U1 METALIOB, UMEIOLLIUX
HecKoJIbKo cTeneHeit okucaenus Fe?t, Cr2t, Mn?*, ...)
3) KayecTBeHHBIE PeakLMK B
|

OcHoéBHbIe OKcHAN MO

Cxema 3. OGi1Me XMMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX OKCHIOB (MO — OCHOBHBIi
okcun, MOH — ocHoBanue, HeMO — kucaotHbii okcua, HAn — Kkuciora,
MAn — conb, MX — conb KUCTOTHOM (HOpMbI aMGbOTEPHOTO T’MIAPOKCHIA)

Peaxkuuu 6e3 u3MeHeHHs CTENEHH OKHCICHHS

1) HeMO + MOH = cons MAn + Bona

2) HeMO + MO = coap MAn

3) ueMO + H,0 = kucnora HAn (kpome SiO,)

4) HeMO + MAn = npyras coib + Apyroi oKCua HemeTajuia
(BBITECHSIIOT OKCHUbI O0JIee C1abbIX MU JIETYYMX KUCJIOT

L U3 UX COJICH) J

(Ocoﬁue CBOIiCTBa

Kuciornsie okcHabl

1) okucnenmne cunbHbiX BocctaHoBuTenei (NO,, CrO;, ...)
2) B3auMojeicTBUe ¢ 00Jiee CUIbHBIMH OKHUCIHUTESIMU
+4 +3
(§7°0,, P7°0,, ...)
3) KauecTBeHHbIE peaKUUU
\\

Cxema 4. O611Me XUMHUECKHE CBOWCTBA KMCIOTHBIX OKCHIOB
(HeMO — xucioTHBIH oKcua, MO — okcun ocHoBHbIN, MOH — ocHoBaHue,
HAn — kucnora, MAn — coib)



AMdoTepHbie OKCHIB

(Peal(lum 0e3 H3MeHeHHA CTeNEeHH OKHCIECHHS METALIA
1) M,O + MOH (we€noun!) = cone MX (+ Bona)

2) MO + HAn = cone M, An + Bonia

3) M,O + HeMO = conp M, An

4) M,0 + MO = cons MX

p
Oco0ble cBOHCTBa

I) okucneHue 6osiee akTUBHBIX M (pacroioXeHbl JieBee B psay
AKTUBHOCTH)

2) peakLUM ¢ CWIBHBIMH OKUCIUTEIAMMU
(1151 META/IOB, MMEIOLLIMX HECKOJIBKO CTEMEHEN OKUCIEHNS
Cr’*, Mn*', ..))

\3) KayeCTBEHHbIE peakLIMK )

Cxema 5. O611Me XMMUYECKHE CBOMCTBa aM(OTEPHBIX OKCHIOB

(M, — amdorepHbiit MeTa1, HeMO — kucioTHbli okcua, MO — okeun
ocHOBHbI!t, MOH — ocHoBaHue, HAn — kuciora, MAn — cojib KUCJIOTHI,

Pacrsopumble ocoBanns (m€104H)

MX — conb kucnotTHoi hopMbl aMbOTEpPHOTO TMAPOKCHIA)

-
A) Be3 u3MeHeHHs CTeNeHH OKHCIEHHUA

1) MOH = M* + OH~ (nuccouuanus)

2) okpalIMBaHK{E HHINKATOPOB

3) MOH + HAn = conb MAn + H,0 (peaxuus Heitpanusaunn)

4) MOH + #eMO = conb MAn + H,0O

5) MOH + M0 = cons MX (+ H,0)

6) MOH + M,OH = MX (+ H,0)

7) MOH + M|An, . ) = HOBas COJb K HOBOE OCHOBaHUE
(ecu HOBast COJTb MJIM HOBOE OCHOBaHHE HEPACTBOPHMABI!)

B) Oco6bie cpoiicTBa

1) OBP ¢ Bbinenenuem H, (¢ Al, Zn, Si)
2) OBP c ranoreHamu, cepoit, pocopom
3) okucneHue 6ojee aKTUBHbIX M

4) KaueCTBEHHbIE PEAKLIUHU
.

Cxema 6. O0OLLME XUMHYECKHE CBOHCTBA PACTBOPMMBIX OCHOBaHHIA
(MOH — ménous, HAn — kucnora, MAn — cojib, HeMO — KMCJIOTHBIA OKCHI,
M, 0 — amdotepHsiit okeun, M,OH — amdorepHsIit ruapokcun,

MX — conb KUCNOTHOH HopMBI aMPOTEPHOTO THAPOKCHIA)



-
A) Oo6wne cBoiicTpa
(6e3 u3MeHeHNs CTeneHH OKUCIeHHs)
1) MOH + HAn = MAn + H,0
(peakius HelTpaIu3alun)
2) MOH = MO + H,0 (npu t°)

(B) Oco0gie cBoiicTpa

1) yyactue B OBP
B3aUMOIEICTBUE C 60/Iee CUNBHBIMU OKUCIUTENSIMU
(Fe(OH),, Cr(OH), ...)
2Fe(OH), + O, + 2H,0 = 4Fe(OH),

2) KayecTBEHHbIE peakLMn

HepacTBopumbie OCHOBaHHA

Cxema 7. O6LIMe XMMUYECKHE CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHU I
(MOH — nepactBopuMoe ocHoBaHKe, MO — OCHOBHBIN OKCHII,
HAn — xucnora, MAn — cosb)

A) O6mue cBoiicTpa

(©e3 H3MeHeHHs CTeNeHN OKMCJICHUA)
1) M,OH + HAn = M, An + H,0 (peakuus HeATpain3aunm)
2) M,OH ,, + MOH =MX+ H,0 ()

MAOH(TB.) + MOH(ménoqb}(p»p) =MX
3) M,OH=M,O + H,0 (npu t°)
L4) M,OH + MO = coms MX + H,0 (1)

B) OcoGbie cBoiicTBa

(TB.) (wwénoun) (TB.)

(rMOpOKCOKOMILIEKC)

AmdoTepHbie THIPOKCHIbI

1) yyactue B OBP
| 2) KayecTBEHHbIE peaknu

Cxema 8. O61uMe XMMHUYeCKHE CBOICTBA aM(POTEPHBIX THIPOKCUIOB
(M, — amdoTepHblit MeTan1, MO — OKCHA LIENOYHOTO MJTH
LIEN0YHO-3eMebHOTrO MeTaia, MOH — ménous, HAn — kuciora,
MX — conb kucnoTHOR PopMBl aMPOTEPHOTO TMAPOKCUIA)



Kucaorni

Com

A) Obmue cBoiicTpa
(6e3 u3MeHeHHA CTeNeHH OKHCIEHHSA 3/1eMeHTa, 00pa3yloliero KHCJIoTy)

1) HAn @ H* + An~ (muccolanus)
2) oKpallMBaHWE MHIUKATOPOB
3) HAn + MOH = MAn + H,0 (peaxums HeiATpanu3aunu)
4) HAn + MO = MAn + H,0
5) HAn + M An, = HoBasi CO/ib M HOBasi KUCJIOTa
(ecnu HOBas COJb WJIK HOBAsi KMCJIOTa HEPACTBOPUMBI
WIM HOBas KHcJoTa 6onee ciaabasi, 4eM UCXOHOE BELECTBO)
6) HAn + M = H,T + MAn (nckiiouas HNO,)
(eciu MeTauL1 JieBee Bofopona B psay aktuBHoctd, M < H,)
(HNO, + M = MNO, + H,0 + NO,, NO, N,O, N,, NH,NO,
B 3aBUCMMOCTH OT KOHLIEHTPAUUH KUCJIOTBI U aKTUBHOCTH MeTalj1a)

\. J
( 3
B) Ocobbie cBoiicTBa

1) yyactne B OBP mo xucja0THOMY OCTaTKy
|2) KayeCTBEHHbIE PEAKLIMH 110 KUCIOTHOMY OCTaTKY J

Cxema 9. O611Ke XMMHYECKHE CBOICTBA KMCJIOT
(HAn — xucnora, MOH — ocHoBaHue win aMpoTepHbIN THIPOKCHI,
MO — ocHoBHBbIi MK aMdoTepHbIit oKcna, MAn — cosb)

P
OO6mue cBoiicTBa

1) MAn = M* + An~ (a1ccoumanms)
2) MAn + M, = M + M,An (ecnu MeTajn pacroNOXeH B PALY aKTHB-
HOCTH JieBee MeTajlla, BXOASILErO B COCTAB COJIM)
3) MAn + HAn, = HoBas con» MAn, n HoBas xucnora HAn
(ecyii HOBasi COJTb WJIM HOBAsl KUCJIO0Ta HEPACTBOPHUMbI UM HOBast
Kkuciora 6oaee cnabasi, YeM UCXOIHOE BELIECTBO)
4) MAn, ,, + M|OH;,.,,) = HOBOE OCHOBaHHE M HOBasi COJIb
(eciM OWH U3 MPOOYKTOB peakLiui HEPACTBOPUM!)
5) MAn + HeMO = gpyras conb + npyroit HeMO
(BBITECHSTFOTCA AaHTUIPUIBI GoJ1ee C1abbIX WIH JIETYUYHX KMCJIOT U3 UX COJel)
\6) TMIPOJIN3 COEi

\

s )

Oco0bie cBoiicTBa

1) yyactue B OBP no kucioTHoMy octaTky

2) yyactue B OBP no kaTuoHy MeTaiia

3) KayecTBEHHbIE PeaKLIMM MO KUCIOTHOMY OCTaTKy

4) xauecTBEHHbIE PeaKLIMM N0 KATUOHY MeTajlJa

5) MjAn,,_,, + MyAny, ., = M An, + MyAn, (ecu cobrionarotes yeio-
BUSI IPOTEKaHUs peaklinit oOMeHa, T.e. o6pa3yeTcs 0caok, ra3, Boja,

L CJ1aObIH 3JIEKTPOJIUT)

Cxema 10. O611Me XMMHYECKHUE CBOMCTBA coeit

(MAn — cosnb, HAn — kucnora, MOH — ocHoBanue, HeMO — KMCIOTHBIH OKCHA)
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6. Oprannyeckas xumma

6.1. Knaccupmkaumna opraHnueckux Bewects

OpraHnyecKylo XUMHIO MOXHO pacCMaTpUBaTh Kak pas3fieNl XUMUH,
KOTOPBI M3y4aeT YIJI€BOAOPOAbI U UX IIPOU3BOHBIC.

Ha cxeme 11 (cm. c. 44) npuBeneHs! o611e GopMyJibl BELLIECTB HECKOIb-
KMX KJTaCCOB YIJIEBOIOPOIOB M HEKOTOPBIE KX B3aMMOCBSI3H (TaK Ha3bIBaeMble
2enemuveckue c6s3u). CremyeT JUIIb HAIOMHUTB, YTO MHIEKCOM «N» B 3TUX
dhopmynax obo3HauaeTcst 06LIee YHUCIO aTOMOB YIJIEpo/a B MOJIEKYJIE Bellle-
CTBa.

Ha cxeMe 12 (cM. c. 45) npuBeneHbl Hanbosiee BaxXHbie GYHKIIMOHATb-
HbIE TPYIIIBI U HEKOTOPbIE B3aMMHBIE TIepexodbl MEXIy KJIacCaMH MIPOU3-
BOJHBIX YTJIEBOJOPOIOB («[€HETUYECKHUE CBSA3W»). Ha 31Ol cxeMe mpusene-
HBI TOJIbKO HEKOTOPBIE U3 CYLIECTBYIOILMX B3aUMOCBS3€i MeXIy KJ1acCaMu
BeulecTB! Heo6xonMMO MOHMMATh: IPOU3BOIHBIE YIJIEBOIOPOIOB CYIlie-
CTBYIOT [U151 1I0O0TO KJ1acca yrieBonopoaoB. Mbl HamoMuHaeM 06 3TOM,
MOTOMY 4TO B INKOJABHOM KYPCE XMMHHU M3YUYaOTCs IPEUMYLIECTBEHHO TpO-
M3BOJHBIE MPEAETBHBIX YII€BOJOPOIOB U MOXET CIOXHUTHCS OLIMOOYHOE
BIeYaTJIeHHUeE, YTO pa3HOOOpa3rie OpraHMYECKUX BELIECTB OTPaHUYMBAETCSA
MPOU3BOAHBIMH ATKAHOB.

6.2. Ha3BaHUA opraHnYecKux BellecTs

ITprBenEM HEKOTOpble OCHOBOMOJIATAIOILME MPUHUMIIBI COCTaBIEHUS
CUCTEMaTHYECKMX Ha3BaHMIii, MO3BOJISAIOUINE COCTABISATE HOPMYJbI Opra-
HHYECKUX BELLECTB, U3Y4acMbIX B LIKOJIBHOM KypCe XUMUH.

1. B ocHOBY cHCTEMaTHUYEeCKUX Ha3BaHU 1 MOJI0XXEHbI HA3BaHUS YIJIEBO-

IIOPOIOB, KOTOPBIE COEPKAT CTOIBKO XE aTOMOB YIJIEPOAA, CKOJIBKO
VX HaXOAMUTCS B [JIaBHOM YTIepodHOM Lienu MoJsiekyisl. B kauecTBe
OCHOBHBIX YIJIEBOJAOPOAOB UCTIONB3YIOTCSA MIpedebHEIE U apOMaTH -
YeCKHE YIJIEBOAOPOAbl ¥ HEKOTOPBIE APYrUe BelllecTBa (HarnpuMep,
TeTEPOLIUKJIbI).

2. [1aBHO¥ yrjaepoaHOil LUenblo B MOJIEKYJIe SIBASETCS caMmasl IUTMHHAs

LeNb yIJIEPOAHBbIX aTOMOB (MJIM XapaKTepHasl rpyIIa, HanpuMep:
6EH30bHOE KOJbLIO, OCTAaTOK [JTIOKO3BI U T. I.).



—C=C— —>
H H ;"ﬁ"ﬁ“l CnHZn—Z CnHZn—ﬁ
' ! ankMH apeH
| | —2H L‘l‘“l‘“ —2H
—C—C— =— —C=—=C—
_____ |_1 +2H +2H
'H H CoHy, H H H H
------- arcEH N
CnHZn+2 —C=—=C—C=C—
ankAH A
CnHZn—Z
1MEH

Cxema 11. HexoTopsie Kj1acchl yrJiEeBOAOPOIOB M B3aUMOCBSI3b MEXIY HUMH



+NaOH BoaHblit
R—CH, ——> R-CH,Cl = = = R—-CH,0OH
aJIKaH XJIOpaJIKaH +HCI/H CIIUDPT

CUJIbHBIN OKHCJIUTECITb MSTKMH OKMCIUTEND

Hanpumep, CuO , Cu(OH),, NH,),]JOH
(Hanpumep ) R_CHO (nanpumep, Cu(OH),, [Ag(NH,),]OH)

anbacTrua

h +H,/Ni-karanusarop

+R'OH/H* +H, /Ni-karanusarop
—_ R-COOH ~——— = R-COOR’

KapOOHOBasi KUCJIOTa +H,0 CJIOXHBIN 2¢Hp

Cxema 12. HeKOTOprC KJIacChl KUCTIOpOACOACpXAlIUX OPraHHYECKHUX BEHIECTB U B3AMMOCBA3b MEXIY HUMH
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IIpnmep 7. HasoBute no cucreMaTnyeckoil HOMEHKIIATyDE.

C'H,—C?—C*H,—C*H—C*H,

CH-CH, CH,
Lens 13 5 atoMoB yriepoaa

CH,—C*—C*H,—CSH-C*H,

C’H-C'H, CH,
Lens 13 6 aToMOB yriiepona

C*H,—C*—CH,—CH-CH,

C’H-C'H, CH,
Llenb u3 4 atoMoB yriiepona

CH,—C—CH,—C?H-CH,

CH-CH, C'H,
Llens 13 3 aTOMOB yTJIepoaa

B npuBenéHHOM NpuMepe caMOM IIMHHOM LIEMbIO aTOMOB yIJIepoaa
ABJIAETCS 1enb U3 6 aTOMOB, OCHOBO Ha3BaHUS OYIET CJIOBO 2eKCaH.
3. IlaBHAas yryIepoaHast Lelb A0JIXKHA ObITh IPOHYMEPOBaHa NMPABHJILHO!

CyMMa HOMEpOB BCEX aTOMOB YIJIepoJa, KOTOphle UMEIOT 3aMe-
CTUTENH, JOKHA ObITh HAUMEHBbILIEH;

KpaTHas CBsA3b (IBOMHAs VI TPOMHAs YIJIEPOAHBIE CBA3U) A0~
XHa HUMeTh HaUMEHBILNI BO3MOXHBIN HOMep. Eciiu B Monekyse
HUMEIOTCS U IBOIHAs, U TpOMHAs CBSA3M, TO ABOMHAA CBA3b UMEET
MPEeMMYILECTBO;

€CJIH IMEETCS HECKOJIBKO BO3MOXHOCTE HyMepalu, TO BEIOU-
paloT TY, IIPU KOTOPOI pa3BeTBICHHUE MOTYYAaET MEHBIIINI HOMED;
aTOM YIjiepoda B AIbAECTMIHOMN WM KUCJIOTHOM IpyTine, KaK npa-
BWIO, JOJDXKEH MMETh HOMep | (XOTs IOITyCKaeTcsl paccMaTpUBaTh
3TH TPYIIIHI B KQU€CTBE 3aMECTUTES ).

4. 3amMCHIBAalOT Ha3BaHMA BCEX 3aMeCTUTENEN 1M yKa3blBaloT Ludpoi
(nepex Ha3sBaHWEM) HOMEp aTOMa YIJiepoja, Y KOTOPOro HaXOAMTCA
3aMeCTHUTEb.

5. KparHble cBA3M U PYHKLIMOHAIbHBIEC TPYTIIbL;

KpaTHBIE CBSI3M HAa3bIBAIOT, 3aMeHss cypdUKC -aH B HA3BaHUH
YIJI€BOJOPOAa, ONPEESIONIEro rMaBHy0 1iellb, HA COOTBET-
CTBYIOILIEE POJOBOE OKOHYaHUE (HapuMep, [Uisl AIKEHOB — -€H)
M YKa3blBast LU POH UX MECTOHAXOXIEHHUE;

byHKUMOHATBHBIE TPYTINHI YKa3bIBalOT, 40OABIAs COOTBETCTBYIO-
muii cydp ke K Ha3BaHUIO YTJIEBOAOPOIA, HATIPUMED TSI CITUP-
TOB — =-0JI, AJIBICTUIOB — -aJIb, TSI KAPOOHOBBIX KHUCTIOT — -0Bast
KMCJI0TA U JP.
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6. Heckombko 3aMecTute el (MM cBA3eit), MMEIOIINX OOMHAKOBOE
Ha3BaHue (METWI, XJIOP M T.I1.), O0beIMHSIOT ITpedUKCaMH Au- (I1Ba),
Tpu- (TpY), TeTpa- (YeThIpe) U T. I.

7. 3aMeCcTUTENIM MEPEYUCISIOT B alhaBUTHOM TOPSAKe (PYCCKUM a-
$haBuT), He YUUTHIBASA YMHOXAIOLIME TPEPHUKCHL.

IMonHoe Ha3BaHUE yriesogopoga B paCCMaTpuBacMOM IPpUMEPE —

3,5-01MMeTIWI-2-TEKCEH.

7151 yBepeHHOro BBITIOJIHEHMSI YaCcTH PabOThI, CBA3aHHOM C OpraHuye-
CKOW XMMHUEH, CIIeAyeT 3alIOMHUTb TPUBHANbHBIE (0OLIEYTIOTPeOUTENbHEIE,
TEXHHYECKUE, MHOTIA — MCTOPMYECKH CJIOXMBIIMECS) Ha3BaHUSI HEKOTO-
DBIX BELLECTB, KOTOPBIE NpeACTaBIeHbI B TabiuIIe 7.

Ta6nuuma 7

Ha3spanns HEKOTOPbLIX OPraHH4€CKHX BELIECTB

TpuBuasbHbIE HA3BAHHSA

CucreMaTHYeCKHe HA3BAHUA H MOACHEHHA

AKpuJioBasi KMCJIOTa

Ipomnenosas kucinora CH,=CH-COOH

AHUIUH

®enunamun, amuHobenson C¢H,NH,

Aletar

9raHoar (octatok ykcycHo# kucinorsl) CH,COO~

AlIETaTHOE BOJIOKHO

Tpuauerunuenntonosa (CI10XHbII 3Up LEeUTI0N03bI
u ykcycHo# kuctots) [CH,0,(0—COCH,),]1,

AlleTiieH

3tuH CH=CH

ALIETOH, TUMETWIKETOH

ITponanon CH;—CO-CH,

BeH3oiiHag kuciora

C4H,;COOH

Texcaxiopan

1,2,3,4,5,6-rexcaxnopuninorekcan C¢H,Cl,

Imuuepun

1,2,3-nponantpuon C,H;(OH),

HuiBMHua, 6yranueH-1,3

CH,=CH-CH=CH,

OuHamuT TpUHUTPOTTHLIEPUH (B CMECH C HAITOMTHUTEIAMM)
C,H4(ONO,),

H3ookTaH 2,2,4-TpUMETWITNIEHTaH
(CH,),C—CH,—CH(CH;)-CH,

Haonpen 2-metunibyranuen-1,3 CH,=C(CH,)-CH=CH,

HM3onpeHoBBIIT Kaydyk

Crepeopery/sipHblit OJIMMep, MOMYYEHHBIH MOoTMMe-
pu3aumit U30mpeHa
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IIpoanonxeHune tadn 7
TpusHaIbHbIE HA3BAHUA CucTeMaTHYeCKHE Ha3BaHHA U MOSACHEHHUSA
Kanpon [-CO—(CH,)s—NH-],

Kap6GonoBas kucnota

®enon CcH,OH

Kcumnonst

Humetnnbensonst C,H,(CH,),

HaBC&H, NOJINIACTED

IMonuatnneHrtepedranar
(-OCH,CH,-0-CO-C,H,-CO-),

MeTaKp HJIOBasi KUCJTOTa

MeTtunnponenosas kucnora CH,=C(CH,;)-COOH

MeTtwriakpuiat MeTwirponeHoaT (METWIOBHIIA 3¢Hp aKPUIOBON KUC-
aotel) CH,=CH-COOCH,
MeTwiIMeTaKpuiIaT MeTunoBbIi 3brp METAKPHUITOBOU KUCIOTHI

CH,=C(CH,)~COOCH,

MypaBbMHast KUCJIOTA

MeraHoBas kuciaora HCOOH

MypaBbUHBIHN ATbAETULR

MertaHanb, popmanbaerug HCHO

OnenHOBast KACIOTa

C,;H,;COOH (nenpenenbHas KUCIOTA)

ITanbMUTUHOBASI KUCJIOTA

C,sH,;,COOH (npenenbHas KucnoTa)

Hm(pm{onaﬂ KHUCJI0Ta

2,4,6-tpunurpodperon CH,(NO,),OH

Iupokcwiun

Tpunutpouesmnonosa [CcH,0,(0-NO,),]

INonmuMeTHIIMETaKPHUIIAT,
OpraHM4ecKoe CTEKIIO

INonumep, monyyeHHbIH MOIMMEpU3aLIMEN METHIO-
BOro 3(hMpa METAKPHUJIOBOM KHUCJIOTBI

CreapuHOBasi KUCIOTA

OxTanekanopas kuciora C,;H;;COOH

Tepegranesas Kuciora

1,4-6eH30n1aMKap6GOHOBAsI KUCTOTA

Tonyon

Metun6enson C(H;CH,

YkcycHas kucioTa

Branosas kucnora CH,COOH

YKCYCHBII aibaerna

Oranans CH,;CHO

®enon Kap6onosas kucnora C;H,OH

dopmanbaerun MeraHanb, MypaBeMHBIN anbaerng HCHO
®dopmuar MeTaHoaTt (0cTaToK MypaBbUHO# KucaoTel) HCOO~
XJioponpeH 2-xnop6yranuen-1,3 CH,=C(Cl)-CH=CH,
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OKxoHuYaHHMe Tad6d7

Tbﬂﬂﬂa.ﬂbﬂble Ha3BaHMSA CHcTeMaTHYeCKHe HA3BAHUA U MOACHEHHS

XnoponpeHoBblii Kaydyk | CTepeoperyispHblii KaydykK, [IOJy4E€HHBIN MOJIMMEPHU-
3alMel XJIopornpeHa

Xnopodopm Tpmxnopmeran CHCl,
BTuneH d1en CH,=CH,
DTUIEHTTIUKOND 1,2-3tanamnon C,H,(OH),

H30mMepbl H roMOJIOTH

W3oMepaMy Ha3bpIBAIOTCS BELIECTBA, KOTOPbIE UMEIOT ONHHAKOBYIO
dopMyIy, HO OTJIMYAIOTCS IO CTPOEHMIO M CBoMcTBaM. [oBops ApyrumMu
CJIOBaMW; Ha3BaHUs Y MI30MEPOB OYIyT pa3Hble, a CYMMapHasi MOJIEKY/sIpHast
topMysia — onvHaKoBas.

ToMosioraMu Ha3bIBaIOTCA BellleCTBa, IPUHAMIEXAIIHE K OMHOMY FOMO-
noruyeckomy psiny. OHM UMEIOT MOX0Xee CTpOoeHUE, 3aKOHOMEPHO U3Me-
HAPLLKECs] PU3NYECKHE CBOICTBA, 06IIMe CIIOCOOBI MOTYYeHUs U o0LIMe
XMMMYECKHE CBOICTBA U OTJIMYAIOTCS 110 COCTaBY Ha OAHY MJIM HECKOJIBKO
rpyni CH,, KOTOpble Ha3bIBAIOTCS 20MON02UHECK Ol PA3HOCMBIO.

6.3. CTpoeHune opraHn4yecKnx Bewecrs
M MX peakLMOHHaA CNoco6HOCTL

OCHOBO¥ pacCMOTPEHMSI CTPOEHHS YTJIEBOAOPOIOB M UX ITPOU3BOAHBIX
SIBJISIIOTCH:

— TUMoTe3a 0 rudpuau3alMM aroma yriaepoaa* (rubpuausaliuy 1eK-

TPOHHBIX OpOMTAJIel aTOMa YIJIEpoa B BO30YKIEHHOM COCTOSIHHH);

— MpencTaBiieHHe 06 3JeKTPOHHBIX 3 deKkTax, T.e. mepepacrpenee-

HUU JIEKTPOHHOM IUIOTHOCTH KaK B CTaTUYECKOM COCTOSIHUH, TaK
Y B MPOLIECCE PEaKLHUH.

ITon ru6puaunsamueii opbuUTaneit TOHUMAIOT 06pa3oBaHHUE U3 HEPaB-
HOLIEHHBIX T10 (POPME U SHEPIHH §- U p-OpOUTAIEH CMELUaHHbIX (rM6pu-
HbIX) opbUTaIell, KOTOpbiE UMEIOT OAMHAKOBYIO (OPMY U IHEPTUIO; YUCIIO
TUOPUAHBIX OpOUTANIE PABHO CyMMe YMciia OpOUTalIel, MpeTepreBaloInX
TUOPUAN3ALINIO;

* Tumnote3sa o rubpunu3sauuu 6ouia BIIBUHYTA JI. [TosMHroM st Toro, 4to6sl
OOBSICHUTD PaBHOLIEHHOCTD CBSI3€ B MOJIEKYJIE METaHa M IIPOCTPAHCTBEHHOE CTpoe-
HUE HEKOTOPBIX OPTaHUYECKUX MOJIEKYI.
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O+ OO — o< + <D

s-opbutaib  p-opOUTAIBL IBe¢ sp-opGUTanu

IIpeumymiecTBoM THOPUIHBIX OpOUTANEH cuMTaeTCss MX 0ObIIas Ha-
MPaBJIEHHOCTb B IIPOCTPAHCTBE U, KaK CJIe[ICTBUE 3TOro, 6OblIas Mpod-
HOCTb 00pa3yoIlmuxcs CBA3EH.

TeomeTpust pacnosioxeHusi THOPUAHBIX OpOUTATIEN B MPOCTPAHCTBE
ornpenensieTcsl IPUHLIMIIOM HauMEHbIIEH 3HEPTUH, T. €. OpOUTAIM HaX0-
IAT TaKOE€ B3aMMHOE PACIIONIOXEHUE, YTOOBI CHJIBI OTTAIKUBAHUS MEXIY
HUMU ObUIM ¥ HAaUMEHBIIMMHU, U ONMHAKOBBIMU UTSI KaXI0W U3 opbuTa-
Jiell B onpeae€ HHOM HarpaBIeHUH, DTHUM 00BSICHAIOTCS BAJICHTHBIC YIJIBI,
KOTOpbI€ 00pa3yloT OCH T'MOpUAHBIX opouTaieit: 180° B 3-M BaJIeHTHOM CO-
CTOSIHUU (Sp-TUOpUIN3aliis, 1Be TMOPUIHBIE OPOMTATH PacIoiaraloTcsl Ha
omHoM MHMK), 120° BO 2-M BATEHTHOM COCTOSIHHMH (Sp?-THOpUIM3ALIUS, TP
opbuTanu o6pa3yroT IockocTh) M 109°28' wis 1-ro BaJIeHTHOTO COCTOSTHUS
(sp’-rubpuam3anus, TeTpasapUUECcKOe PacIONOXEHHUE YETBIPEX BATIEHTHBIX
opbuTtaseit).

Buarl nepekpbhIiBaHMS BAJICHTHBIX OpOUTANIEH:

— o-CBA3M 00pa3yloTcs NIpu «<I000BOM» («OCEBOM») MEPEKPBIBAHUH

opbuTaiieil; c-CBSA3M NMPOYHbIE U MATOTIOABUXKHBIE;

— m-CBA3M 00pa3yloTcs MpU «0OKOBOM» NMEPEKPHIBAHUY OpOUTAICH;
T-CBSI3M UMEIOT MEHBIIYIO SHEPTHIO, JIETKO Pa3phIBAIOTCSI U JIETKO
CMelLIAIOTCA, TIepeiaBasi 3IeKTPOHHbIE 3¢h(DEKTHI; T-CBSI3U MOTYT BO3-
HMKATb TOJIbKO T0cjIe 00pa3oBaHUs G-CBSI3€M, B PE3Y/ILTATE ITOSIBIIS -
I0TCS KpaTHbIE CBSI3U, TIpeAcTaBIsoume couetanue (Ic + In)-cpaseit
B ciIydyae JBOMHOM cBSI3U U (Io + 2n)-cBsI3eil ISk TPOMHOM CBSA3U.

Ecnu B Mostekysie uMeeTcs (pparMeHT, COIepXalllnii IBOHHYIO CBSI3b, TO
06a aToMa, 06pa3yIoLX 3Ty CBSI3b, HAXONATCS B COCTOSIHUM sp-TUGpUaM3a-
uu (C=C, C=0, C=N, N=N u 1p.); aTOMBI, YYaCTBYIOLLKE B 00pa3oBaHUU
TPOMHOM CBA3M, 0043aTEIbHO HAXOOATCA B COCTOSIHUM Sp-THOpHIN3aLIUH.

CrpoeHue HEKOTOPhIX MOJIEKYJ Y paclpeie/ieH!e 31eKTPOHHOM ILIOT-
HOCTH JEMOHCTpHpYeT Tabauua 8 (cM. c. 51-53).

DJeKTpOHHas! IVIOTHOCTh B MOJIEKY/IaX, KaK IIPaBWIO, He pacripedeieHa
paBHOMepHO. [laxe B HEHTpPaJIbHBIX MOJIEKYJIaX UMEIOTCSt MECTA C TTOBhI-
HIEHHBIM OTPULIATE/ILHBIM 3apSiIOM U MECTA C MOBBIIIEHHBIM ITOJOXH-
TeJbHBIM 3apsIOM, T.€. MOJEKY/Ibl B LICJIOM M OTACJIbHBIE CBSI3M OOBIYHO
TIOISIPU30BaHBI; 3TO IPOSIBJIAETCS B CYLIECTBOBAHUH IUITOIbHBIX MOMEHTOB
y GospLIMHCTBA MOeKy/. [Ipy paccMOTpeHHUH MONSIpU3aLIMM YYHUTBIBAIOT



Tab6nauua 8

ITpocTpaHcTBeHHOE H JIEKTPOHHOE CTPOEHHE HEKOTOPBIX MOJIEKYJI

Monekyna Crpoenune TnOpuausauus
Meran CH, H sp’,
| 109° 28" TETPa3ApUUYECKOE CTPOEHHE; LI€Nb YIIEPOAHbIX ATOMOB Y TOMOJIOFOB
C 3ur3aroo6pa3HoO pacrojioXeHa B IPOCTPAHCTBE
"\ H
H O\
H
Srnen C,H, H H sp?,
\C =C/ 120° TUJIOCKOE CTPOEHHE, I TOMOJIONOB BO3MOXHO CYLIECTBOBAHWE r€OMeT-
J/ AN PHYECKHMX U3OMEDPOB
H H
Auetunen C,H, 180° sp,
PR JIMHEHOE CTPOEHHE
H—C=C P
AJIKaaMeHBbl € CO- - H sp?-rubpunM3anus, riockoe crpoeHue. O6pasyeTcst eAMHasH K-CUCTEMA.
NPSIXEHHBIMM CBSI- N AELd200 H Peakiiuy NpUCOeAVHEH NS IPOUCXOAAT MPEUMYLIECTBEHHO MO MOJIO-
35IMHU U AN e XEHUsM 1, 4.
CnH2n—2 (GyTa}l"_ H AL AN

eH-1,3)




[MponoaxeHue Tada 8

Mounexyna Crpoenne TuoOpuan3aumus
Benson C H, P2,
120° win €AYHas 3aMKHYTasi CUCTEMa COMNPSDKEHHBIX T-CBA3EH, IUIOCKOE CTpOe-
HHE
Tonyon CcH;CH, & sp?-TuOpUAM3aLIKs AaTOMOB yIiiepoJa B apOMaTHYECKOM KOJBIIE, Sp° —
H aToma yriepona B rpynne CH,.
A—n Ipynna CH; BcTynaeTt B CONpsiKEHHE C apOMaTHYECKON T-CHCTEMOM,
5 B PE3YyJILTATE MOBLILAETCS 3NEKTPOHHAs! IJIOTHOCTb B MOJIOXEHHUSIX
H 2, 4, 6 apOMaTHYECKOTO KOJIbLIa
5
Crnuprel ROH R 08' ATOM KHCJIOpOIa NPOSIBJISAET OTPULATE/bHbIF HHAYKTUBHbBIN 3¢ deKT

M nosispu3yet cBsizu R—O u O—H, B pe3yJbTaTe Ha aTOMe BOJAOpPOIa
TIOSIBJISIETCS] YACTUMYHBIA U30OBITOUHBIIA MOJIOXUTEIbHBIN 3apsifl U CBA3b
O—H cnocobHa pa3pbiBaThCst

AJbAETUIIbI
RCHO

R
8+/\ 8_
\C =0

ATOMBI YITIEPOZIA U KMCJIOPOA HAXOOATCS B COCTOSTHMU SP°-TUOPHIH -
3al1H, TPYTINa UMeET Iiockoe ctpoeHue. Cesidb C=0 CWIbHO MOJIs-
pU30BaHa




OKOH4YaHue Tab6n 8

Moanekyna

Crpoenne

Tuopuau3zauma

Kap6oHoBbie
kuciaorel RCOOH

.
(} 0

R—>C

(Do

[pynna nmeeT ru1ockoe CTpoeHue, aTOMBbI YIJIEPOJa M KMCJIOpO/ia CBA3U
C=0 HaxoJsATCs B COCTOSIHUM Sp?-rubpuan3alMi. ATOM KUCIOpoaa
3TOW TPYIIBI NTPOSIBJISET CUJIbHBIA OTPULIATEIbHBII ME30MeEPHbIH 3¢ -
ek, B pe3ysnbrate Henoaea€HHas 3J1eKTPOHHast rapa aroMa KMCJI0po/aa
cBsi3n O—H BCcTynaer B CONpsiXeHHWe ¢ 1BOMHOMI CBA3bIO U CcBsA3bL O—H
JAOTIOJTHUTEIBHO MOJISIPU3YETCS, BETUUMHA MOJIOXUTENLHOIO 3apsia Ha
aToMe BOJOPO/ia yBEJIMYMBAETCS (MO CpaBHEHMIO CO crmupTramy). [pynna
—COOH nposiBasieT OTpULIATENbHBII MHAYKLIIMOHHBIH 3¢ dEKT, KOTO-
pbIit nonsipuayet cBsizb R—C, v OiMXKal vl K KapbOKCWIy aTOM yriie-
poaa aKTUBU3UPYETCSI K peaKLMsAM 3aMelLeHUs

Penon C;H,OH

Mornekyna umeer rutockoe ctpoeHde. B pe3ynbrate conpsikeHust He-
NOMEJIEHHOW 2/IEKTPOHHOM Napbl aTOMa KUCJI0poJ1a C apoOMaTHYECKOM
T-CUCTEMOM YBEJIMUMBAETCS 3JIEKTPOHHAS TUIOTHOCTD B IMOJIOXKEHUAX
2, 4, 6 apoMaTHYECKOTO KOJIbLia M 00JIErYaloTcsl peakUMu 3MeKTpodib-
HOTFO 3aMELLECHHUS N0 3TUM MOJIOXEHUAM; CBsI3b O— H TOTNOJHUTEIbHO
NOJASIPU3YETCHA, HA aTOME BOAOPO/Aa YBEJIUYHUBAETCS MOJOXHUTEIbHbIA
3aps (MO CPaBHEHMIO CO CIUPTAMHM) M aTOM BOJOpPOJa CTAHOBUTCS
0osee «kKHUCIbIM» (PEHO pearpyeT ¢ paCTBOPaMH LIEJIOUEH)
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BIUsIHUE («3hDEKT»), KOTOPOE 3aMECTUTENb OKa3blBaeT Ha APYTHUE CBA3U
B MOJIeKyJjle. DJIeKTPOHHasl mapa nmpocToi (0gWHAapHOM) KOBAJIEHTHOH
CBSI3M MOXET CUMTATbCA MPHUHAIUIeXKAIIlei B paBHON CTelleHH 000MM aTo-
MaM, KOTOpBI€ OHa CBSI3bIBAET, TOJbKO B TOM ClIydae, Korja o6a 3TH aToMa
OIMHAKOBBI. Bo BCeX OCTAIBHBIX Clly4asix, KOTIa CBA3aHbl HEOMMHAKOBBIE
aTOMBI WIX HEOJUHAKOBBIE I'PYIIbI aTOMOB, I1apa 3JIEKTPOHOB OTTATMBAETCS
K TOMY aTOMY, KOTODbIit MpoaBisieT 60bliiee CPOACTBO 110 OTHOMIEHUIO
K 3JIEKTpOHaM, T.€. 0oJiee 3MEKTPOOTpUIIaTEIeH; TP 3TOM KOBaJIeHTHasi
CBSI3b NOJISIPU3YETCA.

3Hakamu 8 1 6~ (mesbTa IUTIOC Y IeJIkTa MUHYC) 0603HaYaloT pe3yIib-
TaT NOJSIPU3ALIMH; 3TH 3HaKH 0003HAYAIOT MaJible JOJH 3JIEMEHTapHOTO
3apsija.

Hudyxmuegnoim 3¢pgpexmom (M HHIYKUMOHHBIM 3(pdeKkToM) Ha3bl-
BaIOT CIIOCOOHOCTH I'PYIM aTOMOB BbI3bIBaTh CTATHYECKYIO MOJISIPU3ALIKIO
CBSI3CH B MOJIEKYJIE; OH ONIpeAe/isieTCs CMELUIEHHUSIMU 3JIEKTPOHHBIX Iap
G-CBSI3eil B CTOPOHY 00Jiee 3JIEKTPOOTPULIATEIbHBIX aTOMOB. MHOyKI1M-
OHHBIIi 3¢peKT nMposBAsieTcs B cOeAMHEHUAX Jioboro tumna. Ipynmnam ato-
MOB, OTTSITMBAIOLIMM Ha Ce0sl 3JIEKTPOHHYIO TUVIOTHOCTD, MMPUITUCHIBAIOT
OTpULATEAbHBIA MHIYKUHUOHHBIN 3¢ dekT (—I), rpynmnaM aToMOB C HU3-
KOH 3/1€KTPOOTPULATENbHOCTBIO LIEHTPAJIBHOTO aTOMa — MOJIOXKUTENbHbIN
UHIYKUUOHHBIN 3ddexT (+1). B cMellie HUAX TOOo6HOT0 poaa MIpUHUMAIOT
y4JacTue TONBKO 3JIEKTPOHBI G-CBsi3eil. MHIYKTMBHOE BIUSIHHE 3aMECTH -
Tesiel 06bIYHO 0603HaYalT B (popMyJiax NPSIMOM CTPEJIKOW, HarlpaBJI€eH-
HO} B cTopoHy rpynnbl ¢ —I-3ddexrom, Hanpumep: Cl < CH,—COOH,
Cl¥- « C8+H2—COOH.

B xauecTBe craHmapra wig MHAYKUMOHHOTO 3¢ dekTa (+1 unmu —I-30-
¢eKT) BbIOMPAIOT YIJIEBOIOPObI, YC106HO CYUTas, UTO CBsi3b C—H HenoJsipHa.

Cwua MHOYKIMOHHOTO 3¢ ¢eKTa BO3pacTaeT C pOCTOM 3apsia (MjId ya-
CTUYHOTO 3apsifia) 3aMECTUTEJIS, HO ObICTPO YOBIBAET C pacCTOSIHUEM U Yepe3
2—3 G-CBSI31 CTAHOBHUTCS TTIOYTH PaBHOI HYJTIO.

3aMecTuTenu 061aaal0T TeM 60JabIIUM —I-3dekToM, YyeM 6oJblie
UX 3JIEKTPOOTPULIATENBHOCTb. ATOMbl U TPYTITIBI ATOMOB C OTPULATENb-
HbIM HHIYKTUBHBIM 3ddekTom: —N*H;, —N*R;, -NO,, —C=N, —COOH,
~CHO, —COR, —CH=CH,, —-CH=CR,, —C=CH, —OH, —OR, —NH,,
—NR,, —SH, —SR, —F, —Cl, —Br, —I, —CF;, -C,H, u psin apyrux. K aromam
U pagyKaiaM, MpOsBASIOIIAM MOJOXUTEIbHbIA HHIYKTUBHBIM 3¢ dekT +1,
otHocaTea: —O~, —NR~, —COO~, —CH,, —CHR,, —CR,, a Taxoxe aToMsI
METaJUIOB B METALIOPTAHUYECKUX COETUHEHHUSIX.
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B coennHeHMsX HeHAChIILIEHHBIX, @ 0COOEHHO B COEAMHEHHUSAX C CO-
NPSDKEHHBIMU JBOWHBIMHU CBSI3IMU M B apOMaTHUYECKUX MOJIEKYIaX, Te Xe
aTOMBI WM pagyKalbl MOTYT JaTh HAYaJI0 COBCEM MHBIM CMELIEHUSAM 3JIEK-
TPOHOB, NMPOUCXOALINM M0 IPYrOMY MEXaHU3MY U MHOIA NMPOTHUBOIIO-
JIOXXHBIM T10 HamnpaBAeHUAM CMEILEHUS. DTO TaK Ha3bIBaeMblit Me30MepHbLil
agghexm (M-3¢dexT) — nossipusyiolliee AeicCTBUE ONpeIeIeéHHON aTOMHOM
TPYNIITUPOBKH, BbI3bIBAIOLIEE CTATHYECKYIO MONSAPU3ALNIO CUCTEMBI T-CBSI-
3eil MoJIeKysIbl WK MOHA. Me3oMepHbIit 3pdeKT 00yCcIOBIeH CMELIEHUEM
P-2JIEKTPOHOB HEMOMEAEHHBIX 3JIEKTPOHHBIX Map H/WIM m-3J1eKTPOHOB
JIBOMHBIX ¥ TPOMHBIX cBA3eil. M-3(bdeKT 0003HaUaIOT U30THYTOM CTPENKON
(). B oTuyMe OT MHAYKLMOHHOTO 3¢deKTa, Me3OMEPHBIN 3¢ deKT npo-
ABJISIETCS TOMBKO MO LIETIH COMPSIXKEHUs (KPaTHBIM CBSI3AM), HO HE IO Hachl-
LIEHHOM LIEMN aTOMOB.

B xauecTBe craHAapTa, [0 aHAJIOTMK C MHIYKIIMOHHBIM 3¢ deKToM s
Me30MepHoro 3¢ dekTa BoIOMpaloT HezamelEHHbIN yraeBogopos. [Tono-
XKUTEJIbHBIM Me30MepHBIM 3ddekToM (+M-3ddexT) obnamarot aaek-
TPOHOOOHOPHBIE IPYIIIIbI, COCOOHBIE K YACTUYHON WJIM TMOJIHOM mepe-
Jaye 3JEKTPOHHOM IMapbl B OBLUYIO CONMPSAXEHHYIO CUCTEMY, HaIpUMeEP:
-07, =57, -OH, —OR, —SH, —SR, —NH,, —NR,, -NHCOR, —OCOR,
—CH,,—F, —Cl, —Br, —I... SnekTpoHOaKLeNTOPHbLIE TPYIITB, NOMAPU3YIO-
LIUE COMPSIXKEHHYIO CUCTEMY B ITPOTHUBOIIOI0XHOM HalpaBJieHUHU, XapakK-
TEPU3YIOTCSA OTPULIATENbHBIM ME30MEPHBIM 3P dekToM (—M-3ddeKT),
Hanpumep: —NO,, —CN, —CHO, —COR, —COOH, SO,R, CF,.

B oTimuue OT MHAYKLIMOHHBIX CMELUEHUI 3J1EKTPOHOB, KOTOpPbIE IO
MEpe YITMHEHMUS LIeNH aTOMOB ObICTPO 3aTyXal0T, ME3OMEPHbIEC CMEILIEHUS
ropasno 6oJiee MOABUXKHbBIX p-3JIEKTPOHOB MaJio 3aBUCST OT JUJTMHBI LIENU
CONpPSIXKEHUS.

31 3¢ dexTbl MOTYT ObITH HaNpaBieHbl B OAHY CTOPOHY M YCUIMBATh
IPYT Apyra, HaripuMep, B MOJIEKYJIe TTUKPUHOBOM KHUCJIOTHI (2,4,6-TpuU-
HUTpodeHon) —I v —M 3pdbekTbl HUTPOTPYTIN MPUBOAAT K 3HAYUTEIILHOMY
YCWIEHMIO KMCJIOTHBIX CBOMCTB rpyIinbl —OH 110 CpaBHEHMIO C HE3aMETIEH-
HbIM beHosioM. HanpoTus, B MosieKyJie BUHWIXI0opuaa +M addekT atoma
xy10pa npeobnanaet Haa —I-3¢bekToM 1 371eKTPOdUIbHOE TPUCOESTUHEHUE
XJIOpOBOAOPO/A ITPOUCXOAMUT B COOTBETCTBUHU ¢ TNpaBwioM B. B. MapkoB-
HHMKOBa

5 N, &t
CH,=—=CH — Cl + H-Cl —> CH,—CHCl,,
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B TO BpeMs KakK B3auMoneictaue 3,3,3-rpudTopnporieHa ¢ XJIOpOBOAO-
POZIOM MPOTEKAET B COOTBETCTBUH C MEXaHM3MOM PEaKIIUK «IIPOTUB» IIpa-
Buia B. B. MapkoBHMKOBa.

B xuMuYecKUxX peakUusix POUCXOIUT NepepacipeacicHUe IEKTPO-
HOB, «CTapbl€» CBSI3W pPa3phIBalOTCH, «<HOBbIe» — 00pPa3ylOTCsl, U aTOMBI
HU3MEHSTIOT CBOE B3aMHOE pacnojioxXeHue. B 3aBUCMMOCTH OT TOro, KaKuM
00pa3oM OCYUIECTBJISIETCSI 3TOT MPOLlecc, XUMUYECKHE peakLuK moapas-
JEJAI0T Ha paiKaabHbie (Y4aCcTBYIOT YaCTHMLIbl, MMEIOILKE HeCTIapEHHbIE
3JIEKTPOHbBI) U MOHHBIE (Y4aCTBYIOT peaKIIMOHHOCIIOCOOHBIE KATUOHBI HJIH
aHUOHHI).

B xypce XvMMUH, U3y4aeMOM B CpefiHeil 1IIKOJIe, pacCMaTPUBAIOTCH MeXa-
HU3MBI CJIeIYIOIIMX NMPoLeccoB (M. Taoi. 9).

Ta6nuua 9
MeXaHH3MbI HEKOTOPBIX OPrAHHYECKHX PeaKIHil

Mexanuzm Ilpumep

PanuxanbHbli 3aMelleHMe aToMa BOOOpOAa B ajiKaHax (rajOreHH-

MEXaHU3M poBaHMe NpH 00JyYeHUHU, HUTPOBAHUE AJIKaHOB M0
M. . Konosanosy (HNO,, 140—-150 °C)), peakumnn
OKMCJIEHHS W FOpeHHs, PeaKLUH TMAPUPOBaHHUS U Jie-
TMIPUPOBAHUSA, IPUCOEIUHEHHE XJIopa K GeH30y npH
o0NyyeHUU

OnekTpoduibHOE IIpucoeauHeHue ranoreHoBs, ralOr€HOBOAOPOAOB, BOIBI

MIPUCOEUHEHHE K HeIpeaeJbHbIM COeTUHEHUAM B IIPUCYTCTBUM KaTa-
JIN3aTOPOB

DnexrpoduibHoe 3amellieHUe aToMa BOJOPO/Ia B apOMAaTUYECKHX COEeqU-

3aMCIIECHHUE HCHHSIX B IPUCYTCTBUU KaTalin3aTopa

PanukanbHas IMony4eHue MOJTUMEPOB U3 COEAMHEHM, colepXaluX

TIOJIMMePHU3aLIUS KpaTHBIE CBSI3U, B IPUCYTCTBUH MHULIMATOPOB (BELLECTB,
JIerko o6pa3youiux CBOOOIHbIE palUKaIbl — HATPHUH,
MEePOKCHUIIBI)

HonHas IMonyuyeHue MOJIMMEPOB U3 COEAMHEHHH, COAepXKALIUX

MOJIUMEPU3ALIUS KpaTHBbIE CBSI3H, B MPUCYTCTBUH UOHHBIX KAaTaIU3aTOPOB
(H*, HekoTOpKIE CONN)

K MOHHBIM peakUMsaM OTHOCSIT PeaKIIMK THAPOJIN3a, TUAPATALIMM U JIe-
rUapaTaluyy, JeTUIPOralOre HUPOBAHMS, TTOJYYEHUSA IIPOCTBIX M CIOXHBIX
3(bHpoB, TEKTPOPUILHOTO NTPUCOETUHEHUS U 3aMEIIIEHHS.



DnexTponHbie 3G DeKTh B MOJIEKYIaX HEKOTOPHIX THAPOKCHICOAEPKAIIMX COEIHHEHHI
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CH,CH,” Ny

O,N

NO,

AN
H

NO,
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H
NO,

1. B MonekyJiax Bcex BelLEeCTB colepXXUTcsi GyHKIMOHaNbHas rpynna OH, B KOTOpOii Ha aToMe
3apsifl, BHI3BAHHBIN OTPULIATEILHBIM UHAYKTUBHBIM 3hdekTom

M30bITOUHBIA MONOXUTENBHbBII

BOIOpPOOA UMEETCA YaCTUYHBIA
aTOMa KUCaopoia

o
H

0
CH,CH,”” \:’IT

O,N

NO,

o)
@i * &)
H
NO,

2. Henozaen€HHasi napa 3JIeKTPOHOB aTOMa KMCJA0PO/Ia MOXET BCTYMATh BO B3aMMOACHCTBUE (COMPSAXKEHUE) C APOMATHYECKOM
T-CUCTEMOI 10 ME30MEPHOMY MEXaHU3MY, 3TO [IPUBOAMT K JOIOJHUTENBHOM NMOISIpU3aLMu cBsizu O—H




[\..

NO,

f\ﬁ

O .e .
©/ & BddexT OTCYTCTBYET (\0\ 8 @i = H6 2
H H
O,N NO, NO,

3. Ipynna NO, ABAsieTcs1 akKLENTOPOM 3/IEKTPOHOB (06/1a1a€T CUIIbHBIM OTPHLIATEILHBIM ME3OMEPHBIM 3((dEKTOM), CIIOCOOCTBYET
CMEIEHHIO 3JIEKTPOHHOM Naphbl aTOMa KMCJIOPOAA U IONOJHUTENBHO NoJApH3YeT cBA3b O—H. Tpu rpynnsl NO, 6ynyT CWibHee
BJTUSATH Ha aTOM KUcjopoaa (M Ha cBsizb OH), ueM oHa rpynna

NO,
‘= V0,
AddekT oTCcyTCTBYET DddeKT oTCyTCTBYET AN 1?4 H 3
O,N NO, NO,

4. PacnioniaraeM BelleCcTBa B Psill 10 BO3PaCTaHHIO MOJOXHUTENLHOTO 3apsiia HAa aTOME BOAOPO/A, T. €. 0 YBEIUUEHUIO MOJSIPHOCTH
cBsizu O—H (caenoBaTesIbHO, U MO YBEIUYEHHUIO KUCIOTHOCTH)
2—-1-4-3
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IIpumep 8. Pacnionioxute nepeyrcaeHHbIE BELIECTBA B PSL 11O MEPE YCU-
JIEHUS MX KUCJIOTHBIX CBOMCTB.

1) heHon 3) 2,4,6-TpuHuTpodeHON

2) 3TaHOJ 4) o-HuTpOdEHON

KucnoTHble CBOHCTBA BellleCTBa ONMPEIEISIOTCA MONSPHOCTHIO CBI3U
O—H: yeM oHa GoJiee TIONApHast, TEM Jierde OyIeT OTphIBAaThCA KaTHoH HY;
cJef0oBaTeNbHO, HaJJ0 PACIIONIOXUTD NpeUIoXKEHHbIE BEILECTBA B psi MO
BeJIMYMHE NOsipHOCTH cBsi3u OH. [I1s1 3TOTO paccMaTpuBaeM 3JIEKTPOHHOE
CTPOCHHUE NMPEMTOKEHHBIX BEIECTB (CM. €. 57—58).

Omeem: 2143.

6.4. XuMuueckmne cBONCTBa YrNeBOAOPOAOB

PaccMoTpeHre XMMUYECKUX CBOMCTB YIJIEBOJAOPOIOB 11€71€C000pa3HO
TIPOBOJUTD, pacrpeaeisisi CBOMCTBA (ypaBHEHWS peaklUUii) Ha TPU OCHOB-
HbI€ IPYITIbl CBOMCTB:

— caMbl€ XapaKTepHble peaklliM KJIacca;

— peaklUH OKHUCJIEHHUS;

— JIpyrue CBOMCTBa.

[1pu cocTaBieHUN ypaBHEHUH peaKlMid ¢ ydacTHEM OpPraHUYeCKMX
BELLECTB OYCHD MOJIE3HBIM Ha 3Tare OCBOEHHUS yUeOHOro MaTep1ana oKa-
3bIBaeTCs MOKa3biBaTh NIepeMeIllEHUE AaTOMOB M IPYIIN aTOMOB, 06BOAS MX
1/WH TIOKa3blBasi CTPEJIKAMM UX MepeMeELeHHe.

[IpenesnbHblE yIaeBOAOPOABl (aTKaHbl) COAEPXKAT TONbKO G-CBSI3U
Y BCTYTIAIOT B peakliMK 3aMellleHUst aToMa Bogopoaa (CM. cxeMy 13, c. 62,
IpynIa peakuui A), oKUcAeHHsl (TOpeHUe U KaTaJTUTHYECKOEe OKUCIIe-
Hue, rpynna b) u peakiinu, npoucxonsiiye Npy HarpeBaHuu (rpymnma B).
Jns MeTaHa HauGosee BaxXKHbIMM M3 peaKLWii TIOCIeTHEH TPYIIIbI ABISIOTCS
MOJTy4YEeHHUE alleTUIEHa, CaXH M 3TUJIeHA (COOTBETCTBEHHO YpaBHEHHUS |,
2, 3); A TOMOJIOTOB MeTaHa XapaKTePHbl peakLMU JernIpupoBaHus,
KPEKHHTA (pa3pbiB YIJIEPOTHON LIETTU MOJIEKY/TbI) M M30MepH3aluu (ypaB-
HeHus 4, 5, 6). C pacTBopaMu KHUCJIOT, 1eJoyei, coneil U OKUCIuTeNei
(KMnO,, K,Cr,0,u ap.) Ipx OOBIYHBIX YCIOBUAX alKaHbl HE B3aUMOJEMH-
CTBYIOT.

CaoiicTBa HeMpeaeNbHbIX YIJI€BOAOPOAOB (AJIKEHOB, AJIKUHOB, AMe-
HOB) OIpPENENSAIOTCS HATUYMEM B UX MOJIEKYJIaX KPAaTHBIX CBSI3€H, TBOMHBIX
WJIM TPOMHBIX, KOTOphIE 00pa30BaHbl «HAOXEHUEM» T-CBSI3M Ha G-CBSA3b.
B xuMHyecKkux peakUMSX m-CBS3b JIETKO pa3pbiBaeTcsi, MO3TOMY s
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BELIECTB, COAEPXANINX KPAaTHbIE CBSI3U, XapaKTePHbI PeaKIMH IIPUCOeH-
HEHMs pa3IMYHBIX BellecTB. [U1 3STWIEHOBBIX (AJIKEHBI, CM. cxeMy 14, c. 63)
M alIETWIEHOBBIX (QIKMHBI, CM. CXeMY 16, . 65) YIJIEBOIOPOIOB XapaKTePHbI
peakiMy NPUCOETUHEHNS BOJOPOAA B IPUCYTCTBUY KaTall3aTopa U IIpH
HarpesaHuu (TUApUpPOBaHue), raoreHoB Cl,, Br,, I, (raioreHnpoBaHue),
raioreHoBogoponoB HCI, HBr, HI (ruaporaioreHUpoBaHWE) U BOABI (THI-
paraiys) (rpymma A, cM. cxeMsl 14, ¢. 63 u 16, ¢. 65); 1151 aIKTHOB peakLiiK
MIPOMCXOAAT B ABa 3Tamna, ¢ 00pa3oBaHHEM BHayajle COEAMHEHMUS, COAEP-
Xallero JBOMHYIO CBSA3b, U MPUCOeIUHEHUEM K HEMY BTOPOI MOJIEKYJIBI
peareHra. [IprcoeauHeHME TaIOr€HOBOAOPOIOB M BOIBI YaIlle BCErO MpO-
HCXOIMT B COOTBETCTBHUH C MpaBuioM B. B. MapkoBHMKOBA: amom 60dopoda
NpeuMyUecmeeHHo NPUCOCOUHACMCA K MOMY U3 06pa3yIouux KpamHyro céa3b
amomos yeaepoda, Komopblii umeem 60Abuie amMomoe 6000po0ad; amom 2ano-
26HQ UAU 2UOPOKCO2PYNNG NPUCOEOUHACMCA KO 8MOPOMY U3 AMOMO8 yeaepooa,
coe0uHénHbLX KpamHoii cés3bio. [1pomyKThI rTHIApaTaliiy ATKEHOB — CITMPTHI,
ATKMHOB — YKCYCHBI# aJibieTM] B cly4yae alleTHJiIeHa M KETOHBI ISl €ro
romoJoros (peakuusa Kyyeposa, cMm. cxeMy 16, ¢. 65).

Okucienue ajkeHoB (rpynna b, cM. cxemy 14, ¢. 63) pa3daBieHHbIM
HeWTpabHbIM pacTBopoM KMnO v H,0, TpUBOIMT K 06pa3oBaHHUIO IJIH-
KoJIeit (IMO0JIOB); NMPU UCHOJb30BAHUN KOHLIEHTPUPOBAHHLIX PAaCTBOPOB
okucutenei (K,Cr,0,, H,Cr,0,, nonkuci€éHHeii pactsop KMnO,) mipo-
HWCXOIUT OKMCIIEHUE C Pa3pbIBOM YIJIEPOJHOM LIENIN U 00pa3yeTcss CMeCh
KapOOHOBBIX KHMCJIOT WU KapOOHOBasi KMCI0TA M KETOH.

ALIETIJIEH TTPH MSATKOM OKMCJIEHUM 06pa3yeT IIaBeIeByI0 KMCIIOTY, ero
TOMOJIOr'M OKHCJISIFOTCS C pa3pbIBOM YIJIEPOIHOTO CKeJIeTa 0 MECTY pacio-
JIOXEHMS TPOHHOM CBSI3M U 00pa3yloT cMeCh KMCJIOT.

ITonumepu3auus ankeHoB (rpymmna B, cMm., cxemy 14, ¢. 63) MoxeT rpo-
TeKaThb B MPUCYTCTBHM KAaTaIM3aTOPOB (MOHHAsI MOJMMEPU3ALIUA) HITH
MHULMATOPOB (paauKanbHas nonuMmepusauus). Haubomnee BaxHsIMu pe-
aKUMAMU TTOTUMEPU3ALIMM AJTKUHOB ABJISIOTCS TPUMEPHU3allUA alleTUIeHA
B O€H301 ¥ AMMEpHU3aLIMs B BUHIWIALIETWIEH (rpymima B, cM. cxemy 16, c. 65).
JI151 aIKHHOB, UMEIOLIMX TPOMHYIO CBS3b Y MEPBOT0 YTJIEPOIHOIO aToMa,
BO3MOXHBI peaKlIMH 3aMellleHUsI aToMa Bogoponaa B rpyrine =C— H Ha aToM
MeTauia (rpymma I, cMm. cxeMy 16, c. 65).

OCco6GEHHOCTBIO XUMHYECKMX CBOMCTB IHEHOBBIX YIJIEBOIOPOIOB C CO-
MIPSIXXEHHBIMM CBSI3SIMH, HanpuMep OytaaueH-1,3 U ero npou3BOIHLIE,
SBJISIETCSA TIPEUMYILIECTBEHHOE MPOTeKaHWe peakUUi MpUCOeTHHEHUS
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Y TIOJIMMEPU3ALINH, XapaKTEPHBIX JUIS HeNpeaeTbHbIX COEAUHEHMIA, 1O Mo-
JIoXeHUsAM |, 4 TmaBHOI yriaeponHoi Lemnu (CM. cxeMy 15, c. 64).

XUMHYecKHe CBOMCTBA IMKJIOATKAHOB B 3HAUMTENbHOMN CTENEHU 3aBU-
CAT OT pa3Mepa LMkJiIa. [L1sl HMKJIOMponaHa i LMKI100yTaHa, TaK Ha3blBae-
MbI€ HaNpsiKEHHbIE UMKITbI, BAIEHTHBIN Yol B KOTOPBIX CUJIBHO OT/IMYa-
etcs oT 109°, xapakTepHbI peakKLIUY MPUCOESANHEHHS ¢ PACKPBITUEM 1IUKTIA
(cM. cxemy 16, c. 64, rpymnna peakumit A). 1 LIMKJIOMEHTAHA U LMKIIOTEK -
CaHa, KOTOpbIe CYILECTBYIOT B BUJIEe IPOCTPAHCTBEHHO-HETWIOCKUX CTPYK-
TYp (KOH(OPMEPLI), XapaKTepHbl PeaKLIMK 3aMeLIEHNS aToMa BOJOpOAa,
B KOTOpbIE BCTYNAIOT NpefeibHble yIieBogopoasl (rpynna b). Huxiornpo-
MaH ¥ UUMKJI0O0YyTaH CPaBHUTEJIbHO JIETKO MPUCOEANHSAIOT BOAOPOLT; LIUKIO-
reHTaH B XecTKuX ycnoBusx (300 °C, karaau3atop mjiaTuHa) THAPUpYeTCs
C pa3pbIBOM LIMKJIA 10 NIEHTAHA; LMKJIOTEKCaHOBOE KOJIBLIO HE paCKphIBa-
etcs (rpynna B). [Ip¥ oKMCIEHUH CUIIBHBIMU OKUCIUTENSIMUA, HalIpUMEP
MOJKUCIEHHBIM PaCTBOPOM IEepMaHraHaTa Kaius, UMKIOAIKaHbl 00pa3yoT
JIMKapOOHOBBIE KUCIOTHI (rpymnina I).

st apoMaTHiecKKX YT/IeBOJOPOIOB psifa 6eH3071a Hanbosiee XxapaKTep-
HBIMH SIBAISIIOTCSI PEAKLIMHU 3JIEKTPOGUIBHOTO 3aMEHIEHUS aToMa BOAOPOa
B apOMaTHYECKOM KOJIbLIE B IPUCYTCTBHH KAaTaTM3aTOPOB, HAIIPUMED raio-
TeHHpPOBaHHNE XJIOPOM WM GPOMOM B MPUCYTCTBUM xJ10punoB xene3a(lll)
WIH ATIOMUHUS, HUTPOBaHWE a30THOM KMCJIOTOM B MPUCYTCTBUM KOHLIEH-
TPUPOBaHHO¥ CEPHOM KNCIIOThI, CYb(hUPOBaHUE KOHLIEHTPMPOBAHHOI Cep-
HOIA KUCIOTOI, antkwinpoBaHue o @punenio — Kpadtcy ratongankaHaMu
WM aIKEHAMU, B3aUMOJENCTBUE C TAJIOTeHAaHTUAPUAAMM KUCIOT B IIPHU-
CYTCTBHH XJIOpHIA ATIOMUHUA (CPYIA peakuui A, cM. cxeMy 17, ¢. 66).
ben3on roput xonTAIIMM MIaMeHeM U He OKHMCJISIETCS PACTBOPOM Mep-
MaHIaHaTa KaJlus; IPOU3BOAHbIE OEH301a, COAepXKaLIUE YITIEBOLOPOIHEIE
3aMECTUTETH, OKUCIISIIOTCS 110 GOKOBOI 1IeMH X0 MPOU3BOIHBIX O€ H30HHOM
KUCJIOTHI, BOJBI U, €I GOKOBasi LieMb COIEPXKUT J1Ba aTOMa YTJIepoa, yIiie-
Kucyoro rasa (rpynna b, cMm. cxemy 17, . 66).

Peakuuu npucoesuHEHHUs] K apOMaTUYECKOMY KOJIbLY NPOTEKAIOT
B XECTKHUX YCIOBUSIX, 00pa3ysl IIMKIIOreKCaH WM ero NpoU3BOIHbIE (IPYyTI-
ma B, cMm. cxemy 17, c. 66).

XJtop¥poBaHUe U GpOMHUpOBaHHE MIPU OGIY4EHUM TPOU3BOIHBIX OEH-
30J1a 0 GOKOBOH LIETIX MPOUCXOAUT NPEUMYILIECTBEHHO 110 aTOMY YTJ1epoa,
COEIMHEHHOMY C apOMAaTUYECKUM KOJIbLIOM. CTUPOJ BCTYTaeT B OOJIbIIHNH-
CTBO peakLIMii, XapaKTepPHBIX [UIs AIKEHOB.



’A. 3amemenue aToma BoJOpoAa

1. 3amewienne H-aroma Ha Cl, Br npu o6ny4eHuu:
C.H,, ., +Cl,—>CH, ,  Cl+HC

2. HutpoBanue no M. 1. KoHosanosy (HNOJ(paJS,)’ 140—150°C):
CoHyqey + HNOy » C H,y . \NO, + H,0

3. CynbhupopaHue
CnH2n+2 + HZSO4(K0Hu., t) - CnH2n+ISO3H + H2O

. Peakumm okucieHun
1. TopeHue:
CH, +20,— CO, +2H,0
2. Katasiutuyeckoe OKHUCIIEHHUE:
2C,H,, + 50, - 4CH,COOH + 2H,0
3. C pactBopom KMnO, He B3auMonei#cTByeT

. Peakuuu npu HarpeBaHuH
1. ITonyuenue aueTrieHa U3 Metasa nipu 1500 °C:
2CH, —» CH=CH + 3H,
2. IInponus (nonydyenue caxu) npu 1000 °C:
CH,— C+2H,
3. JleruapupoBaHMe:
a) nosy4enne stuiaeHa u3 CH, B npucyTcTBUU
Ni-kaTanusaropa npu 600°C:
2CH, - CH,=CH, + 2H,;
6) monyuyeHHe OpYrux atkeHoB (kataau3atop — Ni, t)
CnH2n+2 - CnHZn + HZ
4. KpekHHr:
C.H,, ., = aikaH + ankeH
5. Mzomepu3auus:

AICL, v

CH,CH,CH,CH; ———> CH3(|II-[—CH3
CH,

6. ApoMatu3auus (pucOPMHUHT)

. C pacTBOpaMH KHCJIOT, Lie/104ei, coieil pH OObIMHBIX YCIOBHAX
1 He B3aUMOIeHCTBYHY

Cxema 13. O6GuIre XUMHYECKHE CBOMCTBA MpeaesibHBIX YIJIEBONOPOIOB (JIKaHOB)



‘A Ilpucoennnenue no KpaTHoil CBA3N
1. Tuapuposanue (B npucyrctBuM Ni-KaTanusaropa npu t°):
CH,=CH-CH, + H, — CH,-CH,—CH,
2. Ilpucoenvnenue ranoreHos (Cl,, Br,, 1,):
CH,=CH-CH, + Br—Br — CH,Br—CHBr—-CH,
A |

3. pucoennnenne HX (H-Cl, H—Br, H—I, H—OH)
o npasuiay B. B. MapkoBHMKOBa:
CH,=CH-CH, + Br—H — CH,—CHBr-CH;,
AA T ]

b. Peakuuu okucieHus
1. Topenue:
C,H, + 30, - 2C0O, + 2H,0
2. Pacteop KMnO,, H,0,, ...:
3CH,=CH, + 2KMnO, + 4H,0 -
— 3CH,0H-CH,0H + 2MnO, + 2KOH
3. CU/IbHBIA OKUCTUTE D!
CH,-CH=CH, + 2KMnO, + 3H,S0, —»
— CH,—COOH + CO, + K,80, + 2MnSQO, + 4H,0
4. [onyuyenue ykcycHoro anpaernaa (t°, PACl,):
2CH,=CH, + 0, » 2CH,-CHO

C H,, — ankenm

B. Peakiuu no,mMMepH3auum
nCH,=CH — (-CH,-CH-),_

| | |
| CH, CH,

CxeMa 14. O01He XUMHUYECKHE CBOMCTBA ATKEHOB



A IIpucoenuneHHe no KpaTHOM CBAIM

: (npeuMyuecTBeHHo 6 1,4-no1oxmcenun)

| 1. Tunpuposauue (Ni-katanuzatop, t°):

: a) CH,=CH-CH=CH, + H, » CH;—~CH=CH-CH,

) 6) CH,—CH=CH-CH, + H, - CH,;-CH,-CH,-CH,
|
|
|
]
|
|

2. [IpucoenriHeHue ra;10reHoB:
CH,=CH-CH=CH, + Br, » CH,Br—-CH=CH-CH,Br
3. IpucoearHeHUE raIOreHOBOLOPOAOB:
CH,=CH-CH=CH, + HBr » CH,-CH=CH-CH,Br

c COI’lp’DI(éI-lllbIMH CBA3AMH

’B. Peakuuu nomMepu3anus (Moy4eHHe KaydyyKoB): 1
1 1

i nCH,=CH-CH=CH, - (~CH,~CH=CH-CH,-), )

CxeMa 15. XuMHnueckue CBOMCTBa TUEHOBLIX YTIJIEBOAOPOIOB C CONPSIXKEHHBIMH
CBAI3SIMM

C,H,,_, — nuenoBbie yriieBogopobl

‘A, Peakuuu npucoeuHeHHs ¢ pacKpbiTHeM HMKaa (n =1, 2)

! HBr » CH,~(CH,) —CH,Br
H,C—CH, | Br,
\/

> BrCH,—(CH,),CH,Br

(CHyY, | H,S0, (xoHu.)

> CH,—(CH,),—~CH,080,H

- ’B. Peakuun 3amemeuu; ;T;M_a ;o;lo-po—na (n=3,4) Y
)

g H,C—CH, H,C—CHCI i
5 \/ " +CL->HC+ “\/ |
S (CH,), (CH,), !
2 S---I--II-IZ-o-IZIZooZ-IZIZZZIZzZ-zzz--zzz?
|§ Peakuun runpuposanus (n =1, 2, 3) \I
- I
- H,C—CH, 1
% \/ + H, - CH,—(CH,),—CH I
(CH,), )

(. Peaxuwnn okucrenns Y
H,C—CH, .

\/ ° +2KMnO, + 3H,80, —> I

(CHz)n |

] 1

1 —— HOOC—(CH,) —COOH + K,SO, + 2MnSO, + 4H,0 I

AN 4

Cxema 16. XuMH4eckye CBOMCTBA LIMKJIOAITKAHOB



'A. Peakuun npucoenunenust no C=C cBsi3u (no cmaduam)
: 1)Bogopoaa (rumpuposatue) (t°, Ni):
| CH=CH + H, -» CH,=CH,; CH,=CH, + H, - CH,—CH,
: 2)ranorenos Cl,, Br,, I, (ranorenuposaHue):
: CH=CH + Cl, - CHCI=CHCI
| CHCI=CHCI + Cl, » CHCI,—CHCl,
! 3)Boasl B mpucytcTBuK coneit Hg?* (ruaparaums):
(pearuun Kyueposa)
CH=CH + HOH - CH;—CHO (3taHanb)
CH=C-CH, + HOH —» CH;—CO-CH, (nponaHoH)
4)ranorenosonoponos (HCI, HBr, HI):
(no npasuay B. B. Mapxoenuxoea)
CH=CH + HCl » CH,=CHCI (Bununxiopun)
CH,=CHCI + HCl —» CH,-CHCI,

. Peakuun okucienns

1. TopeHue:
2C,H, + 50, —» 4CO, + 2H,0

2. PacTBOpBI OKMCITHUTEEH:
3CH=CH + 8KMnO, —
— 3KOOC-COOK + 8MnO, + 2KOH + 2H,0
CH=CH + 2KMnO, + 3H,S0, —»
— 2C0,T + K,SO, + 2MnSO, + 4H,0
5CH;—C=CH + 8KMnO, + 12H,S0, —»
— 5CH,;—COOH + 5C0,T + 4K,SO, + 8MnSO, + 12H,0

1 B. Peakuun nornmMepusauun

1. Tpumepu3saums B 6eH30: (t°, aKTUBUPOBAHHBII YTONb):
3CH=CH — C(H,

2. lumepusaums B BuHUIaueTweH (t°, CuCl + NH,C):
2CH=CH — CH,=CH-C=CH

'T. 3awemenne H-atoma s rpynne=C-H
" (B3anmoneiicteue ¢ Na, K, [Ag(NH;),]JOH, CuCl, NaNH, u T.iw.):

¥  HC=CH +2Na - H,T+ Na—C=C—Na
i
|
1

HC=CH + 2[Ag(NH,),JOH — 2H,0 + Ag—C=C—Ag + 4NH,
HC=CH + 2CuCl - 2HCl + Cu—C=C—Cu

Cxema 16. O61111e XMMHYECKHE CBOCTBA aAIKUHOB



4 N
A. 3amemenne aToMa BOAOPOAA B KoJIbue (B MPUCYTCTBUM KaTaIH3aTOPOB) |
1. TanorenupoBaHue B NpucyTCTBUM Katanu3artopa (FeCls, AlCl;, ...):

1
|
|
|
I
1
|
|

2. Hurposanue HNO; B npucyTcTBuu Katanusatopa H,SO,:

]
|
|
|
|
i
|
1
@HH—IO— g0, @—NO +H,0 :
|
|
1
|
|
|
|
|

3. Peakuus ®punens — Kpadrca.
B3auMogeiicTB1e ¢ ranoreHaIKaHOM, aJIKeHOM WK
XJIOPaHTMAPHIOM B IPUCYTCTBMHU KaTaiu3atopa AlCl,:

@'H + CH3C1 TCIJ) CH; + HClI

1. TopeHue:

2C,H, + 150, —» 12CO, + 6H,0
2. Pacteop KMnO,:

a) 6enson C¢H¢ He pearnpyerT;

0) y romostoroB 6eH30s1a okucisieTcs: 6okoBas Lielb U 0bpa3syeTrcs
—COOH rpynna, coeAMHEHHAsi ¢ apOMaTHYECKUM KOJbLOM

—_—
@CZHS pactaop KMnO, @COOH +CO, + H,0

R — apeHbl (apoMaTHYeCcKHe YIIeBOAOPOAbI)

.IB. Peaxuuu npucoenntenns (NMpOTEKAOT TPYAHO)

1. TIpucoeavHenue H, B pucytcTBuM Pt-KkaTanusaropa u t”:

1

|

[}

350° I

@ P I
|

|

!

2. TTpucoennnenue Cl, npu obnyyeHnn:
C,H, + 3Cl, » C(H.Cl,

Cxema 17. XuMMyecKre CBOMCTBA apOMaTHYECKHUX YIIEBOJOPOAOB
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6.5. XumMmnyeckmne cBOMCTBa KUC/IOPOACOAEPMKALLNX
NPON3BOAHbDIX YrNeBOROPOAOB

Ob1was dbopMyna PyHKUMOHATBHBIX NPOHU3BOIHBIX YIJIEBOAOPOIOB
R—-X, roe R — yrneBonoponHbiit (MM Apyroit) octaTok, X — rpymnmsl
—OH, —CHO, —COOH, —NO,, —NH,, —S0,0H wnu npyras pyHKIHOHAb-
Has IpyIIna.

XUMUYeCcKUe CBOICTBA BEILIECTB, CoAepKaLIMX (DYHKLIIMOHATBHYIO IPYTI-
My, MOXKHO pacCcMaTpUBaTh KaK COBOKYITHOCTb TPEX IPYIII CBOICTB:

1) cBoiicTBa GYHKLUMOHAIBHOM IPYIIIbI;

2) cBOMCTBA palMKaja, C KOTOPbIM CBsi3aHa (yHKLIMOHAJIbHASA IPYTINA;

3) cBoiicTBa, SIBAAIOIIMECS pe3y/IBTATOM B3aUMHOTO BIMSIHUS palMKaia

1 GYHKUMOHAIBHON TPYNIIbI.

CnupTbl u peHonbl

Cnupmamu Ha3bIBAIOTCS MPOU3BOIHBIC YIJIEBOAOPOIOB, B MOJIEKYJIAX
KOTOPbIX O[THA WM HECKOJIbKO Ipyni —OH coeIMHEHBI C YIIeBOIOPOIHBIMU
pagukanaMiu. /st cmUpTOB XapaKTepHbI peakiiu1 3aMe1LieHHUsI aTOMa BOJ0-
pona rpynnsl —OH nipy B3aUMOIENACTBUM CO LIEJOYHBIMU METAJIIaMU C 00-
pa3oBaHUEM ATKOTOJATOB U 06pa3oBaHUE CIOXHbBIX 3(PUPOB NMPH B3aUMO-
NIEHCTBUHU C KUCIOPOACOAECPXAILMMH KUCJIOTaMH (Tpymia A, cM. cxeMy 18,
c. 68). Ipu B3aumoneiicrsuu ¢ HCI, HBr, PCl; wiu SOCI, TpOMCXONUT 3aMe-
wieHue rpynnsl —OH Ha ranoreH (rpynmna b). [1py okMcaeHU TepBUYHBIX
CIIMPTOB CUJIbHBIMU OKUCIUTENSIMUA WIH NeTMAPUPOBAHUHU CIIUPTOB 00pa-
3YIOTCSl a/IbAETHUAbI, BTOPHYHBIX CIIUPTOB — KeTOHbI. CIUPTHI BCTYyMaIOT
B peaKklM¥ BHYTPHUMOJEKYISAPHON U MeXMOJIEKYASIPHOU aeruapaTaiui
¢ o0pa3oBaHWEM COOTBETCTBEHHO ATKEHOB WM IPOCTHIX 3(UPOB B 3aBU-
CHUMOCTH OT YCJOBUI NTPOBENEHUS PEAKLIMU; STUIOBBII CIIUPT UCTIOIB3YETCH
JUis mosiydyeHus oyranueHa- 1,3 no peakunu C. B. JleGenena.

OcoBCHHOCTHIO MHOTOATOMHbBIX CITUPTOB, OTJIMYAIOUIEH X OT CIUPTOB
OIHOATOMHBIX, SIBJISETCSI PACTBOPECHHUE CBEXEMOMYYEHHOIO IMIPOKCUAA
menu(Il) ¢ obpa3oBaHMEM PACTBOPUMOTO KOMIUIEKCHOI'O COEAUHEHUS SIPKO-
CUHETO LIBETA.

Denoaamu HA3bIBAIOTCA TIPOU3BOIHBIE ADOMATHYECKHX YIJIEBOLOPOIOB,
B MOJIEKY/IaX KOTOPBIX OJIHA WM HECKOJbKO rpynn —OH HenocpeacTBeH-
HO MPUCOEIMHEHBI K apOMaTHYECKOMY KoJbily. DeHos B3auMoaeiicTByeT
CO LICJOYHLIMU METANIAMU U 1lleJJo4yaMH ¢ 0O6pa3oBaHHUEM PacTBOPU-
MbIX (PE€HOJATOB; NMPU ICUCTBMU Ha (PEHOMATH PACTBOPOB KHUCJIOT, 1aXe



ROH — cnnptni

‘A.

‘ri

. Peakumun nernaparauuu

.

3ameuenne H-aroma B rpynne —OH
1. Baanmoneiictaue ¢ wenoyHbiMu MeTauiaMu (Li, Na, K):
2C,H,OH + 2Na — 2C,H,ONa + H,

2. O6pa3oBaHMe CIOXHBIX 3(PUPOB NPH B3IAUMOACUCTBUM C KUCIOTaMHU:

CH,COOH; + C,H;OH; —f50,” CHiCOOCH; +H,0
N §

. 3amemenue rpynmnsi —OH

Bsaumogneitcreue ¢ HX (X = Cl, Br) B npucyrcteun H,SO,:

C,H;OH: + HCl —figo,” CaHsCl+ H,0

. Peakuuu OKHCJIeHHA

1. TopeHue:
C,H;OH + 30, —» 2CO, + 3H,0
2. OKHCJIeHHE WM KaTaTMTHYECKOE AeTHIPUPOBAaHHE MEPBUYHBIX

CITUPTOB JI0 AIbAETUAOB WIX BTOPUYHBIX — 10 KeToHOB (CuO/t°,
0,/Cu+t°, K,Cr,0,u ap.):

o
Y
CH,~CH,~OH + Cu0 — H,C-C__ +Cu+H,0

1. BHyrpuMonekynsipHas neruaparauus rpu t > 140 °C
(o mpaBuity A. M. 3aituesa):
t>140°C

CH, (l:H CH2~—CH W’ CH,;~CH=CH-CH,; + H,0
OH;
2. MexmoneKy/sipHas geruapatauusi npu t < 140 °C:
C,H/OH + FHO—-C,H, —‘;%:% C,H;~O—C,H, + H,0

Peakuus Aeruaparauny 4 JerHIpHPOBAHUA 3TAHOIA
(peakuus C. B. JleGenena):

2C,H,0H ———— CH,=CH-CH=CH, + H, + 2H,0

KaTajJIu3aTop

Cxema 18. XvMHyecK1e CBOIICTBa CITHPTOB
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YTOJILHOM KMCIIOThI, 00pa3yioTcsi (peHOI U COJTb COOTBETCTBYIOIIEI KUCIIOTHI.
g deHona He ABNSIOTCS XapaKTepHbIMHM peakLMK 3aMeLCHUS TPYIIbI
—OH w 06pa3oBaHus NPOCTHIX 3PHUPOB MPU B3IAUMOAEHCTBHH CO CIIUP-
tamu. DeHO JIETKO BCTYMAET B peakUNM 3JeKTPODUIBHOTO 3aMeIeHUs
B apOMATUYECKOM KOJIbLE U peaKLMIO MOJTUKOHAEHCAIINH ¢ (POpMaTbAETH-
oM (cM. cxemy 19, c. 70).

Anbperngbi

AnbOeeudamu Ha3bIBAIOTCS POU3BOMHbIE YIJIEBOIOPOIOB, B COCTaB KOTO-
PBIX BXOAMT KapOOHWIbHag rpynna C=0, coeIMHEHHAs C YTIEBOAOPOIHBIM
paIvKajioM U aToMOM Boaopoaa. Eciu kapOOHW/IbHAS TPyYTINa COeMMHEHA
C IBYMS YIJIEBOAOPOIHBIMU PaMKaaMH, TO TaKKe NMPOU3BOAHbIE Ha3bIBa-
I0TCS1 KemOHaMmu.

[ns anbnernaoB HauboJjiee xapaKTePHbIMU SIBJISIIOTCS peakiMH OKHC-
JIEHUSI 10 KapOOHOBBIX KUCTIOT MPH B3aUMOCIHCTBUY C Pa3TMYHBIMHM OKHC-
JIMTENSIMM (KUCIOPOJOM BO3yXa, aMMUaYHbIM PacTBOPOM OKcHJa cepedpa,
ruapoxkcuaoM Meau(I1) v ApyrumMu) ¥ BOCCTaHORBJIEHHSI 1O CITUPTOB ITPH B3au-
MOIENCTBUU C BOAOPOJOM B IPUCYTCTBMM HUKENEBOTO KaTaau3aTopa Wiu
HEKOTOPbIMM JPYTUMHU BelllecTBaMH (cM. cxeMy 20, c. 71). BaxHo 3anoMHUTD:
YIJIeBOJOPOAHDIA PaMKAN B 3THX peakumusax He uameHsierca(!), mpeBpaiieHue
3aTparMBaeT TOJMBbKO ATOM yTjlepona GyHKIIMOHATLHOM TpyTinsl. JIerko npo-
TEKAIOT TAKKE PEaKLIMN HYK/1eOhHIBHOTO PUCOEIMHEHNSI aMMHUAKa, AMUHOB
Y UX TPOU3BOIHBIX, CAHWIBHOIN KUCIIOThI, THAPOCYIb(UTa HATPYS K abie-
rWAHOM rpymine. KapboHWIbHAs IpyTiNa MPOsIBIseT 3JIEKTPOHOAKLIETTOPHbIE
CBOJMCTBa, MO3TOMY aKTUBHPYET COCEHUIA C Heil aTOM yTiiepoja K pa3TliTYHBIM
MpEeBpAIICHUSM, KOTOPbIE B IIKOJIBHOM KYPCE XUMUHU HE U3Yy4aloTCs.

Kap6oHoBbie KNcnoTbl. CnoxHbie 3¢pupbl

Kapboroebimu kucromamu Ha3blBaOTCH MPOU3BOAHbIE YIJIEBOJOPOAOB,
B MOJIEKYJIaX KOTOPBIX COAEePXUTCS (PYHKUMOHaNbHasi KapOoKCHIbHas
rpynna —COOH, cBsi3aHHasi C YIJIEBOOOPOAHBIM PaIUKAIOM (MJIM aTOMOM
BOZIOpPOJA B Cllydyae MypaBbUHOUN KUCTIOTBI).

Hanuuue kapboKCHIBHOH IPYTINBI OMpeae/sieT oOllire CBOMCTBa Kilacca
kapboHoBBIX Kucn0T. Kak 1 HeopraHuyeckue KUCIOThl, OHU CIIOCOOHBI
K IYCCOLIMALIMM U BCTYNAIOT B PEaKLMH C MeTa/lIaMU, OCHOBHBIMU U aM-
(oTepHBIMM OKCHIAMHU M TMAPOKCUAAMHU U COISIMU OoJiee cnabbix KUCIOT
(cM. cxemy 21, ¢. 72). KucnotHasi rpyrina B OpraHMYeCcKuX KUCI0TaX UMeeT
U CBOM OCOOBIE CBOICTBaA, 8 UMEHHO: OHa CMIOCOOHA K 3aMELLIEHUIO I'PYIIITEI



7
A. 3amewense aToma Bopopoaa B rpymne —OH
1. BzauMmoneiicTBue ¢ 04eHb aKTUBHBIMU META/UIAMMU:

[}
|
|
|
| 2©—OH+ 2Na ——)2(3‘0Na+H2
|
l

2. B3auMogeiicTB1e C pacTBOpaMU LIEJOYEH:

|
. QOH + NaOH —»@01\121 +H,0
|

d
B. 3ameineHue aToMa BOI0pPO/A B 0pMo- M nApa-noJI0KEHHAX
1. bpomupoBanue (6e3 kaTanusaropa):

OH OH
Br Br
+ 3Br, — + 3HBr
Br

1
1
|
|
|
I
|
|
1
t
|
|
|
i
|
|
+ 3HO-NO, —> +3H,0
i
|
|
|
|
|
1
|
|
|
|
|
t
I
l}

2
B
(=]
=
@ .
-3 2. HutpoBaHUe B XECTKHX YCJIOBHSAX
z OH OH
NO, NO,
NO,
3. HutpoBaHue B MATKHUX YCIOBUSIX (HUTPYIOLLAs CMECh, HEBBI-
COKHMeE t):

OH

i 7

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
i
I
I
I
I
I
I
I
I
I
1
)
|
I
|
|
I
: CMeCh 0- U n-U30MEPOB

I'd

1 B. Iloninkonaencauus ¢ opMaibaerniom 1
[} -

+  O6pa3oBaHue deHonodopMabIeTMIHONR CMOJIBI )

Cxema 19. XuMuueckue cBOiCTBa HeHONOB
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A. Peakuuu BOCCTaHOBJICHHS
[lpucoennnenue H, B npucyrcteuu Ni-kaTanusaropa:

// °

t
> H,C—CH,OH

/
O

’B. Peaxkuuu okucjieHus
1. Bsaumoneiicteue ¢ ruapokcuaom meau(Il) Cu(OH),:

O 0)
// t° //
AN AN

H OH

2. BzaumoneincTere c aMMMayHbIM pacTBOpoM okcuia cepedbpa [Ag(NH;),OH]
(peakuus cepeOpsAAHOro 3epKasa):

@) 0
// t‘ //
CH-C_  +2[Ag(NHy,I0H —ram> CH—C + 2Ag + 3NH, + H,0
. H ONH, )

Cxema 20. O01IMEe XUMUYECKHE CBOMCTBA AIbJIECTUIOB
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”A. OBmMHe KHCTOTHbIE CBOHCTBA KapOOHOBbIX KHCIOT

1. D/IeKTPOIUTHYECKAS TUCCOLIMALINS
RCOOH === RCOO- + H*

2. BzauMoaeicTBye ¢ MeTaljlaMH1, pacoNoXEeHHbIMU B PALY
aKTUBHOCTH JieBee BOAOpoa;
2RCOOH + Mg — (RCOO),Mg + H,

3. BsauMozeiicTBUe C OCHOBAaHUSIMU:
RCOOH + NaOH — RCOONa + H,0

4. BzaumoneitcTBre ¢ cosisiMU Gosiee c1abbix KUCIIOT:
2RCOOH + CaCO,; —» (RC0O0),Ca + H,0 + CO,

5. BzauMoneiticTBue ¢ OCHOBHbIMUM U aM(POTEPHBIMU OKCHIAMM:
2RCOOH + Ca0 — (RCO0),Ca + H,0

— KapOOHOBbIE KHCJIOTbI

//0
AN
OH

R-C

1
1
|
|
I
|
|
i
|
t
|
I
I
I
I
I
I
I
|

Cxema 21. OO111e KMCAOTHbIE CBOMCTBA KAPOOHOBBIX KHCJIOT

—OH 11 06pa30BaHMIO CIOXKHBIX 3(GUPOB, AHTMAPUIOB, rA/IOTeHAHTHAPUIOB,
aMHUOOB, XUPOB (CM. cxeMy 22, ¢. 73) U HEKOTOPBIX APYTHUX ITPOU3BOIHBIX.

YrieBoAopOAHbIE PATNKATIBI, BXOSIINE B COCTaB KAPOOHOBBIX KUCJIOT,
TIPOSABIAIOT CBOM XapaKTepHbIe CBOMCTBA (CM. cxeMy 23, c. 74), HanpuMep,
HEMpPEeAETbHBIE KUCIIOTHI JIETKO BCTYIMAIOT B pEaKlIMY IPUCOEIUHEHUSA BOIO-
poaa (TMAPUPOBaHMS) U TIPUCOSAMHEH S TJIOTEHOB; 3TU peakLMK UCIONb-
3y10TCS NpY NepepaboTKe XMPOB U ONpe/ie/IEHUHM UX KayecTBa. ApoMaTtuye-
CKME KUCIIOThI CMTIOCOOHEBI BCTYTIATh B peaKLIMK 3aMelleHUs aToMa BOAOpOAa
B OEH30JIbHOM KOJIbLIE; B 3TUX PEAKLMAX KApOOKCUIBHAS TPYTITIA 1€3aKTUBU-
pyeT 6€H30J1bHOE KOJbHO K pCAKIIMAM 3aMCLICHUA U OPUCHTHUPYET B Mema-
NMOJOXeHUe (OPUEHTAHT 2-10 ponia). B npeaebHBIX KapOOHOBBIX KUCJIOTaxX
KapOOKCUJIbHASI TPYITITa OKa3bIBAaeT aKTHBHUPYIOIIIEE BIUSHUE HA 2-i aTOM
yrrepoja (coceqHUI ¢ KapOOKCUIIBHOM IPYTINoii), M peakiuu XJIOpUpPOBa-
HMS1, KaK ¥ IpyTrMe peakliMy 3aMellleHus, MTPOTEKAIOT MPeUMYIIECTBEHHO
10 3TOMY TOJIOXKEHMIO (CM. cxeMy 23, ¢. 74).

Oco6oe MecTO cpean KapOOHOBBIX KMCJIOT 3aHUMAeT MypaBbHHasl
(MeTaHOBas1) KMc0Ta. Bo-nepBhIX, B OT/IMYKE OT OCTAIbHBIX KapOOHOBBIX
KHCJIOT, OHa SIBJIsSIeTCs He CJ1aboi KUCIOTOM, a KUCIOTON CpeiHei CIUIBL.
D10 00BACHSAETCSA TEM, YTO B MOJIEKYJIE MyPABBMHOM KHUCIOTHI OTCYTCTBYET
YIJIEBOAOPOAHBINA paguKasl, KOTOPbINA, B3aUMOIEHCTBYS ¢ KapOOKCHIBLHOM
TPYTINOW, YMEHbIIAET NONAPHOCTH CBsI3U C—O0—H U, cienoBaTesIbHO, CIIY
KHUCJIOTSI.
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/.
i B. Oco6ble peakunn KapGOHOBBIX KHCJIOT, IPOTEKAIOLIHE
N0 KapOoOKCH/IbHO# rpymine

1. O6pa3oBaHue CIOXHBIX 3(UPOB NP B3aUMONEHCTBUM CO CIIUPTaMHU:

0
Z o HY 7
R-C* R'-OH! === R-C__ +H,0

OR

!

2. Obpa3osaHue rajoreHaruapuIoB npu s3aumoneictsuu ¢ PCl;:

6]

] 4 7

g R-C + PC'[s] — R—C\ + HCl + POCI,
S 1OH; Cl

g

g 3. Obpa3oBaHKe aHTMOPUIOB KUCJIOT TIPY HarpeBaHUU
H € BOIOOTHUMatoWMMU cpeactBamu (P,0;):

3 fo} O O
g 7/~ PO 7 N\

g \ _— R—C\ /C—R+ H,0

| OH 6}

o
OH

4. O6pa305aHue AMWUIOB INpPU HarpeéBaHWH C aMMHaKOM:

4
R-C
AN

{OH! NH,

5. O6pa3oBaHHe KHPOB
CJIOXHbIE 3(GUPHI IIMLIEPUHA U BBICLIMX KAPOOHOBBIX KUCJIOT:

1
]
!
I
1
1
1
1
I
1
1
I
!
i
I
l
I
]
I
|
: 2R-C
]
]
]
I
]
]
]
]
]
]
0
I
1
|
|
1
]
'

CH,0H___ HOOC-R CH,0COR
CHOH_+ HOOC-R' == $H0COR’ +3H,0
CH,0H___ HOOC-R"' CH,00COR"

Cxema 22. Oco6ble peakuu KapOOHOBBIX KUCIIOT MO KApOOKCUIIbHOM Tpymine

Bo-BTOpBIX, B MOJIeKy./le HOPMaIbHO UMEETCS albJIETHAHAS TPYIINa,
MO3TOMY MYpaBbHMHasl KUCJIOTa BCTyNaeT B PeaKlMU OKUCIIEHHUS, XapaK-
TEpHbIE 17151 albIETUAO0B, B YaCTHOCTU B PeaKlMIO cepeOpsHOro 3epKana,
okuchssce 10 H,CO, wiu e€ coneit:

HCOOH + 2[Ag(NH,) ,JOH — (NH ) ,CO, + 24g\ + 2NH,T + H,0



—d
Vi

HO\
o

19.L0L"OHY J19doHogdeN —

I,A. IIpenenbHble KHCAOTHI
: raJIOI‘CHHDOBaHMC B .-TTOJIOXKECHHE:
! CH,-CH,—COOH + Cl, » CH;—CH—-COOH + HCl

1. napupoBaHKe HenpeaeabHbIX KHCIOT B MpUcyTcTBUM Ni-KaTanusatopa:
C,;H3;COOH + H, 7 C;;H;;COOH

2. [pucoenrHeHUE raTOre HOBOAOPOAOB:

CH,=CH-COOH + HCI - CH, (C)~CH,—~COOH

Cxema 23. Peakuiuy KapOOHOBBIX KMCJIOT, MPOUCXOSALIME 10 YIJIEBOAOPOIHOMY PaIUKaITy
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B-TpeTbux, Mpu NOMBITKE MOJYYUTb aHTUAPUA 3TOH KUCIOTHI IYTEM
HarpeBaHHUs €€ C BOMOOTHUMAIOUIMMU CPeICTBAMU, HAaIIPUMED C CEpHOM
KucoToi min gocdopHeiM aHruapuaomM (oxcuaom docdopa(V)), mpo-
UCXOIHUT pa3jIoKEHUE MyPaBbUHOM KHUCIOTBE C BELIEJIEHUEM YTAPHOTO rasa
(BHYTpHUMOJIEKY/ISIpHAs JeTHapaTaius):

HCOOH = H,0 + COT

YrneBopabl

K yrieBonaM OoTHOCST MHOTOAaTOMHbIE€ aibAeTHI0- (MM KETOHO-)
cnupthl. CyllecTBYeT HECKOJIbKO COCOO0B KiaccubUKaUuuHU yrjieBo1O0B,
HarpuMep:

— T10 YUCJIy OCTATKOB MPOCTEHIINX YIIeBOAOB B MOJIEKYJe: MOHOCA-
xapunbl (rmoko3a CH 1,0, dpykrosa CH ,0,, pubosa C.H,,05),
ojMrocaxapuasl (caxaposa C,H,,0,, wim mansrosa C;,H,,0,,), no-
Jmcaxapuanl (kpaxman (CH,,0,),, uenmonosa (C,H,,05),);

— [0 CIOCOBHOCTU pearupoBaTh C AMMHAYHbIM PAaCTBOPOM OKCHIA
cepeOpa*: BoccTaHaB/MBalollKe caxapa (rJ11oKo3a, pudo3a) 1 HeBoC-
CTaHaBJIMBAKOUIME caxapa (caxapo3a);

— 10 GYHKUMOHAIBHOMI rpymnre: aiba03bl (COLEPXKAT AIbAETUAHYIO
TPYTINY) U KETO3b! (COoMepXKaT KETOHHYIO TPYIIY);

— caxaponono0HbIe (caxapo3a) U HecaxaporoaoOHbIe (Kpaxmalt);

— NMeHTO3bl (colepxkaT 5 aTOMOB YIjlepoAa B MOJIEKYJIE) U IeKCO3bl
(comepxart 6 aTOMOB yriieposa).

Fnoko3a, eé ctpoeHne 1 CBONCTBA

B pesynsTate B3auMoaeiCTBUS MONSPU30BaHHON KapOOHWIBHOM Ipym-
MBI C aTOMOM KHCJI0poia o1HOo# u3 OH-rpynn (HaxoAsiuencs npu 4-M i1
5-M aToMax yrjiepoaa) MpoMcXoauT oopaTuMasl peakuusi UMKIM3aLvU, IIpU-
BOISAIIAS] K OOPa30BaHMIO LIECTUYIEHHbBIX LIMKIOB (TUPAHO3) WM TSATH-
4eHHbIX HUKIIOB ((hypaHo3). [1pu 3ToM 00pa3yeTcs 2 ONTHYECKUX H30MEPA,
KOTOpble Ha3biBAIOT AHOMEPAMH, T. K. OHU OTJIMYAIOTCS KOHQUTrypauueit
TOJBKO TOU TMAPOKCUIBHOM IpynIibl, KOTOpasi o0pa3oBajiaCch U3 aTOMa
KHCJIOpoaa KapOOHWIBHOM IPYTITTEI TPU LMKITM3aUMHA. OTU THAPOKCHUIbHBIE
IPYNIbI HA3bIBAIOT NMOJyaueTalbHBIMU, T. K. OHM OTJIMYAIOTCSl PEaKIIMOHHOM
CIMOCOOHOCTBIO OT OCTAIbHBIX TMAPOKCHUBHBIX TPYIIN B MoJsieKye. SIBie-
HHe 00pa30BaHUsI HECKOIBKHUX M30MEPHBIX BEIIECTB, KOTOPBIC HAXOASTCS

* Wnu ¢ (peIMHIoBOM XHUAKOCTbIO.
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B paBHOBECHU APYT C IPYTOM, HOCUT Ha3BaHHE TAYTOMEPHH, a TaKHE H30-
MEpHI — TayToMepoB (cM. cxeMy 24). Kak sicHO U3 IpUBEIEHHBIX CXEM, 005
3aTe/IbHBIM YCJIOBMEM OCYLIECTBJICHUS TAyTOMEPHBIX NpeBpaLleHUi sSBJIsI-
€TCs CylLIeCTBOBaHHE OTKPHITOM JIMHEHOM (OpMBI (a71b-(OPMBI 151 ATTHI03
U KeTO-(OPMBI U151 KETO3).

BHuMaTenbHO paccMOTpeB ITPUBEAEHHBIE (POPMYJIBI, MOXHO MPUHATH
Oosee YTIpOILLIEHHBIE 3aTUCH (POPMYJIBI TJTTIOKO3bI:

— nuHeliHaa popma — CH,OH(CHOH) ,CHO;

— uMKnnyeckas ¢opma — CoH,0(OH); unu, noMHs 06 0COGEHHBIX

CBO¥CTBax MosnyaleTaabHoro runpokcuna, — C,H,0O(OH) ,OH.

B umximyeckoii popMe IIoKo3a 00pa3yeT CJI0XHBIE 3(UPBI, METHINPY-
€TCS METWIOBBIM CIIMPTOM I10 IJIMKO3MAHOMY T'MAPOKCHTY 1pu C’-M aToMe
yIJiepona ¥ pearupyeT ¢ MeTallaMM M OCHOBaHMSMH. B nuHeitHo opme
MPOTEKAIOT OKUCIIUTENBHO-BOCCTAHOBUTE/IbHBIE IIPEBPALICHUS C YIaCTHEM
[JII0KO3bI. BoJTblIIyI0 POJTb B 3HEPreTHYECKOM 0OMEHE MTpaloT peakiiuu 6po-
KEHUSI TJIIOKO3BL.

XuMHYecKre CBOMCTBA IIIOKO3HI IMOKa3aHhbl Ha cxeMe 25 (cM. c. 77).

’ CHOH )
H C——OH
b A
TNGH SN
H OH

D(+)-rnoxo3a

CH,OH CH,OH

o O. OH
\ /H AN & & L b AN !
™NQE 1A T 7]
(l: H

OH (Il—lc OH OH l

H OH H OH
a-D(+)-nmokonupaHo3a B-D(+)-rmokonupaHo3a
a-D-rioko3a B-D-rmoko3a

Cxema 24. TayroMepHbie NpeBpailleHNs TII0KO3bI



',A. CBoiiCTBa IMIOKO3bI KAK MHOTOATOMHOIO CIIHPTA
1. Baaumoneiictaue ¢ Cu(OH),:
C¢H,0(0OH), + Cu(OH), — C,H,0(0H);0,Cu + 2H,0
2. O6pa30BaHuUe CIOXHbIX 3QUPOB C AHTUAPUAAMU KHCIIOT
WM rajloreHaHrHApHAaAMHU:
C4H,0(OH); + 5(CH,C0),0 — C(H,0(0COCH,); + SCH,COOH

3. B3auMopeicTBHE ¢ aKTHBHBIMU METAJLIAMMU:
2C¢H,0(OH); + 10Na — 2C,H,0(ONa), + 5H,

4. MeTwinpoBaHue IMMKO3MIHOIO r’MAPOKCIIA IPH B3aUMOLEHCTBUH
¢ CH;OH B npucyrcteun HCl:
C¢H,0(0OH),OH + CH,0H — C,H,0(0H),OCH; + H,0

. CBoiicTBa III0K03bI KaK ajbaerniaa
1. BoccTaHOBIEHME TNIOKO3BI:
CH,OH(CHOH),CHO + H, —> CH,0H(CHOH),CH,0H

2. OkucneHue roKo3bl aMMHaYHBIM PaCTBOPOM OKCHIa cepedpa:
CH,OH(CHOH),CHO + 2[Ag(NH,),]0H —>
— CH,OH(CHOH),COONH, + 2Ag + 3NH, + H,0

I'moko3a C.H,,0,

3. Oxucnenue rmoko3sl ¢ nomoisio Cu(OH), mpu t°:

CH,0OH(CHOH),CHO + 2Cu(OH), -
— CH,OH(CHOH),COOH + Cu,0 + 2H,0

B. Bpoxenne rmoKo3sl

C.H,,0¢ W) 2C,H,OH + 2CO,

2. MonoyHOKHC/I0€e GpoXeHue:

C¢H,0, W 2CH,—CH(OH)-COOH

3. MaciasiHoKHUC/10e 6poXeHMe:
CH,CH,CH,COOH + 2H, + 2CO,

I
&: 1. CnuproBoe GpoxeHue:
|
|
|
I
|
l
!
1

v . Tayromepus ruoxo3st )
I (cM. cxemy 24, c. 76) L

Cxema 25. XyMHYecKHe CBOICTBA ITIOKO3BI
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6.6. A3oTconepxawme BellecTsa

A. AMHHBI.

Amunamu Ha3bIBAIOTCS NPOU3BOHBIC aMMHaKa NH;, B MOJIEKYJIE KOTO-
POTO OIMH WIH HECKOJIBKO aTOMOB BOJOPOAA 3aMELICHB! YTJIEBOAOPOAHBIMU
panuKaiaMH.

Mo yucTy 3aMeIIEHHBIX aTOMOB BOAOPOAa AMUHBI KITaCCU(MULIMPYIOT Ha
nepBUYHBIE (3aMeLIEH 1 aToM Bonopona, R—NH,), BTopyyHble (3aMeLLEHbI
2 atoma Bogopona, R, R,NH) v TpeTH4Hbl€e (3aMeLIEHb] BCE aTOMbI BOZIOPO/A
R,R,R;N). YacTo aMUHBI JOMOTHHUTENIBHO KIaCCUMUIMPYIOT HO NPUPOIE
YIJIEBOAOPOMHBIX PaaMKaJIoB Ha Mpeae/bHbIE, apOMaTUYECKUE U Ipyrue
TPYIIITHI.

ATOM a30Ta B MOJIEKYJIE aMUHOB, KaK M aTOM a30Ta B MOJIEKYJIE aMMMA-
Ka, COXpaHSET HETIOAEIEHHYIO 3JIEKTPOHHYIO Mapy. DTa JIeKTPOHHAas Mapa
crnocoOHa Mo JOHOPHO-aKlLEeNTOPHOMY MEXaHU3MY B3aMMOAEHCTBOBATh
C KaTUOHaMH BOAOpPOa, BXOAAIIMMHU B COCTAB KUCJIOT (MJIM Boasl). Tak
KakK IMpH B3aUMOIEHCTBUHU C KUCIOTAMM MPOUCXOAUT UX HeHTpantu3alus,
TO aMUHBI, 110 aHAJIOTUU C HeOPeaHU4eCKUMU OCHOBAHUAMU, HA3bIBAIOT Opra-
HHYECKHMH OCHOBAHHAMH.

B xuMu4ecKrx cBOMCTBaX aMMHOB BBIIEJISIIOT PEaKLIMU IO YIJIeBOIO-
POIHOMY paIuKalTy ¥ peakliMy o aMMHOTIpyTe. PeakiMu no aMMHOTpyTINe
BKJTIOYAIOT B3aMMOIEHCTBHE C KMCI0TaMU ¢ 00pa30BaHKMEM COJieii, ¢ BOIoi —
¢ o0pa3oBaHUEM T'MIPOKCHUIOB 3aMeILIEHHOTO aMMOHHS U B3aMMOJIECTBUE
C OpraHMYECKUMH KHCJIOTaMH ¢ 06pa3oBaHHeM aMHIOB (CM. cxeMy 26, c. 79).

B. AMHHOKHCIOTBI.

AmuHoKucar0mamu Ha3bIBAIOTCS OPraHUYEeCKUe BELIeCTBa, B MOJIEKY-
JlaX KOTOPBIX UMEIOTCS KapOoKcuiibHble Kpynnbl —COOH 1 aMUHOTPYTIIIbI
—NH,. B XUMNUYeCKIX PEaKLMAX 3TH BELIECTBA CIIOCOOHBI IPOSABIATD:

— CBOMCTBa KapOOHOBbIX KMCJIOT, pearupys Mo KapooKCHIIbHOI TpyTire;

— CBOIICTBa OpraHUYECKUX OCHOBAaHU, pearupys 1o aMUHOTpYTIIeE,
T.€. OHM ABISIOTCS aMpoTepHbIMH BellecTBaMH. BaxHoM 0cOGEHHOCTBIO
aM(bOTEepHOCTH aMUHOKHUCJIOT, B OTIMYME OT HeopraHudeckux amdorep-
HBIX OCHOBaHMIA, SIBJISETCA pa3feieHue OCHOBHOM M KUCIOTHOM (YHKIHIA
110 pa3JIMYHBIM PEarupyomuM LeHTpaM (rpynnam). Pe3yibraToM Takoro
pa3nenieHus1 OCHOBHOM M KMCIOTHOU (DYHKLIUI ABJISIETCA BO3MOXHOCTDb BHY-
TPUMOJIEKY/ISIPHOTO KUCTIOTHO-OCHOBHOTO B3aMMOAECTBHS, TPUBOSLLIAS
K 00pa30BaHMIO OHNOJIAPHBIX HOHOB (MJTY BHYTPEHHHX COJIEH ):

H,N-CH,COOH S H,N*—CH,CO0~
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1. BaamogeiicTBue ¢ KMCIOTaMK ¢ 06pa3oBaHKeM CoJieit:
CH,NH, + HCl — CH;NH,CI
XJ10pua METU1AMMOHHUSA

I

|

1

i

!

|

| o o

| 2. BaauMoneiicTBMe C BOIoM ¢ 06pa3OBBHHCM Tr'MapoKcuia
| 3aMELEHHOTO AMMOHHSI:

' CH,NH,+H,0 —> CH,NH,0H

: TMAPOKCHI METHUJIAMMOHMA

|
1
|
|
|
|
|
|

3. Obpa3zoBaHWe aMM0B KUCIOT NMPH B3aUMOLEHCTBHH
€ KACI0TAMHM TIPY HarpeBaHUM:

H O H

AMHHBI

1. [opeHMe aMUHOB:
4CH,NH, + 90, =4CO, + 10H,0 + 2N,

Cxema 26. XuMHyeckue CBOHCTBAa aMMHOB

OnHUM U3 BAXHENIINX CBOICTB AMUHOKHCJIOT, OTIPEAeIAIONIMX X POJIb
B CYILIECTBOBAHUH XHU3HU Ha 3eMie, IBJISETCSA CIIOCOOHOCTh 00pa30BbIBaTh
NOJIMNENTHIHbIE LeNH (TTOJTMaMHUIIHbIE LIENH), KOTOPhIE B XKHUBbIX OPraHH3Max
MOCTPOEHBI U3 OCTATKOB O.-aMMHOKHUCJIOT.

7. Pewnenne 3apauy

7.1. 3agaum Ha BbiBOg $popmyn BewlecTs

Kax1oe BelecTBo MMEET KaueCTBEHHBIH M KOJTMYECTBEHHBIN COCTaB.
KauecTBEeHHBII COCTaB OTPAXaIOT 3HAKM XMMUUYECKUX 3]IEMEHTOB, BXOMs -
LIMX B 3TO BELIECTBO, KOJIMYECTBEHHBIN COCTAaB — MHAEKCHI, NI0Ka3bIBaI0-
1LIM€ YKCTIo aTOMOB 3j1eMeHTa, Hanpumep: CH,, C,H,, C;H,. D11 Beiectsa
HMEIOT OJMHAKOBBI KaueCTBEHHBII cOCTaB (YyI/Iepon X BOAOPO), OIHAKO
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OTJIMYAIOTCA YMCIIOM aTOMOB 3THX 3JIEMEHTOB B MOJIEKY/1aX (MMEIOT pasiny-
HbI KOJIMYECTBEHHBIN COCTaB).
3agayu Ha omnpeaeieHUe GopMyI BELECTB pa3e/sioTesl Ha 2 Kiiacca.

A. Onpenenienne ¢opMyIibl 0 pe3yabTaTaM aHAIM3A.

AJITOPUTM peLIeHMs 3a1a4u:

1) onpenenuTh KAUeCTBEHHBII COCTaB BEIIECTBA;

2) omnpenenuTh KOJTUYECTBEHHBIN COCTaB BELIECTBA, TO €CTh HANTH KO-
JIMYECTBO BELIECTBA KaXIOTo 3J€MEHTa, CONEpXKallleecs B ONpele-
JIEHHOM MOPLIMM BELIECTBA;

3) ompeneIUTh MpOCTeiilliee OTHOLIEHHE KOJUYECTB IJIEMEHTOB,
T. €. HAUTU NIPOCTENIIINE UHIEKCHI;

4) cocTaBHUTb MPOCTEHIITYIO (hOPMYJTY BELIIECTBA M BEIYMCIIUTD €€ MOJISIP-

Hyto Macey (M ;o..);

5) ornpenesauTh UCTHHHYIO MONAPHYIO Maccy (M, .. ) U3 JONOTHUTEb-
HBIX YCJIOBUH;

6) HaiiTu ko3 duumneHT kparHoctu (M, . / anocr.) Y COCTaBHTh UCTHUH-
Hy10 (pOpMYyJTy BEILIECTBA.

ITpumep 9. Haitnure dopmyty Bemiectpa, comepxauiero 92,31 % yrne-
pona u 7,69 % Bogopona, eCIM OTHOCHTEbHASA TIOTHOCTh ITAPOB 3TOr0
BellleCTBa 110 BO34yXy paBHa 2,69.

Mano: Ananu3z u pewenue:

o(C)=92,31%, 1) Tak KaK cymMmMa MaccoBbIX A0J€el yriaepona
win 0,9231 ¥ Bomopoxna (92,31 + 7,69) pasna 100 %, To Bele-
o(H)=17,69%, CTBO COCTOMT M3 yrjiepoia U BOOOpona, T.€. €ro
wiu 0,0769 ¢dopmyna C.H,.

D\ poanyx = 2,69

CH, —?

2) Tak Kak B YCJIOBHH 3a1auM NMPUBeIeHb MACCOBBIE JOJIU 3JIEMEHTOB,
TO HEIMOCPEICTBEHHOE HaxOXIEeHHE KOJIMYECTBA BElIeCTBA HEBO3MOXHO,
¥ HEOOXOAMMO OCYILIECTBUTD MEPEXOH OT MPOLIEHTOB K MaCCOBBIM XapaKTe-
pucTUKaM. Takoii mepexon OCyIEeCTBIAIOT BBEAEHHUEM JONOJTHHUTEILHOTO
ycaosus: IIycts macca o6pasua pasua 100 r, Torna, ucnonn3ysa GopMyay
m, =, . m MOXHO HaiTH Macchl 3JIEMEHTOB, KOTOPbIE COEpKaTCS

B-Ba CMECH’
B 100 r BemecTBa, ¥ KOJIMYECTBO BelllecTBa (IT0 (hopMyJie):

n= ma-aa /MB-Ba



KpaTkuit cnpaBoyHmMK 81

a) m(C) = o(C) - myg,,,, = 0,9231- 100 = 92,311,
n(C) =92,31/12 ~ 7,69 Mosb;

6) m(H) = o(H) - my,,,,, = 0,0769 - 100 =7,69 T,
n(H) =7,69/1 = 7,69 monb.

3) Haxoaum mpocrTeiiniee OTHOLIEHHE UHAEKCOB:
x:y=n(C):n(H)=7,69:7,69=1:1.

4) Tlpocreinias ¢popmy.a Bemectsa: CH,
M =12+ 1= 13r/Monb.

MpOCT.
5) Ucnonb3ys pononHuTebHO chopMyJIMPOBaHHOE YCIIOBHE 00 OTHO-
CUTEJIbHOI TUIOTHOCTH, HAXOAMM UCTUHHYIO MOJIIPHYIO Maccy:
D,=M,/My, M, =D, )M, M, . = 2,69-29=78,01~
~ 78 r/MOJIb.
6) BeruucnsieM Kk03hPHLMEHT KPATHOCTH U COCTABISEM MCTUHHYIO
¢opMyJy BellIECTBa:
k=M__/M =78/13 = 6, cenoBaTebHO, UCTUHHAS (popMyna

MUCT. NMpocCT.

6yner (CH), = CH,.

ITpumep 10. IMpu cxuranuu 24,6 r BeuiectTBa o6pazoBanocs 26,88 i
YIJIEKMCJIOTO ra3a (MpH H.Y.), 9 T Boasl U 2,24 1 a3oTta (1pH H.Y.). | auTp
MapoB 3TOrO BellleCTBa (IIpU H. y.) UMeeT Maccy 5,491 . Ilpu uccnenoBaHumn
XMMMYECKUX CBOMCTB 3TOTO BELIECTBA YCTAHOBJIEHO, YTO IPU €r0 B3aUMO-
JIEACTBUU € XJIOPOM B mpucytcTBuM xitopuaa xene3a(l1l) obpasyercs eamH-
CTBEHHOE MOHOXJIOPIIPOU3BOIHOE.

Ha ocHOBaHMY ZaHHBIX YCIOBMS 3adaHHS:

1) npoBenuTe HeoOXonMMbIE BEIMUCTIEHHS (YKa3bIBaiiTe € AMHMLIBI U3ME-

PEHMS KCKOMBIX BETUYHH);
2) ompenenuTe MOJEKYJISAPHYIO GOPMYTY MCXOIHOTO OPraHU4eCcKOro
BeIIeCTBa;

3) cocTaBkTe CTPYKTYpHYIO (hOPMYJTy 3TOTO BEILECTBA, KOTOpasi ONHO-

3HaYHO OTPaXaeT MOPSNOK CBSI3U aTOMOB B €0 MOJIEKYJIE;

4) HanUIIKUTe ypaBHEHHUE peaKLMM 3TOTO BELLECTBA C XJIOPOM B IpHU-

CYTCTBUM XJIODHOTO XeJle3a.

AHanu3z u pewenue:

1) Haxomum KonryecTBeHHBIH cocTaB o0Opa3ua.

Tak KaK B COCTaBe TIPOJYKTOB CTOpaHHsI COIEePXKATC:

— YIJIEKHMCIIBIIA ra3, TO BEIECTBO 00A3aTeIbHO HMENIO B CBOEM COCTaBe
aroms! yraepoaa (C));
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— BOJA, TO BEIlIECTBO 00513aTeIbHO HMEJIO B CBOEM COCTaBE aTOMbI BOO-
poza (H));

— NPOCTOE BELIECTBO a30T N,, TO BELIECTBO COAEPXKAIO aTOMBI a30Ta
(N

— aTOMBbI KUCJ0pOa, TaK KaK OHM MOIJIM ITONAacTh B MOJIEKYJ/IbI YIJIE-
KMCJIOTO ra3a MM BOAbI KaK U3 MPOCTOrO BEIlECTBa KMCI0poaa MpH
CXHUTaHUM, TaK U U3 CJIOXHOrO OpraHMYeCKOro BEIIECTBA, ECJIM OHU
BXOIWIH B €r0 COCTaB, ITO3TOMY (hOpMYJTy BelLleCTBa ClieAyeT 0003Ha-
yutb C_ H N O, _,, B KoTopo#i o6o3Hauenue O, , npeanonaraeT Heoo-

x Tyt g w-

XOOMMOCTb MPOBEPKH HATHYKA KMCJIOPOJA B COCTABE 3TOr0 BCILLICCTBA.

a)

0)

B)

r)

n(C) = n(CO,) = 26,88/22,4 = 1,2 morb,
m(C)=1,2:12=144r.

n(N) =2n(N,) =2-2,24/22,4 = 0,2 Mo,
m(N)=0,2-14=28r.

n(H) =2n(H,0) =2-9/18 = 1 monp,
m(H=1-1=Ir
m(0)=24,6—-(144+1+28)=64r,
n(0) =6,4/16 = 0,4 Mmob.

2) OnpenensieM MoJIEKYIspHYIo (¢opMyJy BeliecTBa. s 3Toro:

a)

6)

OTpene/IseM MOJIEKYTIIPHYIO MaccCy BewecTsa (M, ).
KonuyecTBo BelliecTBa CBA3aHO C Maccoil BEIIECTBa M OOBEMOM
(1151 Ta30B) COOTHOLIEHUSMMU:

n=m, /M _ un=V./V,.

M"CT.(CXH},NZOW) =m, . Vy/V,=5,491-22,4/1 = 123 r/monb;
HaXOJMM OTHOILEHUE KO/IMUECTBa BElIeCTBA 3JIEMEHTOB, KOTOPOE
PaBHO OTHOWIEHHUIO UHAEKCOB B (JOpMYJI€ BEIIECTBA, OIMpEesaeM
BBIYMCIIEHHYIO (TIPOCTelLIyI0) (hOPpMYJTy BEILIECTBA Y BHIYUCIIIEM
MBbl‘l.;
x:y:z2:w=n(C):n(H):n(N):n(0)=1,2:1:0,2:04=
=1,2/0,2:1/0,2:0,2/0,2:0,4/0,2=6:5:1:2,

Borancnennas popmyna: CCHNO,;

M, . (CcH{NO,) = 123 r/monb;

HaXOAMM MOJIEKYJISIpHYI0 POpMYJTy BellleCTBa, AJIst 3TOTO CPaBHU-
BaeM MMCT. U MBbl‘{.:
M,..(C,HN.O,) / M, (CH;NO,y) = 123/123 = 1.

MornekynspHas popmyna ucxonHoro Bemectsa: CcHNO,.
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3) CocTaBiisieM CTPYKTYpHYIO (POPMYJIy BEILIECTBA:
NO,

— HUTPOOEH30

4) 3anucriBaeM ypaBHEHHE peaKlIMK BELLIECTBA C XJIOPOM:
NO, NO,
FeCl,
+Cl, — HCl+
Cl
B. Ycranornenue ¢opmynbl BelmiecTsa no pe3yasraraM B3auMoaeHCTBHSA
BEIECTBA ¢ APYTMMH BellleCTBaMH (110 MPOIYKTaM B3aUMOIEHCTBHSA WK
PeaKkUHOHHOM CTIOCOOHOCTH).
PelieHue nonoOHbIX 3a0a4 CBOAUTCSA K AITOPUTMUYECKOMY DACYETY [0
YPaBHEHHIO peakKLMU C TEM OTJIUIHEM, YTO (DOPMYJia HEU3BECTHOTO BEllle-
CTBa 3alUCHIBAETCA B 00LIEM BuaE, Hanpumep: anked C H, , onHOaTOMHBIA

npenenbHbiit cnoupt C H, ,OH, anbaerna nam kneroTa npeaeabHoro psaa
C,H,,,,CHO um C H, , , COOH, okcua metania MO u T.1.

IIpumep 11. Tpu HarpeBaHuu 22,2 T npenebHOro OAHOATOMHOTO CIIUP-
Ta B [IPUCYTCTBUU KOHLIEHTPUPOBAHHOM CEPHOI KMCIOTHI OBUIO MOJy4eHO
19,5 r mpoctoro 3¢upa. YcraHoBUTe GOpMYIy ciupTa*,

Jano: AHanu3z u pewtenue:
m(C H, , OH)=222r 1) YpaBHEeHHE peakluu:

m(C H,, , OC H, ,)=19,5 2C H,, , OH >

n—7? -»CH,,, O0CH, . +H0O0
CnH2n+lOH —=?

2) Yucno aToMOB yriiepoaa B MOJIeKyJie CBSI3aHO € MOJIAIPHOM Maccoit
BellleCTBa.
MonspHast Macca CBSi3aHa C MacCO# BEILIECTBa U €r0 KOJIMYECTBOM ypaB-
HeHWeM v=m, . /M .
3) MnaH peuleHUs 3a0a4Yu:
a) MCMOJIb3ys 3aKOH COXpaHEeHHs1 MacChl, HAWTH Maccy BOJb;
0) HaWTH KOJUYECTBO BEllIECTBA BObI;
B) IO ypaBHEHMIO peakKUMU HATH KOJUYECTBO BEILlECTBA CMUPTa
M €r0 MOJISIPHYIO Maccy;

* Konun4decTtBo BeliecTBa 0003HAUYEHO OYKBOH «v».
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r) BBIYMCIIMTH MOJISIDHYIO MacCy CIIMPTa IO ero obuieit popmyJie
Y HaWTH 9HCJIO AaTOMOB YTJIEPOAa B MOJIEKYJTE.
4) HaxonnM Maccy U KOJIMYECTBO BEIECTBA BOOBI:
22,2=19,5 + m(H,0),
m(H,0) =2,77,
v(H,0) =2,7/18 = 0,15 Monb.
5) IMo ypaBHEHMIO peaKLUK:
v(C H, .,OH)=2v(H,0)=2-0,15= 0,3 Mosp,
M(C H, ,,OH) = 22,2/0,3 = 74 r/Mosb.
6) M(C H,,,,OH)=12n+2n+ 1+ 16+ 1 = (14n + 18) r/mos,
14n + 18 = 74; n = 4, popmyna cnimpra C,HyOH.

7.2. PacuéTbl, cBA3aHHbIe C KOHLeHTPaLnen pacTBOpoB
N pacTBOPUMOCTbIO

ITpumep 12. CkonbKo rpaMMoB Boabl He06X0quMo 106aBUTh K 400 M
10 %-Horo pacTBOopa NOBapeHHOM COJM IUTOTHOCTBIO 1,08 r/Mit mwist mmony-
YeHHUsI pacTBOpa ¢ MaccoBoit noseii conun 0,03?

Mano: Ananu3 u pewerue:

Vp—pal (NaCl) =400 ma 1) 3anuceIBacM OCHOBHYIO (hopMyy
®,(NaCl) =10 %, unn 0,1 JJIST HaXOXAEeHHUs MacCOBOM JOMHU
p-pal (NaCl)= 1,08 r/mn XJIOpUIa HaTpUs BO 2-M pacTBoOpe:

0)2(NaC1?) =0,03 ®, =M >/ m 0 (1)

Myope —

2) Tak KaK Macchl CONMM B 1-M U 2-M pacTBOpax OlIHHaKOBbI, T.C.
mB-Bal = mB—Ba 2’ TO o (pOpMyIIC mB Ba mn -Ba p
BBIYKCJISIEM MACCY pacCTBOPEHHOTO BELIECTBA:

m, =m =0,1-1,08-400=432r
3) U3 ¢popmyan (1) BelpaxkaeM Maccy pacTBopa:
m, = m_ /o, 5 m p-pa2 =43,2/0,03=14401.
4) Haxonum Maccy BoIbl (DaCTBOPUTEJIS):

m(HZO) = mp-pa2 - mp-pal = mp-paZ —Pr’ Vp-pal =
= 1440 — 1,08-400 = 1008 .

p-pa

B-Bal B-Ba2

Ipumep 13. Cmewann 25 mi 60%-Horo pacTBopa a30THOI KHUCIOTH
miotHocThio 1,373 v/Mi 1 400 1 10 %-Horo pacTBOpa a30THOM KMCIIOTEL.
Haiinute KOHIIEHTPALUIO a30THOM KUCJIOTHI B ITOJTY4EHHOM pacTBOPE.
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ano: AHnaau3s u pewenue:
\" -pal (HNO;)=25mn 1) 3anmcriBaeM OPMYJITBI LTS HAXO-
®,(HNO,;) =60 %, unu 0,6 XIE€HUS MacCOBOH HOJIM a30THOM
p-pat (HNO3) = 1,373 r/mn KUCJIOTBI B 3-M pacTBOpPE, MaccChl
{ p-pa2 (HNO,),=400r BellleCTBa ¥ MacChl pacTBOpa:
o,(HNO,)=10%, unu 0,1 =
(DjEHNOj; 9 0 O _ga3 mB—Ba3 / mp—paB (1)
ITo du3nyecKoMy CMbICITY [IPY CMEIUMBAHUM PACTBOPOB:
mB-Ba3 = mB-Ba] + mB-Ba2 (2)
mp—paB = mp-pal + mp—paZ (3)

2) Maccsl BeiLiecTB B 1-M M 2-M pacTBoOpax, a TakKe Maccy 1-ro pactBopa
HaxouM 1o ¢opmynam (4)—(6) COOTBETCTBEHHO:

mB—Ba = wB-Bapr pa (4)
My gy = Oppy mp-pa (5)
m=plV (6)

3) lpou3BoAMM BBIYMCIICHUS:

a) no gopmynam (4) u (5):
=0,6-1,373-25=120,5957,

m, ,,=0,1:400=40r;

6) mo dopmyie (6): m .= 1,373:25=34,325r;
B) no ¢opmysne (2): m,__ = 20,595 + 40 = 60,595 r;
r) no dopmyie (3): m, 3= =34,325+400=434,325T;
1) mo dopmysie (1): o(HNO,), = 60,595/434,325~0,1395, wmm 13,95 %.

B Bal

B-Ba3

IIpumep 14. Onpenenute, CKOJILKO paMMOB OPOMIIAa KaJlMsl BhITIAgeT

B ocaziok npu oxnaxaeHuu 350 r HacwieHHoro rmpu 100 °C pacTBopa A0 TeM-
nepatyps! 20 °C. KoadbduuuenT pactsopumoctu conu npu 100 °C pasen 103,
npu 20 °C — 65 /100 r H,O. (3anuiumTe Y1CIIO C TOYHOCTBIO 10 AECATHIX. )

Mano:

P(KBr),49-c = 103 /100 r H,0

P(KBr),;.c =651r/100r H,0
m, . (KBr)g-c = 350r
m(KBr) —7?

ocanok

Iran pewenusn 3adauu:

Ananu3 u pewierue:

PactBopumocTs (ko3 duuueHT
pacTBOpUMOCTH) Bellectsa P — Hau-
Oopliiasi Macca BEIIECTBA, KOTOPast
MoxeT pactBoputhesi B 100 T pactBo-
pUTES TIPU IaHHOM TeMITepaType.

1) Beruucauts Maccy BeriectBa (KBr), kotopast conepxurcs B 350 r
HacbieHHoro mpu 100 °C pactBopa.
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2) Beryucautb Maccy Boabl, KoTopasi conepXurcs B 350 T HaCBILIEHHOTO
nipu 100 °C pacTBopa.

3) Beruucnutb Maccy BetectBa (KBr), KoTopasi conepXuTcsi B TakOM
KonuyecTse Boabl pu 20 °C.

4) BeruucinTb pa3HULy MeXIy Maccoii BeuecTBa B pacTBope mipu 100 °C
u20°C.

Pewenue

1) Ins HaxoxaeHust Macchl BellecTBa B pactBope npu 100 °C Bocrob-
3yeMCsl OYEBMIHBIM YTBEPXIEHHEM — KOHUEHTPALUA BEIIECTBA BO BCEM
pacTBOpe M B €ro 4YacTH OAMHAKOBA, CJIeJ0BATEIBHO, MOXHO COCTABHUTH
MIPOTOPIHIO

m(KBr),ggc _ 103 x
m(KBr),g9-c + m(H,0) 103+100 350’

TI€ B IEPBOM ApoOU 3anucaHbl TAOJIUYHbIE 3HAYEHUS, OTHOCSLIIMECS K pac-
tBopuMocTH KBr nipu 100 °C, Bo BTOpOIf — Macca 6pomMuia Kaiusi, KOTopas
comepxures B 350 r pacTBopa, U Macca pacTBopa.

x=103-350/(103 + 100) = 177,59 r

2) m(H,0),9-c = 350 — 177,59 = 172,41

3) HaxoauM Maccy OpoMuaa Kaius, Kotopasi conepxurcs B 172,41 r
BOZBI B HACBILLIEHHOM pactBope npu 20 °C:

m(KBr),c 65 x

m(H,0) 100 172,41’
rae B IepBoi JpoOH 3anucaHbl TAOIMYHbIE 3HAYEHHUSI, OTHOCSIIIIMECS K pac-
TBOpUMOCTH O6pomuaa kKanus npu 20 °C, Bo BTOpOH — OTHOCSIIIHECS K YCIIO-
BHIO 3a0a4My.
x=65-172,41/100~ 112,07 r
4) m(KBr) =m(KBr),yy.c — m(KBr),5.c = 177,59 — 112,07 = 65,52 =
~655r

0CaaoK

7.3. 3aaum Ha «M36bITOK — HE[OCTaTOK»
M «MMCTOE BelecTBO»

ITpumep 15. K 200 r pacTBOpa ¢ MaccoBOH 10Jieil COMSTHON KUCIOTHI
3,65 % mo6asuan 250 r 1,7 %-Horo pacTBopa HUTpaTa cepebpa. Haiinure
Maccy o6pa3oBaBIIIerocsi HepacTBOPUMOTO MPOAYKTA PeaKLUU.
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Mano:

m, ., (HC)=200r

o,(HCI) = 3,65 %, unu 0,0365
m, ., (AgNO;) =250
©,(AgNO;) = 1,7%, u1un 0,017
m(AgCl) — ?

AHnanu3 u pewenue:

1) YpaBHEeHUE peakLIM:
HCl + AgNO, = HNO, + AgCll
2) INnaH peweHus 3aga4m
a) HAATH KOJUYECTBO BELIECTBA
«qucteix» HCl u AgNOj;

0) TPOBEPHUTH «U30BITOK — HEJOCTATOK»;
B) IO BEUIECCTBY, HAXOASILEMYCS B «HEIOCTAaTKE» , HAUTH KOJIUYECTBO
u Maccy AgCl.

3) Pacuérhr:

a) n= mn—aapr—pa/MB—Ba;
M(HCI) = 1 + 35,5 = 36,5 r/mMonb;
n(HCl) = 0,0365 - 200/36,5 = 0,2 monb (HCD);
M(AgNO,)* =108 + 14 + 16 - 3 = 170 r/monb;
n(AgNO,) = 0,017 - 250/170 = 0,025 Monb (AgNO;);

6) 0,2 Moab 0,025 MoJb X
HCl  + AgNO, =HNO, + AgCN
1 Momb 1 MOJIBb 1 MoJib
MpocTeiiias MpoBepKa Ha «U30bITOK — HEAOCTATOK».
% > Mﬁ, cnenoarebHo, AgNO; — B «HEIOCTaTKe»,
1 I
B) PacyéT Mo YpaBHEHUIO PeaKIIMu:
0,025 MoJb X
HCl +  AgNO, =HNO, +AgCl
1 Mosib 1 MoJb 1 Monb

x=0,025-1/1=0,025 (monb AgCl);
r) m,,, =n-M,_ ; M(AgCl) = 108 + 35,5 = 143,5 r/Mosb;

B-Ba’

(AgCl) = 0,025 143,5=3,5875r.

mreop.

7.4. 3apaumn Ha «BbIXOA peaKyun»

ITpumep 16. Kakasa Macca aMMHAYHOI CEAUTPhlI MOXET OBITH MOJIyYEeHa
132,24 M? (Ipu H.y.) aMMHaKa U HEOOXOIMMOTO KOJMYECTBA a30THOM KHUC-
JIOTBI, €CJIM BBIXOM COJIM cocTaBisier 95 %?

* Pacuyérbl MOJISIPHOI Macchl A8 BELECTB C HEMOJIEKY/ISIPHBIM CTPOEHUEM
MPOU3BOOAT AJIA C[)ODM)’.TII)HO% CAWHULBL.
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Jano: AHanu3 u pewenue:

V(NH,) =2,24 M3 = 2240 n 1) YpaBHeHMe peakLVy:

n(NH,NO,) =95%, vnu 0,95 NH, + HNO, = NH,NO,
Mypae (NHNOy ) —?

2) I[TnaH peuieHHs 3a0a4u:
a) HaWTH KOJUYECTBO BelIeCTBA aMMHaKa,
6) MO KOJMYECTBY BEIIECTBa aMMMaKa IT0 YPaBHEHHUIO peaKiluy Haii-

TH TEOPETUYECKOE KOJIMYECTBO BELIECTBA U MacCy 0Opa3yloLencs
CEJIUTPHI;

B) HAiTU NMpaKTUYECKHU MOJNYYEeHHYIO MAcCy CEJIUTPEI.
3) PacuéThi:

a) n=V_/Vy; n(NH,) =2240/22,4 = 100 mMosp;

0) «meopemuwueckuil pacuém» 110 YpaBHEHHIO PEaKIIUU:

100 Moy X MOJb
NH; + HNO;= NH,NO,
1 Mou1B 1 Mo

x=(100-1)/1 =100 mon» NH,NO;;
B) m . =n-M__MNHNO)=14+1-4+14+16-3=
= 80 r/MoJib,
m,,, (NH,NO,) = 100 - 80 = 8000 (r);
r) My = N Mo s My (NH,NO;) = 0,95 8000=7600r=7,6 k.

IIpamep 17. Kakyto Maccy nupurta TpeOyeTcsl MOABEPTHYTH OOXUTY st
TOro, 4To6bI MoyunTh 4,48 M3 (npu H.v.) oxcuaa cepui(IV), eciu BbIxOL
NMPOOyKTa peakluM cocrasisieT 90 %?

,Zlafw‘ AHaau3s u pewienue:

Vapaxr (SO,) = 4,48 M3 = 4480 1 1) YpaBHeHHe peaKiIn:
n(SO,) =90 %, wm 0,9 4FeS, + 110, = 2Fe,0, + 850,
m(FeS,)—?

2) I1naH pelleHUs 3a1a4u:

a) HaiTH KoIu4ecTBO BelecTsa SO,, KOTOpoe A0/KHO ObLIo 06pa-
30BaThCS TEOPETHYECKH,

0) BBIYMCIMTD 10 YPAaBHEHUIO PEaKLIMY KOJIMYECTBO M MacCy MUPUTA.
3) PacqéTbl:

8) Vieop. = Vipaxr / M5 Npeop (SO,) = (4800/0,9)/22,4 ~ 222,22 Mo,
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0) «meopemuveckuii pacuém» N0 ypaBHEHHIO PEAKLIVU:

X MOJb 222,22 Momb
4FeS, + 110, =880, + 2Fe,0,
4 Monb 8 MoJib

x=1(222,22-4)/8 = 111,11 mons FeS,;
B) m,_. =n-M___:M(FeS,) =56 +32-2=120r/mos;
m(FeS,) = 111,11 120 =13333,2 (r) » 13,33 kr.

7.5. 3agaum Ha cmecu BellecTs

OrnpenenieHUe KOJIMYECTBEHHOTO COCTaBa CMeCei HECKOJIbKMX BELLIECTB
C TMTOXO0XHWMH CBOMCTBaMU TpeJCTaBIsAeT CO00il MaTeMaTUYECKYIO 3a1ayy,
Haubosiee MPOCTBIM COCOOOM pellieHUs] KOTOPOW SIBISIETCS] COCTABJIEHUE
Y pellleHUe CUCTEMBbI YDaBHEHHH.

AJITOPUTM pellieHHsT TOO0OHBIX 3a4a4 CJIeAYIOLHA:

1. O603HaYUTh KOJTMYECTBA BELIECTB Yepe3 X, y, 2.

2. CocTaBUTb ypaBHEHUS, CBA3BIBAIOILUE ITU NEPEMEHHBIE C YUCTIEH-
HBIMM JIaHHBIMH, TPUBEAEHHBIMH B YCJIOBUM 3a1a4d, IPUYEM YUCIIO
YPaBHEHUH OOBIYHO JOJKHO PaBHATHCS YUCITY NTEPEMEHHBIX.

3. Pewuuts cucteMy ypaBHeHUH M 0OOPMUTH OTBET.

IIpumep 18. I1pu pacTBopeHUH B N30GBITKE CONSHOM KMCIOTHI 18,6 T
CMecH LIMHKa M XeJie3a odpa3oBayioch 39,9 r cMecu coneit. Onpeneaure
MAacCCOBEI€E JIOJIH BELECTB B CMECH.

Hano: Arnanu3s u pewenue:

m(Zn+ Fe)=18,6r 1) ITycts n(Zn) = x MoJb,

m(ZnCl, + FeCl,) =39,9r n(Fe) = y MoJ1b,

o(Zn) —? Toraa... (MOXHO COCTaBUTb YPaBHEHHUA,
w(Fe) —? CBSI3bIBAIOLIIME 3TU HEU3BECTHLIE).

2) InaH peleHus 3a0a4u:
a) HaWTU MaccChl LIMHKA U XeJie3a M BBIPa3uTh MacCy CMECH;
0) 1o ypaBHEHMSIM peaKLMii HAWTH KOJMYECTBA M Macchl 00pa3yio-
LIMXCS COJIEH;
B) COCTaBUTb U PELUNTh CUCTEMY ypaBHEHHIA;
I) paccyUTaTh MacCCOBBIE A0 BELIECTB B CMECH.
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3) Pacuérsr:
a) HaxXOIMM Macchl LIMHKA U XeJie3a B CMECH M COCTABJISIEM MEPBOE

ypaBHEHHE:
m, . =nM,_;m(Zn)=x-65r,m(Fe)=y-56r,
x-65+y-56=18,6;
0) x a
Zn +2HClI = ZnCl,+H,
1 Mosb 1 Monb

a=(x-1)/1=xwmoib,
M(ZnCl,) = 136 r/monb; m(ZnCl,) = x - 136T;

B) y b
Fe +2HClI = FeCl,+H,
1 Mmosnp 1 Mosb

b=(y-1)/1=ymMons,
M(FeCl,) = 127 r/monp; m(FeCl,) =y - 1271
x 136 +y-127=139,9;
T) COCTaBJISIEM CUCTEMY JIMHEHHbBIX YpAaBHEHUMH U pelllaeM eé:
x-65+y-56=18,6, x=0,2,
{x-136+y-127=39,9, {y=0,1;
o) m,_ . =nM __:m(Zn)=0,2-65=13r,m(Fe)=0,1-56=5,6r;
€) , ,=m, . /m,. . ;o(Zn)=13/18,6~0,6989, um 69,89 %,
o(Fe)=5,6 /18,6 ~0,3011, wiu 30,11 %.

7.6. 3apaumn Ha «<MaTepuanbHbii 6anaHc»

Ipumep 19. LIMHKOBYIO NIacTUHKyY Maccoi 10 r onycTuamM B pacTBOp
HUTparta cepedpa. Yepe3 HEKOTOpOe BpeMsl IUTACTHHKY BBIHYJIN, TIPOMBLITH
BOAOMH, BBICYLLIWIM U B3BECWIHN; Macca IUTaCTUHKM cocTaBmwia 11,51 . Haii-
INTE Maccy cepebpa, BbLICIMBIIETOCS U3 pacTBOpa.

Hano: AHnaau3s u pewenue:

mgy(Zn-nnactunku) = 101 1) YpaBHeHHE peaKIIMu:
m,(Zn-mwnactunku) = 11,51 r Zn + 2AgNO,; = Zn(NO,), + 2Ag
m(Ag) —?
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2) Ipaduueckoe uzobpakeHUE MPOUCXOMSIIUX MTPOIIECCOB:

n +2

Zn e

CocraB/icHHasi CXeMa M0Ka3bIBaeT, UTO LIMHK MPH NMPOTeKaHUM peakliuu
OyIeT yoansThesl C MOBEPXHOCTH TUIACTHHKY U ITPU 3TOM Macca IUIaCTUHKHU
OyoeT yMeHbLIAaTbCsI; HATIPOTHUB, cepedpo OyIeT BbIAETIATHCS HA MOBEPX-
HOCTHU TUTACTUHKHM, U Macca e€ OyIeT yBeJIMYMBAThCSI.

3) ¥paBHeHUe MaTepUaibHOTO HajaHca ISl U3MEHEHUs] MacChl Iia-
CTUHKHU:
my(Zn-nnactuHky) — m(Zn) + m(Ag) = m (Zn-mwiactunku) (1)
IIpeobpasyem ypaBHeHue (1) v nosydyum ypaBHeHust (2) u (2a):
—m(Zn) + m(Ag) = m (Zn-n1acTHHKK) — my(Zn-1IaCTUHKH) 2
—m(Zn) + m(Ag) = Am(Zn-TJIaCTUHKH) (2a)
4) IlnaH peuieHus 3a1a4u:
a) MO ypaBHEHMIO PeaKIMH BbIYUCIUTh MACChl POPEArupoBaBIIMX
LIMHKA U cepedpa;
0) MpOM3BECTH BBIYMCJICHUS 10 YpaBHEHHIO MaTepHUaIbHOTO OajlaHca
(2a) 1 HailTK Maccy npopearMpoBaBLIero cepebpa.
5) Pacyérsr:
a) mycTtb n(Zn) = x MoJjib, Toraa m(Zn) = x - 65 (r);
6) pacy€T No ypaBHEHUIO PeaKLINU:

X MOJIb a MoJjb
Zn +2AgNO,= 2Ag +Zn(NO,),
1 Moub 2 MOJIb,

a=(x-2)/1=x-2wmons,
m(Ag) =x-2- 108 (r);
B) pellleHWe YpaBHEHHUS MaTepuaabHOro 6anaHca:
—x-65+x-2-108 = 1,51,
x=1,51/(2-108 — 65)=0,01;
r) m(Ag)=0,01-2-108=2,16(r).

IIpumep 20. 10 r mena onyctuin B 200 r pacTBopa, cogepxaliero 1 MoJb
coyisTHOM KUCI0ThI. OTIpeae/IuTe MacCOBYIO J0JI0 COJIM B 00pa30BaBLIEMCS
pacTBope.
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Hano: AHnanus u peuwienue:
m(CaCO;) =101 1) YpaBHEHME peaklUu;
m, ,(HCl) =200 CaCO, +2HCl =
n(HCl) = 1 monb = CaCl, + H,0 + CO,T (1)
o(CaCly) —? O(cacly = Mycacly) / Mp-pa(caciy) 2
2) ¥paBHeHMEe MaTepUaJIbHOTO GasiaHca IS MacChl pacTBOpa:

m, ,(CaCl,) =m__ (HCI) + m(CaCO,) — m(COZT) 3)

3) InaH pelieHus 3a7auu:;
a) BBIYMCIIMTB IO ypaBHeHUIO (1) Maccy obpasytomerocst CaCl,;
6) BbIYMCINMTD MO ypaBHeHMIO (1) Maccy Boiaenstonierocs CO,;
B) Haiti Maccosylo nomwo CaCl, o ypaBHeHu1O (2).
4) PacyéThl:
a) n=m,_, /M, ..; M(CaCO,) = 100 r/mMonb,
n(CaCO,) = 10/100 = 0,1 Mo,

0) pacy€T 1o ypaBHEHHMIO PEAKIIMM:

0,1 monp 1 MoJp X MOJTb
CaCO, + 2HClI = CaCl, + H,0 + CO,T
1 Mo 2 MOJIb 1 MoJib

[MpoBepsieM «U30BITOK — HEAOCTATOK»:
0,1/1<1/2, CaCO,; — «B HeOOCTATKE»;

B) 0,1 Mmonp 1 Momb X MOJTb
CaCO, + 2HClI = CaCl,+H,0 + CO,T
1 MoJb 2 MOJIb 1 MoJb

x=(0,1-1)/1 = 0,1 Mmonp CaCl,,
m__=nM M(CaCl,) = 40 + 35,5 - 2 = 111 r/moib,

B-Ba B-Ba’

m(CaCl,) =0,1-111 = 11,1 (r);

r) 0,1 moms Yy MOJIb
CaCO, + 2HCl = CaCl,+H,0 + CO,"
1 MoJB 1 Monb

y=1(0,1-1)/1= 0,1 monp CaCl,,
m, ,=nM__;M(CO, =12+ 162 =44 r/mons,
m(CO,) =0,1-44=4,4(n);

x) m,_,(CaCly) =200 + 10 — 4,4 = 205,6 (r);

e) o(CaCl,) =11,1/205,6 ~ 0,05399, wu 5,40 %.



TPEHUPOBOYHbIE 3AAAHUA

Bonpoc 1
CoBpemeHHaa Mogenb CTpoeHUs aToma. PacnpegeneHue 31eKTPOHOB NO
SHepreTnyeCknM ypoBHAM. Knaccmbmxauma Xumuueckux anemeHToB. Oco-
6eHHOCTN CTPOEHMWA SHEPreTUYECKNUX YPOBHEN aTOMOB (s-, p-, d-3N1eMeHTOB).
OcHoBHOe 1 BO36YyXAEHHOE COCTOAHWA aTOMOB. INEKTPOHHAA KoOHbUrypa-
umA atoma. BaneHTHble 3neKTpOoHbI.

Bonpoc 2
Mepuoanyeckan cnctema xumuueckux snemenToB [. . Mengeneesa. Qusn-
yeckun cmbicn MNepuoaunyeckoro 3akoHa . Y. MeHaeneesa. MNpuynHbl v 3aKo-
HOMEPHOCTN U3MEHEHUA CBONCTB /IEMEHTOB U UX COeANHEHNI NO Nepuoaam
1 rpynnam. 3aKkoHOMEPHOCTU B U3MEHEHWW CBOWCTB NPOCTbIX BELLEeCTB, BOAO-
POAHBIX COEAUHEH NI, BLICLUNX OKCUAOB U TMAPOKCUAOB.

Bonpoc 3
dnekTpooTpuuaTenbHocTb. BaneHTHOCTb. CTeneHb oKMcneHns.

IIpumep 1.

1151 BBITIOJTHEHMST 3a0aHuii 1—3 UCTIONB3YiTe CAEOYIOIIMH Pl XUMHUYE-
CKHX 3JIEMEHTOB:

1) As 2)B )P 4) Al 5)N
OTBeTOM B 3a1aHUAX 1—3 sIB/ISETCS MOCJAEA0BATEILHOCTD LIU(MP, MO KO-
TOPBHIMH YKa3aHbl XAMUYECKUE IEMEHTDI B JAHHOM PSY.

1. OripenenuTe, aTOMBI KAKMX U3 YKAa3aHHBIX B PSLTY 3/IEMEHTOB B OCHOB-
HOM COCTOSIHMM UMEIOT 3/IEKTPOHHYIO KOH(MUTYpALIMIO BHEITHETO SHEPre-
TUYECKOTO YpOBHS ns’np'.

3anuIunTe HoMepa BbIOPaHHBIX 37IEMEHTOB.

OrtBeT: I:I:I
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bas3osvie 3nanus. Anaaus u pewenue

TocnenoBare1bHOCTD 3aMONHEHUs1 OPOUTAIEll B MHOTO3JIEKTPOHHOM
aToMe:

1522522p03523p04523d'94p05524d'05p%65241145d'06p0 752514640 ...

DJIeMEHTHI, KOTOpble HAXOAATCS B ONHOM IPyIIe U ONHOW MOATpYyIIie
Ilepuonuyeckoil cucteMbl XuMuueckux asemeHToB 1. . MeHaeneesa,
HMEIOT OMMHAKOBOE CTPOCHHE BHEIIHETO U MOX0XEE CTPOEHUE MPENATIO-
CJIETHEro 3/IEKTPOHHOTO CIIOEB.

CocrtaBisgeM 31eKTpOHHbIE (POPMYIbl aTOMOB BCEX MPEUIOKEHHBIX 1€~
MEHTOB U BbIOMpPAEM T€ M3 HUX, Y KOTOPHIX BO BHEIIHEM CJIO€ HaXOOUTCS
25 3NeKTpOHA U 1p 3JIeKTPOH.

1) DrneMeHT MBIIbSIK, TIOPSAKOBbIA HOMep 33, HaXOOUTCA B IIABHOMN
rioarpynie V rpyrribl 4eTBEpTOTO Mepuona (VA noarpynmna), 3J1eKTpoHHas
dbopmyna 5,As 1522522p83523p%45?3d'4p>.

Bb1600: OTBET HETPABUJIbHBIN.

2) DaeMeHT 60Op, MOPSAIKOBBLIN HOMEpP 5, HAXOAUTCS B IJIaBHOMW IO -
rpyrne I11 rpynnel Broporo nepuona (111A noarpymnmna), anekrpoHHas ¢op-
mysna (B 1522s?2p!.

Bbi6od: oTBET MpaBUJIBHBIN.

3) DaeMeHT dochop, MOpAOKOBLIM HOMep 15, HaXOAUTCS B TTaBHOMW
nmoarpymnre V Ipymnsl TpeTbero nepuonaa (VA noarpyrnmna), aJ1eKTpoOHHas
dopmyna P 1522522p83523p°.

Bbiéod: 0TBET HETIPABWIbHBIN.

4) DneMeHT ATIOMUHUE, IOPSIKOBLIM HoMep 13, HaxonuTCs B I1aBHOM
moarpytre I11 rpynmns Tpetbero nepuona (I11A moarpynna), 3JeKTpOHHAS
dopmyna Al 1522522p03523p!.

Bbi600: 0TBET NpaBUIbHbINA.

5) DieMeHT a30T, HOPSAKOBBIH HOMep 7, HAXOOMTCS B IJIaBHOM Moj-
rpytre V rpyrminel BTroporo neprona (VA noarpymnmna), 3jekTpoHHas dop-
Myna ;N 1522522p3.

Bbi600: OTBET HETTPABITbHBII.

[IpaBuiIbHbBIE OTBETHI: 2, 4.

OrtBeT:

2. M3 yka3aHHBIX B PSIYy XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB BBIOEPUTE TPU Jie-
MeHTa, KoTopble B IlepHoanyecKoil cucTeMe XUMMYECKUX 3JIeMEHTOB
[. Y. MeHaeneeBa HaxoosATCs B [JIaBHOU MOATPYITIE OXHOMN TPYTITIHI.
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Pacnosnoxure 3TH 3/IeMeHTbI B IOPAAKE 0C/1a0JIeHUST HEMETAJLTMUECKUX
CBOMCTB.

3anuirte HoOMepa BbIOPaHHBIX 3JIEMEHTOB B HYXHO# [1OC/IeA0BATE b~
HOCTH.

OtBer: I:Dj

basossie 3nanusn. Anaau3s u pewenue

B rnaBHol noarpynne ogHoit rpyninbi (VA MOArpyTine) HaXoAaTCs 3J1e-
MEHTHI MbILIBSIK (OTBET 1), hocdop (oTBeT 3), a30T (OTBET J).

HeMmerannuueckue cBOMCTBa (1 3J1€MEHTOB, HaXOASLIMXCS B [JIaB-
HbIX MOArpPyMnax) YCUJIMBAIOTCS MO MePUOAY CleBa HalpaBo, MO TPYIIIe
BO3PACTAIOT CHU3Y BBepX; ociabIeHre HEMETAUTHYECKUX CBOMCTB IMPOUC-
XOAUT B 0OpaTHOM MOC/IEA0BATEABHOCTH. DJIEMEHTOM, KOTOPbIil 006j1anaeT
Haunbosiee BbIpaKeHHbBIMUA HEMETALTMYECKMMU CBOMCTBAMU, sIBIsieTCs (TOP.

HeMerannuueckue cBoiicTBa 6yayT ociabeBaThb B MOC/IeI0BaTEIbHOCTU
N — P — As no mepe yaajieHusi ot ¢Topa.

Bbi600: npaBuibHast OCA€10BATENBHOCTb OTBETOB: 5, 3, 1.

OTBeT: n

3. M3 uncna yxasaHHBIX B Py JIEMEHTOB BbIOEPUTE JBa 3JIEMEHTA,
KOTOpBIE B COEMMHEHUSIX UMEIOT eMUHCTBEHHYIO TIOJIOXHUTENbHYIO CTENIEHb
OKHCJIEHUSI.

3anuiuute HoMepa BbIOPAHHBIX 3JIEMEHTOB.

OTBeT:

bazosvie snanus. Ananus u pewenue

JJ1s1 3/1eMEHTOB IJIaBHOW MOATPYIIEl V IPYMITbl U3BECTHBI COEUHE-
HHS C HECKOBKUMU MOJIOXUTENIbHBIMU CTENEHSIMU OKUCIEHUS, HATPUMED
+3u +5 (As,0, 1 As,Os, P,O; 1 P,Og, N,O; 1 N,Os). AioMuHmii o6pasyer
COEeIMHEHUSI B CTETIEHU OKUCJIeHUS TOJIBKO +3, 0Op — B CTEMEHSIX OKUC-
JeHust +3 u —3.

Buigoo: npaBunibHbBIE OTBETHI 2, 4.

OrtBeT:
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Bapuanr 1*

1. lns BBITOTHEHUS 3alaHUi 1—3 UCTIOJIB3YITE CIEAYIOIINI P XUMHU-
YECKHUX 3JIEMEHTOB:

1) Li 2)N )P 4)B 5) Na
OtBeroM B 3anaHUsIX 1—3 ABNsAETCS MMOC/TEN0BATEIBLHOCTD AP, MmO KO-
TOPBIMH YKa3aHbl XUMHYECKHE 3JIEMEHTHI B JAHHOM PALY.

E OnpeﬂenHTe, dTOMBbI KaKMX U3 YKa3aHHBIX B psAly JIECMCHTOB UMCIOT
OOVH HCCHapCHHbeI JJICKTPOH Ha S-ITOAYPOBHE.

M3 yKa3aHHBIX B Py XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB BHIOEDUTE TPU dJiE-
MeHTa, KoTopble B [Iepuoanyeckoii cucTeEME XMMHUYECKUX 3IEMEHTOB
.. MeHzneneeBa HaxodsTCsl B OAHOM TIEPUOJE.
Pacrionoxure 3TH 3JIEMEHTHI B MOPSIKE BO3paCTaHUSI KUCIOTHBIX
CBOICTB 06pa3yeMbIX UMU OKCHIOB.

M3 yncna ykazaHHBIX B PALY 3JIEMEHTOB BHIOCDHTE JBa 2JIEMEHTa,
Y KOTOPBIX pa3HOCTh MEXIY 3HaUeHUAMM MUX BRICIIEH ¥ HU3IIIEH CTe-
TIeHeil OKUCIIEHUs paBHa 8.

2. JIns1 BHIMOJTHEHMSA 3a0aHui 1—3 MCMONb3yiTe CenyIOUIUi Pl XUMU-
YEeCKUX JIEMEHTOB:

1) Li 2)N HF 4) Rb 5)Cl
OTtBeTOM B 3agaHMsX 1—3 sBjsieTCA NocnenoBaTeibHOCTh LM, o1 KO-
TOPBIMM YKa3aHbl XUMUYECKHUE IJIEMEHTHI B JAHHOM PSLTY.

OrnpenennTte, aTOMaM KaKMX U3 YKa3aHHBIX B PSTY 3JIEMEHTOB B OC-
HOBHOM COCTOSIHMM [0 3aBEPLIEHHS BHEHIHETO MEKTPOHHOTO CJI0S
He IOCTaéT OJHOrO JIEKTPOHA.

M3 yxa3aHHBIX B pSAy XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB BHIOEPHTE TPH 3JI€-
MeHTa, KoTopbie B [IeproanyecKoit CHcTEME XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB
.. MeHneneeBa HaxoAsiTCsA B OIHOM MEPHOIE.

* (Dpa3srl «3anmUIInTe HOMEPa BBIOPaHHBIX 3J1IEMEHTOB» (Borpockl 1 1 3) 1 «3a-
NMUIIATE HOMEPa BbIGPaHHBIX 3JIEMEHTOB B HYXXHOM IOC/I€A0BaTEILHOCTH» (BO-
npoc 2), a TakoKe MoJie OTBETOB MIPUBOIUTH He OyZieM B LieJIfAX YMEHbLIEHHS 00bEMa
MmocoOus.
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PacrionoxuTe 3TH 371€MEHTHI B IOPSIKE BO3pacTaHUA KHCIOTHBIX
CBOWCTB MX BOOOPOIHBIX COCTUHEHHIA.

W3 yka3aHHBIX B psilly JIEMEHTOB BLIOEpUTE IBa 3JIEeMEHTa, Y KOTO-
PBIX Pa3HOCTb MEXY 3HAYEHHSIMM UX BBICLICH W HU3IIEH CTemeHe
OKMCJIEHUSs paBHa 8.

3. 15151 BBIMOJHEHMS 3a0aHui 1—3 UCTIONb3YiiTe CIEMYIOMNI PSAT XUMM-
YeCKHX 3JIEMEHTOB:

1) Li 2)Cl 3)Na 4)Br 5) Cs
OtBeToM B 3amaHusIX 1~3 siBIs€TCA NOCaeq0BaTeIbHOCTE 1P, Mo KO-
TOPBIMHU YKa3aHbl XMMUYECKUE 3JIEMEHTHI B JAHHOM PAY.

OrnpenenuTe, aTOMbl KAKMX U3 YKa3aHHBIX B ALY 3JEMEHTOB HMEIOT
EKTPOHHYIO KOHMUIYPALMIO BHEIHETO SHEPTETHIECKOTO YPOBHS
ns2np3.

M3 ykazaHHBIX B psily XNMHUYECKHX 3JIEMEHTOB BEIOEPUTE TPU 3J1e-
MeHTa, KoTopbie B [leproandeckoi cucteMe XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB
. N. MeHneneeBa HaxoaITCA B OMHOI TpyTIIIE.
Pacnionoxute 3TH 371€eMEHTBI B ITOPSAAKE BO3pacTaHUS aTOMHOrO pa-
Iuyca.

H3 YKa3aHHBIX B paay 3JIEMEHTOB BbIGCpI/ITC ABa 3JIEMCHTA, KOTOPbLIC
MOTYT UMETb KaK MOJIOXHTEIbHBIC, TAK U OTPULIATE/IBHBIC CTCIICHU
OKHCJICHHUS.

4, 111 BBITIOMTHEHUS 3a0aHMii 1—3 MCITONB3YiTe CAERYIOMMIA P XUMK-
YECKUX 3JIEMEHTOB:

1) Al 2)N 3)B 4) Sb S)In
OTtBeToM B 3agaHusX 1—3 gBaseTcs Mocea0BaTebHOCTh UHMP, MOX KO-
TOPBIMH YKa3aHbl XUMUUYECKUE ITIEMEHTHI B IAHHOM PSY.

Ornpesie/iuTe, aTOMbI KAKMX U3 YKa3aHHBIX B PSIY 3JIEMEHTOB MMEIOT
3/EKTPOHHYIO KOH(MUTYPALMIO BHELIHETO SHEPTETHYECKOTO YPOBHS
ns’np3.

N3 yka3zaHHBIX B psAAY XMMHYECKHUX JIEMEHTOB BHIGEDUTE TPH 3JIe-
MeHTa, KOTopble B [lepuoanyeckoit cucteMe XMMU4eCKHUX 3JIEMEHTOB
. . MeHnpeneesa HaxonsTCs B OJHOI IpyTINe.
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Pacnonoxure 3TH 3JIEMEHTHI B INopsAaKE BO3pacTaHHsA BOCCTAHOBH -
TEJIbHBIX CBOMCTB.

H3 YKa3aHHBIX B pALY 3JICMCHTOB BbI6CpPITB JABa 3JICMCHTA, KOTOPLIE
HUMCECIOT KaK ITOJIOXKHTEIBHYIO, TAK U OTPULATEJIbHYIO CTEIIEHN OKHC-
JICHHUA.

5. Ins BBINOAHEHMS 3a0aHUil 1—3 UCMONAB3YHTE CIEAYIOMINHT Pl XMMU-
YECKHUX JIEMEHTOB;

)N 2) As )HF 4) Al S)P
OtBeToM B 3aJaHMsAX 1—3 aBasieTCs Mocaen0BaTeIbHOCTh IMMP, MO KO-
TOPBIMH yKa3aHbl XHMUYECKHE 3JIEMEHTHI B IAHHOM PAIY.

Onpenenure, aHUOHBI KAKUX U3 yKa3aHHBIX B DALY 3IEMEHTOB UMEIOT
3JIEKTPOHHYIO KOHGUIYPALMIO BHEIIHETO SHEPrETUIECKOTO YPOBHS
2522p°,

M3 yka3aHHBIX B psilly XMMHYECKHMX 3JIEMEHTOB BhIOEpUTE TPH 3JIE-
MEHTa, KoTopble B [lepronnyeckoi cucteMe XMMUYECKHUX JIEMEHTOB
.. MeHaeneeBa HaxoOaTcs B OMHOM IpyTIIIE.
Pacronoxure 3TH 3JIEMEHTHI B IOPSALKE BO3PACTaHUA KUCTOTHBIX
CBOMCTB I'MIPOKCHIOB.

U3 YKa3aHHBIX B pALy 3JIEMEHTOB BbI6CpPlTC OBd JIEMEHTA, KOTOPbIC
B COEAMHEHNAX UMEIOT ITOCTOSAHHYIO CTCIICHb OKHUCJICHUA.

6. [Li1s1 BRIMOJIHEHUS 3a0aHUN 1—3 MCIOIB3YITE CIenYyIOIWi P XUMU-
YECKHX JIEMEHTOB:

1O 2)S 3)HC 4)Te 5)Si
OrBeToM B 3aJaHUAX 1—3 siBjIsieTcs MocjeA0BaTeIbHOCT UMD, oI KO-
TOPBIMH YKa3aHbl XHMUYECKHUE 3JIEMEHTHI B IAHHOM PALY.

OrnpenenuTe, aTOMBI KaKMX U3 MPEIIOXEHHBIX 3JIEMEHTOB UMEIOT
B BO30YXIEHHOM COCTOSTHUM JIEKTPOHHYIO KOH(HTYPALIMIO BHEILIHE -
IO SHEPTETUYECKOTO yPOBHA ns'np3.

M3 yKa3aHHBIX B psily XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB BHIOEpUTE TPH 3Jie-
MeHTa, KoTophie B [lepuonnyeckoit cucTeMe XMMUYECKHUX IEMEHTOB
.. MeHneneeBa HaxoOATCS B OAHOM TpYTINeE.
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Pacnosioxure 3TM 371eMEHTBI B NMOPSAIKE BO3pAaCTaHUA KUCIOTHBIX
CBOMCTB BOIOPOAHBIX COSAUHEHUH,

W3 yka3aHHBIX B psiny 3JIEMEHTOB BBIOEPUTE ABA 3JIEMEHTA, KOTOPHIE
MOTYT UMETh CTETIeHb OKHCIEHUS +4 U +6.

7. 114 BEINONHEHUS 334aHMid 1—3 UCIONB3yHTE CAEAYIOIUUIA A XUMU-
YeCKHUX JIEMEHTOB:

1)Cr 2)P 3) Na 4) Si S)N
OTtBeroM B 3agaHusix 1—3 sgBasieTcs nocjaeqoBaTeIbHOCTh UU(P, 1101 KO-
TOPBIMU YKa3aHbl XMUMHUYECKUE TEMEHTHI B JAHHOM pALYy.

OHDC[[CIII/ITC QJIEMCHTDBI, aTOMbI KOTOPbIX B OCHOBHOM COCTOSSHUH
COACPXKAT HAa BHELUTHEM YPOBHE OIUH HCCHBPEHHbIﬁ JJICKTPOH.

M3 yKaszaHHBIX B pPsily XMMUYECKUX 3JEMEHTOB BHIOEPUTE TPH 3Jie-
MEHTa-HeMeTaIa.
Pacnonoxure BHIOpaHHbIE SIEMEHTHI B IIOPSIIKE BO3PACTaHUS MX BOC-
CTaHOBUTEJIbHBIX CBOMCTB.

M3 yka3aHHBIX B psily 371€MEHTOB BbIOGEpUTE [Ba 3JIEMEHTa, Y KOTO-
PBIX Pa3HOCTb MEXAY BbICUIEH M HU3LIEH CTENEHSIMU OKUCIEHUS
He paBHa 8.

BapuaHr 2

1. g BBITOAHEHUS 3amMaHuit 1—3 UCIOMB3YITE CIEAYIONIUI PSII XUMH-
YECKHUX 3JIEMEHTOB;

HK 2)S 3) Na 4) Se 5) Rb
OTBeTOM B 3aJaHUAX 1—3 ABaAeTCo MOCAEA0BATENBHOCTD NP, ITOA KO-
TOPBIMU YKa3aHbl XHMHYECKHE JIEMEHTHI B JAHHOM PALY.

OnpenenuTe, aTOMbl KAKMX M3 YKa3aHHBIX B PSY 3JIEMEHTOB MMEIOT
31€KTPOHHYIO KOH(MHIYPALMIO BHEIHETO 3HEPreTHYECKOrO YPOBHSA
ns’np®.

N3 yKa3aHHBIX B psiIy XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB BhIOEPUTE TPH 3Jie-
MeHTa, KoTopble B [Ieproanyeckoil cHCTEME XUMUYECKUX 3IEMEHTOB
J.U. Menneneesa HaXoAaTCs B OOHOI IpyIne.
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Pacnosnoxure 3TH 3JIEMEHTHI B nopssake Bo3paCcTaHUSA aTOMHOTO
paauyca.

M3 yka3aHHBIX B psily 3JIEMEHTOB BHIOEPUTE IBA 3JIEMEHTA, KOTOPbIE
B COeTUHEHUSIX MOTYT NPOSIBNISITh CTENEHb OKUCIeHUs +4 U +6.

2. JIns1 BBINMOJIHEHMS 3alaHUi 1—3 HCMOAb3yATE CACOYIOIIMUA PsLL XUMHU-
YECKMX IJIEMEHTOB;

1) Ba 2)C 3)Si 4) Sr 5) Sn
OTBeTOM B 3alaHUsX 1—3 sIBNIsIETCS MOC/IeN0BaTENbHOCTh LU(DP, MO KO-
TOPBIMM YKa3aHbl XUMUYECKHE 3JIEMEHTHI B AAHHOM PsIy.

El Onpenenure, aTOMbI KAKMX M3 YKa3aHHBIX B PsIIy JIEMEHTOB UMEIOT
3JIEKTPOHHYIO KOHGUTYpAlLIMIO BHEUTHETO 3HEPTETUYECKOTO YPOB-
HA ns2.

W3 ykasaHHBIX B psy XMMUYECKUX DJIEMEHTOB BHIOEPUTE TPH dJIe-
MeHTa, KoTophble B I[lepuoanueckoit cucTeMe XUMUYECKUX 3IEMEHTOB
J.H. MeHneneeBa HaxXoOsTCs B OXHOIA IpyTIne.
PacnonoXxuTe 3TH 3JIEMEHTHI B MOPSAKE BO3PACTaHUS KUCIOTHBIX
CBOICTB UX BBICIIIUX OKCHUIIOB.

M3 yKa3zaHHBIX B psily 3IEMEHTOB BHIOEPUTE 1Ba 3JIEMEHTA, KOTODBIE
B COeTUHEHNSIX MOTYT HMETh OTPUIIATEIBHYIO CTETNIEHb OKHCIICHMS.

3. Jlns BBIMOJHEHUS 3a0aHuii | —3 MCMOIb3YHTE CIEAYIOINNA DS XUMU-
YECKUX 3JIEMEHTOB!

1) Mg 2) Cl 3) Al 4) Br 5)Ca
OTBeTOM B 331aHUAX 1—3 gBjIgeTCo M0CIe0BaTeIbHOCTD LIU(DP, MO KO-
TOPBIMU YKA3aHBI XUMUYECKHE 3TEMEHTHI B IAHHOM PSY.

Onpenenure, aTOMbl KAKMX U3 YKa3aHHBIX B PSLAY 2JIEMEHTOB UMEIOT
B BO30YXIEHHOM COCTOSIHUM 3JIEKTPOHHYI0 KOH(PUTYpallMIO BHEIITHE-
IO 3HEPreTUYECKOTO YPOBHS ns'np’nd>.

W3 yKa3aHHBIX B pANYy XUMUUYECKHUX 3JIEMEHTOB BHIOEPUTE TPU 3Ji€-
MeHTa, KoTophie B [lepronuueckoit cucteMe XMMHUYECKUX 2JIEMEHTOB
JI. . MeHneneeBa HaxoAsITCSl B OHOM TIEPHOIE.
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PacrnionoxuTe 3TH 3/IeMEHTHI B MOPSAIKE YMEHBIIEHUST KUCITOTHBIX
CBOMCTB UX TMIPOKCHUAOB.

H3 YKa3aHHBIX B psAny 9JICMEHTOB Bbl6epHTC OBa 3JIEMEHTA, KOTOPLIC
B COCOIUHCHHUSAX UMEIOT ITOCTOAHHYIO CTCIMEHb OKUCIICHHUST +2.

4. [1151 BIMOJIHEHHS 3alaHUil 1—3 UCHONb3YiTe ClIeayIOUIViA psil XUMHU-
YeCKHX IJIEMEHTOB:

1S 2)N 3) Al 4)Te 5)P
OTBeTOM B 3aJaHMsIX 1—3 siBIsieTCA mocaeq0BaTeIbHOCTL UU(P, MOX KO-
TOPLIMU YKa3aHbl XMMUUYECKHE 3JIEMEHTHI B JAHHOM PALY.

Onpenenute, aTOMbl KAKUX U3 YKa3aHHBIX B PSAAY JIEMEHTOB UMEIOT
Ha BHEIIHEM SHepreTHYECKOM YPOBHE MO TPU HecmapeHHbIX 3J1eK-
TpOHa.

W3 ykasaHHBIX B psily XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB BblOEpUTE TPU dJie-
MEHTa, KoTopbie B [Tepuoanveckoit cucteMe XMMAYECKHMX 3/IEMEHTOB
J. . MeHnneneesa HaxoasTcs B OXHOM MEPUOJE.
Pacrionoxure 3TH 3/1eMEHTBI B IOPSIIKE YCWICHHST OCHOBHBIX CBOMCTB
00pa3yeMbIX UMU OKCHUIIOB.,

W3 ykaszaHHBIX B psily 3J1eMEHTOB BbIOEPUTE 1Ba 3JIEMEHTA, KOTOPbIE
B COEIMHEHMSAX MOTYT POSABJIATE CTENMEHbL OKUCIEHHS 6.

5. J1;1s1 BBITIONTHEHMS 3a0aHui 1—3 ucronb3yiiTe CleayIomMii psaa XuMu-
YECKMX JIEMEHTOB:

1) Li 2)1 3) Br 4) Be 50
OTBeToM B 3amaHusx |—3 saBjisieTcs Moc/iea0BaTeIbHOCTh LMMP, MOI KO-
TOPBIMU YKa3aHbI XUMUYECKHUE 3JIEMEHTHI B JAHHOM PSAY.

II‘ OrnpegenuTe, aTOMbl KAKUX M3 YKA3aHHBIX B PSIY 3JEMEHTOB 00pa-
3Y10T TOJIKO OJIHO3apsiIHble aHUOHBI U € 3JIEKTPOHHOI KOHGUTypa-
LIMe€i BHELIIHETO 3HEPTETUYECKOTO YPOBHS nsnp.

W3 yKa3aHHBIX B pSITy XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB BBIOEPUTE TPH 3BJie-
MEHTa, KoTophle B [Teproanyeckoit CHCTeMe XUMMYECKHX 3JIEMEHTOB
J1. . MenneneeBa HaxoOATCS B OMHOM TEPHUOIE.
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Pacnonoxure 3TU 371€MEHTH B MOPSAKE BO3PACTaHUSI ATOMHOTO
paauyca.

H3 YKa3aHHBIX B psAOY 3JIECMEHTOB BbI6CpPITC JBa JIEMEHTA, KOTOPLIC
HMEIOT TOJIBKO MOJIOXHNUTEC/IBHBIC CTCIICHN OKHUCICHHUSA.

6. [l BBIMOMHEHWS 3adaHuil 1—3 MCIIOJB3YITE CAEAYIOUIUA psiT XUMU-
YECKUX 3/IEMEHTOB:

1) Bi 2)C )N 4) Sb 50
OtBeToM B 3anaHusIX 1—3 sBisieTCA nocienoBaTenbHOCTh LUDP, Noa Ko-
TOPBIMM YKa3aHbl XHMUYECKHE 3JIEMEHTHI B IAHHOM PAIY.

Ol'IpC}IeJ'II/ITC, aTOMBI KaKHUX M3 YKAa3aHHBIX B pAOY 3JIEMEHTOB HMCIOT
B OCHOBHOM COCTOsIHHUH IO ABA HECNIAPCHHBIX 3JIEKTPOHA.

M3 yKa3aHHBIX B PSIly XMMUYECKHMX 3JIEMEHTOB BbIOEPUTE TPH 3Jie-
MeEHTa, KoTopbl€ B [lepuoanyeckoii cucTeMe XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB
.. MeHzaeneeBa HaxoASTCs B OJHOM IPYIIIIE.
PacrionoxuTe 3TU 37€MEHTH B MOPSIKE YCHJIEHUS METALTMYECKHUX
CBOMCTB.

U3 YKa3aHHBIX B psAay 3JICMCHTOB BbI6CpPITC ABa JJICMCHTA, KOTOPbIE
MOryT 06p830BI>IBaTb BOIOOPOIHYIO CBA3b.

7. s BbINOMHEHUSA 3a0aHUil 1—3 MCIOB3YHTE CAEAYIOIIUI PSLI XMMU-
YECKMX 3JIEMEHTOB:

nv 2) Br 3)S 4) As S5)1
OtBeTOM B 3amaHuAX 1—3 gpisgeTcs nocieaoBaTeIbHOCTh HUPP, MO KO-
TOPBIMH YKa3aHbl XHMHYECKHE 3JIEMEHTHI B JAHHOM PALY.

OHpeIleJ'[I/lTC JIEMCHTBI, aTOMbI KOTOPBIX HMCIOT MaKCHUMaJIbHO
110 IIATH BAJICHTHBIX JICKTPOHOB.

U3 YKa3aHHBIX B paaly XUMHYECKHNX 3JIEMCHTOB BBIGCpI/ITC TPpH 3J1€-
MC€HTA, KOTOPBbIC HAXOASATCA B OAHOM IIEPHUOIC.
Pacnionoxure BbI6paHHbIC QJIEMCHTHI B NOPSAOAKE YMCHBIUICHUA HUX
SJIEKTPOOTPULATECIIBHOCTH.

M3 yka3aHHbIX B psilly 3JIEMEHTOB BbIOEPUTE IBa 3JIeMEHTa, KOTOPbIE
B IIPOCTHIX BEIIECTBAX MPOSBIAIOT BAJIEHTHOCTH 1.
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Bapmant 3

1. ing BBIMONHEHHUA 3a0aHUii 1 —3 UCIIONB3YiTE CIIEAYIOWIMIA PSITL XUMU-
YeCKUX 3JIEMEHTOB:

1) Se 2) Cs )0 4) Br 5)Te
OtBeToM B 3amaHusIX | —3 siBAsieTCA MOC/Ie10BaTeIbHOCTh LIM(Dp, Mo KO-
TOPBIMU YKa3aHbl XUMHYECKUE JIEMEHTHI B JAHHOM PALY.

,II Ol’IpellCIII/ITe, aTOMbI KaKHX U3 YKa3aHHBIX B psily 3JIEMECHTOB UMCIOT
Ha BHCITHEM SHEPIreTHYCCKOM YPOBHE OOUH HECTIAPEHHBIN 3JIEKTPOH.

W3 yka3aHHBIX B psily XMAMUYECKUX JIEMEHTOB BhIOEpUTE TPU e~
MEHTa, KoTopble B [leproanyeckoii cucteMe XMMHUYECKUX IIEMEHTOB
.. MeHzeneepa HaxoasITCS B OHOM IpyIIIE.
Pacrnonoxure 3TH 371€MeHTHI B ITOPAAKE BO3pacTaHUs aTOMHOTO pa-
auyca.

W3 ykaszaHHBIX B psily 3JIEMEHTOB BLIOEDHTE JBa JIEMEHTA, KOTOPble
MOTYT UMEeTb CTeMeHb OKUCIEHUS +4 1 +6.

2. 1151 BHITIOJTHEHHMS 3aJaHuit 1 —3 MCIIONb3yiiTe CIeayIOIUUI psa XMMH-
YECKHUX 3JIEMEHTOB:

)P 2)N 3) Be 4 F 5)Ca
OtBeToM B 3agaHusAX 1—3 gBasieTcs rociieaoBaTeJbHOCTD LiMdp, Moa Ko-
TOPBIMH YKa3aHbl XUMHUYECKUE 3JIEMEHTHI B JAHHOM PAIY.

|I| OHDCI[CJ'II/ITC, aTOMBI KaKHX U3 YKa3aHHBIX B pfay 3JICMCHTOB HEe HMeE-
0T B OCHOBHOM COCTOSIHMH Ha BHCUIHEM DHEPIreTUYECKOM YPOBHC
HECNAapCHHLbIX JIEKTPOHOB.

M3 yka3aHHbIX B psly XHMHUYECKHX 3JIEMEHTOB BHIOEpHUTE TPH 2J1e-
MEHTa, KoTopbie B [Teproanyeckoit cucTeMe XMMHUECKUX 3JIEMEHTOB
.. MenneneeBa HaxooaTcsl B OMHOM IepUoIe.
Pacrnonoxure T4 3/1eMEHTHI B TIOPSIAKE BO3pacTaHUs 3JIEKTPOOTPH-
HaTeJIbHOCTH.

M3 uncna yKa3aHHBIX B pSIy 3JIEMEHTOB BHIOEPUTE IBa 3JIEMEHTA,
KOTOpHBIE B 00pPa30BaHHBIX MMM aHHOHaX ¢ ob1ei Gopmymoi 30
MOTYT MUMeTb OIMHAKOBYIO CTENEHb OKUC/IEHHS.
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3. 1181 BHIMOJIHEHUS 3a0aHuil 1—3 UCTIOB3yiTe CAeaYIOUIMIA Pl XUMH-
YEeCKHX 3JIEMEHTOB:

1)K 2)S 3)As  4)Br S)H
OtBeToM B 3amaHusax 1—3 sBasieTcs Mocaen0BaTeIbHOCTD IUGP, O KO-
TOPBIMH YKa3aHbl XUMUYECKHE 3TIEMEHTHI B IAHHOM PAAY.

III OrnpenennTe, OOHO3apsAHblE KATUOHBI KAKMX U3 YKa3aHHBIX B pALY
3JIEMEHTOB UMEIOT 3JIEKTPOHHYI0 KOH(UIYpaILMIO BHEIITHETO SHEPTE-
THYECKOTro YpoBHS ns°.

M3 ykazaHHbBIX B pAIy XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB BBIOEpPUTE TPU dJIe-
MEHTa, KOTophie B [leproanueckoit CUCTEME XUMUYECKUX ITIEMEHTOB
1. . MeHnneneeBa HaxomATcs B OAHOM IIEPUOLE.
Pacnionoxute 3TH 3JIeMEHTHl B MOPsALKE BO3paCTaHUSI OCHOBHBIX
CBOMCTB 06pa3yeMbIX HMH TUAPOKCOCOETUHEHHIA.

W3 ykazaHHBIX B psiLy 2JIEMEHTOB BHIOEPUTE [1Ba 2JIEMEHTa, KOTOPbIE
MOTYT UMETH CTENEHb OKMCIEHUs Kak +1, Tak u —1.

4. [l BBIIOJHEHUS 3a0aHuil 1—3 Mcnosb3yiiTe CIeayIolui psal XMMK-
YECKHUX IJIEMEHTOB:

1) Bi 2)Ca 3) Ba 4) Sb 5) Mg
OTBeTOM B 3a1aHUsIX 1—3 ABAsSETCS MOC/Ae10BaTENbHOCTD ITUQPP, MO KO-
TOPBIMM YKa3aHbl XUMHUYECKHUE 31EMEHTbI B AAHHOM pPALY.

m Onpeznenute, aToMaM KakUX U3 YKa3aHHBIX B pSILY 9JIEMEHTOB B OC-
HOBHOM COCTOSIHUH [IO 3aBEPILUEHUS BHEIIHETO NEKTPOHHOIO CIOs
HEIOCTAET TPEX JJIEKTPOHOB,

M3 yKa3zaHHBIX B pSIIy XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB BHIOEpUTE TPH JJIe-
MeHTa, KoTophle B [lepuonnueckoii cUCTeMe XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB
J. . MeHneneeBa HaXosATCsl B OOHOM IpyTITIE.
PacnionioxuTte 3TH 3/1eMEHTHI B IIOPSLIKE BO3pacTaHUSA aTOMHOTO pa-
nnyca.

H3 YKa3aHHBIX B pALY 3JIECMCHTOB BblﬁepldTe ABa JICMCHTAa, KOTOPbhIC
MOTYT HMETb HECKOJIBKO CTENEHENH OKMCIICHUSA.
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5. Ins BBITIONTHEHHSA 3a1aHMit 1—3 MCIIONb3yiTe CleayOUIMi psAl XUMH-
YECKMX 3JICMEHTOB:

P 2) Na 3)Rb 4) Li 5)N
OTBeTOM B 3a1aHusAX 1—3 siBJIA€TCA MOC/EI0BaTENILHOCTE LGP, MOJ KO-
TOPBIMU YKa3aHbl XUMHUYECKUE IEMEHTDI B JAHHOM PALY.

OHpelICJII/ITC, aTOMbI KaKMX U3 YKa3aHHBIX B pALY 3JICMECHTOB UMCIOT
Ha BHEUITHEM YPOBHE TPH HECITAPCHHBIX 3JICKTPOHA.

W3 yka3aHHBIX B poy XMMHYECKUX 3JEMEHTOB BHIOEPUTE TPH 3JIe-
MeHTa, KoTopsie B [Tepuonndyeckoii cucteMe XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB
. . MenneneeBa HaxoaaTcs B ONHOI IpyIiile.
PacroyioxXuTe 3TU 3JIeMEHTHl B MOPSAKE BO3pacTaHUS OCHOBHBIX
CBOMCTB 00pa3yeMbIX UMH TMIPOKCOCOEAMHEHHUIA.

H3 YKa3aHHBIX B pAaay 3JICMEHTOB Bbl6€pI/IT€ JBa 3JICMEHTA, KOTOPLIC
MOTYT UMETb CTETICHb OKHUCIICHHUS -3.

6. [Ins1 BuIMonHeHuUs 3agaHuii 1—3 vcnosb3yiite ceRyOIUi psiy XUMH-
4YeCKHUX 3JIEMEHTOB;

1) Sn 2)C 3K 4) As 5) Ca
OTBeToM B 331aHUsIX 1—3 gBasieTca OCIen0BaTeNbHOCTh HHUGP, MOX KO-
TOPBIMHU YKa3aHbl XMMHUYECKUE IJIEMEHTHI B JAHHOM PALY.

|I| OnpenenuTe, aTOMbl KAKMX U3 YKa3aHHBIX B PSAIy 3JEMEHTOB B OC-
HOBHOM COCTOSIHUM MMEIOT 3JIEKTPOHHYI0 KOH(MUIYPaLIMIO BHELIHETO
3HEPreTMYECKOrO YPOBHS nsZnp?,

M3 yka3aHHBIX B psily XMMHUUYECKHUX 3JIEMEHTOB BbIOEpUTE TPHU 3j1€-
MEHTa, KoTopbie B [leproanyeckoii cucTeMe XMMMYECKUX 3JIEMEHTOB
.. MenneneeBa HaxoaaTCs B OIHOM IIEPHOJE.
Pacriosioxute 3TH 3/1eMEHTHI B ITOPAAKE BO3pacTaHUSI BOCCTAHOBH-
TEJIbHBIX CBOMCTB.

M3 yka3aHHBIX B psiIy 3JIeMEHTOB BhIOEPUTE JBa 3JIeMEHTA, KOTOPhIE
HMMEIOT MOCTOSTHHYIO CTENEHb OKHUCIICHUSI.
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7. 151 BBIOJTHEHMS 3a1aHUi 1—3 MCMob3yiiTe CIeAYIOLIMI PAI XUMH~
YECKMX IEMEHTOB:

1) Sr 2) Br 3)Rb 4) As 5) Se
OTtBeToM B 3amaHusAX 1—3 siBAsieTCs nocjieqoBaTeIbHOCTh UH(pP, Moa KO-
TOPBIMM YKA3aHbl XMMUYECKHE 3IEMEHTHI B IJAHHOM PALY.

OnpenenuTe 371€MEHTHI, KATUOHBI KOTOPHIX MMEIOT 3JIEKTPOHHYIO
¢$hopMyy BHELIHETO 3HEPTeTUYECKOTO YPOBHSA 4s24p®.

H3 VYKa3aHHBIX B pAOYy XUMHUYECKNX JICEMCHTOB BbIGCpI/ITC TPpH 3JIC-
MCHTa-HEMETaJL1a.
Pacnionoxwure BbI6paHHbIC 3JIEMCHTHI B MOPSAAKE YBECJIUYCHUA UX
SJICKTPOOTPHUUATCIIBHOCTH.

W3 ykasaHHBIX B pALY 371€MEHTOB BLIOEPUTE J1Ba 3JIEMEHTA, KOTOPhIE
B COEMHEHUAX MIPOSBISAIOT [FOCTOSHHYIO BAJIEHTHOCTb.

BapmanT 4

1. Ins BINOSTHEHHUSA 3a0aHui | —3 Ucmonb3yiiTe cneayouui psaa XMMH-
YEeCKHX JIEMEHTOB:

1) Ca 2)P 3)Ba 4) As 5) Mg
OtBetoM B 3agaHusX 1—3 aBiseTcs nocaefoBaTeabHOCTb LUDD, Mo KO-
TOPBIMH YKa3aHbl XMMUYECKHUE 3JIEMEHTHI B JAHHOM PALY.

Onpenennte, aTOMbl KAKMX U3 YKa3aHHBIX B PALY 3JIEMEHTOB B BO3-
OYyXIOEHHOM COCTOSIHMHM MMEIOT 3JEKTPOHHYIO KOHOUrypauuio
ns'npnd".

M3 yka3aHHBIX B psily XMHMUYECKHUX 371EMEHTOB BHIOEpUTE TPH 3Jie-
MeHTa, KoTopble B [leproauuecKoif CUCTEME XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
.. MeHneneeBa HaxoOdsATCs B OAHOM TpyIIIe.
Pacrionoxurte 3TH 371€MEHTbI B MOPSIIKE BO3pacTaHUsl aTOMHOTO

paamyca.

W3 yKa3aHHBIX B pSITY 3JIEMEHTOB BbIOEPUTE [1BA 3JIEMEHTA, KOTOPbIE
MOTYT UMETb CTENIE€Hb OKUCJIEHUST —3 1 +5.
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2. 114 BBITTOJTHEHUS 3a1aHUi 1—3 MCNOb3yiTe CAEAYIOMINIA P XUMU-
YeCKUX 3JIEMEHTOB:

1) Al 2) Li 3) Mg 4)C 5)N
OtBeToM B 3a1aHusix 1—3 siBAsieTCS MOCIEN0BATENIBHOCTD LMD, MO KO-
TOPBIMU YKa3aHbl XMMUYECKHE JIEMEHTHI B TAHHOM PSTY.

Ornpenennre, KATHOHBI KAKUX U3 YKA3aHHBIX B PSIY 3JIEMEHTOB UME-
0T 3IEKTPOHHYIO (POPMYIy, COBMANAIOLIYIO C IEKTPOHHOH hopMy-
JIOil aTOMa HEOHa.

W3 yka3aHHBIX B psly XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB BbIOCpUTE TPU 3JIE-
MeHTa, KoTophle B [lepronnueckoi cCHCTeMe XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
.. MeHneneeBa HaxonATCsA B OAHOM TNEPUOJIE.
Pacrnionioxute 3TU 3/1eMEHTHI B TTOPSAIKE YMEHBUIEHNS KUCIOTHBIX
CBOMCTB 00pa3yeMbIX UMM BBICIIHUX FI'MIPOKCHJIOB.

M3 yKa3aHHBIX B pSIy 3JIEMEHTOB BHIOCDUTE 1BA 3JIEMEHTA, KOTOPBIE
B OMHAPHBIX COEMUHEHUSIX C BOOOPOIOM MPOSBJIAIOT BatleHTHOCTD I11.

3. [Ins BbINMONHEHUS 3aaaHUi 1—3 UCTIONB3YHTE CIEAYIOIIMIA P XUMU-
YECKHX 3JIEMEHTOB:

1) Cs 2)F 3)N 40 5) Cr
OTtBeroM B 3agaHusIX |3 aBiisieTcs MOC/IeA0BaTeIbHOCTL IU(P, MO KO-
TOPBIMHY YKa3aHbI XMMUAYECKHUE JIEMEHTDHI B JAHHOM PAAY.

EI OnpenennTe, aTOMbl KAKMX U3 YKa3aHHBIX B POy 3JICMEHTOB UMEIOT
3/EKTPOHHYIO KOH(UIYPALIMIO BHEILHENO SHEPIETUYECKOTO YPOBHS /s’

M3 ykazaHHBIX B psAlYy XMMHUYECKHUX 37IEMEHTOB BbIOEpHUTE TPU e~
MeHTa, KoTtophie B [lepyoanueckoit cucteMe XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB
.. MeHaeneeBa HaxoaATCs B OJHOM MEPUOE.
Pacronoxure 3TH 3J€MEHThl B TTOpAIKe BO3pacTaHUsS KHCIOTHBIX
CBOMCTB MX BOAOPOAHBIX COEAUHEHUM.

M3 yka3aHHBIX B psiAy 2JIEMEHTOB BHIOEpUTE ABA 3JEMEHTA, KOTO-
pbI€ HE MOTYT UMETh BBICLIYIO CTENIEHb OKUCIEHUS, PABHYIO HOMEPY
TPYIMBL.
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4. Jlng BLITIOIHEHUSA 3aaHuii 1—3 UCoNb3YiTe CIAEAYIOIIMNIA Sl XUMHU -
YECKHUX 3JIEMEHTOB:

1) Br 2)N 3 4) Sc 5)Ca
OTBeTOM B 3aiaHuAX 1—3 ABJIsAETCA NOCAeI0BaTeIBHOCTD LMD, MO KO-
TOPLIMH YKa3aHbl XUMHYECKHE 3JIEMEHTHI B JAHHOM PALY.

OnpenennTe, aTOMBI KAKHMX U3 YKa3aHHBIX B PSLY 3IEMEHTOB MMe-
10T B BO36YXAEHHOM COCTOSSHUM 3JIEKTPOHHYIO KOH(MUTYPALIUIO
ns?npnd?.

W3 yka3aHHbBIX B psAIy XUMHYECKHX JIEMEHTOB BHIOEpUTE TPH 3Jie-
MeHTa, KoTopble B [leproandeckoii cucteMe XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB
.. MeHneneeBa HaXoAATCS B OHOM MEPHOIE.
Pacrnonoxure 3T¥ 3/1eMEHTHI B MOPAAKE YMEHBIIEHUS X aTOMHOTO
pamuyca.

W3 ykasaHHBIX B pAMY 3JIEMEHTOB BEIOEPUTE [(Ba 3JIEMEHTa, KOTOPhIE
MOTYT MMETh CTENleHb OKUCTeHUs —1 1 +7.,

5. 1ns BBINOJHEHMS 3aaHU 1—3 UCMoJb3yiTe CleayloIuid Pl XUMHK-
YEeCKUX 3JIEMEHTOB:

1) Li 2) Se 3)S 4)B 50
OTBeTOM B 3aaHUsAX 13 ABJISAETCH MOCAEA0BATEIbHOCTD LIMGP, MO KO-
TOPBIMU YKa3aHbl XMMHUYECKME JIEMEHTHI B JAHHOM PSY.

OrnpeaenunTe, aTOMbl KAKMX U3 YKA3aHHBIX B PAAY 3JIEMEHTOB B BO3-
6yXIEHHOM COCTOSIHUU MMEIOT 3JEKTPOHHYIO KOH(MUIYpaLHUIO
nsZnp3nd'.

N3 yka3aHHBIX B psily XMMUYECKHMX 3JIEMEHTOB BBIOEPUTE TPU e~
MeHTa, Kotophle B [leproguyeckoii cucTeMe XMMHYECKHMX 3JIEMEHTOB
[.W. MeHaesneeBa HaxoIsTCsS B ONHOM IepHOIE.
Pacrnionoxure 3TH 3J1eMEHTBI B NOPSAKE YMEHbIIEHUSI OCHOBHBIX
CBOICTB BEICILIHMX F'MAPOKCHIOB.

W3 yka3zaHHBIX B psily 2JIEMEHTOB BbIOEpPUTE IBa 3JIEMEHTA, KOTOpHIE
MOTYT UMETh CTENEHb OKUCIEHUS —2 U +4.



Ba308bii ¥ NOBBIWEHHBIM YPOBHW CNOXHOCTU. Bonpocsl 1-3 109

6. 1151 BBIMONHEHMS 3aAaHUM | —3 UCTIONB3YiTE CIEAYIOIUI PsiI XUMU -
YEeCKHMX 3JEMEHTOB!

1) Na 2)N 3)B 4) Al 5)Cl
OTBeTOM B 331aHusAX | —3 AB/IsIETCA MOC/IEI0BaTeIbHOCTE UMD, MTOA KO-
TOPBIMH YKa3aHbl XMMUYECKHE IEMEHTHI B JAHHOM Psify.

Ornpenenure, aTOMbI KAKMX M3 YKa3aHHBIX B PSIY 3JIEMEHTOB UMEIOT
OIMHAKOBYIO 3JIEKTPOHHYIO KOH(PHUTYpaUMiO B OCHOBHOM U BO30y-
XKIEHHOM COCTOSIHUU.

W3 yka3aHHBIX B pAay XUMMUYECKUX 3JIEMEHTOB BHIOEPUTE TPH e~
MeHTa, KoTtopbi¢ B [leproandeckoi CuCTeME XUMMYECKHUX 3JIEMEHTOB
.. MenaeneeBa HaxoasTcst B ONHOM IEpHOJE.
Pacrionoxure 3TH 3JIeMEHTH B TIOPSIAKE BO3PACTAHHMS aTOMHOTO
pamuyca.

M3 yncna yka3aHHBIX B pSIAY 3JIEMEHTOB BEIOEpPUTE ABa JIEMEHTA,
KOTOPbIE UMEIOT OAMHAKOBYIO Pa3HOCTh MEXAY 3HAYCHUSIMU UX BBIC-
LIeH 1 HU3LIEH CTENIeHEeH OKMCIIEHUS.

7. 1151 BHITIONHEHUS 3aJaHMii 1—3 UCIONb3YiiTe CAeAYIOIMHA PSLT XUMU-
YECKHUX 3JIEMEHTOB:

1) Fe 2) Mg 3)S 4)P 5) Cu
OTBeTOM B 3a7iaHmsIX 1—3 gBasieTcd mocaenoBaTebHOCTh HU(p, Mo Ko-
TOPBIMU YKa3aHbl XMMUYECKHUE JIEMEHTHI B JAHHOM PALY.

III OrlpelleJ'II/ITe JIEMEHTBI, aTOMbI KOTOPbIX B OCHOBHOM COCTOSSTHUH
BO BHEIUHEM CJIOC HE CoaepXKaAT HECITAPEHHBIX 2JICKTPOHOB.

M3 ykazaHHBIX B Py XMMMYECKHUX 3JIEMEHTOB BbIOEpUTE TPHU 3JI€-
MeHTa, KoTopkle B Ilepuonnyeckoii cucreMe XMMHUYECKUX JIEMEHTOB
.. MeHaeneeBa HaxXoAsTCS B OOHOM NEPUOLE.
PacnonoxuTte BHIOpaHHBIE 3JIEMEHTHI B MOPSAKE YMEHBIHEHUS UX
3JIEKTPOOTPULIATEbHOCTH.

M3 yncna ykazaHHBIX B psily 3JIEMEHTOB BbiOEpHUTE IBa DJIEMEHTa,
KOTOpbI€ B 0O0pa30BaHHbIX UMU aHHMOHAX ¢ o01el dhopmysoi 30%‘
MOI'YT UMETh OIMHAKOBYIO CTeIIEHb OKUCICHMS.
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BapuaHT 5

1. [Ins1 BBIITOIHEHMS 3a0aHUi 1—3 ucnonab3yiTe Cleayolui psn XuMu-
YECKMX JIEMEHTOB:

1) Te 2)S 3) Al 40 5) Br
OtBeToM B 3amaHusX 1—3 siBAsieTCA MOC/Ie10BaTeIbHOCTD UM(PP, MOA KO-
TOPLIMHU YKa3aHbl XUMHUYECKUE 3JIEMEHTHI B JAHHOM PSAY.

III OrnpenenuTe, aTOMBL KaKHX U3 YKa3aHHBIX B PSAY 3JIEMEHTOB B OC-
HOBHOM COCTOSIHMH MMEIOT Ha BHELIIHEM YPOBHE OMH HECTIaPEHHBII
3JIEKTPOH.

W3 yka3aHHBIX B psIy XMMHYECKMX JIEMEHTOB BHIOEpUTE TPHU 3JiE-
MeHTa, KoTophbie B [lepHoanveckoii cucTeMe XMMHUYECKMX 3JIEMEHTOB
.. MeHneneeBa HaxoOsTCA B IJTABHOM MOATPYIIIE OOHOM IPYIILI.
PacronoxuTte 311 3/1EeMEHTHI B IOPSIIKE BO3PACTaHUS aTOMHOIO pa-
JIuyca.

U3 YKa3aHHBIX B psay 3JICMCHTOB BbIﬁCpPITC IBa 3JIEMCHTA, KOTOPLIC
MOTI'YT UMETb CTCTICHb OKUCJICHHUA +6.

2. Jl;11 BBINOJIHEHUA 3aJaHuil 1—3 Mcnob3yiiTe CIenyIonuii psag XuMHu-
YECKHUX JIEMEHTOB:

1)S 2)F 3) Al 4) Si 5) Li
OtBeTOM B 33gaHUsAX | —3 ABIAETCS MOCIEI0BaTENBHOCTD LIMDP, MO KO-
TOPBIMM YKa3aHbl XUMUYECKHME IEMEHTHI B AAHHOM psAy.

m Onpenenure, y Haubosiee pacIpocTpaHEHHBIX M30TONMOB aTOMOB Ka-
KMX M3 YKa3aHHBIX B psIYy 3JeMEHTOB YMCJIO ITPOTOHOB PaBHO YHCITY
HEUTPOHOB.

M3 yka3aHHBIX B PSIIY XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB BbIOEpUTE TPH i€~
MEHTa, KoTophle B [Ieprnoanyeckoit cucTeMe XMMUYECKUX 2JIEMEHTOB
.. MenzaeneeBa HaxXoasaTCA B ONHOM IEPUOLIE.
Pacnonoxure BeIOpaHHBIE 3IEMEHTHI B OPSIKE YCUJIEHUS BOCCTa~
HOBUTENBHBIX CBOMCTB.

W3 yka3aHHBIX B psilly 3JIeMEHTOB BhIOEpUTE IBa IEMEHTa, KOTOPBIE
MOTYT IIPOSIBIIATEL CTETIEHb OKUCTIEHUS +4.
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3. [1;1s1 BBIMOTHEHUS 3adaHUi 1—3 MCNOJIB3yITe CEIYIONIMIA DA XUMU-
YECKHMX 3JIEMCHTOB:

1) Cu 2) As 3)Ag 4) N 5P
OtBeToM B 3a7aHMsIX 1—3 ABIseTCA MOCIEN0BATEIBHOCTD LGP, 110 KO-
TOPBIMH YKa3aHbl XUMHUYECCKHUE JIEMEHTHI B JAHHOM pALYy.

Onipesie/InTe, aTOMbI KAKMX U3 YKa3aHHbIX B PSAAY 3J1EMEHTOB UMEIOT
3JEKTPOHHYIO KOH(DUTYPALUIO BHELIHETO IHEPreTUYECKOTO YPOBHS
ns' (n—1)d"°.

M3 yka3aHHBIX B psily XMMHYECKHUX 3JEMEHTOB BHIOEpUTE TPH 1€~
MeHTa, KoTopbie B [leprnoanyeckoii cucTeMe XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB
I. . MeHaeneeBa HaXomSTCS B OMHOM IPYIINIE.
Pacnionoxure 3TH 371eMEeHTBI B MOPSAKE BO3pacTaHWsS aTOMHOTO pa-
IMyca.

W3 yKkazaHHBIX B psiTy 371EMEHTOB BEIOEPUTE [Ba 3JIEMEHTA, KOTOPBIE
HMMEIOT TOMbKO MOJIOXUTEIbHbIE CTENIEHU OKUCICHUS.

4. [15151 BBIMIOJTHEHUS 3aMaHKid 1—3 MCIOJIB3YiiTe CIEMYIOIUI PSAI XUMH-
YEeCKHUX 3JIEMEHTOB:

HK 2)S 3)Na 4) Se 5) Li
OtBeTOoM B 3aaHusIX 1—3 sBasieTcA MOC/1e00BaTENbHOCTD LI(MP, HOX KO-
TOPBIMM YKa3aHbl XUMHYECKHE IEMEHTHI B JAHHOM Psy.

Onpenenute, aTOMaM KakuxX M3 YKa3aHHbBIX B PALY 3JEMEHTOB B OC-
HOBHOM COCTOSIHMM JI0 3aBepLIEHHUS BHEILIHETO 3JIEKTPOHHOTO C/IOS
HEIOCTaET JBYX 3JIEKTPOHOB.

N3 yka3aHHBIX B psily XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB BHIOEPUTE TPH 3JTe-
MEHTAa, KoTopble B [leproanyeckoi cucteMe XMMUYEeCKHX 3JIEMEHTOB
.. MeHneneeBa HaxoaATcs B IJIaBHOM MTOATPYIINE OAHOM IPYIIIHL.
Pacrnionoxurte 3TH 3/eMeHTH B OPAIKE YMEHbIIEHUS OCHOBHBIX
CBOMCTB 00pa3yeMbIX UMHU TUIPOKCUIOB.

W3 ykasaHHBIX B psily 371EMEHTOB BhIOEPUTE IBa 3JIEMEHTA, KOTOPHIE
HMMEIOT HUBIIYIO CTEeNeHb OKMCIEHUS —2,
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5. I BHITIONIHEHUA 3aaHui 1 —3 ucnonb3yiiTe CaenyoILHi psil XMMH-
YECKUX JIEMEHTOB:

1) Ba 2) Ca 3)B 4) Sr I
OtBeTOM B 3alaHUSX 1—3 IBNIsIETCS MTOCIe0BATENBHOCTD LU(DP, MOA KO-
TOPBIMH YKa3aHbl XMMUYECKHUE 3JIEMEHTHI B AAHHOM PAdy.

|I, OHpC,I[eJII/ITC, aTOMBI KaKMX U3 YKa3aHHBIX B pAoy 3JIEMCHTOB B OC-
HOBHOM COCTOSTHMH UMCIOT Ha BHCIIIHEM YPOBHE OIMH HECHapCHHHﬁ
3JICKTPOH.

W3 yKa3aHHBIX B DALY XMMMUYECKHX IIEMEHTOB BbIGEpUTE TPH 3JI€-
MeHTa, KoTopble B [Teproanueckoii cucteMe XMMHYECKUX JIEMEHTOB
. 1. MeHeneeBa HaxoAATCA B IVIaBHOM IOATPYIITE OMHOM IPYIIIBI.
PacronoxuTe 3TH 37IEMEHTHI B MOPSIIKE BO3pACTaHMUs JIEKTPOOTPH-
LATEIbHOCTH.

M3 yka3aHHBIX B psilly 3JIEMEHTOB BHIOGEPHUTE IBA 3JIEMEHTa, KOTOPHIE
MOTYT UMETh CTEIICHb OKUCICHHS +3.

6. /1)1 BHIIIOJTHEHHSA 3a0aHui 1—3 MCIob3yiiTe CAenyIonri psa XUMHA-
YECKUX JIEMEHTOB:

1) Au 2)C 3)Si 4) Cu 5) Pb
OT1BeTOM B 3aaHusIX 1—3 siBisgeTCS Mocien0BaTeIbHOCTD LIMP, O KO-
TOPBIMM YKa3aHbl XUMHUYECKHME 3TEMEHTHI B AAHHOM PALy.

Omnpenenure, aTOMBI KAKUX U3 YKa3aHHBIX B PAIY 3JIEMEHTOB MMEIOT
3JIEKTPOHHYIO KOH(}UTIYpalMO BHELIHETO 3HEPTETUYECKOTO YPOBHS

ns' (n — Dd'°.

M3 yKa3zaHHBIX B psIy XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB BBIOEPUTE TPH 3JIe-
MeHTa, KoTophble B [lepronnyeckoit cucteMe XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
.. MeHneneeBa HaXoOATCS B INIaBHOM MOATrPYIIIE ONHOM IPYTIITEI.
PacnonoxuTte 3TH 3/1eMEHTBI B IOPAIKE BO3pacTaHUS JIEKTPOOTPU-
LIATEeJIbHOCTH.

U3 YKa3aHHBIX B pALY 2JICMCHTOB BbI6CpHTC JBa JIEMECHTA, Y KOTOPBIX
BBICIIIAA CTENIEHb OKHUCJICHHWS HE pAaBHA HOMEDY I'PYIIIIBI.
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7. 151 BHIMOJTHEHHUS 3alaHUif 1—3 UCHOJb3YHTE CEAYIOMIMIA P XUMU-
YECKHUX 2JIEMEHTOB:

1) Sc 2)F )N 4)C 5)Ca
OtBeTOM B 3a1aHUsAX 1—3 ABJIsSETCA NOCHEN0BATENBHOCTD LIMP, MO KO-
TOPBIMM YKa3aHbl XUMHYECKHUE 3JTEMEHThHI B JAHHOM PSY.

EI Ormnpenennte 3J€MEHThI, aTOMBI KOTOPbIX 06pa3yioT ycromebIe
TpEX3apsAHbIe MOHBI C 3eKTPOHHOH KOHdUTypauuei nsZnpS.

5! YKa3aHHBLIX B psAay XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB BbIGCpHTC TPpH 3JI€-
MCHTa-HEMETaJlJIa.
Pacrionoxure BbleaHHLIC 3JICMCHTHI B NOPAOKE BO3paCTaHUA UX BOC-
CTAaHOBUTEJBLHBIX CBOMCTB.

M3 ykazaHHBIX B psiiy 371eMEHTOB BEIOEPUTE IBA JIEMEHTA, KOTOPbIE
B COEIMHEHMSIX MOTYT MPOSIBIIATH CTENIEHb OKUCIeHHUs +4.

BapuaHTt 6

1. ln1s1 BLINOJIHEHUS 3amaHuii 1—3 ucronb3yiiTe Clienyouuii psaa XuMHu-
YECKMX 3JIEMEHTOB;

1) Mg 2) Cl 3) Al 4) Br 5) Ca
OTtBeToM B 3aaaHusX 1 —3 BISETCA ITOCIEAOBATEILHOCTE LI GP, MO KO-
TOPBIMHU YKa3aHbl XUMUYECKHE IEMEHTHI B JAHHOM PSIY.

|II Ol'IpClICJ'IPITC, aTOMBI KaAKHUX 13 YKa3aHHLIX B psay 3JIECMCHTOB HE HME-
0T Ha BHEUIHEM YPOBHE HECITADEHHBIX 3JICKTPOHOB.

N3 yka3aHHBIX B psioy XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB BLIOEpUTE TPH 3J1€-
MEHTa, KOoTopbie B [lepMoandeckoi cucreMe XMuMHYECKMX 3JIEMEHTOB
H.U. Menneneesa HaxonsATCsA B OMHOM ITepHoOIeE.
PacnioioxuTe 3T 371eMEHTHI B IIOPSLIKE BO3pacTaHUSI aTOMHOTO pa-
JIAyca.

U3 YKa3aHHBIX B pAoY 3JIEMEHTOB BI)I6CpI/lTC JdBa 3JIEMCHTa, KOTOPBIC
MOTIYT UMETDb CTEINICHb OKUCJICHUS +5.
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2. [ing BBIMOMHEHUS 3a0aHuii | —3 ucmosb3yiiTe CIEAYIOLIMIA PAX XHMH-
YECKMX EMEHTOB:

1) Al 2) Si 3) Mg 4)C S)N
OTBeTOM B 3aaHUsIX | —3 ABAseTCA MMOCIIeA0BaTeIBHOCTL LGP, O KO-
TOPBIMU YKa3aHbI XHMUYECKHE 3IEMEHTHI B IAHHOM PSIy.

lI' Omnpenenure, aTOMbl KAKMX M3 YKa3aHHBIX B PSAY 3IEMEHTOB B BO3-
OyXIEHHOM COCTOSIHUM UMEIOT 3JIEKTPOHHYI0 (DOPMYNYy BHELIIHETO
3HEPreTYECKOTo YPOBHs ns'np.

N3 yka3aHHBIX B psilly XMMUYECKUX IJIEMEHTOB BbiOepUTE TpH 3Jie-
MEHTa, KoTophie B [leproanyeckoit cHCTeMe XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB
.. MeHzneneeBa HaXodsATCA B OAHOM TEPUOIE.
PacrnonoxuTe 3T 371IEMEHTHI B ITOPSLIKE YMEHbIIEHUS 3JIEKTPOOTPH-
LIaTeIbHOCTH.

W3 yKa3zaHHBIX B PALY 3JIEMEHTOB BEIGEPHUTE 1Ba 3IEMEHTA, KOTODHIE
B COEIMHEHHSIX MPOABJIAIOT IOCTOAHHYIO CTENEHb OKUCIEHUS.

3. /1ns1 BBINOJHEHUS 3a0aHUi 1—3 HCTTONb3yiiTe CAeayIOLIMiA psio XMMH-
YeCKHUX 3JIEMEHTOB:

1) Sr 2)1 3) Be 4) Mg 5)H
OTtBeTOM B 3aHaHusX 1—3 ABJISETCA M0CIeA0BATEBHOCTD LIMEP, IO KO-
TOPBIMH YKa3aHbl XHUMHUYECKHE JIEMEHTHI B JAHHOM Psiy.

OHPCIICJIPITC, aTOMaM KaKuX U3 YKa3aHHBIX B psiy 9JIEMECHTOB B OC-
HOBHOM COCTOSIHUH OO 3aBCpPIICHUSA BHCUIHETO 3JIEKTPOHHOIO CJI051
HEIOCTAaET OJHOTO JJIEKTPOHa.

M3 ykazaHHBIX B PAAY XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB BhIOEpUTE TPU 3Jie-
MeHTa, KoTopbie B [lepHonuueckoii cCuCTeMe XUMUYECKUX 3IEMEHTOB
.. MeHneneeBa HaxonsTcs B OMHOM TPYyIITIE.
Pacnonioxure 3TH 3IEMEHTHI B MOPSIIKE BO3PACTAHUSI SIEKTPOOTPHU-
LaTeJIbHOCTH.

Hs3 YKa3aHHBIX B pALYy 3JIEMEHTOB Bb16epme JBa 3JICMCHTA, KOTOPBIC
B COCAMHEHHUAX UMCIOT PA3JIMYHbIC CTCIICHHU OKHUCJICHHSA.
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4. J1ns BINONHEHU 3a0aHui | —3 vcmonb3yiTe Cleaylouui psa XUMH-
YeCKHUX 31EMEHTOB:

I)N 2) Sn 3)B 4) Be 5) Pb
OtBeTOM B 3amaHMsIX 1—3 saBasieTCs nocieaoBaTe/IbHOCTh LUGP, oA KO-
TOPBIMY YKA3aHbl XMMHUECKHE 3IEMEHTHI B JAHHOM PSIY.

|I_| Onpeznennrte, aTOMbl KAKUX U3 YKa3aHHBIX B PSIAY 2IEMEHTOB UMEIOT
B BO30Y>XKIEHHOM COCTOSTHUM 3JIEKTPOHHYI0 KOH(UIYypaUUIo BHELITHE -
IO SHEPTETUYECKOTO YPOBHSA ns'np?.

W3 yxa3aHHBIX B psily XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB BbIOEpUTE TpHU 3J1€-
MEeHTa, KoTopble B [Tepronnueckoii cucTeMe XMMHUUYECKUX 3IEMEHTOB
[. . MeHaeneeBa HaxoasTcsi B OAHOM MEPUOE.
Pacronoxure 3T 371eMEHTH B OPSIIKE yMEHbLIEHUSI aTOMHOTO pa-
Iuyca.

W3 ykasaHHBIX B psiiy 371eMEHTOB BhIOEPUTE JBA 3JIEMEHTa, KOTODhIE
MOTYT UMETh CTEMEHb OKUCTEHUS —3.

5. 1ns BbiMoNHEHHUS 3agaHuil 1 —3 UCMONb3yiiTe CeOYIOIIUIA Pl XMMH-
YeCKHUX 3JIEMEHTOB:

)N 2) Fe 3)Cr 4) As 5P
OTtBeToM B 3a1aHusIX | —3 ABsIETCA NOC/IEA0BATEIbHOCTD IMAP, IO KO-
TOPBIMHU YKa3aHbl XUMUYECKHUE TEMEHTDI B JAHHOM PAAY.

OnpenenuTe, aTOMbl KAKMX U3 yKa3aHHbBIX B DAY 9J€MEHTOB UMEIOT
B BO36YXXIEHHOM COCTOSIHMH 3/IEKTPOHHYIO KOH(DUIYPaLIMIO BHELIIHE -
O 3HEpreTUYeCKOoro ypoBHs ns'npnd'.

W3 yka3aHHBIX B psAOY XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB BLIOEpUTE TPH 3JTe-
MEHTa, KoTopble B [lepronnyeckoii cucreMe XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
.. MenneneeBa HaxoAsTCS B IJITaBHOM MOATPYIIIIE OAHOM TPYTIIBI.
Pacrnionoxure 3T4 271€MEHTHI B IOPsIIKE BO3pacTaHUs aTOMHOTO pa-
auyca.

W3 yka3aHHBIX B psilly 3JIEMEHTOB BEIOEPUTE 1Ba JIEMEHTA, KOTOPHIE
MOTYT UMETh CTEMEHb OKUCIEHHUS +2, +3 1 +6.
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6. [lns BHINONTHEHU 3a1aHuiA 1—3 Ucnonb3yiTe CAEXyIOIMNA pST XMMH-
YECKUX 3JIEMEHTOB:

1) Sc 2)Cl Y 4) Br 51
OtBeTOM B 3amaHusx 1—3 sABJIsieTCA NOC/IeI0BATEIBHOCTD LIM(P, MOI KO-
TOPBIMHU YKa3aHbl XUMUYECKHE JIEMEHTHI B JAHHOM PALY.

III OmnpenenuTe, aTOMBI KaKMX U3 YKa3aHHBIX B POy 3JIEMEHTOB UMEIOT
3/EKTPOHHYIO KOH(HIYPalINIO 3HEPreTHYECKOTo YpOBHS ns? (n—1)d'.

M3 yKa3aHHBIX B psly XMMUYECKUX 37IEMEHTOB BEIOEpUTE TPH 3JIE-
MEHTa, KOTophie B [leproanyecKoi ccTeMe XUMUYECKHUX JIEMEHTOB
.. MeHzneneeBa HaXooATCsl B OAHO# rpymnrie.
PacmonoxuTe 3TH 371€MEHTHI B MOPAAKE BO3pacTaHUS KMCIOTHBIX
CBOICTB BBICIIMX THIPOKCHIOB.

H3 YKa3aHHBIX B pAAy 9JICMCHTOB BbI6CpHTC IOBa 3JICMCHTA, KOTOPbIC
HNMCEIOT TOJIBKO hOHO)KHTCHbHYIO CTCNEHb OKHCJICHHA.

7. 1151 BHINOJHEHMS 3aHaHUHA 1—3 Mcnonb3yiTe CAeayomuni psl XUMHU-
YEeCKHUX JIEMEHTOB:

1O 2) Cu 3) Al 4) Cl 5) Na
OTtBeTOM B 3aaHMsX | —3 sBNIseTCs MocieaoBaTeIbHOCTD Ludp, Moa Ko-
TOPBIMH YKa3aHbl XUMUYECKUE IEMEHTHI B JAHHOM PALY.

Ol'IpC,HCJIHTC QJIEMCHTBI, aTOMBI KOTOPbIX UMCIOT OIMHAKOBOE YUCIIO
3JICKTPOHOB BO BHEIIITHEM CJIOE.

W3 yKa3zaHHBIX B Py XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB BbIOEpUTE TPHU 3JIE-
MeHTa, KoTopsle B [Ieproanyeckoi cUCTEME XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB
JI. . MeHzeneeBa HaxoasTcsl B OHOM MEPHOJE.
Pacmionoxure BEIOpaHHBIE 3JIEMEHTBI B TOPSAIKE YMEHBLIEHUS KUC-
JIOTHOCTH UX BBICITHX OKCHIOB.

M3 yKa3aHHBIX B sy 3J1€MEHTOB BhIGEPHUTE IBa BIEMEHTA, KOTOPhIE
B COEUHEHUSX C KMCJIOPOIOM HE MOTYT IPOSIBJIATE BaleHTHOCTH I11.
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BapwmauT 7

1. /Inst BRITIOTHEHUSA 3amaHui 1—3 MCMOJB3yiTe CAeyIOMIUiA psl XUMU-
YECKMX 3JIEMEHTOB:

1S 2) Cs 3HTe 4) Se 5) Na
OTtBeTOM B 3aaHusIX 1—3 siBsieTCs MOCiei0BaTeIbHOCTb LU p, MO KO-
TOPBIMH YKa3aHbl XUMUYECKHE IJIEMEHTHI B JAHHOM PALY.

Omnpenenute, aTOMBI KaKUX U3 YKA3aHHBIX B PSIY 3JIEMEHTOB B OCHOB-
HOM COCTOSIHMM UMEIOT Ha BHEIIHEM SHEPreTHYECKOM YPOBHE OIUH
HeCITapeHHBIN 3JIEKTPOH.

W3 yka3aHHBIX B psoy XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB BhIOEpUTE TPH 1€~
MeHTa, KoTophle B [lepronnyeckoi cucTeMe XMMUYECKUX 2JIEMEHTOB
1. Y. MenneneeBa Haxoa9TCs B [JJABHOW MOATPYTITIE OAHOM TPYTINEL.
Pacnionoxure 3TH 31EMEHTHI B ITOPSLIKE BO3pacTaHUsI aTOMHOTO pa-
auyca.

U3 YKa3aHHBIX B pAoYy 3JIEMCHTOB BbI6CpI/ITC JBa 3JICMEHTA, KOTOPbIC
B COCIMHEHUAX UMCIOT CAMHCTBCHHYIO CTCTICHb OKMCJICHUS.

2. [Ins1 BLITIONHEHUST 3a0aHUi 1—3 MCTIONb3yHTE CICAYIOIMIA P XMMU-
YECKUX 3JIEMEHTOB:

1) Ca 2) 1 3) Br 4) Cu SF
OT1BeTOM B 3a1aHUSAX 1—3 ABJISETCA MOCIEA0BATENbHOCTD LGP, MO KO-
TOPBIMH YKa3aHbl XMMHUUYECKHE 3JIEMEHTHI B JAHHOM PsLy.

Ol'[pCZlCJ'II/ITC, aTOMBI KaKUX U3 YKAa3aHHBIX B psAly 3JIEMECHTOB UME-
0T B BO30YXIEHHOM COCTOAHHUU 3JIEKTPOHHYIO KOHMUTYpaLUIO
ns'npind>.

M3 yKa3aHHbIX B psily XMMHUUYECKHUX 3JIEMEHTOB BBIOEpUTE TPHU 3JI€-
MeHTa, KoTopble B [leproanyecKoil CUCTEME XUMUUYECKHUX 3IEMEHTOB
J.H. MenaeneeBa HaxoaATcsl B OMHOM TpyIIre.
Pacnonoxure 3TH 371eMEHTH B ITOPSAKE BO3PACTaHUSI KUCIOTHBIX
CBOWCTB MX BOAOPOAHBIX COEAUHEHUIA.

U3 YKa3aHHBbIX B psiiy 3JIEMEHTOB BbIGCpI/ITC JBa 3JIEMEHTA, KOTOPBIE
B COCANMHEHHUAX UMCIOT ITOCTOAHHYIO CTCIIEHDb OKUCIICHHUS.
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3. Ans BuINOJIHEHMSA 3a0aHMi 1—3 Mcnonb3yiTe caeayloUIMil psa XUMH-
YECKHX JIEMEHTOB:

1) Br 2)0 HI 4)B 5)N
OtBeTOM B 3amaHUsIX |—3 ABIgETCS MOCIEA0BATENIbLHOCTh UMD, MO KO-
TOPBIMH YKa3aHbl XUMUYECKHE 3JIEMEHTHI B AAHHOM PALdY.

Omnpenenure, aToMbl KAKMX U3 YKa3aHHBIX B PSIY 9JIEMEHTOB HMEIOT
3/1€KTPOHHYIO KOH(MUIYPALHUIO BHELIHETO IHEPTETHYECKOTO YPOBHS
nsinp’.

M3 yka3aHHBIX B pSLIy XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB BHIOCPUTE TPHU 3J1€-
MeHTa, KoTophlie B [leproanueckoi cucTeMe XMMHYECKUX JIEMEHTOB
1. . MeHaeneeBa HaxXoaATCsl B OTHOM MEPHOIE.
Pacnonoxure 3Tu 3/1eMEHTHI B IOPSIIKE BO3pPACTaHUsI aTOMHOIO pa-
auyca.

M3 yka3aHHBIX B Py 3JIEMEHTOB BhIOepUTE IBa DJIEMEHTA, KOTOPbIE
MOTYT UMETh CTENEHb OKUCIECHUS +7.

4. [11s1 BLITIOJIHEHUA 3a0aHUi 1—3 MCOMb3YHTE CAenyIOIUi psaa XMMU-
YECKHUX 3JIEMEHTOB:

1) Mg 2) Ar HP 4) Ba S)N
OtBeTOM B 3amaHUsIX 1—3 sIB/IsIeTCS MOCaeA0BaTENbHOCTD HUPP, NOA KO-
TOPLIMH YKa3aHbl XUMHUYECKUE JICMCHTbI B JAHHOM PAY.

OmnpenenuTe, aToMaM KaKUX U3 YKa3aHHBIX B PsIly 9JIEMEHTOB B OC-
HOBHOM COCTOSHHH 10 3aBCPLICHHUA BHCILUIHETO IJICKTPOHHOI'O CIIOA
HEeIOCTaET TPEX JIEKTPOHOB.

U3 YKa3aHHbBIX B pAAY XUMHUUYECKUX ITIEMCHTOB BblGepI/ITC TPH 3JIC-
MECHTA, KOTOPBIC B HCpI/IOI[H‘IE:CKOf/'I CUCTEME XMMHUUYECKUX JIEMEHTOB
.M. MeHzneneeBa HaXOAATCA B OIHOM MEPUOLIE.
Pacnonoxure 3TH 3JIEMEHTHI B IOPSAKE BO3pacTaHUsI aTOMHOTO
paouyca.

N3 yka3zaHHBIX B psiy 3JIEMEHTOB BBIOEPUTE 1Ba JIEMEHTA, Y KOTOPBIX
pPa3HOCTb MEXAY BBICLLEHA U HU3LLEH CTENEHIMU OKUCIEHHUS paBHa 8.
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5. Jlns BbINMOMHEHMS 3adaHUil 1—3 UCIOJb3yHTE CAeAYIOUI Pl XUMU-
YECKHUX JIEMEHTOB:

1) Bi 2)Ca 3)Ba 4) Sb S)N
OTBeTOM B 3aaHusAX 1—3 siBsiETCA MOC/e10BaTeIbHOCTD LMdp, Mox Ko-
TOPBIMH YKa3aHbl XUMHUYECKHE 3IEMEHTHI B JAHHOM pALY.

III Omnpenennrte, aTOMbl KAKUX U3 YKa3aHHBIX B psoy 3JIEMEHTOB 0bpa-
3yI0T IByX3apsIHblE HOHbI, UMEIOLIME 3JIEKTPOHHYI0 KOHPUTYPALIHIO
BHELIHETO HEPTETHYECKOTO YPOBHS TONBKO ns’.

M3 yKa3aHHBIX B Py XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB BbIOEPUTE TPH 3Jie-
MEHTa, KoTophie B [leproauueckoi cucTeMe XMMUUYECKUX JIEMEHTOB
.. MeHaeneeBa HaxoasTCsL B OJHOM rpyIne.

Pacrnojioxure 3TH 371eMEHTBI B MOPSIIKE BO3PAaCTaHUSs 3NeKTPOOTPH-
LIaTeJIbHOCTH.

N3 yKasaHHBIX B psiiy 371€MEHTOB BhIOEpHTE JBA JIEMEHTa, KOTOPbIE
B COEIMHEHUSAX UMEIOT MOCTOSIHHYIO CTETIEHb OKUCIeHUs +2.

6. Ins1 BLIMONHEHUsT 3a0aHuii 1—3 UCnoNb3yiTe ClEeAYIOIIHMA psl XUMU-
YeCKHUX 3JIEMEHTOB:

1) Ba 2) Si 3) Be 4) Pb 5) Bi
OTtBeTOM B 3agaHusIX 1—3 siBsieTCs MOC/EA0BaTEIbHOCT UMD, MO KO-
TOPBIMU YKa3aHbl XUMUUYECKHE 3/IEMEHTH! B JAHHOM PAAY.

II' OnpenennTe, KaKUe U3 yKa3aHHBIX B pSLY 3JIEMEHTOB 00pa3yioT ABYX-
3apsIHbIC YACTULIBI, UMEIOILINE IAEKTPOHHYIO KOH(HUTIYpaLMIO BHELL -
HETO SHEPTETUYECKOTO YPOBHS TOJBKO AS2.

M3 ykazaHHBIX B psily XMMHUYECKUX JIEMEHTOB BbIOEPUTE TPH 3J1€-
MeHTa, KoTopble B [leproanveckoii cucreMe XMMUYeCKUX 3IEMEHTOB
. Y. MeHaeneeBa HaxoasTCsl B OJHOM MEpUOJE.
PacnonoxuTte 3T 371€MEHTHl B NMOPsIAKE BO3PaCTaHUs aTOMHOTO
paguyca.

M3 YKa3aHHBLIX B pAay 3JICMCHTOB BbI6CDI/ITC JiBa 3JICMCHTA, KOTOPLBIC
B COCAUHCHUAX UMCIOT ITIOCTOAHHYIO CTCTICHb OKUCIICHHS.
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7. [1ns BHINONHEHUS 3aMaHuil 1—3 UCTIONB3YiTE CHEAYIOIMI P XUMU-
YECKUX 3JIEMEHTOB;

1) Mg 2)P 3)N 4H0 5)Ti
OTBeTOM B 3a1aHUAX |—3 gBJIsIETCH MOCAeA0BATENBHOCTD LGP, MOI KO-
TOPbIMH YKa3aHbl XUMUYECKHUE 3/IEMEHTHI B IAHHOM PALY.

OHpCIIC.TII/ITC 3JIEMEHTBI, aTOMBI KOTOPBIX B OCHOBHOM COCTOAHHUH
coaepKaT n1Ba HCCIIAPECHHBIX 3JICKTPOHA.

W3 yKka3aHHBIX B ALY XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB BHIOEPUTE TPHU 3J1€-
MeHTa-HeMeTallla.
Pacronoxute BEIOpaHHBIE 3JIEMEHTHI B IOPSAIKE BO3PACTAHUS UX
3JIEKTPOOTPHLIATENbHOCTH.

M3 yka3aHHBIX B sy 3JIEMEHTOB BbIOEPUTE JBa JIEMEHTA, KOTOPhIE
He MOTYT NPOSIBJISITh BAJIEHTHOCTD V.

Bonpoc 4
Buabl xumnueckomn ceAa3mn (KOBaneHTHanA, NOHHAA, MeTannnyeckan, Bogopoa-
Haf) U MexaHn3Mbl eé obpa3oBaHKA. MeXxmonekynapHbie B3auMoaencTBuA.
BewecTBa MONEKYNAPHOIO ¥ HEMONEKYNAPHOro CTPoeHuA. Tunbt Kpucrannu-
YeCKnx petléToK. 3aBUCUMOCTb CBONCTB BELLECTB OT TUMa KPUCTANININUYECKON
peweéTku.

Ilpumep 2. M3 npewioxeHHOro nepeyHs BuibepuTe GOPMYITEI IBYX Be-
LIECTB, B MOJIEKYJIaX KOTOPBIX MPUCYTCTBYIOT KaK KOBAJICHTHAasA, TaK U MOH-
Has CBA3U.

1) K,80, 4) LiCIO,
2)H, 5) NH,
3) NaBr

3anuiuute HOMCEpa BI:I6paHHbIX BECIICCTB.

OrtBeT: l__—l___|

bazoebie 3nanus. Ananu3z u pewenue

B MoneKyiax CJIOXHbBIX BELIECTB M B BelIeCTBax, 00pa3oBaHHBIX aTo-
MaMH pa3IUYHbIX 3JIEMEHTOB, MOTYT CYIIIECTBOBaTh KOBaJIEHTHBIE (ITOJISAP-
Hble ¥ HETMOJISIPHBIE), METAJUTMYECKKE, MOHHbIE U BOJOPOAHbBIE XMMHYECKHE
CBSI3M.
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KoBaieHTHBIE HEMONSIPHBIE CBS3KM 00Pa3yIOTCs MEXITY aTOMaMHU OIHOTO
3fieMeHTa-HeMeTall1a B npocthix (H,, N,, P, ...) 1 HEKOTOPBIX CIOXHBIX
(C,Hg, H,0, ...) Bemectpax.

KoBaneHTHbIe MOJISiPHBIE CBA3M 06pa3yl0TCsl MEXY aTOMaMU pa3iny-
Heix HeMeTawioB (H—Cl, N—H, P-0, ...).

B3auMoneiicTBiie aTOMOB MeTajUla M HeMeTaJllIa IPUBOIUT K BO3HUK-
HOBEHUIO MOHHOM cBsi3u (Na*Cl-, Mg2*0%~, K%S?- ...). K MeTam1aM oTHo-
CSITCSI BCE JIEMEHTBI TTOOOYHBIX MOATPYIIN M JIEMEHTBI IJIAaBHBIX TOATPYII,
PacIoIOXEHHbIE HUXE YCJIOBHOM TUHUM, COEAUHAOLLEN 3JEMEHTHI 60D
(I1I rpynina Bropoit nepuon) v actat (VII rpynna uiecroii nepuon).

BozaoponHble CBSI3u 00pa3yloTcst MEXIY AaTOMOM BOJOPOIa, UMEIOIIMM
JOCTATOYHO OOJIbIION YACTUYHBIN IMOJOXUTEIbHBINA 3apsit («[TOIBUXHBIN»,
«KHUCIIBLf» aToM Bogopoza B coctase rpynn OH, NH, kuciorax), u atTomoM,
HMMEIOIIMM BBICOKYIO 3JIEKTPOOTPULIATEILHOCTh U MAJIEHBKUI panuyc, —
kucnoponoM O, azotoM N, ¢propom E JIpyrue aneMeHTbl BOTOPOIHLIX CBSI-
3ei He 00pa3yloT.

1) Kanmuit — MeTtaui, cepa M KMCIOpol, — HeMeTaUTbl. MexXmy aroMaMu
Cephbl U KMCJIopoaa 06pa3yeTcsl KOBAIEHTHAS M0J1IpHas CBsI3b, MEXTy aTOMaMK
KaJIMs ¥ aTOMaMM KMCJIOpPoJia, BXOAAILUMM B rpymy SO;, — MOHHasl.

Bbi600: oTBeT NpaBUBHBIA.

2) Bomopon — Hemerau1. B npocrom Bemiecte H, CBA3U KOBaleHTHBIE
HEMOJISIPHBIE.
Bb1600: OTBET HEBEPHBII.

3) Hatpu#t — Metann, 6poM — HeMeTaul. Mexay aToMaM¥ MeTaina
U HeMeTasia obpasyeTcss HOHHAs! CBS3b.
Bbi600: 0TBET HEBEPHBIH.

4) JIuTuit — MeTaJul, XJ10p M KUCJIOpOA — HeMETaJUIbl. Mexay atoMaMu
XJ10pa 4 KUciopoAa 006pa3yeTcsl KOBaJICHTHas [TOJIsIpHasi CBA3b, MEXIY aTo-
MaMH JINTHS M aTOMaMU KMC10poaa, Bxoasamumiu B rpynmy ClO,, — MoHHas.

Bbi600: oTBET paBUIIBHBIN.

OcraBuuiicsi BADMAHT pacCMaTPUBATh He OyneM.

OrBer:

IIpumep 3. VI3 npennoxeHHOTO MepeyHst BIOepUTE (hPOPMYJIBI IBYX Be-
LIECTB, KOTOPBIE UMEIOT MOJIEKYISIPHYIO KPUCTA/UIMYECKYIO PEIIETKY.

1) Ca(OH), 4) K,SO,

2) Zn(NO;), 5) H,S

3) C,H;OH
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JanuumuTe HOMEpa BbI6paHHbIX BELIECTB.

OrTBeT:

basoevie 3nanua. Ananus u pewernue

IMon cTpoeHMeM BelllecTBa (MOJIEKYJISIPHOE WJIM HEMOJIEKYJISIPHOE
CTpO€HME) MOHUMAIOT TO, U3 KAaKMX 4YacTHl (JIMO0 U3 MOJEKYJ, JHU0O0
M3 aTOMOB, JTU00 M3 MOHOB) IMOCTPOCHA KPUCTALTNYECKAsI PELIETKA 3TOTO
BelllecTBa. BellecTBa ¢ MOJIEKY/ISIPHBIM CTPOEHHEM HUMEIOT 00Jiee HU3KHE
TEMITEpaTyphl TUIaBJI€HUS (KUTIEHHS), YEM BEIIECTBA C HEMOJIEKYJISIPHBIM
crpoenreM. HeMomeKynsipHOe CTpOeHHME UMEIOT BCE BEILIECTBA C NOHHBIMHU
WU METAJUTU4CCKMMMU CBA3SIMM. BelliecTBa, aTOMBI B MOJIEKYJIaX KOTOPBIX
COEIMHEHbl KOBAJIEHTHBIMU CBSI35IMH, MOTYT UMETh KaK MOJIEKYJISIPHOE
cTpoeHKe (MOJIEKYIsIpHasl KPUCTAUTUYECKAs pelléTKa, HalpyMep BOIO-
pon H,), Tak u atToMHoe cTpoeHue (rpadur, okcul kpeMuusi(I1V)). Mone-
KyJIsipHasi popMysia He OTpaKaeT XapaKTep CBSI3H MEXIY YaCTULIAMHU B KpH-
craje.

[MosToMy eciu 1o popMyse BelleCTBa MOXHO OIpPeNeIUThb, YTO CBA3HN
MeX Ty aTOMaM¥ KOBAIEHTHbIE, a TEMIIEpaTypa IUTaBJI¢HUS (KUTICHHST) BBICO-
Kasi, TO 3TO BELIECTBO UMEET HEMOJIEKYISIPHOE CTPOEHHE, HAIIPUMED aiMa3,
okcun KkpeMHus1(IV) u MHOrHe npyrue.

1) Kansumit (Ca) — metayut, kuciiopon (O) — Hemetawt, Bogopon (H) —
HeMeTauT; cBsI3b O—H — koBajieHTHas noJisipHas, ¢Ba3b Ca—0O — MOHHas.
Ca(OH), otHOCHUTCA K K1accy ocHOBaHUH. OCHOBHBIE ¥ aM(POTEPHbBIE TUIP-
OKCHIBI BCEX METALIOB UMEIOT HOHHOE, T. €. HEMOJIEKYJISPHOE, CTPOEGHHE.

Boigod: Ca(OH), uMeeT HEMONEKYISIPHOE CTPOEHHE.

2) HuHK (Zn) — meTa, a3ot (N) — HeMeTaw, Kuciaopoa (O) — HeMme-
Tajut; cBsi3b N—O — KOBaJIeHTHasl [MOJispHasi, CBA3b MEXIY IIMHKOM U TPYTI-
novi NO; (Zn—0O) — vonHas. Zn(NO,), oTHocUTCS K Kiaccy coieit. Bee
COJIM UMEIOT HOHHOE, T. €. HEMOJIEKYJISIPHOE, CTPOEHHE.

Bbigod: Zn(NO,), nMeeT HEMOIIEKYJIIPHOE CTPOECHHE.,

3) Yraepon (C) — Hemetann, Bogopod (H) — HemeTamn, Kucio-
poa (O) — HeMetawt; cBa3b C—H — KoBaneHTHas rmonsipHasi, ¢ssizsb C—0 —
KOBaICHTHAasA NouApHas, cea3b O—H — kopanentHas nonspHas. C,H,OH
OTHOCHTCS K KJ1acCy CITMPTOB M UMEET HU3KYIO TEMIIEpaTypy KUNeHus (OKKI-
KOCTb NPU OOBIYHBIX YCJIOBUSX).

Buigod: C,H OH umeeT MosiexysipHOE CTPOEHHUE.

4) Kanuit (K) — merayut, cepa (S) — Hemeramn, kucnopod (O) —
HeMeTan; cBsa3b S—O — KOoBajJleHTHAas MoJIsipHasi, CBA3b MEXIy KaTHEM
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u rpynmnoi SO, (K—O) — nonnas. K,SO, oTHocuTes K Kiaccy coneit. Bee
COJIM UMEIOT HOHHOE, T. €. HEMOJIEKY/ISIPHOE, CTPOCHUE.

Bbi60d: K,SO; uMeeT HEMOJIEKYIISIPHOE CTPOEHME.

S) Cepa (S) — Hemerann, sogopon (H) — Hemerann; cBsa3p S—H —
KoBaJnleHTHas nosisipHasi. CepoBOIOPO MPH OOBIYHBIX YCJIOBHUSIX — TIa3,
T. €. UIMEET HU3KYIO TEMIIepaTypy KUIIEHUS U, CJIeJOBaTeIbHO, MOJIEKYJIsp-
HOE CTPOEHHE.

Bubigod: H,S nmeeT MoneKynsipHOe CTPOEHHE.

OrtaeT:

BapuanTt 1*

1. 3 npemioxeHHOro nepeyHsi BEIOEPUTE IBa BEIIECTBA, KOTOPBIE
HUMEIOT MOJIEKYISIPHYIO KPUCTALTHYECKYIO PEIIETKY.

1) KBr 4) KBrO,
2) Br, 5) NH,Br
3) HBr

2. U3 npemnoxeHHOTO MepeyHs BRIOEPUTE OBa BEIECTBA, B KOTOPHIX
IIPMCYTCTBYET TOJILKO KOBaJIEHTHASI CBA3b.

1) HeraméHas U3BeCThb 4) ammuak

2) U3BECTKOBOE MOJIOKO 5) yKcycHast KUCJ/I0Ta

3) rIIOKOHAT KalbLMsA

3. Y3 npeasioxXeHHOro nepeyHs BeIOEPHUTE ABa BellleCTBa, KOTOPbIE
UMEIOT MOJIEKYJISIPHOE CTPOEHHUE.

1) CH,OH 4) P,0;
2) NaH,PO, 5) AL,C,
3) C,H,COONa

4. M3 npensioXeHHOro NepeyHsi BLIOEpUTE IBa BEUIECTBAa, KOTOPbIE
HMEIOT HEMOJIEKYISIPHOE CTPOEHHUE.

1) HUTpaT KanbUUs 4) xji0poBOAODPOA

2) aueraT CBMHLIA S) nponuH

3) TeLTypOBOIOpON

* (pasy «3anuiunTe HoMepa BbIGPAHHBIX BELIECTB» M TabJIUIY OTBETOB MTOBTO-
pATH He GyeM B LIeJIsAX YMEHbLLIEHHS 00bEMa rocodus.
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5. VI3 npemioxXeHHOro MepeyHs BhIOepUTe 1Ba BEIECTBa, KOTOPbHIE
HMEIOT HEMOJIEKY/IIPHOE CTPOECHHE.

1) docren

2) cepoyraepon

3) kapbu ATIOMHHUS

4) xmopodopm

5) xnopua METUJIAMMOHUS

6. 13 npenyioXXeHHOro MepeyHsl BbIGEpHUTE OBa BEIECTBA, KOTOPHIC
HMMEIOT HOHHYIO KPUCTAUIMYECKYIO PEILIETKY.

1) CaBr, 4) C(ma¢"T)
2) SiH, 5) H,Te
3) NaH

7. U3 nipeyIoXXeHHOTO TIepeYHsl BLIGEpUTE OBA BEIECTBA, KOTOPHIE
HMEIOT HEMOJIEKYISIPHOE CTPOCHME.

1) AL,C, 4) H,50,
2) C;H,0, 5)S,
3) C,H,NO,

Bapuanr 2

1. Y3 nipensioXXeHHOTo NnepeuyHsl BEIOepUTE IBa BellleCTBa, KOTOPbIE
B TBEPIOM COCTOSTHUM UMEIOT HOHHYIO KPMCTAUTMYECKYIO PELIETKY.

1) oxcua yrirepona(IV) 4) HUTpAaT aMMOHUS

2) dynnepeH 5) xsopun 6apus

3) oxcun xpeMuus(IV)

2. VI3 npeu1oXXeHHOTO NepeyHs BbIGepUTe ABa BEILIECTBA, KOTOPHIE MMe-
0T MOJIEKY/ISIPHOE CTPOEHUE.

1) 6yTupat HaTpus 4) TUMeTWIOBBII 3pup

2) aJlaHUH 5) MeTwnauerar

3) dopMuaT aMMOHMSA

3. U3 npemtoXeHHOro nepeyvHsi BBIGEpHUTE OBa BElleCTBa, KOTOPhIE
MMEIOT KaK KOBJIEHTHbIE, TAK U MOHHBIE CBSI3M.

1) xsopna Maruust 4) MeTaHoOJ

2) HUTpAT HATpUS 5) aueTat Kanus

3) x;ropoBoAOpON
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4. V3 npennoxXeHHOro NepeyHs BhiGepuTe IBa BELIECTBA, KOTOpHIE
HUMEIOT HEMOJEKYISPHYIO KpUCTAUTUYECKYHO DELIETKY.

1) H, 4) HCI
2) KCN 5)H,Te
3) NaCNS

5. 13 npe1oXXeHHOTO NepeyHs BbIOEpUTE ABa BEIIECTBA, B KOTOPBIX
MPUCYTCTBYET UOHHASI XMMUYECKas CBSI3b.

1) C,H,(OH), 4) HCI
2) CH,COOK 5) C,H NH,
3) (C,H,),NH,CI

6. 13 npe11oXXeHHOTO MepevHs BIOEpHUTE IBa Psiia BELIECTB, B KAXKIOM
W3 KOTOPBIX UMEIOTCSH TOJBKO KOBAJAEHTHBIE CBSI3H.

1) Na,SO, 1 H,0 4) Ca(NO,), 1 Nal
2) CO, 1 H,Te 5) H,S u N,0,
3) NH,Clu B,O,

7. 13 npem1oxXeHHOro NnepeyHst BbIOEpUTE IBa BEIIECTBa C UIOHHOM KpH-
CTAJUTMYECKOI PEIIETKOM, B KOTOPBIX IPUCYTCTBYET KOBAJIEHTHASI HETTONSP-
Hasl CBSI3b.

1) nepoxcua HaTpUs 4) ruApOKCUI MarHus

2) aleTUICHU HATpUsI 5) HUTpaT aMMOHUSA

3) MypaBbHHasl KUCJIOTA

BapuanT 3

1. 3 npemioxXeHHOTO nepeyHs BelOepUTE IBa BEIECTBA, KOTOPHIE
B TBEPJIOM COCTOSTHUU UMEIOT MOJIEKYNAPHYIO KPUCTALTHYECKYIO PELIETKY.

1) KNO, 4) LiClO,
2)H, 5) NH,4
3) NaBr

2. U3 npeioxXeHHOTo NepeyHs BhIGepUTe ABa BELIECTBA, B KOTOPBIX
MPUCYTCTBYIOT TOJILKO KOBAJIEHTHBIE CBSI3M.

1) KHCO, 4) CH,COOH

2) Ba,(PO,), 5) C,H,

3) C,H,COONH,
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3. U3 NpEII0XCHHOTO IMEPCYHS BbI6epHTe JBa BECIIECTBa, B KOTOPbIX
OTCYTCTBYET MOHHAsA CBA3b.

1) C4H,ONa 4) PH,
2) NH,CIO, 5) C,H,0H
3) NaHCO,

4. M3 nipenioXeHHOTo TepeYyHsl BhibepUTE ABa BELIECTBA, KOTOPLIE
HMEIOT HEMOJIEKYJISIPHOE CTPOEHHUE.

1) okcun kpeMHus(1V) 4) 6eH30n

2) oxcun yraepoaa(Il) 5) okcun xene3a(Ill)

3) fiomoBoOIOpPOI,

5. U3 npeaioxeHHOTo TMepevHsl BHIOEpUTE 1Ba BEleCTBA, KOTOPHIE
HUMEIOT HEMOJIEKYIAPHYIO KPUCTAIMYECKYIO PELLETKY U COIEPKAT TONBKO
KOBAJIEHTHBIE CBSI3H.

1) xBapu 4) 6enbrit hocop
2) coma KaabLIMHWPOBaHHas 5) anmas
3) oxcun yraepoaa(IV)

6. 13 npennoxeHHOTO NepeyHs BbIOEpUTE IBA psifa BELIECTB, KaXaoe
13 KOTOPBIX UMEET ATOMHYIO KPUCTALTMYECKYIO PEIIETKY.

1) moBapeHHas CoJib U KaJIblIUii

2) KBapll ¥ Kap6opyHa

3) anma3 u rpaput

4) METWIAMHH 1 METaH

5) cepoBOIOPOI M aMMHaK

7. Y3 npenoxeHHOTO MepeyHsl BeIOEpUTE iBa BEIECTBA, B KaXIOM
N3 KOTOPBIX NPUCYTCTBYIOT KaK HOHHas, TaK U KOBAJICHTHAA HEMOJAsIpHan
CBSI3H.

1) mepokcun HaTpus 4) hocdar kanus

2) METWIATHWIOBBIH 3up 5) 6eH30aT aMMOHHUS

3) Metwigopmuar

Bapuant 4

1. 3 npennoXeHHOro nepeyHs BbIOEpUTE ABa BEILECTBA, KOTOPHIE
WMEIOT MOJIEKYJISIDHYIO KPUCTAUIMYECKYIO PELIETKY.

1) okcun xenesa(IlT) 4) KkBapy

2) KpUcCTaJUIMYECKas cepa 5) xnopua 6apusi

3) oxcun yraepoxa(IV)
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2. U3 nipenioXXeHHOro nepevyHs BbIGepUTE IBa BELECTBA, KOTOPHIC
UMEIOT MOJIEKYJIIPHOE CTPOEHHE.

1) xpeMHMeBas KUCJIOTa 4) uennonosa

2) enKuit HaTp 5) atunauerar

3) deHoONAT HAaTPUS

3. U3 npemnoxeHHOTO MepeyHs BLIOEPUTE ABa BELIECTBA, B KOTOPBIX
MPUCYTCTBYET TOJILKO KOBJIEHTHAs CBSI3b.

1) kapboHar Kanus 4) MeTaHOaT Dapusi

2) HUTpOoOEeH30N S) xnopua pochonus

3) xslopoBomoOpoOxR

4, V3 mpeasioXeHHOro nepeyHs BoIOEpUTE ABa BElIECTBa, KOTOPBIE
MMEIOT HEMOJIEKYISIPHOE CTPOEHHE.

1) H, 4) HCI
2) HCOONa 5) C4H,ONa
3) H,S

5. V3 npenyioxXeHHOro nepeyHs BhIGEpUTE IBa BEIIECTBA, KOTOPbIE
HUMEIOT HEMOJIEKYJIAPHYIO KPUCTATMYECKYIO PEIETKY.

1) dpynnepen 4) enkui HaTp

2) moBapeHHas CoJib 5) rmoko3a

3) 6poMOBOIOPOR

6. N3 npennoxeHHOTo nepeyHs BHIGEpUTE ABa PSla BELIECTB, KaX10e
13 KOTOPBIX UMECT UOHHYIO KPUCTAJIIMYECKYIO PELIETKY.

1)Cau O, 4) C (rpaduT) u S (pom6.)
2) PH;u AsH, 5) Na,Teu HCOONH,
3) NaH u Nal

7.U3 NPCATOXKECHHOTO IEPCYHA BbI6CpHTC JBa BCLICCTBA HEMOJICKYJIAP-
HOTO CTPOEHMSI, KOTOPblE UMEIOT KOBAJICHTHYIO NOMSIPHYIO CBSA3b.

1) rugpoxcu Kaus 4) itonoBogopon

2) HUTPUI MaTHUSA 5) okcun kpeMHuUs(IV)

3) xu1opua KanabLus
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BapuaHnTt 5

1. I3 npemoxeHHOro repeyHs BHIOEPUTE IBa BEIIECTBA, KOTOPHIE
HMEIOT MOJIEKYJISIDHYIO KPUCTAUTHYECKYIO PELIETKY.

1) HBr 4) LiBr
2) NaBrO, 5) Br,
3) NH,Br

2. Y3 nper1oXeHHOro rnepeyHst BbIGEpUTE JBa BEIIECTBA, B KOTOPHIX
MIPUCYTCTBYET TOJbKO KOBJIEHTHAS CBS3b.

1) mupur 4) cunaH

2) U3BECTKOBOE MOJIOKO 5) cepHUCTBIA aHTHAPUL

3) kpucTajUIMYECKas coja

3. VI3 npemwioxXeHHOro IepeyHs BEIOEpUTE IBa BEIIECTBa, B KOTOPBIX
OTCYTCTBYET MOHHAasI CBSI3b.

1) rmuuH 4) cuMKar Kajaust

2) aueToH 5) ruapodocdar Kaius

3) rionoBomopon

4. 3 npeqyioXeHHOro mepeyHsl BbIGepHUTEe IBa BEIECTBA, KOTOPBIC
HMEIOT HEMOJIEKYJIIPHYIO CTPOEHHE.

1) HUTpaT KanbLMs 4) pombuyeckas cepa
2) aleTaIbIeTUR 5) Boma
3) oxcun ceuHna(Il)

5. Y3 IIpe/II0XKEHHOrO IIEPEYHST BELLECTB BRIOEPUTE [Ba OKCHIAA, KOTO-
pble HMEIOT HEMOJIEKYISIPHYIO KPUCTAIIMYECKYIO PELIETKY.

1) okcua xropa(VII) 4) oxcun azora(V)
2) oxcua MapraHua(Il) 5) oxcun docdopa(V)
3) okcun kpeMHus(I1V)

6. M3 nmpey10XXeHHOTO NepevHs BHIGEpUTE JBa psilia BEIECTB, KAXI0€
M3 KOTOPBIX HMEET MOJIEKYJISIPHYIO KPUCTALIMYECKYIO DEIIETKY.

1) Na,CO, 1 CH,0 4) LINO, u HI
2) HCOOH n HCOOK 5) HCln C,H,OH
3) NH,u NO,

7. U3 npennoxeHHOro NMepevyHs BLIGEPHUTE JBa BELIECTBA C AaTOMHOM
KPUCTAUTMYECKOM PEIIETKOM, B KOTOPBIX MPUCYTCTBYET KOBAJIEHTHAS I10-
JISIpHas XMMUYECKas CBS3b.



Ba30BbIi Y NOBLILIEHHBIA YPOBHM CNOXHOCTU. Bonpoc 4 129

1) KpeMHe3EM 4) xapOoua KpeMHUsI
2) KpeMHM#1 5) rpaput
3) xutopua KpeMHUS

Bapunanr 6

1. I3 npeanoxeHHOro nepeyHsi BLIOEPUTE IBa BELIECTBA, B KOTOPHIX
OTCYTCTBYET HOHHAS CBA3b.

1) okcun cepoi(1V) 4) HATpaT ATIOMUHUS

2) 030H 5) ioaun xanus

3) oxcua Kaiblus

2. U3 mpenyioXeHHOTO MnepeyHs: BEIOEpUTE JBa BELIECTBa, KOTOPHIE
B TBEPIOM COCTOSTHMU UMEIOT MOJIEKY/IAPHYIO KPHUCTAUTHYECKYIO PELIETKY.

1) aMMuavHas ceauTpa 4) norawm

2) aJIIOMOKaJIMEBbIE KBACLIbI 5) cepHbIif aHrUapUa

3) pochun

3. M3 npennioxeHHOTo nepeyHs BhIOEpUTE [iBa BEIIECTBA, B KOTOPBIX
OTCYTCTBYIOT MOHHBIE CBSI3H.

1) C;H;ONa 4) H,0
2) NaNO, 5) C;H,,0,
3) Ca(HCO,),

4. Y3 npetoXeHHOTo nepeyHs BhIGepuTe (hOPMYJIbl IBYX BEILECTB,
KOTOpbIE UMEIOT HEMOJIEKY/IIPHOE CTPOEHHE.

1) 0, 4) NaOH
2) KNO, 5) C,H,
3) HBr

5. I3 npeayioXXeHHOTO NepevyHs BhIOEPHUTE ABa BEIleCTBAa, B KOTOPBIX
TPUCYTCTBYET HOHHAS CBSI3b.

1) Na,SO, 4) C,H,NH,
2) CH,NO, 5) C,H,OH
3) NH,CI

6. V3 npeioxeHHOTO IepeyHs BEIOEPUTE [BA PSAAA BELIECTB, KAXI0e
U3 KOTOPBIX MMEET BBICOKYIO TEMITEpaTypy TUIaBJICHMUS.

1) Na,CO, u CH,0 4) NaClu KI

2) HCOOH 1 HCOOK 5) KClu K,SO,

3) NH;u NO,
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7. 3 npemioxXeHHOTo MepeyHs BhIGEPUTE IBa BELIECTBA, KOTOPHIE
HMEIOT MOJIEKYJIIPHOE CTPOEHHE.

1) CO, 4) Si0,
2) KBr 5) CH,CONH,
3) NH,CH,COOH

Bapuaut 7

1. 3 npennoxeHHOro nepeyHsi BbIOEpUTE ABa BELIECTBA, KOTOPHIE
HAMEIOT MOJIEKYJISIPHOE CTPOEHHUE.

1) cepHast kucjiora

2) ram€Hasi uU3BeCTh

3) HamaThIphb

4) aMmMHayHas ceauTpa

5) roKo3a

2. V3 npenoxeHHOTO MmepevyHs BeIOepUTE ABa BellleCTBa, KOTOPhIE
HMMEIOT aTOMHYIO KPUCTALUTUYECKYIO PELLETKY.

1) xBapig 4) anMa3

2) Men 5) cyxoii 1én

3) 6enblit pochop

3. U3 npe11oXeHHOro MepeyHsl BoIOepUTE IBa BELIECTBAa, KOTOPHIE
HUMEIOT MOJIEKYJIIPHOE CTPOEHME B TBEPAOM COCTOSTHUM.

1) uuHK 4) clWIMKaT KaJius

2) alieTaT CBUHLIA 5) asot

3) 6pomMoBogOpON

4. 13 npejioXXeHHOrO NepevyHs BEeLEeCTB BIOEpUTE ABa OKCUAA, KOTO-
pble UMEIOT MOJIEKYISIPHYIO KPUCTALTMYECKYIO PELIETKY.

1) okcua HUKens 4) okcun ¢ochopa(V)
2) OKCHI KaJIbLIUS 5) OKCHA aTlOMUHUS
3) oxcun ceprr(IV)

5. 3 npe/utoxXeHHOro nepevyHsi BLIOEpUTE JIBa BELIECTBA, KOTOPbIE
HMMEIOT aTOMHYIO KPUCTAJUTMYECKYIO PEIETKY.

1) okcun kpeMHus(IV) 4) 3TUNAMUH

2) anma3 5) xene3o

3) xylopHa aMMOHMUS
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6. U3 npenioxeHHOTo IepeyHs BbIOepUTe Ba psila BELIECTB, KaXA0E
U3 KOTOPBIX MUMEET HU3KYIO TEMITEPATYPY KUTIEHHS.

1) K,CO, » HCOOH 4) HI u LiNO,
2) CH,0H 1 C,H,0H 5) KCl 1 K,SO,
3) NH, 1 PH,

7. Y13 npen1oXeHHOro nepevyHs: BbIGEpUTE NBa psida BELLECTB, KaXOA0€
M3 KOTOPBIX UIMEET MOJIEKY/ISIPHOE CTPOEHHE.

1) NH,CH(CH;)COOH u CH;NH,

2) C,H,OHu CH,

3) Na,CO, u HNO,

4) H,S u CH,COONa

5) CH,0,ul,

Bonpoc 5
Knaccndukauma HeopraHuuyeckux BewecTs. HomeHknaTypa HeopraHnyeckux
BeLlecTs.

IIpumep 4. Cpeau npemioxeHHbIX GopMys U Ha3BaHUIA BELIECTB, pac-
MOJIOXKEHHbBIX B MPOHYMEPOBAaHHBIX g4eiiKax, BbioepuTe GOpPMYJIbl UK
Ha3BaHMsI, COOTBETCTBYIOLINE: A) OCHOBHOMY OKCHIy; B) omHOOCHOBHOI
KHcjoTe; B) CMIBHOMY OCHOBaHUIO.

1) Heram€Hast U3BECTh 2) Mg(OH), | 3) cepoBomOpOAHaA KUCIOTA
4) metacpocopHas kucnora |5) KOH 6) N,O
7) yraeKucbIi ra3 8) Na,S 9) Zn(OH),

3anuiuunTe B TaOIUIYy HOMEPA STYeeK, B KOTOPBIX PACTION0XEHbI BbIOpaH-
HBbIC B€UIECTBA, MOoA COOTBETCTBYOILLUNMH 6yKBaMI/I.

A|b|B

OTBer:

baszoevie 3nanus
OcHOBBI KJIJACCU(PUKALIMK 1 HOMEHKJIATypbl HEOPTAHNYECKUX BELECTB
NpUYBeAEeHbl B KPaTKOM CIPAaBOYHUKE, CM. C. 34—37*,

* U B 3TOM pasnelie, U B AabHENHLLIEM MbI He ByIeM YYUTHIBATb HEKOTOPHIE
CBOWCTBA BELIECTB, KOTOPbIE MPOABSAIOTCH B OCOOBIX YCIOBUSIX U HE pacCMaTp1Ba-
I0TCA B LUIKOJIbHOWM IPOrpaMMe, HO U3Y4yaioTCs B By3e.
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Ananu3 u pewernue

Jns xaxnoro u3 BeWECTB, MPUBEAEHHBIX B Tabaulle, 3aMUChIBaeM
XUMHUYECKYI0 (hOpMyJTy, TPMBOAMM €TI0 Ha3BaHHUE U OTpelessieM MPU3HaK
Ki1accupuUKalu.

1) HeraméHnas ussectb, wiu okcu Kanblins CaO. Kanpiuit — menoy-
HO-3eMEeJIbHBIA META/UT, OKCUI — OCHOBHBIN. OTBeT A — 1.

2) Mg(OH), — runpokcun MarHust. MarHmii — MeTajul B CTENEHU OKMUC-
nenus +2, Mg(OH), — HepacTBoprMoe (ornpezesisieM 1o TabulLe pacTBo-
PUMOCTH) OCHOBaHHE.

3) CeposonoponHas kucnora H,S — nByxocHOBHas GecKucI0poaHas
KHCJIOTA.

4) MetadoctopHas kuciora HPO,; — 0n1HOOCHOBHAS KUCIOPOICOEP-
xamast kuciora. Oreet b — 4.

5) KOH — runpoxcun Kanms, pacTBOpUMOE OCHOBaHMe, 1I€I04b. OTBET
B-—-5.

Bbigo0: npaBWIbHbBIE OTBETH HaIEHbI, OCTaBIIKECS BapUaHTHI pac-
CMaTpuBaTh He OyneM.

A|b|B
11415

Ortser:

BapumanT 1*

1. Cpeny nmpeIoXeHHBIX (GOpMYJT BELLECTB, PACIIOJIOXEHHBIX B ITPO-
HYMEPOBaHHBIX sTYeiiKax, BeIoepuTe (hOpMYJIBI, COOTBETCTBYIOIIME: A) KHC-
JIOTHOMY okcuay; b) ocHoBaumio; B) cpenHeit conu.

1) Be(OH), 2) SnO 3) CuOH
4)N,0 5)N,0, 6) Na,[Zn(OH),]
7) SO,(OH), 8) MgOHNO, 9) K,HPO,

2. Cpenu mpeIoXeHHbIX POPMYTT BELIECTB, PACIIOJOXEHHBIX B IIPO-
HYMEPOBaHHBIX siYeHKax, BoIOepUTe HOPMYJTBI, COOTBETCTBYIOLIMNE: A) KHC-
JIOTHOMY okcuny; b) kuciore; B) kuciioi conu.

* (pa3sy «3anuiuuTe B TabNULY HOMepa AYEEK, B KOTOPBIX PACIIOT0XEHBI BbI-
GpaHHbIe BEUIECTBA, 10 COOTBETCTBYIOILIMMH GYKBaMU» U TaBIUILY OTBETOB IOBTO-
pATH He OyZIeM B LIesIX YMEHbIlIeHUs 00bEMa IMOcoOUs.
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1) RbOH 2) Li,0 3) K,HPO,
4) SO,(OH), 5)NO, 6) NH,CI
7) (CuOH),CO, 8) Na[Al(OH),] 9) CO

3. Cpeny npeToXeHHBIX GOPMYJT BELIECTB, PACIIONOXEHHBIX B IPOHY-
MEpPOBaHHBIX siueiiKax, BeIOEpUTE (DOPMYJIBI, COOTBETCTBYIOLLIME: A) crlaboMy
ocHoBaHM0; b) aMmdoTepHoMy runpoxcuay; B) cpeaneii conu.

1) Fe(OH), 2) CuSO,-5H,0 3) H,P,0,
4) BaO 5) Cr(OH), 6) Ca(OH),
7) H,$,0, 8) NH,H,PO, 9) ZnOHNO,

4. Cpenm npemIoXeHHbIX GopMyT ¥ Ha3BaHUI BELLECTB, PACTIONOXEH-
HBIX B IPOHYMEPOBAHHBIX A4eiikax, BbIOepHUTe (POPMYJIbI UIIM HA3BAHUS,
COOTBETCTBYIOIIHE: A) HecojleoOpasyiolleMy okcuay; b) kucnore; B) kuc-
JIOM! COJHU.

1) okcun azora(IV) 2) raii€Has U3BeCTh 3) H,SiO,
4) NO 5) Cu,H,COyq 6) FeO,
7) BaO 8) nuTheBag coma 9) H,ZnO,

5. Cpenu npenioXeHHbIX GOpPMYJ BellleCTB, PACIIONOXEHHBIX B ITPO-
HYMEPOBaHHBIX AYeiiKax, BbIoepuTe (POPMYIbI, COOTBETCTBYIOILUE: A) KUC-
JIOTHOMY oKcuAy; b) HepacTBopuMoMy ocHoBaHMIO; B) citaboit KucioTe.

1) Zn(OH), 2) Cu(OH), 3) H,PO,
49 N,0 5) HI 6) CrO,
7) Cr,0, 8) HCIO 9) HCIO,

6. Cpeny npeLIoXeHHBIX POPMYJ ¥ Ha3BaHUIA BELIECTB, PACIIONOXEH-
HBIX B IPOHYMEPOBAHHBIX sSTYeiKax, BEIOepuTe GOPMYJIBI UM Ha3BaHUS,
COOTBETCTBYIOIIHE: A) KUCIOTHOMY oKcuny; B) kucnore; B) kucnoi conu.

1) Li,0

2) MenHbI Kyropoc

3) yrieKucblii ra3

4) Na,S

5) (FeOH),CO,

6) muTheBas cona

7) xaycThueckas coga

8) yrapHbiii ras

9) H,PO,
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7. Cpenu nipeUToXeHHBIX GOPMYJT U Ha3BaHUIA BEIIECTB, PACIIOIOXEH -
HBIX B IPOHYMEPOBAHHBIX TYEiKaX, BbIOepUTE (POPMYIBI MM Ha3BaHUA,
COOTBETCTBYIONIHME: A) cpenHeit cony; b) ocHoBaHuio; B) Hecomeobpa3syio-
1LEMY OKCHLY.

1) MgO 2) H,SO, 3) BecensIiLMii ra3

4) KHS 5) aMMHaYHBIA pacTBOP OKCHIA | 6) HeraléHas H3BECThb
cepebpa(l)

7) noraiu 8) Zn(OH), 9) PO(OH),

8. Cpenu npemioxeHHBIX (OPMYJT U Ha3BaHWH BEILIECTB, PACIIONIOXEH -
HBIX B IPOHYMEPOBAHHBIX siYeiiKax, BIOEpUTE (HOPMYJIbI WM Ha3BaHUA,
cooTBeTCcTBYIOLIME: A) aMboTepHOMy okcumy; b) ménoyu; B) cpeaneii conu.

1) NaHCO, 2) okcua xene3a(Il) 3) Mg(OH),
4) 6opHBIN aHTUApUa | 5) u3BecTKoBoe MOJIOKO | 6) K,[Fe(CN),]
7) oxcun GepwLIns 8) Cu,H,CO, 9) NH,OH

9. Cpenu npemIoXeHHBIX Ha3BaHUH BEleCTB, pACIIOJIOXEHHBIX B ITPO-
HYMEPOBaHHBIX sTYEiKax, BBIGEpUTE Ha3BaHMS, COOTBETCTBYIOLINE; A) OC-
HOBHOI conu; b) menoun; B) amdpoTtepHoMy okcuny.

1) runpoxkcun umHKa | 2) okcua xpoMa(VI) | 3) ruapokcun CTpoHLIUA
4) rugpokcua aMMoHus | 5) ruapodgocdar 6) oxcun xenesa(lll)
KaJIbLIUSA
7) okcun azora(ll) 8) manaxurt 9) KpUcTaINYECKas
cona

10. Cpenu npem1oXeHHbIX Ha3BaHUH BEILIECTB, PACITONIOXKEHHBIX B [IPO-
HYMepPOBaHHEBIX sSTYeiKaX, BhIOEpUTE Ha3BaHUS, COOTBETCTBYIOLINE: A) OC-
HOBHOMY okcuny; b) cpenteit conu; B) cnaboMy ocCHOBaHHUIO.

1) 3cK€Has U3BECTh 2) TUAPOKCHU ATIOMUHMSA | 3) TEJUTypOBOIOPOL

4) aMMHayHas ceuTpa | 5) KaycTudeckas cona 6) aMmMuayHast Boaa

7) nuineBas cona 8) amModoc 9) ramiéHas U3BECTh
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BapuaHT 2

1. Cpeau npemnoxeHHbIX GOPMYJ BEILECTB, PACHOIOXEeHHBIX B MPO-
HyMEPOBaHHbIX SIUEHKaX, BbIOepUTE (hOPMYJIbI, COOTBETCTBYIOIIME: A) KHC-
JIoTHOMY oKcuay; Bb) cpenHeit conu; B) cmaboMy 0OCHOBaHHIO.

1) N,0 2) ZnSO, 7H,0 3) Ca(OH),
4) ZnO 5) Al(OH), 6) NH,HSO,
7) (FeOH),CO, 8) CrO, 9) Mg(OH),

2. Cpea npeUIoXeHHBIX (hOPMYIT BELIECTB, PACTIOJIOXEHHBIX B IIPOHY-
MEPOBaHHBIX siueitkax, BeIOepHTE (hOPMYJIbI, COOTBETCTBYIOLINE: A) OCHOB-
HOMY okcuny; b) cna6oii kuciiore; B) ciibHOMY OCHOBaHHIO.

1) HCIO, 2) MgO 3) HF
4) BeO 5) KH,PO, 6) Mn,0,
7) H,Si0, 8) NH,OH 9) Ca(OH),

3. Cpenu npemwoxXeHHbIX (POPMYJT M Ha3BaHUH BELECTB, PACIIOIOXEH-
HBIX B IPOHYMEPOBAHHLIX siu€iiKax, BblOepuTe HGOPMYIbl WIX HA3BAHMS,
COOTBETCTBYIOIIME: A) KMcnolt conM; b) Hecoseobpa3ylolieMy OKCUY;
B) ocHoBaHM10.

1) HCIO 2) ZnO 3) ruapaT aMMHaKa
4) CuO 5) NaH,PO, 6) Al(OH),
7) xJI0pUI AMMOHMST 8) okcun azora(l) 9) NaHCO,

4. CpCZ[H NpECJTOXKEHHBIX Ha3BaHU BEILECTB, paCITOJJOXECHHBIX B ITPO-
HYMEpOBaHHBIX siYeifKax, BbIOEpHUTE Ha3BaHUSI, COOTBETCTBYIOIIME: A) Cpell-
Heit conu; b) cwibHOM KucaoTe; B) ocHOBHOMY OKCHIY.

1) oxcun yrnepona(Il) |2) okcun 6poma(lll) 3) runpoxcua
xene3a(Il)
4) oprodocdopHas 5) HUTpAT KanbLUS 6) xJ10pHOBaTas
KHCIIOTa KHCJIOTa
7) azotucras KciaoTa |8) ruapocyabdut kanus | 9) okeun Meau(l)
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5. Cpenu npemyioXeHHbIX Ha3BaHMIA BEILIECTB, PACIIONIOXEHHBIX B IIPO-
HyMEPOBAaHHBIX siYeiiKax, BbIOEpHTE Ha3BaHHUS, COOTBETCTBYIOLINE: A) KOM-
TUIEKCHOM conu; b) wenoun; B) KucmoTHOMY OKCUAY.

1) MenHbII Kyropoc 2) ruapokcua Marausi | 3) TeTparuapoKco-
AIIOMUHAT HaTpUst

4) oKkcH[I ITMHKA 5) yrapHblii ra3 6) okcun pocoopa(V)
7) u3sectkoBas Boga | 8) nuruapodocdat 9) HatpueBas ceJuTpa
KaJIbLIMS

6. Cpeny nmpeUioXeHHBIX Ha3BaHHI BEIIECTB, PACTIONIOXEHHBIX B IIPO-
HyMEpOBaHHBIX sSTYeiiKax, BLIOEpUTE Ha3BaHHs, COOTBETCTBYIOIIME: A) OCHO-
BaHHUI0; b) amdorepHOMY ruapokcuay; B) HecoseoOpasyloleMy OKCHIY.

1) ruapoKcun 2) okcun xsopa(l) 3) cepHas KMCJIOTa
ATIOMUHHUSA

4) KaIbUMHUPOBaHHas | 5) ceJleHOBOAOpO 6) okcun azorta(lV)
cona

7) okcun kpemHusa(I1) | 8) runpoxcun 9) runpokcun xpoma(VI)
xene3a(ll)

7. Cpeny mpeanoXeHHbIX GOpMY/I MU HA3BaHUH BELLECTB, PAaCIIOIOXEH-
HBIX B IIPOHYMEPOBAHHBIX sY€iiKax, BbIOepUTE (GOPMYJIBI MUIM Ha3BaHUS,
COOTBETCTBYIOLIME: A) IBYXOCHOBHO# kucnore; b) HeconeobpasywonieMy
okcuny; B) IByKMCJIOTHOMY CHJIbHOMY OCHOBaHHIO.

1) yrapHsblIii ra3 2) Be(OH), 3) MgO
4) H,0, 5) xJIopHas KMcioTa | 6) MapraHueBast KUCJIOTa
7) 6ypblii ra3 8) enxuit HaTp 9) 6apuToBas Boaa

8. Cpenu npennoxeHHbIX HOPMYJT M Ha3BaHMI BEIIECTB, PACIIOIOXKEH-
HBIX B IIPOHYMEPOBAHHBIX STYEHMKAX, BbIOEpUTE (DOPMYJIBI FUIN Ha3BaHUS,
COOTBETCTBYIOIIME: A) OCHOBHOMY okcuiy; b) cpemHeit conu; B) nByxoc-
HOBHO#1 CHIJIBHOM KHUCJIOTE.
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1) cepoBonopoaHas 2) aMMuayHas ceautpa |3) BaO

KHMCJIOTa
4) H,SO, 5) x10pHas KKCIoTa 6) XpoMOBas KMCJIOTa
7) ZnO 8) nuieBas coga 9) Mayiaxur

9. Cpeau npeanoxeHHbIX GOpMYIT M Ha3BaHWH BEILECTB, PACIIONOXEH-
HBIX B TIPOHYMEPOBAHHBIX siueiKax, BbiOepuTe HOPMYIB WM Ha3BaHUS,
cooTBeTcTBYIOLIME: A) aMboTepHOMY okcuay; b) wénoun; B) craboit oqHo-
OCHOBHOM KMCJIOTE.

1) Pb(OH), 2) ZnO 3) oxcun yraepona(IV)
4) HawaTeIpHBIN crupt | 5) MgO 6) kaycTuueckas coma
7) H,S 8) r1aBMKOBAast KMCJIOTA | 9) xJl0pUcTas KUCI0Ta

10. Cpenm nipe1oXXeHHBIX (JOPMYJT M HA3BaHUH BEIIECTB, PACTIONOXEH -
HBIX B IPOHYMEPOBAHHBIX fueiKax, BbIOepuTe GOPMY/bl WA HA3BaHUS,
COOTBETCTBYIOLLHME: A) aMboTepHOMY oKcHay; b) ocHoBaHUI0; B) cuiibHOI
KHUCIOTe.

1) xpoMoBbi#t anruapun | 2) BeO 3) Zn(OH),
4) H,SiO, 5) enxoe Kau 6) yrIIeKUCIbIi ra3
7) MapraH1ieBas 8) runpokcun amoMuHusa | 9) oprodochopHas
KHCJIOTa KHUCJI0Ta
Bapwant 3

1. Cpeou npemioxXeHHbIX GOpMYJT BELIECTB, PACIONOXEHHBIX B IIPO-
HYMEPOBaHHBIX 4Yeiikax, BeIOepuTe HOPMYITbI, COOTBETCTBYIOLIME: A) KUC-
JIoTHOMY oKkcuny; b) cpenneii conu; B) ocHoBaHHIO.

1) St0 2) Ca,P, 3) Fe(OH),
4)NO 5) Fe(OH), 6) KH,PO,
7) AIOHSO, 8) SO, 9) CO
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2. Cpeay npemIoXeHHbIX (GOPMYJT BEILIECTB, PACIIOIOXEHHBIX B IIPO-
HYMEPOBaHHBIX fAYerKax, BbiOepuTe OpMYJIBI, COOTBETCTBYIOIIME: A) CWIb-
HOM IByXOCHOBHOM kuciore; b) ocH6BHOMY okcuay; B) kucnoit conu.

1) Mn,0, 2) Sn(OH), 3) NaHCO,
4) H,Se 5) CaO 6) H,Cr,0,
7) Fe,0, 8) KHCO, 9) Mg;N,

3. Cpeay nmpeltoXeHHBIX (OPMYJT BEILECTB, PACTIONOXEHHBIX B MPO-
HyMEpOBaHHBIX sTYEHKaX, BLIOEpUTE (POPMYJIbI, COOTBETCTBYIOIME: A) Cpell-
Heili conu; b) amdorepHOoMy ruapokcuny; B) cuibHOM KUCTIOTE.

1) CaHPO,-2H,0 2) Fe(OH), 3) KHSO,
4) H,Se 5) SO,(OH), 6) Na,[Fe(OH),]
7) HCIO 8) Zn(OH), 9) HF

4. Cpenu npeUIoXEeHHBIX Ha3BaHUH BElIECTB, pACTIOJIOXEHHBIX B MPO-
HYMEPOBAHHBIX sIYCHKaX, BHIOEpUTE Ha3BaHHUs, COOTBETCTBYIOIINE: A) KHC-
Joii conu; B) nByxocH6BHOI# Kuciaore; B) aMmpoTepHoMy oKcumy.

1) KanbLIMHUPOBAHHAS | 2) TMIPOKCHI LIMHKA 3) okcua MarHusA
cona
4) nupodocdopHas 5) xnopucras kuciaora |6) cynepdocdar
KHCJIOTa
7) Mayaxut 8) okcun xpoma(IIl) 9) MeTaKkpeMHHEBasI
KMCI0Ta

5. Cpeay npeIOXXEeHHbIX Ha3BaHUH BEIIECTB, PACIIOJIOXEHHBIX B IIPO-
HyMEpOBaHHBIX TYeHKax, BHIOEpUTE Ha3BaHUS, COOTBETCTBYIOILME: A) Cpell-
Hel conu; b) mgnoun; B) KMCIO0THOMY OKCHY.

1) ruapokcua LMHKAa | 2) TMApUA KaibLus | 3) enKoe Kajiu

4) oxcun azora(lV) 5) okcug Hatpust 6) oKCUI IMHKa

7) ruapokcun Menu(1l) | 8) mpeuunurar 9) rMAPOKCOHUTPAT LIMHKA
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6. Cpenu npe1oXeHHbIX Ha3BaHMIA BEILIECTB, pacOJOXEHHBIX B IIPO-
HYMEPOBAHHBIX sTU€itKax, BbIOepUTe Ha3BaHHs, COOTBETCTBYIOIIME: A) pac-
TBOpUMOMY ocHOBaHM10; b) amdorepHomy ruapoxkcuny; B) conu aByxoc-
HOBHOM KMCJIOTHI.

1) ruopoxcun 2) TMIPOKCHUI 3) metapocar
xene3a(11I) mapraHua(VIl) HaTpusi
4) ioaun Kanus 5) aMMHayHbIi pacTBop |6) KpUCTaTHYECKas
okcuaa cepedpa(l) coxa
7) ruapokeun maruust | 8) mepxiiopat cepeopa(l) | 9) kayimiiHas ceauTpa

7. Cpenu npe1sIOXXEeHHbIX Ha3BaHUI 1 (hOPMYIT BEILIECTB, PACTIOIOXEH-
HBIX B IPOHYMEPOBAHHBIX fYeiiKkax, BoIOepuUTe Ha3BaHUs WK HOPMYJIHI,
COOTBETCTBYMOIIME: A) OCHOBHOII cou; b) nByxocHOBHO# xucnore; B) He-

cosieo0pa3yoleMy OKCHUILY.

1) NO, 2) Cs,0 3)N,0
4) ceneHOBOIOPOIHAS 5) RbOH 6) MaTaxut
KHCI0Ta
7) nu1ieBas coaa 8) x1opHOBaTHUCTAasA | 9) THAPOKCUL
KMCJIOTA xiopa(VII)

8. Cpenu mpe1oXKeHHBIX Ha3BaHUM K (OpPMYJT BElLIECTB, PACTOIOXKEH-
HBIX B IPOHYMEPOBaHHBIX siUeiiKaX, BEIOEpUTE Ha3BaHUS WIH GOPMYJIBI,
COOTBETCTBYIOIIME: A) OCHOBHOMY oKcuay; b) cpenteii conu; B) cuibHOIM
KUCJIOTE.

1) Mn,0, 2) Fe, 0, 3) mupodochopHast KMcaoTa
4) FeO 5) H,SO, 6) lofoBOIOPOIHAS KMCIIOTA

7) nuiesasi cona | 8) kaycTuueckas coga |9) moraii

9. Cpenu npeaioxXeHHbIX Ha3BaHMI U GOPMYJ BEUIECTB, PACIIONIOXEH-
HBbIX B IPOHYMEPOBAHHBIX siueiKax, BbIOEpUTE HA3BAHUS WIM (POPMYJIBI,
cooTBeTCcTBYWOIINE: A) amboTepHOMy okcuay; b) wenoun; B) oqHoocHOB-

HOM KHCJIOTE.
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1) okcua mapranua(VII) | 2) Ba(OH), 3) Zn(OH),

4) Cu(OH), 5) oxcun xemne3a(Ill) | 6) okcun Memu(Il)

7) a30THCTas KHCJIOTa 8) aMmmuak 9) nupodocdopHas
KMCJIOTa

10. Cpeny nmpennoxeHHbIX Ha3BaHUM U (OPMYJT BELIECTB, PaCIIONOXEH-
HBIX B IPOHYMEPOBAHHBIX siYeiKax, BbIOepUTE Ha3BaHUS WU (POPMYIIBI,
COOTBETCTBYIOLIME: A) HEPaCTBOPMMOMY OCHOBaHHI0; B) COTM MHOTOOCHOB-
HOM KUCNOTHL; B) HeconeobpasyomeMy OKCHITY.

1) PbO 2) Ca(OH), 3) rMIpOKCHL
xenesa(Il)
4) HUTPUT HaTpUs 5) Cr,0, 6) AI(OH),
7) CUIHKAT KaJIMs 8) mepxiopatr aMMoHMs1 | 9) BecensiiuMi ra3
BapuauT 4

1. Cpenu mpeaioXeHHBIX POpMYII BELIECTB, PACTIONOXEHHBIX B IIPOHY-
MEPOBAHHLIX STYEHKAX, BhIOEpUTE (POPMYJIbI, COOTBETCTBYIOILIME: A) KUCIOT-
HoMy okcuny; B) cpenteit conu; B) pactBoprMoMy c1aboMy OCHOBaHHUIO.

1) K,0 2) NH,CI 3) NH;H,0
4) Mn,0, 5) MgO 6) Zn(OH),
7) Fe(OH), 8) KHS 9) LIOH

2. Cpenu NpeJIOXEHHBIX (DOPMYJT BELIIECTB, PACIIOIOXEHHBIX B IIPOHY-
MEpOBaHHEIX siYeiikax, BbIOepuTe hOpPMYIIbI, COOTBETCTBYIOIINE: A) OCHOB-
HOMY oKcuny; b) onHoocHOBHOM KucioTe; B) aMboTepHOMY rHAPOKCHIY.

1) H,[SiF,] 2) MnO 3) H,Cr,0,
4) Cr,0, 5) Cu(OH), 6) PbO,
7) HCIO, 8) Ba(OH), 9) Cr(OH),

3. Cpenu nipetoXeHHBIX GOPMYJT BELLECTB, PACIIOIOXEHHBIX B IIPOHY-
MEPOBaHHBIX sTYeiKax, BeiOepuTe hopMyJibl, COOTBETCTBYIOIINE: A) HECOTIE-
obpasyrouieMy okcuay; b) cpeateii conu; B) ocHoBaHMIO.
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1) K,HPO, 2) FeO 3) H,P,0,
4) ALO, 5) Cu(OH), 6) NO
7) K,[Fe(OH),] 8) Fe(OH), 9)(MgOH),CO,

4. Cpenu npemToxXeHHbIX Ha3BaHMI BELIECTB, PacTOIOXEHHBIX B PO-
HyYMEPOBaHHbIX SIYEHKaX, BbIOEPUTE HA3BaHMS, COOTBETCTBYIOIIMNE: A) KIC-
Jio# comu; b) nByxocHOBHOIM KucioTe; B) aMmdoTepHOMy OKCHIY.

1) xjopHast KucnoTa |2) auxpoMaT aMmmoHus | 3) okeun xene3sa(11l)

4) rugpar ammuaka | 5) okcun azota(Ill) 6) MapraHOBUCTast
KMCJIOTa

7) xap6un xanbuus | 8) ruapocyabdut kanus | 9) okcun yriaepona(ll)

5. Cpenu npeUToXeHHBIX Ha3BaHUIl BELLIECTB, PACTIOJIOXEHHBIX B MIPO-
HYMEPOBaHHBIX SUEITKax, BRIOEPUTE Ha3BaHMsI, COOTBETCTBYIOLIME: A) Cpell-
Helt conu; b) wénoun; B) KHCIOTHOMY OKCHTY.

1) murunpodocdar 2) TMIPOKCHUI Lie3us | 3) Becenslunii ra3
aMMOHUS

4) runpoxcun xenesa(Il) |5) cepuucThiii ra3 | 6) OKCHI MarHust

7) Kap6ua aTlOMUHUS 8) rumpoKcun 9) HalIaATBIPHBIA CIIUPT
xpoMa(VI)

6. Cpeu npeioXeHHbIX Ha3BaHMil BELIECTB, PacliOJOXEHHBIX B [IPO-
HYMEPOBAHHbIX sTY€KaX, BLIOEpUTE HA3BaHUs1, COOTBETCTBYIOLIME: A) OCHO-
BaHUI0; b) amdorepHOMY ruapokcuay; B) kucioi cou.

1) nutpar xene3a(Ill) |2) ruapokcun 3) oxcun xene3a(ll)
dbocdopa(V)
4) ruopokcun uuHKa | 5) okeund xenesa(ll, ITI) | 6) HuTpat
runpoxcomenu(Il)
7) okcun yraepona(ll) |8) ruapocynbdur 9) aMMHa4YHBIH pacTBOp
HaTpUA okcuna cepedpa(l)

7. Cpeny mpelyioXeHHBbIX Ha3BaHWi BelIECTB, PacloJ0XeHHBIX
B POHYMEPOBAHHBIX sUEiKaX, BHIOEPUTE Ha3BaHMS, COOTBETCTBYIOLIME!
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A) cpenHeil conu; b) 6uHapHOMY BoIOpoIHOMY coequHeHuio; B) kucio-
poacoaepxailieii Kuciore.

1) ruapokcun cepoi(IV) 2) nuiieBas coga 3) Manaxur

4) BeceySILIMI a3 5) rugpatr aMMHakKa 6) bochun

7) ruapokcun Mapradua(Il) | 8) muxpomar aMmMoHus | 9) consiHast KUCIOTa

8. Cpenu nipemioxeHHBIX HOPMYJT M Ha3BaHMIA BEILIECTB, PACTIONOXEH-
HBIX B IPOHYMEPOBaHHBIX siYeiikax, BbiOepuTe HOpMYJTy WIINM Ha3BaHHE,
COOTBETCTBYIOILIUE.; A) KOMIUIEKCHOM cony; b) ocHOBHOMY r'mapoKcHay;
B) kuca0THOMY OKCHAY.

1) CIOH 2) oKcua LMHKA 3) ruapaT aMMHaKa
4) oxcun Menu(Il) 5) AlBr, 6) KpHOJIHT
7) V,04 8) Fe(OH), 9) nupur

9. Cpenu nipeyioXeHHbIX (OpMy M Ha3BaHHH BELLIECTB, PACITOIOXEH-
HBIX B IDOHYMEPOBAaHHBIX A4eilkax, BeiOepuTe GOpMYJy WM Ha3BaHUE,
cooTBeTcTByloLIME: A) amboTepHOMY okcuay; b) wenouu; B) BonoponHomy
COEIMHEHHIO. ’

1) SrtO 2) okcun xpoma(IIT) 3) ruapug JTUTHS
4) Mg(OH), 5) Al(OH), 6) noraru
7) consiHast KUCJIOTa 8) okcun azota(Ill) 9) KaycTuyeckas cona

10. Cpenu npeanoxeHHbIX (opMyJT1 M HA3BaHWI BEILIECTB, PACIIOIOXKEH-
HBIX B IPOHYMEPOBAHHLIX AYeiiKax, BeibepuTe GOpMyly WIM Ha3BaHHUE,
COOTBETCTBYIOIIME: A) HEpAaCTBOPUMOMY OCHOBaHHI0; B) ciaboii kuciore;
B) Heconeobpa3syronieMy OKCHIY.

1) runpokcun marausi | 2) BeO 3) KOH

4) Zn(OH), 5) HI 6) Oypbiii ra3

7) Becensumiuii ra3 8) x10pHOBaTHCTasA 9) ru1aBMKOBas KHUCJIOTa
KHUCJIOTa
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1. Cpenu npetoxxeHHbIX GOpMYI ¥ Ha3BaHWIl BEILIECTB, PACHOIOXKEH-
HBIX B IPOHYMEPOBAaHHBIX fueiikax, BoiOepuTe (HOpMyly MM Ha3BaHMeE,
COOTBEeTCTBYIOLIKE: A) aMboTepHOMY rHaApokcuny; b) MHOroocHOBHOIA

kuciaore; B)

KHMCJIOTHOMY OKCHAY.

1) NO, 2) xjiopHoBartas kucjota |3) ruapokcun meau(Il)
4) Zn(OH), |5) Cr,0, 6) nupodocdopHas KucioTa
7) N,O 8) H,PO, 9) metadocdopHas KucioTa

2. Cpeny npeUToXeHHbIX (OPMYJT M Ha3BaHMIi BELLIECTB, PACTIONOXKEH-
HBIX B IIPOHYMEPOBAHHbBIX AUeiiKax, BeibepuTe (DOpMYITy WM Ha3BaHME,

COOTBETCTBYIOILIME: A) HEPaCTBOPUMOMY OCHOBaHUI0; b) kucsoii conu;
B) ocHOBHOMY OKCHY.

1) Fe(OH), 2) KpucTaUIMyeckass | 3) okcua pyouauns
cozna
4) KH,PO, 5) okeua kpemuusi(IV) | 6) nurnapodocdar
aMMOHMUS
7) Cr(OH), 8) BeO 9) CsOH

3. Cpeay npemioXeHHbIX GOPMYIT U Ha3BaHMM BelIECTB, PaCIOIOXeH-
HBbIX B IPOHYMEPOBAHHBIX slueiikax, BeiOepuTe HGOPMYJY WM Ha3BaHUE,
cooTBeTcTBYyOIME: A) conu; b) cunsHOMY ocHoBaHUI0;, B) Hecoseobpa-

3ylolieMy OKCHIY.
1) Fe(OH), 2) kpucTanauyeckas | 3) okcua 6apus
coga
4) runpokcun cepei(1V) | 5) Cr(OH), 6) 6ypblii ra3

7) Si0

8) kaycTuyeckas cona

9) Heram€Hasa U3BECTb

4. Cpenu npemtoxXeHHbIX GopMyN M Ha3BaHUM BEILIECTB, PACTIOIOXEH -
HbIX B IPOHYMEPOBaHHBIX sAUciiKax, BeiOepuTe (OpMyly WIH Ha3BaHMe,
COOTBETCTBYIOLIME: A) c1aboMy OCHOBaHUIO; B) colM MHOTOOCHOBHOM KHC-

J10ThI; B) 0MHOOCHOBHOI CHUIBHOM KUCIIOTE.
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1) NH,-H,0 2) Ba(OH), 3) m1aBUKOBAast KMCIOTA

4) nepxyopar kanus | 5) Al(OH), 6) nuuieBas cona

7) THAPOKCUN 8) azorucTas Kuciaora |9) xJopHOBaTHCTas
Mapranua(VII) KHCIIOTa

5. Cpenu npeuioxxeHHbIX (POPMYT U Ha3BaHMI BEILIECTB, PACIIONOXKEH-
HBIX B TIPOHYMEPOBAHHBIX siYeiiKax, BbIOepuTe POPMYTY UM Ha3BaHKE, CO-
OTBETCTBYIOLIHUE: A) KUCIIOM coii; B) weénoun; B) omHOOCHOBHO# KHCIIOTE.

1) 6okcut 2) uuieBas cona 3) Mg(OH),

4) norau 5) LiOH 6) C,H,0,

7) Zn(OH), 8) opTodoctopHas 9) H,80,
KHUCJIOTa

6. Cpenu npenioxeHHbIX GOpMYT M Ha3BaHU I BELECTB, PaclOIOXKEH-
HBIX B TPOHYMEPOBAHHEBIX siueikax, BiOepuTe ¢hopMyly WM Ha3BaHUE,
COOTBETCTBYIOIIME: A) cmaboMy ocHOBaHHUIO; B) aM$poTepHOMY TMIPOKCUTY;
B) HeconeoOpa3yonieMy OKCHIY.

1) runpokcun 2) MgOHCI 3) Be(OH),
xiopa(I1I)
4) NO 5) cunmkarenb 6) raméHas U3BeCTh
7) ruapar ammuaka |8) CsOH 9) XpOMOBBIN aHTUAPUL

7. Cpenu npemIoxXeHHbIX ¢OpMy U Ha3BaHHUI BELLIECTB, PACIIOJIOXEH-
HBIX B IPOHYMEPOBAaHHBIX AYeHKax, BoiGepuTe OpMyJly UK Ha3BaHME,
COOTBETCTByIOIIME: A) HEPacTBOPUMOMY OCHOBaHHUI0; b) 0oqHOOCHOBHOM
kuciaore; B) cpenHei conm.

1) oprodocdopHas 2) asotucras kuciora | 3) Fe(OH),
KUCIOTa

4) celeHOBOJOPOIHAS | 5) THUIIC 6) Be(OH),
KHCJI0Ta

7) TMAPOKCHUI Lie3Usi 8) NaHCO, 9) npeuunmnuraT
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8. Cpenu npemwnoxeHHbIX GOPMYIT M HA3BAHUIA BELIECTB, PACTIONOXKEH-
HBIX B IPOHYMEPOBAHHLIX s1Y€iKaxX, BeIOepuTe GOpMYTy UM Ha3BaHUE,
COOTBETCTBYIOIIME: A) HEPACTBOPDUMOMY OCHOBaHH10; b) KucIoTHOMY
okcuny; B) conn.

1) kapoun xpemuus |2) FeO 3) xiopokcug yraeponga(IV)
4) KopyHA 5) Cu(OH), 6) TMIPOKCUA aMMOHUS
7) CrO, 8) kapbun kausuust | 9) Al(OH),

9. Cpenu mpewtoXeHHbIX GOPMYIT M Ha3BaHHH BEILIECTB, PACIIOIOXEH-
HBIX B IPOHYMEPOBAHHBIX siueiiKax, BbIOepUTe (hOPMYIy UM Ha3BaHUE,
COOTBeTCTBYIOIIME: A) 1EToun; b) cunbHoi KKcaoTe; B) amborepHOoMy
OKCHIY.

1) ruopoxcun pyounust | 2) Be(OH), 3) ZnO
4) SrO 5) CrO, 6) cepHUCTas KMCIO0Ta
7) HIO, 8) HF 9) ruIpOKCUA MarHus

10. Cpeau npenioxXeHHbIX (opMyN U Ha3BaHMH BELLLECTB, PACIIOIOXKEH-
HBIX B IPOHYMEPOBaHHBIX sueiiKax, BolOepuTe HOPMYTy WM Ha3BaHUeE,
COOTBETCTBYIOIIIME: A) HEPAaCTBOPUMOMY OCHOBaHHI0; b) ocHOBHO# cou;
B) amdboTepHOMY OKCHY.

1) oxcun azota(l) 2) Sn(OH), 3) ruopoxkcun 6epULIIUs

4) ZnO 5) runpokcun kanmug | 6) okcun Mapradua(Vl)
7) [Ag(NH,),]JOH |8) Cu,H,CO; 9) CaH,C,0q
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Bonpoc 6
XuMunueckne CBOMCTBA BaXXHENWUX METANNOB (HaTpWi, Kanuin, KanbLuui,
MarHuv, anioMUHWIA, LWHK, XPOM, Xene3o, Meab) U ux coeguHeHnn. Obwue
CNoco6bl NOAYUYEHWA METaNNoB.

Xnmnyeckme CBONCTBA BaXHeNLWNX HeMeTanoB (ranoreHos, cepbl, a3oTa,
docdopa, yrnepofa n KpeMHUA) N UX coeguHeHUn (OKCUAO0B, KNCNOPOZCo-
ZepXaLux KUCSIoT, BOROPOAHbIX COEAVHEHUN).

3nekTponuTnyeckasa auccoumnauma. CunbHole 1 cnabble anekTponutel. Cpeda
BOZHbIX PaCTBOPOB BeLIECTB: KNCNasn, HEWTPanbHasa, wenoyHan, CreneHb anc-
coumaumn. Peakummn noHHoro obmena.

NpeHTndnKauma HeopraHuyecknx coeuHeHuin. KauecteeHHble peakummy Ha
HeopraHuJyeckue BewecTsa v UOHbI.

IIpumep 5. B npoGupky ¢ pacTBopoM cosiv X 106aBUIM pacTBOD Bellie-
ctBa Y. B pe3ysibraTe Npon3o1iuia peakiiysi, KOTOPYIO OITMCHIBAET Cleayolliee
COKpalllEHHOE MIOHHOE ypaBHEHHE

S~ +2H*=H,S

W3 npemnoxxeHHOro nepeyHs BbIOepUTe BelllecTBa X M Y, KOTOpbIE MOTYT
BCTYTIATh B OMTMCAHHYIO PEAKIIMIO.

1) cyabdun kanus 4) cynbpun xenesa(ll)

2) yrojibHasi KUCJI0Ta 5) cynb®UT HaTpUs

3) Xx10pOBOAOPOIHAS] KMCI0Ta

3anuuIute B TabIMIly HOMepa BhIOpaHHBIX BELECTB [0l COOTBETCTBYIO-
IUMH OyKBaMH.

X|Y

OrTBeT:

basoevie 3nanus. Anaaus u pewenue

B noHHOM ypaBHEHUH B BUJE MOHOB 3aITUCHIBAIOTCS PACTBOPHMBIE CHITb-
HBIE JIEKTPOJIUTHI, T. €. PACTBOPUMbIE COJIM, ILETOYH U CWIbHBIE KUCIOTHI.

Tak KaK B MOHHOM ypaBHEHHUM 3aIIMCaHbl HOHBI S2~, TO KCTIOIBL30BAIHN
PacTBOPUMYIO COJIb CEPOBOJOPOAHOI KUCIOThI (PaCTBOPUMBIiA Cynbhum),
T.€. cyabdun Kanmus K,S.

Tak Kak B MOHHOM ypaBHEHUH MMeIOTCH MOHBI H, To ucnonb3oBamm
CWJIBHYIO KUCJIOTY, T. €. XJI0poBoA0poaHYto Kucaoty HCI.
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K,S +2HCl = 2KCl + H,S
Bui6oo: BetectBo X — cynbdua Kanus (oTeeT 1), BelecTBo Y — XJiopo-
BOIOPOAHAs KUcJoTa (OTBeT 3).

X|Y
1|3

OrtBerT:

Ipumep 6. B npobupky ¢ pacTBopoM coiu X 100aBUJIM pacTBOp Be-
uiectBa Y. B pe3ynbrare peakuuu HaGMogaIy BbiNaieHue 6eIoro ocagka.
M3 npenioxeHHOro nepevHs BeiGepUTe BenlecTBa X U Y, KOTOpbie MOTYT
BCTYMNATh B OITMCAHHYIO peaKLIHIO.

1) HuTpar Kanus 4) xapOoHaT KanbLus

2) xn1opua 6apus 5) cepHasi KMCJIOTa

3) consiHag KucioTa

3anuiuuTe B TabIMILy HOMepa BEIGPaHHBIX BEIIECTB M0 COOTBETCTBYIO-
LIMMH OYKBaMH.

X|Y

OrtBer:

AHaau3 u pewerue

PactBopuMble conu — HuTpaT Kanusit KNO, n xopun 6apusa BaCl,
(BO3MOXKHBIE BellecTBa X).

Bemiectso Y — consnas kucnora HCl wan cepnas kucnora H,SO, (pac-
TBOPUMBbIE BEILIECTBA).

IIpoBepsieM BapuaHTHI:

1) ecniu X= KCl, 10

KNO, + HCl # (1e cobmonarotcs yc/I0BUs! IPOTEKAHUS PEAKIIMU HOH-
HOro ooOMeHa — He oGpaaymTca HEpaCTBOPUMBbIC WJIH MAJIOAUCCOUHUHNPYIO-
LI1e BEleCTBa, ra3bl, BOjA);

KNO3(p_p) + H2804(p_p) # (He co0MoaaloTCs yCIOBHUS MPOTEKAHUS pe-
aKIIM¥ MOHHOTO OOMEHA).

2) Ecin X = BaCl,, To

BaCl, + HCl # (He cobamonarorcs ycaoBUs POTEKaHUsI peaKIMii HOH-
Horo o6MeHa)
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BaCl, + H,SO, = BaSO,{ + 2HCI (BaSO, — ocanok 6e1oro 1seta).
Bbigod: X — xopua 6apus (oTBeT 2), Y — cepHasi KucaoTta (OTBET 5).

XY
215

OrTBeT:

BapuanT 1*

1. B pacTBOp c BelecTBoM X 106aBWIM pacTBOp i€noyu Y. B pesynb-
TaTe HabOMI0JaIM BhIMTAAeHUE 0caaKa Oyporo 1BeTa.

1) Hutpar xene3a(Ill) 4) runpOKCHI HaTpUA

2) TMAPOKCH MarHus 5) cepHast KHCJIOTa

3) cynboar xenesa(Il)

2. B pacTBop ¢ BeliecTBoM X 106aBUIM pacTBOp 1uéiaoun Y. B pe3ynin-
Tate HabJIIoAAIM BhllTaaeHHe 6e10ro 06bEMHOrO 0canKa, KOTOPhIi pacTBoO-
pHWiICS B U30BITKE 1LETOYH.

1) HUTpaT ANIOMUHUS 4) rMuApOKCU UMHKA

2) TMAPOKCHUJ] MarHust 5) rMOIpOKCUA LIe3Us

3) cynbdat kobanera(1l)

3. B pactBop conu X mobaBWIH pacTBop BellecTBa Y. B pe3ynbraTte Ha-
6Jt0asM BhINaeHUEe OcaiKa roydoro LBeTa.

1) avutpar xkeneza(I1l) 4) rMApOKCHI HATPUS

2) TUOPOKCHUA MarHus 5) cepHas KuUcI0Ta

3) cyapdar meau(1l)

4. B pactBop cosu X m1oOaBwiy pacTBop BemiecTBa Y. B pe3ynbrarte npo-
M30I1IUIa peakliysi, KOTOPYIO OMKCHIBAET COKPALIEHHOE MOHHOE YPaBHEHME
Ba?* + SO}~ = BaSO,

1) rugpokcun 6apusi 4) cynb(uT HaTpUS
2) cepHasi KMCJIOTa 5) cyapdar cBuHIa(Il)
3) cynbdat Kaytus

* (pa3sbl «M3 Ipe1oXeHHOTO NepeyHst BeIGepuTe BelllecTBa X U Y, KOTopbie
MOTYT BCTYIIATh B ONIMCAHHYIO peaKINIo», «3aruIInTe B TAGIMIYY HOMepa BHIOpaH-
HBIX BEILIECTB IOJ COOTBETCTBYIOLIMMH OyKBaMHU» H TaOJIULLy OTBETOB IIOBTOPSATD
He OyZleM B LIeIsIX YMEHbIIEHHUs 00bEMa MocoOHs.
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5. B pactBop BemecTBa X 106aBIIN pacTBOp BELIECTBA Y, OKpaIlIMBaI0-
LIEro JJAKMYC B CUHMH 1BeT. B pe3ynbrarte rpousoliwia peakuus, KOTOPYHO
OMMCHIBAET COKPALIEHHOE HOHHOE ypaBHEHME

2H* + CO}-=H,0 + CO,
1) xapboHar 6apus 4) kapboHaT HaTpus

2) KpeMHHeBas K1CIoTa 5) consiHas KucnoTa
3) yraekucanlii ras

6. B pacTBop BemecTBa X 1oGaBwiIM pacTBop conu Y. B peaynsrare npo-
M30LILTa peaKliMsi, KOTOPYIO OMUCHIBAET COKPAIIEHHOE HOHHOE YPaBHEHME

2H* + S =H,S
1) cynbdun HaTpust 4) cepoBOIOPOIHAST KMCIIOTA
2) cynbdar aMMOHUSA 5) 6poMOBOIOPOAHAS KUCIOTA

3) cynpdua meau(II)

7. B pactBop coiu X MeaJIeHHO IO KaIUisIM 100aBWIM pacTBOp Bellle-
ctBa Y. B pesynbrate Ha0/101a11 BbINageHHe 6e10ro CTyIeHUCTOTO OCaIKa,
KOTOPBIit pacTBOpsieTcs MpU J00aBIeHH U30BITKA pacTBOpa BeliecTra Y.

1) HCI 4) Na[Al(OH),]
2) NH,CI 5) Ba(NO,),
3) FeSO,

8. B pacTtBOp conu X MeIIEHHO IO KarUiAM J00aBUJIM pacTBOp Belle-
ctBa Y. B pesynbrate HabmogaiM BelnageHue 6e1oro o6bEMHOro ocanka,
KOTOPbIH pacTBOpsieTcs NMpH Jo0aBJIeHNH U30bITKA pacTBOpa BelllecTBa Y.

1) HBr 4) Na,[Zn(OH),]
2) Mg(OH), 5) Ba(NO,),
3) FeSO,

9. B pacTBOp BelllecTBa X, OKpalIUBaKOIIEro IJ1aMsi B XEITHIA LIBET,
nobaBUIIM pacTBOp BellecTBa Y. B pesynbsrare Hab1100a14 BhINAACHUE YED-
HOTrO OcCajKa.

1) HCI 4) Na,S
2) Na,SO, 5) Ba(NO,),
3) Pb(NO,),

10. B pactBop BeniectBa X no6aBwin pacTBop Beuiectsa Y. B pesynn-
TaTe TPOU30iilIa peakiys, KOTOPYIO OMUChIBAaeT COKpAaIIEHHOe HOHHOE
ypaBHEHUE

H* + CH,COO- = CH,COOH
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1) HBr 4) CH,COOH
2) CH,COOCH, 5)H,S
3) CH,COONa

11. Janbl ABe MPOOHMPKH C pacTBOPOM CHMIIMKaTa Hatpusi. B nepsyio
MpoOHpKy 10OABUIM PAcTBOp BelllecTBa X, a BO BTOPYIO — PacTBOP Belle-
ctBa Y. B pesynbrate B nepBoii mpodupKe 00pa3oBajiach HEpaCTBOpUMas
COJTb, a BO BTOPOIt podKMpKe 00pa3oBajicsl HEpaCTBOPUMBIHA TMAPOKCH.

1) LiCl 4) HNO,
2) KBr 5) Cu(OH),
3) CaCO,

12. [JaHbI 1Be MPOGHPKH C MOPOIIKOM OKCHIA LMHKA. B onmHy M3 HuUX
JI00aBHJIM pacTBOP CJa0Oro 371eKTponnTa X, a B IpYTYI0 — PacTBOp Bellle-
crBa Y. B pe3ynsrate B IpoOMpPKe C BellleCTBOM X HaOI0daIM pacTBOPECHHE
oKcuia HMHKa. B mpobupke ¢ BelllecTBOM Y Ipou301iuIa peakliys, KOTOPYIO
OIMMCBIBAET COKpalllEHHOE HOHHOE YpaBHEHHE

2H* + ZnO = Zn?** + H,0
1) HUTpaT aMMoOHUs 4) ruIpOKCUI KaTusi

2) dTopoBomopon 5) 6poMoBoaOpOa
3) rumpokapOOHaT HATpUS

BapuaHT 2

1. B pacTBop ¢ BemecTBoM X 106aBwin MeTaiul Y. B pe3ynbrare HaOmo-
Jany BblaeJeHHe 0eCLIBETHOrO HESIIOBUTOTO ra3a.

1) xene3o 4) TMIPOKCHUI HATPUS
2) Maruui 5) a30THas KUCJIOTa (KOHII.)
3) uMHK

2. B pactBop ¢ BellecTBoM X 106aBWIM pacTBOp coiu Y. B pesyiasrate
Ha0JII0ay BhINaleHUE Ocazika Oes1oro HBETa, KOTOPBIH CO BpeMEHEM HU3Me-
HWI OKPACKY.

1) Hutpar xene3a(l1l) 4) runpoKcUI HaTpUs

2) TUAPOKCUZT MarHus 5) cepHast KMCJIOTa

3) cynbdar xenesza(Il)

3. laHbl ABE MPOOMPKH C OCAIKOM FMAPOKCHIA LIMHKA. B omHY U3 HUX
D00aBWJIM PaCTBOP CIJIBHOW KUETOTHI X, B APYTYIO — pacTBOP CHIBHOIO
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anekTpoauTa Y. B pe3yibrate B Kaxmoil U3 MpoOHpPOK HAGMIOAATIH pacTBO-
peHHe ocanka.

1) NH, 4) Mg(NO,),
2) HF 5) LiOH
3) HI

4. PactBOp BeillecTBa X pa3iuiy B ABe NpoGUpPKU. B nepByio npoGUpKy
MPWIWJIA PacTBOP COJIIHOM KMUCJIOTHI, IPU 3TOM HaOJI0AaIH BblIEJIEHUE
rasa. Bo Bropyio npobupKy no6aBIM TBEpAOE BellecTBO Y. B xome 3Toit
peakL¥ BO BTOPOil IpOOUPKE BhINAT OCaAOK.

1) Mg(HCO,), 4) NaOH
2) Bal, 5) BaSO,
3) MgF,

5. B pactBop BellecTBa X, He oKpalupatoliiero eHonadTanenH, goba-
BIWIM pacTBOp BemiecTsa Y. B pe3ynsrate npou3olina peakuus, KOTOPyIo
OMMUCHIBACT COKPAIIEHHOE HOHHOE YpaBHEHHE

H*+ OH-=H,0

1) ruapokcun Maruus

2) a3oTHCTasA KMUCIOTa

3) docdar kanus

4) TMOIPOKCHUA HATPUS

5) cepHas Kuca0Ta

6. B onHy U3 MpoOHPOK C pacTBOPOM COJNITHON KMCJIOThI 106aBUIM Be-
LIECTBO X, B APYTYI0 — BellleCTBO Y. B 060MX cTyyasix BeIeCTBO pacTBOPHU-
JIOCh ¥ BBLIEJIWICS ra3, OIHAKO PaCTBOPEHUE BelLecTBa X CONIPOBOXIATOChH
BbIEJICHUEM FOPIOYETo rasa.

1) AgBr 4) Zn

2) (NH,),CO, 5) NaNO;

31,

7. JaHbl 1Be TPOOUPKH ¢ pacTBOpPOM BelecTBa X. B onHy U3 HUX 1006a-
BWJIM pacTBOP XJopHaa 6apus, NP1 3TOM HabI00a M 06pa3oBaHUE OCaIKa.
B npyryio npodupky 1006aBuUIH pacTBOP BelleCcTBa Y M HArpesiu, B pe3yJibraTe
HaO/II0Ja/IH BbIAEJICHME Ta3a ¢ pe3KUM 3aI1axoM.

1) (NH,),HPO, 4) HI

2) KOH 5) HF

3) Mg(HCO,),
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8. B pacteop BelecTBa X noGaBuin pactsop BellectBa Y. B pactBope
BEIIIECTBa Y METIJIOpAaHX HUMEET XENTYIO OKpacky. B peaynbrate Habmogaiu
BBITIaJIEHHE XEITOTO OCafKa.

1) AgNO, 4) NaOH
2)K,PO, 5) CaCl,
3) FeSO,

9. Jlanbl xBe TPOOUMPKHU C TBEPABIM HEPACTBOPUMEIM B BOJE Bellle-
ctBoM X. B ogHy 13 HUX 100aBuiM OPOMOBONOPOAHYIO KUCIIOTY, B APY-
TYI0O — pacTBOp CWIBHOIO 3JieKTposiiuTa Y. B oboux cinydasx Habiaonanu
pacTBOpPEHUE BELECTBA U BbLIEJICHHE rasa.

1) Maruui 4) cepoBOIOpOAHAs KUCIOTa

2) kapboHaT Oapusi 5) rHApOKCUI HaTpUs

3) amlOMHUHUIA

10. B pacTBOp BeluecTBa X mo0aBUIM pacTBOp BeliecTBa Y. B pe3ynb-
Tare MPOMU30lIUIa peakinsl, KOTOPYIO OMMCBHIBAET COKpallEHHOEe HOHHOE
ypaBHEHHUE

Mg?* + 20H- = Mg(OH),

1) HBr 4) MgCl,
2) Mg,(PO,), 5) KOH
3) Cu(OH),

11. B pactBop BeuniectBa X 106aBuiu pacTBop BewecTa Y. B pe3yib-
TaTe MPOU30LILIA PeaKlysi, KOTOPYIO OMUCHIBAET COKPAIIEHHOE MOHHOE
ypaBHEHHE

2H* + CO?-=CO, + H,0

1) H,S 4) Na,CO,
2) KHCO, 5) HI
3) (CuOH),CO,

12. B npoOupky, conepxallyio pacTBoOp coeluHeHUs Gapus (Bele-
¢TBO X), no6aBuIM BelecTBo Y. B pe3ynrrare npon3oluia peakuus, KOTo-
PYIO OIKCHIBAET CIIEAYIOLIee COKPALIEHHOE MOHHOE YpaBHEHME:

Ba?* + SO~ = BaSO,
1) cepHast KucaoTa 4) 6pomun 6apus
2) oxcua cepbi(VI) 5) cynbhut 6apus
3) runpoxcua 6apus
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Bapuant 3

1. B oaHy 13 mpoOUpPOK ¢ KOHLEHTPUPOBAHHBIM PaCTBOPOM €IKOr0
HaTpa 000aBWIM BELIECTBO X, B IPYTyI0 — BellecTBO Y. B oboux ciyyasx
BELLECTBO PaCTBOPWIIOCH, OHAKO PaCTBOpeHHUE BellecTBa X COMPOBOXIa-
JIOCh BbIIEJIEHUEM Ta3a,

1) Fe 4)S
2)C 5)Zn
3)Cu

2. B nmpoGUpKY ¢ pacTBOPOM THAPOKCHIA KaTusl 10OaBHUIM PacTBOP
BelllecTna X, B pe3ynbrare Hab/monan0chk oo6pasoBaHue ocanka. [1pu 1o6as-
JIEHWH BelllecTBa Y B APYryio MpOOHUPKY ¢ paCTBOPOM TMAPOKCHUAA KaJTHsI
BELLIECTBO Y pacTBOPUJIOCE.

1) HCI 4) BaSO,
2) (CuOH),CO, 5) H,SiO,
3) Fe,(SO,),

3. JaHbl 1BE MPOOMPKHM C pacTBOpOM BeillecTBa X. B ofHy 13 Hux 1o6a-
BWJIM PAcTBOD BELLECTBA Y, IpH 3TOM MPOTEKAIa peaKlus, KOTOPOi COOT-
BETCTBYET COKPALLEHHOE MOHHOE YPaBHEHHE

H*+OH =H,0
B npyryio npo6upky n106aBuiu pacteop xiopuaa Marausi. [Ipu atom
Habjoqann o6pa3oBaHUe ocanKa.

1) Cu(OH), 4) NH,
2) H,S0, 5) HNO,
3) Ba(OH),

4. B oqHy poOMpPKY ¢ pacTBOPOM XJIOpHIA ATIOMUHUS 1OOABUIU pac-
TBOP BeulecTBa X M B pe3yJibTare peakuuy Habmoaann obpa3oBaHue 6e10ro
ocanka. B apyryiwo mpoGHpKy ¢ pacTBOPOM XJIOpPHIA ATIOMUHUST 100aBUITU
pacTBOp BelllecTBa Y, B pe3y/ibrare peakiuyd odpa3zoBaics Genblit ocanok
Y BBLOEJIMJICS Ta3.

1) aMmMMak 4) kapOOHAT KaJIUs

2) KpeMHKeBast KUCI0Ta 5) a3oTHasg KMCJIOTa

3) 6poMuI HATPHA

5. B onHy 13 MpOOMPOK C paCTBOPOM COJISTHOM KUCJIOThI OOaBUIIN Be-
1IeCTBO X, IIpY 3TOM BbLOEJIWICS ra3 6e3 uBeTa U 3anaxa. B npyryio npobup-
Ky 100aBWIM BELLECTBO Y, B pe3yJbTaTe BbIACIWICS a3 ¢ PE3KMUM 3aIlaxOM.
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1) Mg(OH), 4) AgNO,
2) Na,SiO, 5) Na,SO0,
3) Na,CO,

6. B onHy 13 poOGUPOK C paCTBOPOM CEPHOM KUCIOTH JOOABUIIH BElllE-
CTBO X, TP 3TOM BbIIEIWICS ra3 Ge3 1[BeTa U 3amaxa. B apyryio npobupky
J00aBWIN BELIECTBO Y, B pe3yJ/IbTaTe BbLAEWICS Ta3 C HENPUSTHBIM 3aI1axoM.

1) CuS 4) CH,COOAg
2) Na,SiO, 5) (NH,),CO,
3) FeS

7. Ilpu HarpeBaHUM TBEPAOTO rMAPOCYIb(ATa Kalus C BEIIeCTBOM X
BBIIEJISIETCA Ta3, C BEUIECTBOM Y — Boza.

1) NaCl 4) NaOH
2) H,S0, 5) CuSO,
3)H,0

8. JlaHbl 1Be MpoOHPKM C pacTBOPOM BellecTBa X. B oqHy 13 Hux 106a-
BWIHM pacTBOp Cy/bdara ATIOMUHUSA, IPY 3TOM Habnogaay obpa3oBaHue Oe-
Jioro ocaaxa. B apyryto mpoOHMpKy NpWIKIK pPacTBOP BellieCTBa Y, IpH 3TOM
TPOM30IILTa XMMHYECKas peaklinsl, KOTOpasi He COIIPOBOXIATACH BUIMMBIMU
MpU3HAKAMH.

1) Ba(OH), 4) H,PO,
2) Na,CO, 5) AgF
3) NH,

9. JlaHbl 1Be MpOOMPKHU C pacTBOpPOM BelllecTBa X. B ofHy U3 HUX n00a-
BIWJIM pacTBOP BellecTBa Y, Ipy 3TOM MpoTeKala peaklusi, KOTOpoi CoOT-
BETCTBYET COKPAIIEHHOE HOHHOE YpaBHEHHE

3Agt + POZ— = Ag,PO,
B npyryto npo6upKy 106aBHIM pacTBOp HUTpATa IUTHA, IIPH 3TOM Ha-
omonanu 06pazoBaHUE OCAKa.

1) Na,PO, 4) Ag,0
2) CH,COOAg 5) H,PO,
3) Ca,(PO,),

10. Jaub! 1Be MpOOHUPKM ¢ pacTBOPOM BelliecTBa X. B onHy 13 Hux go6a-
BWIM COJISIHYIO KUCJIOTY, IIPH 3TOM HaOJII0aIU BLICICHHE ra3a. B apyryio
MpoOUPKY NOOABUIY paCTBOP BELIECTBA Y M NMPU 3TOM HabJ1iogaiy o6pa3o-
BaHHE OCalKa.
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1) Ba(HCO,), 4) BaSO,
2) NaOH 5) MgF,
3) CaBr,

11. B npoburpKy ¢ pacTBopoM cosid X 106aBWIH pacTBOp BellecTsa Y.
B pesysbraTe mpou3olinia peakiys, KOTOPYIO OITUCHIBAET CeAYIOlIee CO-
KpalI€HHOe HOHHOE ypaBHEHMe:

SO%-+2H*=H,0 + SO,
1) cynpdun HaTpus 4) cynbdar HaTpuUs
2) cepoBOIOpOAHAS KUCTOTa  5) cyabdUT HaTpus
3) cepHas KucCI0Ta

12. laHsl nBe MPOOHMPKU C TBEPILIM BellecTBoM X. B onHy 13 HuX no6a-
BIJIM U30BITOK PACTBOPA F’MAPOKCHIA HATPHS, IIPXA 3TOM 00pa3oBajICs Npo-
3payHblil pacTBOp. B mpyryio nmpo6upky nobaBmin pacTBop BewiecTsa Y.
B 3ToM cnyyae pacTBopeHHe BelllecTBa X COMPOBOXIANOCH BbLICIEHUEM
rasa.

1) BaCO, 4) H,S0,
2) FeS 5) CuSO,
3) ALS,

Bapuaut 4

1. lanbl 1Be NMPOOGUPKM C pacTBOpOM KapOoHara Kanus. B onHy u3
HUX J0OaBWIM PacTBOpP BellecTBa X, a B APYryl0 — pacTBOP BellecTna Y.
B pesynbraTe B npoGHpKe ¢ BellleCTBOM X BBINAJ 0CcagoK, a B IpoOUpKe
C BEIIIECTBOM Y BBIACWIICS Ta3.

1) Na[Al(OH),] 4) BaCl,
2) CO, 5) HNO,
3) Mg,(PO,),

2. W3 npey1oXeHHOro NepeyHs BelleCTB BhIOepUTE BenecTtBa X 1 ¥,
IpH 100aBJIEHNH K KOTOPhIM PaCcTBOPA TMAPOKCH/IA KaJIusl IIPOU3OMAET pac-
TBOPEHHE BEILIECTBA.

1) Be(OH), 4) H,Si0,
2) Cr(OH), 5) CaCO,
3) CuS

3. B npoGupKy ¢ pacTBOpOM BelecTBa X 100aBUIU pacTBOp COH Y.
B pesynbrate peakuuy o6pa3oBaics 0cagoK Oyporo LBeTa.
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1) cynbedat xkene3a(ll) 4) 6poMOBOIOPOIHAS KHCJIOTa
2) TMAPOKCHUI Kausi 5) HUTpAT KaJIbLUS
3) xuropmn xkene3a(I1T)

4. B npoGHpKy ¢ TBEPIHIM HEPAaCTBOPHUMBIM B BOJIE BellleCTBOM X 1oba-
BWIH pacTBOp BelecTBa Y. B pe3y/bsrare peakiny HabIIOnaIN paCTBOPEHHE
TBEPIOTO BellleCTBA U BBLIEJIEHHE ra3a ¢ pe3KUM 3aIlaXxoM.

1) kapboHaT Gapus 4) cosissHasA KACI0Ta

2) TMOPOKCHI HATPUSI 5) cynbpun Meau(Il)

3) cynbdUT KanbIuA

5. B mpoOupKy ¢ TBEPABIM HEPACTBOPUMBIM B BoJie BellleCTBOM X 10o0a-
BWIM pacTBop BelecTBa Y. B pe3ynbrate peakiinm Hab/1i00any pacTBOPEHME
TBEPIOrO BEILECTBA Y BhIIEIEHHE Ta3a C XapaKTEPHBIM 3aI1aXOM.

1) kapGoHAaT KanbIus 4) cepHas KCIIOTa

2) dbocdat kanpuus 5) cynpdun menu(Il)

3) cynbdun xenesa(ll)

6. B npoOupKy ¢ pacTBOpoM BelllecTBa X T00ABIIH PacTBOD COJH Y.
B pesynbraTe mpoM30LLUIa peaklins, KOTOPYIO ONMMCHIBAET ClIeayloliee co-
KpaléHHOEe MOHHOE YpaBHEHME:

CO%~ +2H*=H,0 + CO,
1) runpokapOOHAT MarHus 4) cynbuT Kanus

2) YKCyCcHas KHUCJIoTa 5) kapboHaT Kajius
3) consiHast KMciioTa

7. B onHy 13 MpoOMPOK ¢ CONSTHOM KUCTIOTOM NJ06aBWIN BEWIECTBO X,
B Apyryio — BeuiectBo Y. B o6oux ciayuasx HabGmMoganu BeIOEeHUE rasa,
BO BTOPOM CJIyJae ra3 MMeJ OKpPAaCKY.

1) Ba(NO,), 4) SO,
2) FeS 5) Br,
3) KMnO,

8. B onHy 13 npobupok ¢ HuTpaTtoM cBUHLIA(1l) no6aBwiM BeuiecTBo X,
B IpyTylo — BeliecTBO Y. B o6oux ciydasx Habaogaiy o6pa3zoBaHUeE Ocal-
Ka, BO BTOPOM CJIy4ae — CEpOro IIBETa.

1) cepebpo 4) auerar Kams

2) cyaboart bapus 5) uMHK

3) ioaun Kaaus
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9. B onHy u3 nmpo6upok ¢ xiopumoM xenesa(ll) nobaBunu pacTBop Be-
1IeCcTBa X, B IPyTyl0 — pacTBop BelllecTBa Y. B mepBoM ciyyae Habnoganu
BhIJICJIEHUE Ta3a, BO BTOPOM — IPU3HAKH PEAKI[UU OTCYTCTBYIOT.

1) HCIO 4) AgCl
2) MgSO, 5) MgO
3) Fe(OH),

10. TaHb! 1Be MpOoOHUPKHU C pacTBOpOM BellecTBa X. B oqHy U3 HUX 1O-
0aBuiM HEOOIBLIOE KOJUYECTBO pacTBOpa IMIPOKCUIA Kalusi, IIPU ITOM
Habmomany odpa3zoBaHue Oe10oro ocagka. B npyryio npoOUpKy npuinimn
pacTBOp €1aboro 3J1eKTPOaMTa Y, IIpH 3TOM Takke Habmonaiu oopa3oBaHUe
6enoro ocaaka.

1) cynpdar xenesa(Ill) 4) ¢dropun HaTpUsi

2) nurnapodocgar HaTpus 5) runpar amMmuaka

3) HUTpAT ATIOMHHUSA

11. JdaHbl 1BE MPOOHPKU C pacTBOPOM BelliecTBa X. B onHy U3 HUx noba-
BWIM PacTBOP XJIOPUIA MarHus, a B IpyTyio — pacteop coinu Y. [1pu atom
B KaX101i mpoOupKe HaOM0JaIM BBINMaeHHE OeJI0ro 0caaKa.

1) KOH 4) ZnSO,
2) CaCoO, 5) K,PO,
3) LIOH

12. B ogHy U3 npoGUpPOK, coepXaliux XJIopua 6apus, 1o6aBWIH pac-
TBOp BelllecTBa X, B Apyryio — BelecTBa Y. B o6oux ciyyasx B3auMoneii-
CTBHE OIMCHIBAET COKpAlIEHHOE HOHHOE YpaBHEHHE

3Ba?* + 2PO;~ = Ba,(PO,),
1) dochopHas Kuca0Ta 4) docdar HaTpus

2) nurnapodocdar HaTpust 5) docdar kanus
3) ruapodocdar Kanus

BapuaHT 5

1. B mpo6upky ¢ pacTBopom BeniecTBa X 106aBUIM pacTBOp Coy Y.
B pesynbrarte peakiimm o0pa3oBajicsi 0CagoK ronyboro 1BeTa.

1) cepHas KucoTa 4) uutpar meau(Il)

2) TMAPOKCHUI HATPHS 5) HUTpAT KA

3) cynpdar xenesa(1ll)



158 Xumus. EM-2025. 10-11 knaccbl. TeMaTuyeckum TpeHUHT

2. B mpobupKy ¢ pacTBOpOM coi X 106aBHIN HEOOJIBIIOE KOJTMYECTBO
pactBopa BellecTBa Y. B pesyinsrate peakunu HabmonaiM o0pa3oBaHHe
ocanka 6eoro 1BeTa, KOTOpbIif pacCTBOPWICS IPH 100aBJieHUH pacTBopa
BellecTBa Y.

1) xnopun meau(11) 4) cynbdaT aTIOMUHUS
2) TUAPOKCUA HATPUSI S) HUTpAT MarHus
3) cyabdat xenesa(lll)

3. B npoGupky ¢ pacTBOpoM cony X 106aBIIH HEOOBIIOE KOJTUIECTBO
pacTtBopa BeluecTBa Y. B pe3ynbrate peakuny Habmoxatu o6pa3oBaHue
ocazka 6esoro 11BeTa, KOTOPBIN pacTBOPWICS MpU 100aBJIeHUH pacTBopa
BemiecTna Y.

1) cyanpat HaTpus 4) cynpdaT MarHus

2) TUAPOKCH KaJTUs 5) HUTpAT UMHKa

3) xnopun xkene3a(Il)

4. B npo6upKy ¢ pacTBOpOM BeliecTBa X 100aBUJIH pacTBOp coiu Y.
B pesynbrarte nmpousonuia peakiiys, KOTOPYIO OMMCHIBAET ClIeaylolIee Co-
KpanéHHOEe HOHHOE YpaBHEHME:

SO2-+2H* = H,0 + SO,
1) cynpdun HaTpus 4) cynb¢UT Kanus
2) TIU1aBMKOBasl KUCJIOTa 5) kapboHaT HaTpus
3) cepHas KUC/IOTa

5. B npo6upKy ¢ TBEpIBIM HEPACTBOPHMMbIM B BOJIE BELIECTBOM X 00a-
BWJIM pacTBOp BelllecTBa Y. B pe3ynbrate peakiiMy Hab/I01aId pacTBOpEHHUE
TBEPAOTO BellecTBa Oe3 BhIIENIEHUS ra3a.

1) kap6oHar 6apus 4) cepHasi KMCJIOTa

2) TUAPOKCHUI HATpUS 5) oxcun xene3a(11l)

3) cynbphUT KanbLMs

6. B npoGupky ¢ pacTBOpoM BelllecTBa X J06aBUIH PaCTBOP KUCNIOTHI Y.
B peaynbrate npou3oiilia peakliusi, KOTOPYIO OMMMCHIBAET ClIEAYIOLIEe CO-
Kpall€HHOEe HOHHOE YpaBHEHHUE:

HCO; + H* =H,0 + CO,
1) rugpokapOOHAT KaJbLIUs 4) kapOOHAT KaJIbLIUs

2) YKCyCHasi KUCJIOTa 5) xapboHnar HaTpus
3) asoTHas KHUCJIOTa
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7. B onHy 13 nipobupok, coaepxamux HutpaT Meau(Il), no6apuin
pacTBoOp BellecTBa X, B Ipyryto — pacTBop BelllecTBa Y. B mepBoM ciyuae
HabmonatM 06pa3oBaHUe 0caKa, BO BTOPOM — BUIMUMbIE IPU3HAKH peak-
LUK OTCYTCTBYIOT.

1) Cay(PO,), 4) Cu0
2) Mg(OH), 5) H,S0,
3) KOH

8. B 1Be mpobupku, coaepxaiiye M30bITOK pacTBOpa 'MAPOKCHAA Ka-
Jis, 1o6aswiu Bewectsa X v Y. B 060oux ciyuasix o0pa3yloTcs TOJbKO OJHA
COJIb ¥ BOJA.

1) Cl, 4) Br,
2) NO, 5) SO,
3) CO,

9. lanb! n1Be MpoOHUPKU C pacTBOPOM ruiapocyibdura Kanus. B onHy
U3 HUX 106aBUJIKM pacTBOP BELLECTBA X, a B APYryi0 — pacTBOp BelllecTBa Y.
B pesynbraTe B npobUpKe ¢ BelIeCTBOM Y BhINaj 0CagoK, a B IpoGUpKe
C BEIECTBOM X BBIIETUJICS Ta3.

1) TUApOKCUA KasbIIUsI 4) cynbdar Gapusi

2) 6pOMOBOIOPON 5) docdat Hatpus

3) ruapokcuI HaTpus

10. JaHbl 1B MpoGHPKHM ¢ pacTBOPOM BelecTBa X. B omHy 13 HMx 106a-
BWJIM pacTBOp BellleCTBa Y, MpH 3TOM MpOTeKaia peakius, KOTOpoil cOoT-
BETCTBYET COKpaIllEHHOE HOHHOE YpaBHEHHE

3Ag* + PO~ = Ag,PO,

B npyryto npodupKy 106aBWIM pacTBOP HUTpPATa JIUTUS, TIPH 3TOM Ha-
oatonany o6pa3oBaHKe Ocaxa.

1) 6pomun cepedpa 4) oprodochopHas KUcjaoTa

2) docdar kanbLus 5) Hutpat cepebpa

3) dbocart kamusa

11. B onHy 13 npoGUpOK ¢ 0cafKoM MMIPOKCHAA LIMHKa I00aBWIM pacTBOD
CWJIBHOM KUCJIOTHI X, a B IPYTYI0O — PacTBOP CUJILHOTO 3JieKTponuTa Y. B pe-
3yJIBTaTe B KAXI0U M3 NpoOHPOK HabMIoNanM MOJTHOE pacTBOPEHUE OCaKa.

1) xutopun Kanbuus 4) nnaBMKOBasi KMCJIOTa

2) HUTpAT JIUTUSA 5) flogoBogOpOAHAs KMCIIOTA

3) rAPOKCHA HATPUS
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12. B npo6upky ¢ pacCTBOPOM co/K X 10OaBIWIM BOOHBIA paCTBOP Bellle-
crBa Y. B pesysbrate ripou3soliuia peakiiys, KOTOPYIO OTUCHIBACT CIICAYIOLIEE
COKpalIEHHOE HOHHOE ypaBHEHHE:

S~ +2H*=H,S
1) cynsdbug pybuaus 4) cynvbun Menu(1l)
2) cepoBOIOpPOAHAs KUCAOTA  5) Cyab(UT HATPUS
3) iionoBOOOpPOIHAS KMCIOTa

BapuaHt 6

1. B npo6upky ¢ pactBopoM coiu X 106aBUIM pacTBOp BeliecTna Y.
B pesynbrare peakuuy Hab0IaIN BblIEIEHHE TOJyO0ro ocagka.

1) cynboar xenesa(ll) 4) cepHasi KUCJIOTA
2) TMAPOKCHUI KaJlusi 5) cynbdun meau(Il)
3) cynbdat mequ(Il)

2. Jlanbl 1Be MPOGUPKHU C COJITHOM KMCIOTOM. B epByio mpo6upKy no-
6aBIK pacTBOp coiu Y. B aTo#t npobupke Mpou3oliuia peakiusi, KOTOpYIo
OINKUCHIBAET COKPALIEHHOE MOHHOE YpPaBHEHHUE

H*+ F-=HF

Bo BTOpY10 NMpoOUpPKY 106aBUIN HEPACTBOPUMOE B BOAE BELIECTBO X.
B pesynbrate 106aBlI€HHOE BELIECTBO IMOJIHOCTBIO PAaCTBOPUWIOCH, BhIIEE-
HME ra3a [py 3TOM He HabIoaa10Ch.

1) dropun HaTpus 4) ¢propun cepebpa

2) okcU aTIOMUHUSA 5) kapboHat MarHust

3) oxcun kpeMuus(IV)

3. JlaHbl 1BE IPOOHPKHM C pacTBOPOM ruapokapboHara Gapusi. B nepByio
MpoOUpPKy AOOABWIIM PACTBOP BEIECTBA X, a BO BTOPYIO — PacTBOP BEllle-
ctBa Y. B pesynbrare B nepBoit npoGupKe 00pa3oBajics OCaloK, a BO BTOPO
MPOOHPKE BBIIETIIICSA Ta3.

1) xytopu Kanbuus 4) TMAPOKCUI KATbLIUS

2) XJI0pOBOIOPOL 5) HUTpaT aMMOHHUS

3) 6pomMun MarHus

4. B npoOupKy ¢ pacTBOpoM cojii X 1o0aBWIM pacTBOp BelllecTBa Y.
B pe3ynbrare peakuiuu HaGIIONAIM BbIICJICHNE OECIIBETHOTO rasa.

1) runpokapOOHaT Kaaus 4) a30THas1 KUCJIOTa

2) TMAPOKCUI KTHS 5) HuTpar HaTpua

3) cynbart xkene3a(Il)



Ba308bIf 1 NOBbIWEHHbIA YPOBHU CNOXHOCTW. Bonpoc 6 161

5. B mpoGupKy ¢ TBEpABIM HEPACTBOPMMBIM B BOJIE BelllecTBOM X no6a-
BIWIM pacTBOp BellecTBa Y. B pesynbrate peakiiu HabG1oaa1M pacCTBOPEHUE
TBEPIOTro BELIECTBA U BhIEJEHUE ra3a.

1) xkapboHar Gapus 4) a30THas KMCAOTa

2) ruapokapboHaT HaTpus 5) KpeMHUeBasA KUCIOTa

3) cynbdart KanbLus

6. B npobupky ¢ pacTBOpoM cojiu X 106aBIIM pacTBOp BelllecTsa Y.
B pesyasraTe npousolna peakiius, KOTOPYIO ONMCBIBAET COKPALIEHHOE
HMOHHOE YpaBHEHUE
S 4+ Zn?* =ZnS
1) cynbdun kanus 4) THOPOKCUI LIUHKA
2) cynbhuT Kanus 5) cyabdar uMHKa
3) cepoBoaopon

7. 1aHsl 1Be MPOOMPKH C paCTBOPOM CHIBHOTO 3j1ekTpoaura X. B onHy
Y3 HUX A00aBUJIM PacTBOP XJIOpUIA MarHusl, B APYTYIO — PacTBOP CUJIbHOM
KHUCJIOTH Y, B KaX0# U3 MpoOUpoK HabMoan 00pa3oBaHKe OcagKa.

1) HF 4) Na,PO,
2) K,Si0, 5) Cu(OH),
3) HNO,

8. M3 npeanoxeHHOTO NepeyHst BIOepUTe Ba BellecTBa X U Y, npu
MPOKaJIMBAaHUM KOTOPBIX Ha BO3IyXe He 00pa3yeTcs TBEPAOIO OCTaTKa.

1) ruapokcun HMHKa 4) cynsar menu(Il)

2) kapOoHAT MarHus 5) popmHaT aMMOHUSA

3) ruapokapboHAT aMMOHMS

9. B npobupKy ¢ pacTBOpoM coJIu X, UMeIoLIeH HEHTPaIbHYIO Cpeny,
JI06aBUJIM pacTBOp BelllecTBa Y. B pe3ynsTaTe peakiiny HaOIOAaTA BbITIa-
neHue 6e10ro ocaaka.

1) x10opun Kanus 4) xkapOOHAT KaJIbLIUs

2) HUTpaT Oapus 5) runpocynabdar HaTpUsa

3) 6poMoBOAOpOAHAS KUCIOTA

10. Jarsr 1B MpOOUPKYU ¢ PaCTBOPOM T'MIPOKCUAA Kanus. B mepByio
npoOUpKy 106aBwIM pacTBOp BeulecTBa X M Harpesu. B pesynbrare B 3TOR
po6GUpKe BBLIETWICS I'a3 ¢ pe3KUM 3araxoM. Bo Bropyio nmpobupky no6a-
BUJIM HEPACTBOPMMOE B BOJI€ BEIIECTBO Y M Habioaanym ero nojaHoe pac-
TBOpEHHE.
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1) cyabdaT aMmMoHMA 4) xapbonart 6apusi
2) TMOPOKCHUI JIUTHUS 5) KpeMHHeBas KHUCJI0Ta
3) ruapokcun xenesa(Il)

11. B mpoGupKy ¢ pacTBOPOM con X, OKpaHIMBalolieii ruiamsi B prosie-
TOBBIH LIBET, 10OABMJIM PACTBOp BelllecTBa Y. B pe3yssrate mpou3oluia peak-
LIMsI, KOTOPYIO OTUCHIBAET Cileaylolliee COKpalllEHHOE HOHHOE ypaBHEHUE:

Zn?* + S~ =17ZnS

1) cynsdut Kanus 4) rTMIPOKCHUI LIMHKA

2) cynbbhua Kaius 5) cyabdar HUHKa

3) cepoBoaopon

12. B npobupKy ¢ pacTBOpoM BeliecTBa X 100aBUIM pacTBOP KUCIO-
Tbl Y. B pe3ynbTate npou3olia peakiuus, KOTOpYyIo OMKUChIBaeT COKpaIIEH-
HOE UIOHHOE YpaBHEHUE

H*+ OH-=H,0
1) cynbput HaTpus 4) ruApOKCHUI KaTUsI
2) ru1aBUMKOBAsi KUCJIOTa S) ruapokcun d6apus
3) cepHas KucJ0oTa
Bapuant 7

1. B mpobupKy ¢ pacTBOpOM LIENIOYM X 106aBWIM PACTBOP BellecTna Y.
B pesynbrare npou3olia peakiys, KOTOPYIO OMTUCHIBAET CEAYIOLIEE CO-
Kpall¢HHOe HOHHOE YpaBHEHHUeE:
OH-+H*=H,0
1) ammuak 4) ruapokcun 6apust
2) yroJbHasl KHCJIOTa 5) rMIpOKCHUI ATIOMUAHUS
3) a30THas KUcaoTa

2. JaHbl ABE TPOOMPKH C PaCTBOPOM TMAPOKCHIA Lie3usi. B mepsyro
MpoOMpPKy 100aBWJIM HepacTBOpPUMOE B BoJe BewiecTBo X. B pesynbrate
I00aBJIEHHOE BEILIECTBO MOJHOCTBIO PacTBOPWIOChk. Bo BTopyio nmpoGupKy
Io0aBWIM pacTBOp BeulecTBa Y. B 310l mpobupke nmpour3olilia peakius,
KOTOPYIO OIUCHIBAET COKPALLIEHHOE MOHHOE YPaBHEHUE

NH; + OH-=NH; + H,0

1) okcua Maruus 4) ruapodocdaTt aMMOHUS

2) OKCM LIMHKAa 5) kap6oHaT KaJlbLUs

3) HUTpaT aMMOHMS
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3. B mpoGupKy ¢ BelitecTBOM X 106aBHIM pacTBOP KUCIOTH Y. B pe3ysib-
TaTe MPOM30ILIIa peaKlusi, KOTOPYIO ONKMCHIBAET COKPAIEHHOE UOHHOE
ypaBHEHHUE

M(OH), + 2H* = M?* + 2H,0
1) ruapokcun 6apust 4) THAPOKCU MaTHHUS
2) cepHasl KUC/I0Ta 5) KpeMHUEBasi KUCIOTA
3) ruapoKCcHI pyounus

4. [Ipokaauiy BellecTBO X, B pe3y/ibTaTe 00pa3oBajloch BELIECTBO Y,
KOTOpPOE€ pacTBOPSIETCS KakK B MJaBMKOBOU KMCIOTE, TaK U B paCTBOpax
LLIeJIoYei.

1) HUTpaT KaIbLIMA 4) okcua kpeMuusi(I1V)

2) KapGoHaT KaJbLus 5) oKcUa Kanbius

3) KpeMHHUeBast KUCI0Ta

5. aHsi 1Be MpoOUPKU € pacTBOPOM OGPOMOBOIOPOIHOI KUCIOTHL. B nep-
BYI0 MMpOOUPKY 100ABWIM BELIECTBO X, B pe3y/ibTaTe HaOIi01a/Iu BhIACCHUE
raza. Bo BTOpyto npobupky no6aBuiu pactBop coiu Y. B atoit npobupke
MPOU3011LIa PeaKLvsi, KOTOPYIO ONUCHIBAET COKPALIEHHOE MOHHOE YpaBHEHME

H*+ F-=HF
1) okcua meau(Il) 4) UMHK
2) cepebpo 5) ¢pTopua KanbLUs

3) ¢propun kanus

6. B onHy npoGUpKy ¢ pacTBOpPOM BelliecTBa X 106aBUIM U30BITOK pac-
TBOpa F'MAPOKCUAa HATPUSt U B pe3ysbTaTe peakliMu Habatonanu obpa3osa-
HUe ocajaka 6enoro uBera. B apyryio npoGupKy ¢ pacTBOpPOM BellecTBa Y
Takxe mobGaBWIM pacTBOp rMApoOKcHaa HaTpus. B pesdynsrare peakuuu
Ha6moua_nu CHayajia O6pa3OBaHMC ocaaka oesioro UBETAa, a 3aTEM €ro pac-

TBOpEHHE.
1) TMapoxcua UMHKa 4) dTopoBoIOpOIHAs KUCIOTA
2) HUTpAT MarHust 5) cunukart Kanus

3) cynbdar anioMUHUS

7. B npoGHpKy ¢ paCTBOPOM BellleCTBa X JOOaBWIH PacTBOP BEILIECTBA Y,
OKpalllMBaloILEero riaMs B UOJIETOBBIN LBET. B pe3ynbrare peakuuu Ha-
Garonanu BblaeseHHEe 6e10ro, TEMHEIOLIEero Ha BO3IyXe OCaiKa.

1) cynbhUT HATpHUS 4) x10poBOIOPON

2) TUAPOKCUL KaJTUS 5) HATpaT Kanus

3) cynboar xeneza(ll)
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8. B mpoGupKy ¢ OKpallleHHbIM paCTBOPOM BelllecTBa X 10OaBWIH pac-
TBOp BellecTBa Y. B pesynbrare peakiiuy Habmogany BelaeIeHUE TEMHOTO
0CaJiKa C XapaKTEePHBIM 3aIlaxoM.

1) cynbdun HaTpus 4) iiogoBonopoxn

2) TMIPOKCHI KaIUS 5) HATpaT Kanus

3) xwropun xene3a(I1I)

9. B npobupKy ¢ pacTBOpoM BelllecTBa X J00aBUJIM PacTBOp CONH Y.
B pesynbTare peakuuu HaGIoAaTH BbINlageHHe ronyboro ocaaka.

1) cynbart xene3a(IIl) 4) cosnsiHasi KUC/IOTa
2) TMAPOKCHUI KIS 5) cynedar Mmeau(1I)
3) HuTpar Oapus

10. /Tanbl 1B€ TPOOHPKHM C OCAIKOM OKCHAA aiioMUHHUS. B oqHYy M3 HUX
J100aBWIN pacTBOP CWJIBHOW KUCIOTHL X, @ B APYTYI0 — PacTBOpP CHJILHOIO
anexTponuta Y. B pesynrrare B Kaxnoi U3 mpo6MpoK HabIoaany pacTBO-
pEHME ocaaKa.

1) NH, 4) Cu(NO,),
2) HF 5) HBr
3) RbOH

11. B mpo6upky ¢ pactBopom BeliecTBa X 106aBUiIM pacTBOp conu Y.
B pesynbrare npou3souuia peakilius, KOTOPYIO OIMCHIBAET CJieyIOlIee CO-
KpalEHHOE KOHHOE YPaBHEHHUE!

SO}~ +2H*=H,0 + SO,
1) xI0pHOBaTHCTasl KUCIOTA 4) TMOPOKCHUA KaJTbLIUS

2) XJIOpPOBOJOPOIHAS KHUCJIOTA 5) cynbdUT HaTpus
3) rtuapocyabdHUT Kanus

12. Jaubl 1Be MpoGHUPKM C pacTBOpOM BeliecTBa X. B omHy M3 Hux go6a-
BHJIM pacTBOP BellECTBa Y, IIPH 3TOM IIpOTEKasia PeaKLHs, KOTOPOi COOT-
BETCTBYET COKpALIEHHOE MOHHOE YpaBHEHUE

H*+ OH-=H,0

B npyryio npobupKy 106aBuIM pacTBOp XJIOpHAa MarHusi, Ipy 3TOM
Habmoganu obpa3oBaHuE ocanka.

1) Cu(OH), 4) NH,

2) H,S0O, S) HI

3) Ba(OH),
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Bonpoc7
XvMnueckne CBOMCTBa BaXKHEWLWUX METANNOB (HaTpuW, Kanuin, Kanbuun,
MarHu1n, anioMUHWUIA, UMHK, XPOM, XKeneso, Medb) U nx coeanHeHnn. Obwume
cnocobbl NonyyeHVA MeTansos.

Xumuueckme CBONCTBA BaXKHEWLIMX HeMeTannos (ranoreHos, cepbl, a3oTa,
docodopa, yrnepoaa n KpeMHUA) u Ux coeguHeHUn (OKCMAOB, KNCIOPOS-
coaepXaLynx KNCnoT, BOQOPOAHBIX COEANHEHUN).

IIpumep 7. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXAY Ha3BaHKUEM IPOCTOTO BE-
LIECTBA M peareHTaMu, ¢ KaXIbIM U3 KOTOPBIX 3TO BELLECTBO MOXET B3au-
MOZEUCTBOBATD: K KaXI0i Mo3ULIMH, 0003HaYeHHO! OYKBOIA, moabepute
COOTBETCTBYIOIIYIO O3ULIUI0, 0003HAYEHHYIO TUPPOH.

HA3BAHWE BELLIECTBA PEATEHTBI
A) amoMUHHMIA 1) Fe,0,, H,50, (pa36.), NaOH
Bb) xucnopon 2) Fe, HNO;, H,
B) cepa 3) HI, Fe, P,0,4
I') HaTpuit 4) C,H,OH, H,0, Cl,
5) CaCl,, KOH, HCI

3anuiuuTte B TaGMULy BoIOpaHHBIE UMGPBI MTOA COOTBETCTBYIOLIMMU
OyKBaMH.

OrtBeT: A|B BT

ITonck paBWILHOIO OTBETA BKJIIOYAET HECKOJILKO 3TAIOB:

1) oxapakTepu30BaTh XHMUYECKHE CBOICTBA BEIIECTBA;

2) MCKITIOYUTD U3 ITOMCKA T€ IPYIIIbl PeareHTOB, B KOTOPHIX HMEETCS
BELLECTBO, C KOTOPLIM He MOXKET MPOMUCXOIUTh B3auMoJeicTBHe (6a30BbIE
3HaHUA!) (METAUTBI HE PearupyloT APYT C APYTOM, OCHOBAHHUS HE pearupyloT
APYT C APYTOM H Ip.);

3) MpoBEPUTH BO3MOXKHOCTb MPOTEKAHUSI PEaKLIMil B OCTaBLLIUXCS TPYTI-
Tax, JUIsl 3TOTO COCTABUTh YPaBHEHHUS PeaKLIMid.

A) AmoMUHHUI Al — MeTasut (aKTUBHBIH, aMGbOTEPHBIL).

He moxeT pearnpoBath ¢ xene3oM Fe (rpymnmbi peareHToB 2 U 3), criup-
tamu (rpynna 4), xiopunom Kanbuus CaCl, (MeHee aKTUBHBIH MeTal
He BBITECHSIET O0Jiee aKTUBHBIM, rpymmna 5).
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IposepsieM (1Moka3biBaeM) BO3MOXHOCTh B3aUMOIEHCTBHS ATIOMUHHSA
C peareHTamu 1-i rpynmsr:

2A10 + Fe330, = 2Fe’ + Al7?0,

2A10 + 3HF'SO, 005, = Al3%(SO,); + 3HYT

2A1° + 2NaOH _, + 6H3'0 = 2Na|AI*}(OH),] + 3HYT

Bui6oo: otBeT A — 1.

b) Kucnopon O, — HeMeTau1, CUIIbHBIH OKUCIUTED.

He MoxeT pearupoBath C HZS*(’O4 (pa36.) (cepa B BbICLLIEH CTENIEHHU
OKHUCIIeHUs, rpynmna 1), HN*SO3 (a30T B BBICIIEH CTENEHU OKUCEHMUS,
rpynna 2), sogot H,O (rpynmna 4), ménourio KOH (rpynna 5).

IpoBepsieM BO3MOXHOCTb B3aMMOJEHCTBUSI KACI0OPOIA C peareHTaMu
3-# rpyninel:

09 +4HI! = 2H20‘2 +219

209+ 3Fe? = Fe,0;2

(Fe™ 072 Fe3*07% — Fe,0, paccMaTp1BalOT KakK CMELIAHHbIA OKCHI
xenesa(Il,III))

0%+ Pj30,= P;505*2

Bbi6oo: oteer b — 3.

B) Cepa S — HeMeTa1, MOXET NPOSIBIATh CBOWCTBA U OKUCIIUTENS,

Y BOCCTAHOBMTEJIS, BCTYTATh B peaKLIMU AUCNIPOIIOPLIMOHUPOBAHUS.

He moxer pearuposats ¢ H,SO, (pa36.) (rpynna 1), HI (rpynma 3),
sono#t H,O (rpynma 4), HCI (rpynna 5).

[IpoBepsieM BO3MOXHOCTb B3aUMOACHCTBHUS CEpPBI C peareHTaMu
2-¥ TpYTIIBI:

S% + Fe0 = FeS—2

S0 + 6HN*305, oy, = H,87¢0, + 6N*40, + 2H,0

S0+ Hy=Hj'S?

Bwigood: oteTr B — 2.

I') Hatpuit Na — o4yeHb aKTMBHBII METaJLI.

He moxet pearnpoBarb ¢ NaOH (rpynna 1), Fe (rpynnst 2 1 3), KOH
(rpymma 5).

IIpoBepsieM BO3MOXHOCTb B3aMMOJIEHCTBUS HATPUS C peareHTaMu
4-i rpynmel:

2Na’ + 2C,H;OH"! = 2C,H,ONa*! + HYT

2Na’ + 2H3'0 = 2Na*'OH + H4T



Ba30BbIf U NOBbLIWEHHbIN YPOBHM CNOXHOCTU. Bonpoc 7 167

2Na’ + Cl% =2Na*!CI!
Boigod: otBet [ — 4.

A|B|B
1 {31214

OrTBerT:

BapmaHT 1*

1. YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEXTY Ha3BaHHUEM ITPOCTOrO BEUIECTBA U pE-
ar€éHTaMHu, ¢ KaXJIbIM U3 KOTOPbIX 3TO BELIECTBO MOXET B3aUMOJICICTBOBATb.

HA3BAHUWE BELLIECTBA PEATEHTbI
A) uMHK 1) Fe,04, HNO; (p-p), NaOH
b) kucnopon 2) CaCl,, KOH, HCI
B) kpemHumit 3) HI, Fe, P,0,
I') nutuii 4) CH,0,, MgCl,, Cl,
5) Fe, C, HF

2. YCTaHOBUTE COOTBETCTBME MEXAY Ha3BaHUEM OKCUAa U hopMyIaMu
BELLECTB, C KaXAbIM M3 KOTOPbIX OH MOXET B3aUMOJECTBOBATD.

HA3BAHUWUE OKCHUJIA GOPMYJIbl BEHIECTB
A) okcun azora(lV) 1) KOH, P,O,, HBr
B) okcun Gapus 2) Ca(OH),, O,4, H,0
B) okcua LiMHKa 3) NaOH, H,0, HF
') okcua xpoma(ll) 4) CO,, H,S, H,0

5) CuO, Ba(OH),, O,
6) HNO;, O,, Cl,

3. YcraHoBUTE COOTBETCTBHE MeXay (POpMYJION BELLECTBA U peareH-
TaMH, C KaXbIM U3 KOTOPbIX 3TO BELIECTBO MOXET B3aMMOAEWCTBOBATb.

®OPMY.JIA BELIIECTBA PEATEHTBI
A) NaOH 1) H,50,, KOH, Al
B) CO 2) HCI, NO,, H,PO,
B) Cr,0, 3) H,, Fe,0,, O,

* Dpaspl «K kaxnoit no3uuuu, 0603HaueHHOUM OyKBOiA, MOAGEPUTE COOTBET-
CTBYIOLLYO MMO3ULIMIO, 0003HAYEHHYIO LIMDPOii», «3anuIIUTe B Ta0AKLY BbIOpaHHBIE
Kb pbl NOA COOTBETCTBYIOIIMMU OYKBaMU» 1 TabJaUIly OTBETOB [TOBTOPSTH He OyneM
B LeJIIX yMEHbUIEHHUS 00bEMa MOCOOHSI.
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T) HI

4) Fe,0,, H,0, Si
5)Ca, S, AgNO,

4. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY Ha3BaHUECM OKCHIa U IIEPEYHEM

BEIIECTB, C KAXXIBbIM U3 KOTOPBIX OH MOXET B3aMMOIEICTBOBATb.

HA3BAHUE OKCHUJIA BEILECTBA
A) okcun yrinepoaa(lV) 1) C, HNO,, Cu
Bb) okcun mean(1I) 2) Al, Fe, 0,5, H,0
B) oxcun xanbius 3) Mg, Ca(OH),, H,O
I') oxcun yraepoaa(Il) 4) NaOH, Cl,, O,
5) FeO, CO,, H,0
6) H,0, SiO,, H,SO,

5. YcraHoBuTe COOTBETCTBHE MEXTY (POPMYNOH BeliecTBa U GopMyIaMu
peareHToB, C KaXIbIM M3 KOTOPhIX OHO MOXET B3aMOJIeACTBOBATb.

®OPMYJIA BEHIECTBA ®OPMYVIJIbl PEATEHTOB

A) HNO, (pa36.) 1) HNO,, HI, KOH
B) H,SO, (pa36.) 2) SO,, Ca(OH),, Cr,0,

B) H,S 3) HNO, (kom1t.), H,0, CaCl,
I) Fe(OH), 4) Ba(NO,),, Zn, BaCO,

5) 0,, H,Si0,, CrO,

6) CuS, F,, AgNO,

6. YcTraHOBHMTE COOTBETCTBUE MEX/AY Ha3BaHMEM BELIECTBA U (hopMy-
JIaMU peareHToB, ¢ KaXbIM U3 KOTOPEIX OHO MOXET B3aUMOJNIEHCTBOBATb.

HA3BAHHWE BELUIECTBA ®OPMYVYJ1bl PEATEHTOB
A) aszor 1) 0,, HCI, H,Si0,
b) nuHK 2) H,, Mg, Ca(OH),
B) 6pom 3) MnCl,, N,, O,
I') xanpumit 4) 0,,Ca, Li
5) NaOH, O,, CuSO,

7. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MeXay (GOPMYJIOH BEllIECTBA U peareH-
TaMH, C KQXIbIM M3 KOTOPBIX 3TO BELIECTBO MOXET B3aUMOIEHCTBOBATD.

®OPMYVYIJIA BEILIECTBA
A) Cr,0,4
b) SO,

PEAI'EHTHI

1) K,0, Fe, AgNO,
2) MgO, O, H,S
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B) H,PO, 3) HCI, Ba(OH),, K,CO,
I) Fe 4) SO,, H,0, KCl
5) HNO,, 1, Fe,0,

8. YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEXIY (bopMynoﬁ BEILIECTBA N PEATCH-
TaMH, C KaXIbIM U3 KOTOPbLIX 3TO BEIIECTBO MOXET B3aMMOOECHCTBOBATb.

®OPMYVJIA BEILIECTBA PEATEHTbI
A) CsOH 1) Ba, MgO, Pb(NO,),
B) C 2) Al, P,0,,, H,0
B) AL,O, 3) H,, Fe,0,, 0,
I) HBr 4) Br,, N,0;, H,PO,
5) HCI, KOH, KHCO,
6) Fe,0,, H,0, K,SiO,

9. YcraHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY (POPMYJIOi BelllecTBa M peareH-
TaMM, C KaXIbIM U3 KOTOPBIX 3TO BEIIECTBO MOXET B3aUMOIEICTBOBATD.

OOPMYVYJIA BEUIECTBA PEATEHTBI
A)P 1) HI, HNO,, K,CO,
b) Fe,0, 2) O,, Zn, NaOH (p-p)
B) Cu,0O 3) BaCl,, AgNO,, CO
I') NH,Br 4) O0,, CO, HCI
5) H,S0, (xonu.), NaOH, Pb(CH,COO0),

BapuauT 2

1. YcraHOBUTE COOTBETCTBUE MeXAy (POPMYJION BellecTBa U peareH-
TaMH, ¢ KaXIbIM 3 KOTOPBIX 3TO BEIIIECTBO MOXET B3aUMOAEHCTBOBATD.

®OPMYVYIJIA BEILECTBA PEATEHTBI
A)Zn 1) HCI, CO,, NaHCO, (p-p)
b) Al(OH), 2) 0,,Cl,, Ba
B) NaOH 3) HNO,, Cu, H,PO,
I') CuBr, 4) HCI, H,SO,, NaOH (p-p)
5) KOH (p-p), (NH,),S (p-p), AgNO; (p-p)

2. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MeXY HOPMYJION BEIleCTBa M pearcH-
TaMM, C KaXIbIM U3 KOTOPBIX 3TO BELIIECTBO MOXET B3aUMOIEHCTBOBATb.
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DOOPMVYIJIA BELIECTBA

A) Fe

Bb) CO

B) HNO,
I') NH,Br

PEATEHTBI
1) K,SO,, S, NH,
2) I, CuS0,, Fe,0,
3) Cu0, 0,, FeO
4) Rb,CO,, ZnO, O,
5) AgNO,, Ba(OH),, Cl,

3. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIY (POPMYIIOit BellleCcTBa M peareH-
TaMM, C K&XIbIM U3 KOTOPBIX 3TO BEILECTBO MOXET B3aUMONIEICTBOBATE.

DPOPMYVIJIA BELLHECTBA
A) Fe
b) Cr,0,
B) H,;PO,
I K,CO,

PEATEHTBI

1) HCI, Ba(NO,),, HNO,
2) AI(OH),, SO,, Li;PO,
3) Mg, NH,, Zn(OH),

4) H,S0,, NaOH, Al

5) S, CuCl,, HBr

4. YCTaHOBUTE COOTBETCTBME MeX1y GOPMYJIOi BElleCTBA U peareH-
TaMH, C K&XIBIM U3 KOTOPBIX 3TO BEILECTBO MOXET B3aMMOEICTBOBATh.

OOPMVIJIA BELIECTBA

A) Br,

b) SiO,

B) Na,CO,
I') Fe,(SO,),

PEAT'EHTBHI

1) HE, KOH, MgCO,
2) HCI, AL,O,, BaCl,
3) H,50,, 0,, CO,

4) LiOH, K1, Ba(NO,),
5) Ca, H,S, H,0

5. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXOy Ha3BaHHEM OKCHIAa N pCarcHTaMu,
C KaXIBIM U3 KOTOPBIX 3TOT OKCHI MOXET B3aMMOJEUCTBOBATb.

HA3BAHUE OKCHUIA

A) okcun kpeMHUsi(1V)
B) okxcnn azora(IV)

B) okcun kanpuus

I') okcun xenesa(Il1I)

PEATEHTHI

1) H,0, KOH, BaO
2) SO, H,0, H,PO,
3) Al, HNO,, CO,

4) FeO, CO,, H,0

5) C, NaOH, Na,CO,

6. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MeXIy HOpPMYOif BellleCTBa M peareH-
TaMH, C KaXIbIM U3 KOTOPBIX 3TO BEILIECTBO MOXET B3aMMOIEHCTBOBATD.
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®OPMVJIA BEILIECTBA
A)P
B) CO,
B) Al(OH),
r) CuCl,

PEAT'EHTDI

1) Na,S0,, CO,, (NH,),PO,
2) (NH,),S, Zn, AgNO,

3) BaO, KOH, H,0

4) HI, Ba(OH),, HCI

5) Mg, HNO,, Br,

7. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MeXIy (hOPMYJIOH BEIIECTBA U pearcH-
TaMU, C KaX/IbIM U3 KOTOPBIX 3TO BEIIECTBO MOXET B3aMMOAENHCTBOBATh.

OOPMVJIA BELLIECTBA
A) Na,Cr,0,
b) FeBr,
B) S
I Sio,

PEATEHTDI

1) 0,, HCI, H,S0O,
2) C, HF, LiOH

3) NaOH, HI, HCI
4) Cl,, KOH, AgNO,
5) H,, LiOH, HNO,

8. YcraHOBHTE COOTBETCTBUE MeXAy (POPMYJION BelllecTBa M peareH-
TaAMHU, C KOXIbIM U3 KOTOPBIX 3TO BEIIECTBO MOXET B3aMMO/ICICTBOBATb.

®OOPMYVYIIA BELLIECTBA

A) KHSO,
B) Na,S0,
B) Li
Nno,

PEATEHTDI

1) H,S0,, N,, O,
2) SrCl,, H,S0,, Pb(NO,),
3) KOH, CH,COONa, Na
4) Cr0, SO,, P,0,

5) CO,, Cu, HBr

6) N, Pt, NH,

9. YcTaHOBMTE COOTBETCTBUE Mexay (OpMy/Ioil BelllecTBa U peareH-
TaMH, C KaXIbIM U3 KOTOPBIX 3TO BEIIECTBO MOXET B3aUMO/ICIICTBOBATS.

OOPMYVYIJIA BELHIECTBA

A) Mg

B) ZnO
B) CuSO,
I) Na,SO,

PEATEHTHI

1) HBr, BaCl,, HNO,
2) Al, KOH, Cs,S

3) Cu, HCI, Ba(NO,),
4) H,, HCl, KOH

5) P, HCI, Br,
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Bapuant 3

1. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY Ha3BAHUEM OKCHIA U p€arcHTaMHu,

HA3BAHHUE OKCHUIA

A) okcun xene3a(Ill)
b) oxcun mean(Il)

B) okcun kanbuus

I') oxcun yrnepona(Il)

C KaXIBIM U3 KOTOPBIX OH MOXET B3aMMOI€ACTBOBATh.

PEATEHTHI

1) C, HNO,, H,
2) KOH, Cl,, 0,

3) Al, Fe,0,, H,0

4) H,0, Si0,, H,S0,

5) FeO, CO,, H,0
6) Mg, Ba(OH),, H,0

2. YcTaHOBHTE COOTBETCTBME MeXIy (POPMYJION BEIIECTBA M peareHTa-
MM, C KaXIbIM U3 KOTOPBIX 3TO BEILIECTBO MOXET B3aUMOJCIICTBOBATb.

®OPMYIJIA BEIIECTBA PEATEHTHI
A) Al 1) KOH, HBr, C,H,
B) O, 2) BaO, N,0, CsOH
B) CO 3) 0,, Zn, KOH (p-p)
I) H,S0, 4) Fe,0,, 0,, CuO
5)C, P,0,, SO,

3. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MeXIy (hOpMyJIOi BelIecTBa U peareH-
TaMM, ¢ KQXKIbIM M3 KOTOPBIX 3TO BEILIECTBO MOXET B3aMMOIEIICTBOBATb.

®OPMYVIJIA BELLIECTBA PEATEHTHI
A) Ca 1) H,0, HBr, Mg
b) Ca(OH), 2) CO, Na,PO,, H,
B) SO, 3) KOH, H,0, O,
I') ZnS 4) P,Os, CrO;, Na,SO,
5) HBr, O,, HNO,

4. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MCXAYy Ha3BaAaHUEM IIPOCTOTO BCIICCTBA
U peareHTaMU, ¢ KaXIbIM U3 KOTOPBIX OHO MOXET B3aUMOJECHCTBOBATh.

HA3BAHHME BEILIECTBA PEATEHTHI
A) dochop 1) H,, Fe, P,0,
b) xkucnopon 2) C,H,OH, H,0, Cl,
B) cepa 3) K, HNO, (konu.), NaOH (p-p)
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I) 6pom 4) Fe, HNO,, NH,
5) CaCl,, KOH, HCI

5. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MeXIy (OpMYJION BelllecTBa M peareH-
TaMH, C KaXIbIM U3 KOTOPLIX OHO MOXET B3aUMO/IEIICTBOBATb.

OOPMYVYIJIA BEHIECTBA PEATEHTBI
A) K,CO, 1) AgNO,, H,S0,, MgSO,
B) AL,S, 2) Fe, CaCO,, HCI
B) Fe(NO,), 3) Mg(OH),, H,Si0,, AgCl
') ZnSO, 4) HCI, H,0, O,
5) NaOH, Zn, H,0
6) Na,S, Ba(NO,),, Al

6. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXY Ha3BaHUEM OKCHIa U p€ar€HTaMH,
C KaXIbIM U3 KOTOPBIX 3TOT OKCHUJ MOXET B3aUMOIAEHCTBOBATh.

HA3BAHUE OKCHUJA
A) okcua HaTpHst

b) oxcun yrnepona(Il)
B) okcun nuHka

I') okcun docdopa(V)

PEATEHTBI
) Fe,0,, H,0, Si

2) H,0, MgO, RbOH
3) H,, Fe,0,, 0,

4) H,SO,, KOH, Al

5) H,0, N,0,, H,PO,
6) Al, N,0s, H,0

7. YcraHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY (DOPMYJIOif BELIECTBA U peareH-
TaMU, € KaXIbIM M3 KOTOPBIX 3TO BEILEECTBO MOXET B3aUMOIECTBOBATb.

®OPMYVJIA BELLIECTBA PEATEHTHI
A) O, 1) Mg, CuO, CuCl,
b) H,0 2) CO, P,04, Cu
B) KOH 3) HCI (p-p), NaOH (p-p), H,50,
I KHCO, 4) NH,Br (p-p), HCI (p-p), CuSO, (p-p)
5) SO,, CaC,, Na,O

8. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXAY Ha3BaHHEM BelecTBa U hopMy-
JlaMH peareHTOB, C KaXIbIM 13 KOTOPbIX OHO MOXET B3aUMO/IEHCTBOBATh.

HA3BAHMWE BEIIIECTBA OOPMYJIbl PEATEHTOB

A) cepa 1) 0,,80,, C,H,
b) xucnopon 2) H,S, NaOH, C,H,
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B) 6poMm
I') pocdop

9. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE ME

3) CH,, Mg, N,
4) Hg, HNO,, Cl,
5)0,, S, Cl,

X1y ¢bopMynoit BelllecTBa U peareH-

TaMH, C KaXXIbIM U3 KOTOPBIX 3TO BEILICCTBO MOXCET B3aUMOJEUCTBOBATD.

OOPMVYIJIA BELLHECTBA PEATEHTHI
A) Cr(OH), 1) RbOH, HNO,, HBr
B) H,S0, (pa36.) 2) KOH, Na,0, CuCl,
B) H,S 3) H,0, S, HNO,
I) Ba 4) Fe, Ba(NO,),, KHS
5) KNO,, CuO, SiO,
BapuanT 4

1. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MexX1y (GOpPMYJIOH BELECTBA U peareH-
TaMM, C KOKIbIM M3 KOTOPBIX OHO MOXET B3aUMOAEHACTBOBATb.

®OPMYVJIA BEILIECTBA
A) Na,CO,
B) ALS,
B) Fe(NO,),
I) ZnSO,

PEAT'EHTHI

1) HC], H,0, O,

2) KOH, Zn, Nal

3) AgNO,, H,50,, MgSO, (p-p)

4) K,S, BaCl,, Al

5) Mg(OH),, H,Si0,, H,50, (pa36.)

2. YcraHOBUTE COOTBETCTBUE MeXIy HOPMYJION BELEeCTBA U peareH-
TaMH, C K&XIbIM U3 KOTOPBIX 3TO BELIECTBO MOXET B3aMMOIECTBOBATD.

OOPMYVYIJIA BEHIECTBA

A) Li

B) SO,

B) Zn(OH),
I') ZnBr,

PEAT'EHTbBI

1) BaO, O,, NaOH
2) Al, K,CO,, CsOH

3) Na,S0O,, P,0,, HNO,
4) Ca(OH),, NaOH, HBr
5) H,S0,, CH,OH, N,

3. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIy (hOPMYJION BelleCTBa M peareH-
TaMM, C K&XIbIM U3 KOTOPLIX 3TO BELIECTBO MOXET B3aUMOACHCTBOBATD.
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®OPMYVIJIA BEILLECTBA

A) Br,

B) SiO,

B) K,CO,
I) Fe,(SO,),

PEATEHTBI

1) H,S0,, 0,, CO,

2) LiOH, Nal, BaCl,
3) HCl, Al,0,, CaCl,
4) HF, NaOH, MgCO,
5) Cu, H,S, H,

4. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHME MexXay (POPMYJIOif BElIECTBa U peareH-
TaMM, C KaXIbIM 13 KOTOPBIX 3TO BEILIECTBO MOXET B3aMMO/ICCTBOBATS.

®OPMVIJIA BELIECTBA
A) Cr,0,
B) H,PO,
B) NaOH
I Co

PEATEHTBI
1) NH,, Ba, MgO
2) Fe,0,, H,0, Si
3) Br,, N0, H,S0,
4) H,PO,, NaOH, Al
5) Fe,0,, H,, 0,

5. YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MeXIy (HDOPMYJION BellleCTBa M peareHTa-
MH, C KaXIbIM U3 KOTOPBIX OHO MOXET B3aMMOIeACTBOBATh.

OOPMVIJIA BELLIECTBA

A) HNO, (pa36.)
b) H,S0, (pa30.)
B) H,S
I') HCI

PEATEHTbBI

1) HNO,, 1,, Cu$
2) SO, Ca(OH),, Cr,0,
3) Cu, H,0, Ba(NO,),
4) Ba(NO,),, Zn, BaCO,
5) 0,, H,8i0,, CrO,

6) FeS, F,, AgNO,

6. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MeXIY (HDOPMYJIOii BellleCTBa U peareH-
TaMH, € K&XKIBIM U3 KOTOPBIX 3TO BEILIECTBO MOXET B3aUMOIEHCTBOBATE.

®OPMYVJIA BEILIECTBA
A) H,0
B) O,
B) Si
I) Cu(NO,),

PEATEHTBI
1) P,0,, K, ALS,
2) H,S, FeO, NH,
3) Cl,, NaOH, Ba
4) CO,, HF, C,H,
5) H,S, KOH, Nal
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7. YcTaHOBUTE COOTBETCTBME Mexay GopMyJiof BellecTBa M peareH-
TaMH, C KaXIbIM U3 KOTOPBIX 3TO BEIECTBO MOXET B3aUMOIEHCTBOBATb.

OOPMYIJIA BEHIECTBA
A) AlL,O,
b) Br,
B) Ca(OH),
') NaHSO,

PEATEHTBHI

1) Nal, Ca(OH),, Fe
2) H,S0,, NaOH, HI

3) NaHSO,, I,, SO,

4) NaOH, NaCl, HF

5) C,H,0H, HCl, NaOH

8. YcraHOBMTE COOTBETCTBHE MEXITY Ha3BAHUEM BCLIECTBA U p€ar¢HTa-
MM, C KaXABIM U3 KOTOPLIX OHO MOXET B3aUMOJEUCTBOBATE.

HA3BAHUME BEHIECTBA

A) Maruui
B) xmop
B) asor

I') muHK

PEATEHTBI

1) 0,, HC, SiO,
2) H,, Mg, Ca(OH),
3)Ca, N,, 0,

4)0,, Ca, Li

5) NaOH, 0,, CuSO,

9. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MeX Iy (hOpMYJIOi BelllECTBa U peareHTa-
MM, ¢ K&XIBIM U3 KOTOPBIX 3TO BEIECTBO MOXET B3aUMOIEHCTBOBATD.

®OPMYJIA BELIECTBA PEATEHTHI
A) KOH 1) HCI (p-p), NaOH (p-p), H,SO,
B) H,0 2) CO, P,0,, Cu
B) O, 3) Mg, CuO, CuSO,
I) NaHCO, 4) P,0,, Mg,N,, K,0
5) NH,Cl (p-p), HCI (p-p), CuSO, (p-p)

BapumaHt 5

1. YcraHOBUTE COOTBETCTBHE MeXAy HOPMYIION BEIIECTBA U pEareH-
TaMU, C KAXIBIM M3 KOTOPHIX 3TO BEIECTBO MOXET B3aUMOIEHCTBOBATS.

®OPMYJIA BEIIIECTBA PEATEHTHI
A) H,PO, 1) H,0, C, Mg
B) CO, 2) HCI, Ba(OH),, K,CO,
B) Cu 3) Na,0, Zn, AgNO,

I) ZnO 4) S0,, H,0, KCl



Ba30BbIi 1 NOBbIWEHHbIN YPOBHU CNOXHOCTW. Bonpoc 7 177

5) NaCl, Ca(HCO,),, P,0,
6) HNO,, I,, CuO

2. YCTaHOBUTE COOTBETCTBME MeXay (GOPMYJION BelLleCTBA M peareH-
TaMM, C KaX/IbIM M3 KOTOPBIX 3TO BEILIECTBO MOXET B3aMMOIEHCTBOBATh.

®OPMYVJIA BELIECTBA PEATEHTBI
A) Na,CO, 1) Al(OH),, SO,, Li;PO,
B) Fe 2) HC, BaBr,, HNO,
B) H,PO, 3) H,S0,, NaOH, Al
I) Cr,0, 4) Ba, NH,, Zn(OH),
5) S, CuSO,, HCI

3. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MeXOy (HOPMYJIOi BelllecTBa U peareH-
TaMM, ¢ K&XIBIM U3 KOTOPBIX 3TO BEIIECTBO MOXET B3aMMO/ECTBOBATD.

®OPMVYJIA BELIECTBA PEATEHTEI
AN, 1) C¢H, CsOH, CO,
B) Zn 2) NaOH, MgCl,, HF
B) Br, 3) Fe, Nal, KOH
I') Na 4) 0,, H,, Li
5) 0,, S, HBr

4. YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MeXAY (POPMYJIOi BelleCTBA U pearcH-
TaMH, C Ka&XIbIM M3 KOTOPBIX 3TO BEILECTBO MOXET B3aMMOIEACTBOBATD.

©OPMVIJIA BELIECTBA PEATEHTBI
A) Al 1) 0,, Cl,, Mg
B) AI(OH), 2) HCl, CO,, KHCO; (p-p)
B) LiOH 3) HCI, H,SO,, KOH (p-p)
I') CuCl, (p-p) 4) HNO,, Cu, H,PO,
5) AgNO; (p-p), KOH (p-p), (NH,),S (18.)

5. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MECXKIYy Ha3BaHHUEM OKCHIA U NMEPEUYHEM
BEILIECTB, C KOTOPBIMU OH MOXET B3aUMOIEHACTBOBATh.

HA3BAHHWE OKCHUIA BEIIECTBA

A) okcua kpemuusi(IV) 1) Pb, HNO,, CO

Bb) oxcun azora(lV) 2) FeO, CO,, H,0

B) okcun Kanbuusi 3) C, NaOH, Na,CO,

I') oxcun xenesa(1ll) 4) KOH, H,0, BaO
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5) H,0, SO,, H,PO,
6) H,0, HNO,, Ba(OH),

6. YCTaHOBI/ITC COOTBCTCTBHEC MCXKIOY Ha3BaHUEM BCIIECTBA U pEArcH-
TaMH, C KaXIbIM M3 KOTOPBIX OHO MOXET B3aMMOIEUCTBOBATD.

HA3BAHUWE BEIIECTBA

A) okcua kpemHusa(1V)
b) oxcua azora(1V)

B) okcun 6apus

I') okcun xene3a(Ill)

PEATEHTHI

) Al, HNO,, CO,
2) Fe, CO,, H,0

3) C, KOH, CaCO,

4) NaOH, H,0, CaO

5) H,0, SO,, H,PO,

6) HNO,, Ca(OH),, H,0

7. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXAay Ha3BaHUEM BelIECTBA U peareHra-
MM, C K&XIBbIM U3 KOTOPBIX OHO MOXET B3aUMOJEICTBOBATD.

HA3BAHMWE BELIECTBA

A) OKCHI KaJIblIUs
b) umHk

B) yraepon

I') oxecun cepwi(VI)

PEATEHTBI

1) ALO,, Cr0;, CO,
2) P, NaOH, HNO,

3) Fe, H,0, CO,

4) H,0, Ca0, NaOH
5) CH,, HNO,, CuCl,
6) Si, KOH, NH,

8. YcraHoBUTE cOOTBETCTBHE MexXny (hOpMyYJIOii BelllecTBa M peareH-
TaM¥, C KaXIBIM U3 KOTOPBIX 3TO BELIECTBO MOXET B3aMMOAENCTBOBATb.

®OPMVIJIA BELIECTBA
A) Na
B) SO,
B) Al(OH),
I') ZnBr,

PEATEHTHI
1) H,SO,, S, NH,
2) Cl,, K,PO,, KOH
3) K,S0,, P,0,, HNO,
4) Ba(OH),, H,S0,, HCI
5) Ca0, 0,, KOH

9. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MeXny (hopMyJioil BenecTBa U pearcH-
TaMH, C KaXIbIM U3 KOTOPBIX 3TO BENIECTBO MOXET B3aUMOIEHCTBOBATD.

®OPMVY/JIA BEIIECTBA
A) HNO,
B) Sr
B) K,0

PEATEHTBHI

1) Pb(NO,),, NaOH, Ba(OH),
2)0,,, Br,
3) HCI, CO,, P,0,
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4)Pb, S, C
5) Ca0, Cl,, K,SO,

I (NH,),SO,

BapuaHT 6

1. YcTaHOBMTE COOTBETCTBHE MeXIy (DOPMYJION BElleCTBA M peareH-
TaMH, C KaXIbIM U3 KOTOPBIX 3TO BEIECTBO MOXET B3aMMOIEHCTBOBATb.

®OPMVJIA BELIECTBA PEATEHTbI
A) Ba(OH), ) H,0, HBr, CuSO,
B) FeO 2) CO,, K,80,, Cl,
B) Mg 3) H,S0,, H,, CO
I K,SO, 4) RbOH, SO;, Cu
5) C, StCl,, (CH,COO0),Pb

2. YcraHOBHTE COOTBETCTBUE MexXay HOpPMYJION BELIECTBA U peareH-
TaMM, C KaXIbIM U3 KOTOPBIX 3TO BELIECTBO MOXET B3aUMOIEHCTBOBATD.

®OPMYJIA BELIECTBA PEATEHTBHI
A) Fe 1) AI(OH),, SO,, Li,PO,
B) Cr,0, 2) HBr, BaCl,, HNO,
B) H,PO, 3) Ca, NH,, Zn(OH),
I) Na,CO, 4) S, CuSO,, HCI
5) H,50,, KOH, Al

3. YcraHOBUTE COOTBETCTBUE MeXIy HOpPMYJION BelllecTBa U peareH-
TaMH, ¢ KaXIbIM U3 KOTOPBIX 3TO BELIECTBO MOXET B3aUMOAEHACTBOBATb.

®OPMYJIA BELIECTBA PEATEHTBHI
AYK 1) 0,, H,, Li
B) Zn 2) NaOH, MgCl,, HF
B) Cl, 3) C4H,, CsOH, CO,
NN, 4) Fe, KI, NaOH
5)0,, S, HBr

4. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MeXAy (DOPMYJIOi BELlECTBa U peareH-
TaMHM, C KaXIbIM M3 KOTOPBIX 3TO BEIIECTBO MOXET B3aUMOIEHCTBOBATh.

®OPMVYJIA BELLIECTBA PEATEHTBI
AN, 1) S, Na,CO,, FeS
B) CuO 2) H,, CO, Al
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B) HNO,
I) CuSO,

3) Fe,0,, 0,, CO,
4) H2’ 02’ Mg
5) KOH, Ba(NO,),, Nal

5. YcraHOBUTE COOTBETCTBHE MeXIY HOPMYJIOi BELIECTBA M peareH-
TaMH, C KaXIbIM U3 KOTOPBIX 3TO BELIECTBO MOXET B3aMMOIEHCTBOBATD.

®OPMYVIJIA BEHIECTBA

A) Na

b) SiO,
B) H,SO,
I') CuSO,

PEAT'EHTHI

1) CO,, Li,PO,, BaO
2) H,PO,, Cl,, H,0

3) LiOH, Ba(NO,),, (NH,),S
4) HF, Na,CO,, KOH

5) CaCO,, Zn, N,

6. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIY Ha3BaHHMEM BellleCTBa Y peareH-
TaMH, C KAXKIbIM U3 KOTOPhIX OHO MOXET B3aMMOJEeICTBOBATh.

HA3BAHHME BEILIECTBA

A) okeun cepri(IV)

Bb) oxcun kpemuusa(1V)
B) okcun xanbius

I') oxcun yraepona(Il)

PEATEHTHI

1) NaOH, K,Cr,0,, H,0
2) CaO, HE, NaOH

3) Al,0,4, H,S0,, HF

4) Fe,05, NaOH, H,

5) PbS, H,0, Cu

6) P,0;, CuO, Na,SO,

7. YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIYy Ha3BaHMEM BCIIIECTBa U pearcH-
TaMH, C KaXIbIM U3 KOTOPBIX OHO MOXET B3aMMOIEUCTBOBATb.

HA3BAHME BELLIECTBA
A) cepa
B) xucnopon
B) xuop
I') docdop

PEATEHTHI
1) H,S, NaOH, C,Hj
2) 0,, S0, CH,
3) C,H, Zn, N,
4) Hg, HNO,, Br,

5)N,, S, I,

8. YcraHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIy Ha3BaHMEM OKCHIA U pearecHTaMu,
C KaXIbIM U3 KOTOPBIX OH MOXET B3aUMOAEHCTBOBATbD.

HA3BAHHME OKCHUIA

A) okcun pocdopa(V)
B) okcun xpoma(lll)

PEAT'EHTDbI

1) AL, N,O;, H,0
2) H,0, N,0,, H,PO,
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B) oxcnn xanus
') okcun yrnepona(Il)

3) H,50,, KOH, Al
4) H,0, CaO, RbOH
5) Fe;0,, H,0, Si

6) H,, Fe;0,, O,

9. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY (POPMYJION BelLecTBa U peareH-
TaMH, C Ka&XIbIM U3 KOTOPBIX 3TO BELIECTBO MOXET B3aMMOIEHCTBOBATh.

®OPMYJIA BELLECTBA
A)NH,CI
B) Cr,0,
B) Cu,0
)P

PEATEHTDI

1) HCI, HNO,, Na,CO,
2) 0,, CO, HCI

3) BaCl,, AgNO,, CO

4) 0,, Zn, KOH (p-p)

5) H,S0, (xonit.), KOH, Pb(NO,),

BapuaHr 7

1. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHME MEXIy Ha3BAHUEM IIPOCTOro BEIICCTBA
N p€areHTaMH, ¢ KaXIbIM U3 KOTOPbIX OHO MOXET B3aMMOIEHUCTBOBAT.

HA3BAHHWE BELLIECTBA
A) cepa
b) Bonopon
B) 6pom
I') Harpui

PEATEHTBI

1) NaOH, Nal, K,SO; (p-p)
2) H,S0O, (pas36.), S, Cr,0,
3)C,H,, 0,,Ba

4) Ag, N,, H,0

5) H,SO, (pas36.), Al, ZnO
6) O,, Al, HNO; (xoHi1.)

2. YCTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIYy Ha3BAHHUEM BEILIECTBA U pCarcH-
TaMM, C K&KIbIM U3 KOTOPBbIX OHO MOXET B3aUMOIEICTBOBATD.

HA3BAHWE BELHIECTBA
A) LIMHK
B) xucnopon

B) docdop
I') xene3o

PEATEHTHI

1) S, FeCl,, Na,SO,
2) Fe,0,, C,H,0H, KOH
3) Cu(NO,),, CsOH, K,0
4) H,0, Br,, Fe,0,

5)S, H,S, Pb

6) Cl,, Ca, HNO,
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3. YctaHOBHTE COOTBETCTBUE MeXy (HOPMYJOil BellecTBa U peareH-
TaMM, € KaXIBIM U3 KOTOPBIX 3TO BELIECTBO MOXET B3aUMOIEIHCTBOBATh.

DOOPMYVYJIA BEHIECTBA

A) HCI
B) Al,O,
B) CO

I') NaOH

PEATEHTHLI

1) Fe,0,, H,0, Si
2) Cl,, N,O,, H,PO,

3) H,, Fe,0,, 0,

4) Al, P,0;, H,0

5) HCI, NaOH, KHSO,
6) Ca, MgO, Pb(NO,),

4. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MeXIY HOpPMYJION BellleCcTBa U peareH-
TaMH, C KaXIbIM U3 KOTOPHIX 3TO BELLECTBO MOXET B3aMMOICHCTBOBATD.

OOPMYVYIJIA BELLIECTBA
A) Na
b) HNO,
B) Ba(OH),
I') NH,Br

PEATEHTBI
1) Na,PO,, HCI, CO,
2) AgNO,, NaOH, Ba(OH),
3)Pb, S, C
4) MgO, Cl,, Na,SO0,
5) H,0, S, Cl,

5. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIY HA3BAHUEM OKCUAA U (GOpMyIaMH
BEIIECTB, C KaXIbIM U3 KOTOPBIX OH MOXET B3aMMOJIeiCTBOBATb.

HA3BAHUWE OKCHUJA

A) okcun ceproi(IV)
b) okcun cTpoHIUs
B) okcun nuHka

I') oxcun xpoma(Il)

®OPMYVYIJIbI BEILIECTB

1) CO,, H,S, H,0
2) KOH, H,0, HF
3) H,S0,,0,, Br,
4) KOH, P,0,, HCI
5)S,Ca(OH),, 0,
6) NaOH, O,, H,0

6. YCTaHOBMTE COOTBETCTBHE MeXAy HOpMyJIOi BellieCTBA U peareH-
TaMH, ¢ K&KIbIM U3 KOTOPBIX 3TO BELLIECTBO MOXET B3aMMOJIEHCTBOBATb.

®OPMYJIA BELLECTBA
A)Zn
B) Cl,
B)K
DN,

PEAT'EHTHI

1) Fe, Nal, KOH
2) CsOH, MgCl,, HF
3) CH,, KOH, CO,
4) 0,, H,, Li

5)0,, S, HCI
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7. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MeXay (POpMyYsIOi BelleCTBa U pearcH-
TaMH, C KaXIbIM U3 KOTOPBIX 3TO BELIECTBO MOXET B3aUMOIEHCTBOBATD.

POPMYVIJIA BELLECTBA
A)Zn
b) S
B) H,
N o,

PEATEHTBI
1) HCI, H,0, Ca
2) CuO, N, Cl,
3) CO, CH,, Mg
4) HNO,, CuSO,, NaOH
5) Fe, H,S0,, Cl,

8. YcraHOBHTE COOTBETCTBHE MeXIy (OPMYJIOit BeLleCTBA M pearcH-
TaMHU, C KaXJbIM U3 KOTOPbHIX OHO MOXET B3aMMOAEICTBOBATD.

®OPMYJIA BELLIECTBA
A) Mg
B) S
B) Fe,0,
I so,

PEATEHTDI

1) H,0, Ca0, Na,0,
2) BaO, P,0,, H,0
3) HF, H,0, P
4)0,, H,, Hg

5) HBr, Al, CO

9. YcraHoBMTE COOTBETCTBUE MeXIy HhOpPMY0il BellecTBa U peareH-
TaMH, C KaXIbIM U3 KOTOPBIX 3TO BEILIECTBO MOXET B3aMMOJeCTBOBATD.

®OPMVYJIA BELLIECTBA
A) H,50,
B) Sr(OH),
B) H,S
I) Cr(OH),

PEATEHTDI

1) Pb(NO,),, KOH, Na,0
2) NaHSO,, H,0, Mg

3) Ba(NO,),, Cu0, Si0,
4) Fe(NO,),, HBr, CO,

5) CsOH, HNO,, HF

6) Mg(OH),, H,SiO,, FeS
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Bonpoc 8
XnMnyeckne CBOMNCTBA BXKHENLLWX METANNOB (HaTpU, Kanui, KanbLuin, mar-
HUI, aNIOMUHUI, UMHK, XPOM, XKenes3o, Meab) U ux coeanHeHuin. Obwme cno-
cobbl nonyyeHnA meTannos.

XvMuyeckme CBOMCTBa BaXKHEWLIMX HEMETaANNoB (ranoreHoB, cepbl, a3oTa,
docdopa, yrnepoga u KpemMHUA) 1 NX coeauHeHn (OKCUA0B, KNCNOPOACoAEp-
»Kawmx KMCNOT, BOAOPOAHbIX COeANHEHNI).

IIpumep 8. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXAY PEarvpymolLIMMH Belle-
CTBaMM M MIPOAYKTaMH, KOTOPbBIE MPEUMYILIECTBEHHO 00pa3yloTcs B 3TOM
peakLMK: K KaXnaoil no3uuum, o6o3HayeHHOH OyKBO, I10a0epUTe COOT-
BETCTBYIOLLYIO MMO3ULHUIO, 0003HAYeHHYIO LMPPOH.

PEAT'MPYIOIIME BEIIIECTBA MMPOAYKThBI PEAKIWH

A) K,CrO, u H,S0, (pa36.) 1) K,CrO,, H,0u O,
b) K,Cr,0, u KOH (p-p) 2) K,CrO, u H,0

B) (NH,),Cr,0, u KOH (p-p) 3) NH;, K,CrO,un H,0
I') (NH,),CrO, u KOH (p-p) 4) NH,, K,Cr,0, 1 H,0

5) K,80,, H,CrO,

6) K,Cr,0,, K,SO, u H,0
3anuminre B Ta0MIy BhIOpaHHBIE TUGPHI M10J COOTBETCTBYIOIIUMHU

OyKBaMH.

OrTBerT: A|B|B|T

IMouck npaBH/IBHOTO OTBE€TA CBOAMTCA K COCTaABJCHUIO ypaBHeHHﬁ
peakiuit MeXIy yKa3aHHBIMHU BelllecTBaMu. IIpn 3ToM HEO6XOIUMO HC-
TT0JIb30BaTh KaK 0a30Bbie 3HAHUSA (HAITPUMEp, KUCIOThI PEarupyloT C OCHO-
BaHUAMMU; PEaKIMK B pACTBOpax IPOTEKAIOT, ECJIH 0Opa3yIoTCsl HEPACcTBO-
pPHMMOe€ BEIIeCTBO, Ta3 WK CJIa0blil 3JIEKTPOJTUT U IPYrue), TaK U CBOMCTBA
KOHKPETHBIX BELIECTB.

A) N3 Kypca HeOpraHMYeCKOM XMMHUHU U3BECTHO, YTO B paCTBOpax BO3-
MOXHO TIpeBpallieHre XpOMaTOB B TUXPOMAThl M, HA060POT, TUXPOMATOB
B XpOMarThl. B KHCIIBIX cpeiax XpoMaThl MPeBpaIIAOTCsl B TUXPOMATHI:
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2K,Cr0, + H,S0, = K,Cr,0, + K,S0, + H,0

Bbigoo: otBeT A — 6.

b) B mienoyHbIX cpefax AMXpoMaThl TIpeBpallaloTcs B XpPOMAThI:

K,Cr,0; + 2KOH, ,, = 2K,CrO, + H,0

Buigod: otBeT b — 2.

B) Conu aMMOHHUSI B LIEIOYHO Cpejie pa3aaratoTcs C BbIIEJIEHUEM aM-
MuUaka. JluxpoMaThl B LIETOYHOH cpelie MpeBpallialoTcs B XpOMaThl:

(NH,),Cr,0, + 4KOH ,_, = 2NH,T + 2K,CrO, + 3H,0

Boigoo: orBer B — 3.

I') Conu aMMOHUS B L1I€JIOYHO# Cpene pa3naralorcs C BbIACTEHUEM aM-
MHUaKa. XpoMaThl B LLIEJIOYHOH cpele He U3MEHSIOTCS:

(NH,),CrO, + 2KOH,,, , = 2NH3T + K,CrO, + 2H,0
Buigod: otBer I — 3.

A|lb|B |T
Omeem:
6 12|33
BapwaHnT 1*

1. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY pearMpylolIMMU BellecTBaMHU
Y MIPOAYKTaMH, KOTOpbIe MPEUMYIIECTBEHHO 06pa3yloTCs B 3TOM peakLuu.

PEATUPVYIOIIIME BEIIIECTBA IMPOAYKTHI PEAKIIUH

A) KHCO, u KOH 1) KNO,, CO, 1 H,0
B) KHCO, u HCI 2) KClu H,CO,

B) K,CO, u HNO, 3) K,CO, 1 H,0

I) K,CO, n BaCl, 4) KCl, H,0 u CO,

5) BaCO5 u KCl
6) He pearupyior

* @passl «K Kaxnoii noaviuu, 0603HaYeHHON GYKBOM, MoaGepUTe COOTBET-
CTBYIOILYIO MTO3ULIKIO, 0003HAYEHHYIO LIM(GPOit», «3aNUILINTE B TaOJIHILy BbIOpaHHBIE
LKGPHI IOA COOTBETCTBYIOIUMMHU OYKBaMUW» U TabIMLy OTBETOB NTOBTOPSITh HE OyIeM
B LIEJISIX YMEHbHLIEHUsA 00BbEMA MOCOOUS.
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2. YCTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY pPearMpyIOIIMMH BelleCTBAaMH
Y TMIPOAYKTaMHU, KOTOPBIE MPEMMYILIECTBEHHO 00pa3yloTCsl B 3TOM peakLu.

PEATUPYIOIIUE BELLIECTBA MPOAYKTbI PEAKLIUN
. t° 1) SiH, n F,O
A) SiO, n NaOH — 2) SiF, n H,0

B) SiO, # NaHCO, ——>
B) SiO, 1 NaHCO, (p-p)
I) SiO, u HF

3) Na,SiO, u H,0

4) Na,SiO,, CO, u H,0
5) Na,Siu H,0

6) He pearMpyioT

3. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY PEarupylolIMMU BeLLECTBaAMU

PEATUPYIOIIMUE BEIIIECTBA

A) FeO u HCI (koH11. p-p)
b) Fe,O; u HCI (pa36. p-p)
B) Fe,0, 1 HCI (pas6. p-p)
I') Fe,O; u NaOH (tB.)

Y TIPOAYKTAMH, KOTOPhIE NPEUMYILLECTBEHHO 06pa3yIoTCs B 3TOM pEaKLIUH.

IMPOAYKTbI PEAKLIMH

1) FeCl,, FeCl, u H,0
2) FeCl;u H,0

3) FeCl, n H,0

4) NaFeO, u H,0

5) Fe(OH),; u Na,O

6) He pearupyioT

4. YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MECXYy pC€armpyroiummMu BE€IIECTBAMHU

PEATMPYIOLIUE BEILIECTBA
A)PuO,

B) PuCa

B) P (kpacHwiit) u H,

I') Pu Cl, (u36.)

U MIPOAYKTOM, KOTOPBIN MpeNMYILIeCTBEHHO 06pa3yeTcsi B 3TOM peakLuy.

MNPOAYKT PEAKLIMU

1) PCI,

2) PCI;

3) He pearupylor
4) PH,

5) Ca,P,

6) POy,

5. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY pearupyroulMMH BellleCTBAMH

PEAI'MPYIOLIME BEILIECTBA
A) H,80, (pa36.) u FeO

b) H,80, (xonu.) u Fe,0,

B) H,S0, (pa36.) u Fe(OH),

U IPOAYKTAMH, KOTOPBIE PEUMYIIECTBEHHO 00pa3yloTcs B 3TOMU peaklivi.

IMPOAYKTbI PEAKIIUH
1) Fe,(S0;),, H,0 u SO,
2) Fe,(SO,); n H,0
3) FeSO,u H,
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I) H,SO, (pa36.) u Fe(OH), 4) FeSO, u H,0

5) Fe,(SO,), 1 H,

6. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXITY MCXOAHBIM(-bIMH) BEILIECTBOM(-aMH )
W MPOAYKTaMU, KOTOPbIE NMPEHMYIIIECTBEHHO 00pa3yloTCs B 3TOH peakLUu.

NCXOAHOE(-bIE)

BELLECTBO(-A) [MPOAYKTbI PEAKLIMH

1) Na,CO, u H,SO,

2) NaCl, H,0 1 CO,

3) Na,CO,, H,0 u CO,
4) NaHSO, u CO,

5) Na,CO,u H,0

6) Na,S, H,0 u CO,

A) NaHCO, ——

B) NaHCO; (p-p) u SO,
B) NaHCO, u NaOH
I) NaHCO, u HCI

7. YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXay pCarupyromunuMH BECIIECTBAMU
H MMPpOAYKTaMH, KOTOPbIC MPEUMYIHIECTBEHHO O6pa3y}OTCH B 3TOM pPC€aKiMu.

PEATVMPYIOUIVE BEILECTBA [MPOAYKTbI PEAKLINHA

A) NO, u KOH 1) He pearupytoT

b) Alu HNO, (pa30.) 2) AI(NO,);, NOu H,0
B) N,O, 1 KOH (p-p) 3) KNO;, KNO, u H,0

I') Alu HNO, (koHu., xo071.) 4) KNO, u H,0

5) AI(NO,),, NO, u H,O
6) KNO, u H,0

8. YcTaHOBHMTE COOTBETCTBME MEXIY PEarMpYyIOIIMMH BELIECTBAMU
Y MPOAYKTaMM, KOTOPbIE MPEUMYILECTBEHHO 00pa3yIoTCs B 3TOI peaklivH.

PEATMPYIOLIUE BELLHECTBA MPOAYKTbI PEAKLIMH

A) Na,CO, (1B.) 4 SiO, (TB.)
b) H,Si0, u K,CO, (p-p)
B) K,SiO, u CaCl, (p-p)

I') Si u KOH (xoH11.)

1) CaSiO, m KCl

2) He pearvpyoT

3) Na,0, Siu CO

4) Na,SiO, u CO,

5) K,SiO,, H,0 u CO,
6) K,SiO;u H,
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Bapuanr 2

1. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXAY pearpylOIIUMH BellleCTBAMHK
Y IPOAYKTaMU, KOTOPbIE TPEUMYLIECTBEHHO 00pa3yr0TCsl B 3TOil peakilUM.

PEATUPYIOIIME BEIIIECTBA [TPOAYKTHI PEAKIIUH

A) Cl, u NaOH (xo1. p-p) 1) CuSO,, SO, u H,0
b) Cu H,SO, (kxoHu.) 2) NaCl, NaClO u H,0
B) Cu FeO 3)Feu CO

I') Cuun H,SO, (xoH1L.) 4) CuSO,u H,

5) CO,, H,0 u SO,
6) NaCl, NaCIO,  H,0

2. YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY PEArvpylolIMMH BEIIECTBAMHU
M IIPOAYKTaMH, KOTOPbIE IIPEUMYILECTBEHHO 06PA3yIOTCH B 3TOM peaKiInu.

PEATUPYIOUIWE BELIECTBA MPOAYKTHI PEAKIITUH
A) CuClyu Zn 1) He pearupyioT
B) ZnCl,u H,0 2) ZnCl,u Cu
B) MgCl, u Zn 3) Zn(OH), u HCI
I') CuCl, u NaOH 4) ZnOHCln HCI
5) Cu(OH), u NaCl
6) ZnCl, u Mg

3. YCTaHOBHUTE COOTBETCTBHME MEXAY PEarUPYIOIIMMU BelleCTBAMU
U TIPOIYKTaMU, KOTOPBIE MPEUMYILIECTBEHHO 00pa3yloTcs B 9TOM peaKIIMHu.

PEATHUPYIOILIME BEIECTBA MMPOAYKTHI PEAKIIUN

A) Cu,0 u H,50, (xoHL.) 1) CuCl, u H,O

B) CuS u HNO;, (koH11.) 2) Cu(NO;),, NO,, Su H,0
B) CuO u HCI (xoH1. p-p) 3) Cu(NO,),, NOu H,S

I') CuCl 1 H,SO, (xoH1.) 4) Cu,SO,u H,0

5) CuSO,, SO, u H,0
6) CuSO,, SO,, HClu H,0

4. YCTaHOBUTE COOTBETCTBME MEXAY pPearupyrollUMK BelleCTBaMH
W IPOAYKTOM(-aMH), KOTOPBIi(-€) MpeUMYILIeCTBEHHO 00pa3yloTcs B 3TOMN
peaKIuu.
PEATUPYIOUIMUE BEILIECTBA MPOOAYKT(-bI) PEAKIIUH

A) Fe u HNO, (pa36.) 1) oxcun xenesa(Ill) u okcun ce-
b) Fe u H,S0O, (pa36.) pei(IV)
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B) Fe u O, (B npucyrctsun H,0)
I FeSu O,

2) okcun xene3a(Il)

3) runpokcun xenesa(I1l)

4) cynpdar xene3a(ll) u Bomopon

5) uutpat xene3a(Il), okcun azo-
ta(Il) v BOHa

6) nutpar xenesa(Ill), okcun azo-
ta(Il) 1 Boma

5. YcTaHOBHMTE COOTBETCTBHE MEXIY pearupymIllUMHU BellleCTBaMU
Y MIPOLYKTaMU, KOTOPBIE ITPEMMYLIECTBEHHO 00Pa3yloTCs B 3TON PEaKIIUH.

PEATUPYIOLIME BELHIECTBA
A) Ca(OH), n Cl,
b) CaCO,u HCIO,
B) Ca(OH), n HCIO,
) CaCO, n H,SO,

MPOAYKTHI PEAKIIMH

1) Ca(ClO,), u H,0

2) CaCl,u H,0

3) CaSO,, H,u CO

4) CaCl,, Ca(ClO), u H,0O
5) Ca(Cl0,),, H,0n CO,
6) CaSO,, CO,u H,0

6. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY PearMpyloliMMH BeLIECTBAMHU
Y IPOAYKTaMH, KOTOPBIE MPEUMYIIECTBEHHO 00pa3yloTCs B 3TOM peaKIny.

PEATMPYIOIIME BEILIECTBA

A) Be(OH), n NaOH (t8.)
b) Be(OH), u NaOH (p-p)
B) BeO u NaOH (p-p)

I') Be(OH), nu H,S0,

MPOAYKTHI
B3AMMOJIEVICTBUA

1) BeSO;u H,

2) BeSO; u H,0
3) Na,[Be(OH),]
4) BeSO, u H,0
5) Na,BeO, u H,
6) Na,BeO, n H,0

7. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXAY UCXOMHBIM (-1) BELIECTBOM(-aMu )
¥ TIPOAYKTOM(-aMH), KOTOPBIHA(-€) MpeuMyIIeCTBEHHO 06pa3yeTcsi(-10TCsl)

B 3TOH peakuuu.

HNCXOOHOE(-BIE) BEHLIECTBO(-A)

A) HNO, ——

B) N,0, 1 H,0

B) NaNOj (18.) u H,SO, (KoHIL)
I) NO, n H,0

MTPOYKT(-bl) PEAKIIUU

1) HNO,
2) HNO, 1 NO

3) HNO, 1 O,
4)0,, H,0 u NO,
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5) Na,SO, n HNO,
6) NaHSO, u HNO,

8. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY pearupylollMMU BellleCTBaMU
Y NMIPOAYKTOM(-aMu), KOTOPBIH(-€) NperuMylIeCTBEHHO 00pa3yeTcsi(-10Tcs)
B 3TOH peaKLuu.

PEATUPYIOIIMUE BELLECTBA ITPOAYKT(-bl) PEAKIWHN

A) Si0, u H,0
B) K,SiO,, H,0 u CO,
B) CaSiO,, H,0 u CO,

-
I) Si0, u HNO, (KoH1.) —

1} He pearupyloT

2) H,Si04, NO, u H,0
3) H,SiO, u CaCO,

4) H,Si0; n K,CO,

5) H,Si0,

Bapwant 3

1. YcTaHoBUTE COOTBETCTBHE MEXY UCXOOHBIM(-1) BELLIECTBOM(-aMH)
Y MPOAYKTOM, KOTOPBIH NMPEUMYILIeCTBEHHO 06pa3yeTcsl IpU HarpeBaHUU
3THUX BElIECTB.

UCXOJHOE(-BIE) BEHIECTBO(-A) IMTPOOYKT PEAKIIMH
A)N,u O, N,
b) NH,NO, (xp.) 2) N,0O
B) NH,NO;, (xp.) 3) NO
I') HNO; (xoHu.) u P (kpacHbli) 4) NO,
5) N,0,
6) N,O,

2. YcTaHOBUTE COOTBETCTBME MEXIY pearvupyloliuMy BelleCTBaMH
Y MIPOAYKTOM(-aMH), KOTOPBIH(-€) MpeuMyILeCTBEHHO 00pa3yeTcsi(-10TCs )
B 3TOM peaKkLUMH.

PEATUPYIOLLIUE BELLECTBA MPOAYKT(-bl) PEAKLIV A
A) Fe u CuCl, 1) FeCl,4
b) Fe u HCI (xoH1.) 2) Cuwn FeCl,
B) Fe u H,80, (pa36.) 3) FeCl,u H,
I Feu Cl, 4) FeCl;n H,
5) FeSO,u H,
6) Fe,(SO,);, SO, u H,0
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3. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY a30TCOAEPXKAIIMM BELIECTBOM
W NPOAYKTaMHU, KOTOpbIE MPEUMYILIECTBEHHO 00pa3yIoTCs IPU €T0 TEPMU-
YeCKOM Pa3IoXeHHUH.

A30TCOJEPXALIEE
MPOAYKTHI PA3JIOXKEHUS
BEILIECTBO
A) HNO, )N, 1 H,0
B) NH,NO, 2)N,0u H,0
B) NH,NO, 3)NO, O, 1 H,0
I N,O 4)N,u 0,
5)NO,, 0, u H,0

4. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXAY MCXOAHBIM(-H) BElIECTBOM(-aMH )
Y IIpoAyKTOM(-aMH), KOTOPBIii(-€¢) MpeuMyLIeCTBEHHO 0bpa3yeTcs(-10Tcs)
B 3TOI pEaKLMH.

MCXOOHOE(-bIE) BELLUECTBO(-A) | TPOAYKT(-bl) PEAKLIN
A) Zn(OH), v KOH (t8., cn1as.) 1) Zn(NO,), n H,
b) Zn(OH), u KOH (p-p) 2) Zn(NO,), n H,0
B) Zn(OH), 1 HNO; (xoHu.) 3) K,ZnO, n H,0
I') Zn(OH), (mpokanusanue) 4) K,[Zn(OH),]
5) ZnOu H,
6) ZnOu H,0

5. YcTaHoBUTE COOTBETCTBUE MEXIY UCXOOHBIM(-M) BEIICCTBOM(-aMH)
Y NPOAYKTOM(-aMH), KOTOPBIH(-€) MpeuMyLLECTBEHHO 00pa3yeTcsi(-10Tcs)
B 3TOM peakLHH.

HMCXOJHOE(-bIE) BELLECTBO(-A) | MPOAYKT(-bl) PEAKLIMH

A) CaCO,, H,0u CO, 1) Ca(NO,),, H,0u CO,
b) Ca(HCO,), (narpesanue) 2) Ca(OH),, NO, u CO,
B) Ca(HCO,), n HNO, 3) Ca(HCO,),

) Cau HNO; (pa36.) 4) Ca(NO,),, H,0 1 NO,

5) CaCO,, H,0 u CO,
6) Ca(NO,),, H,0 u NH,NO,

6. YCTaHOBUTE COOTBETCTBUE MCXKIY p€arupyrominMmy B€IICCTBAMU
W NpoAyKTaMH, KOTOPbIC ITPEUMYILIECTBEHHO 06pa3y10Tc91 B 3TOM p€akKumnmn.
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PEATUPYIOIIIME BEILIECTBA IMPOAYKTbI PEAKIIMA
A) Cl,u H,0, 1) CO,, H,0 u HCI
b) Fe u HNO; (pa36.) 2) FeO, H,0u N,
B) C,H,Clu O, 3)HCIu O,
I') Cun HNO, (koHL.) 4) Fe(NO,);, NOu H,0
5) Cu(NO,),, NO, u H,0
6) Cu(NO,),, NOu H,0

7. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIOY p€arupyroummnMnu BEII€CTBaAMHU

U MMPOAYKTaMU, KOTOpBIE TPEUMYILECTBEHHO 00Pa3yl0TCs B 3TOM peakinH.

PEAI'MPYIOILIME BEHIECTBA MMPOAYKTHI PEAKIITUU
A) KOHu NO, 1) KNO, u H,SO,
b) NaClu AgNO, 2)KNO,;u H,
B) K,S0, (18.) u HNO, (xoH11.) 3) He pearupyiot
I NH,HCO,; u HNO, 4) NH,NO,, CO,n H,0
5) AgClu NaNO,
6) KNO,, H,0 u KNO,

8. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY pearupyoIlNMH BellecTBaMHu
Y IIPOOYKTOM(-aMH), KOTOPBIH(-€) IperuMylIeCTBEHHO 00pa3yeTcsi(-10Tcs)
B 3TOM pEaKIINH.

PEATMPYIOUIME BEILIECTBA MPOOYKT(-bl) PEAKLIMU
A) BaCO,, H,0 u CO, 1) CaCO,u H,0
b) CO, (vemocr.) u Ca(OH), 2) He pearupyior
B) CO, u KOH (u36.) 3) Ba(HCO,),
I') CO, (u36.) 1 Ba(OH), 4) BaCO, 1 H,0
5) Ca(HCO,),
6) K,CO,un H,0

Bapuant 4

1. YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEXIY PEarUpyOIMMH BelleCTBAMU
U NIPOJYKTOM, KOTOPBIiA IIPEMMYILIECTBEHHO 06Pa3yeTCs B STOM PEAKIIVN.

PEATUPYIOIIHE BEILIECTBA MPOAYKT PEAKLIUU
A) Siu Mg 1) SiH,
B) Si u NaOH (p-p) 2) H,Si0,
B) Ca,Sin H,0 3) Na,SiO0,



Ba308bl M NOBbILLEHHbIA YPOBHU CIOXHOCTK. Bonpoc 8 193

I) SiO, u Mg (136.) 4) Mg,Si
5) CaSiO,
6) Si
2. YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY UCXOTHBIM(-H) BEILIECTBOM (-aMH)
U TIPOAYKTOM(-aMHM), KOTODBIN(-€) IMpeMMyILIeCTBEHHO 00pa3yeTcsi(-10Tcsl)
B 3TOM peaklMH.

MCXOOHOE(-bIE) BELHECTBO(-A) | [TPOAYKT(-bl) PEAKLIUU
t° 1) Cr,(SO,), u H,O
A) Cr(OH); —> . 2) Cr203 I:I?I20 2
B) Cr(OH); u NaOH —> 3) NaCrO, u H,
B) Cr(OH), t NaOH (koHi. p-p) 4) NaCrO, u H,0
I') Cr(OH),; u H,SO, 5) Na,[Cr(OH),]
6) Cr,(80,), 1 H,

3. YcraHOBUTE COOTBETCTBHE MEXYy Ha3BAHMEM HEPACTBOPMMOTO Bellle-
cTBa U (GOpMyJIaMH peareHTOB, B Pe3yJIbTaTe B3aUMOIEUCTBHUS KOTOPBIX OHO
o0Opa3syercs.

HA3BAHUE BEILIECTBA ®OPMYJIbl PEATEHTOB
A) cynpdun meau(Il) 1) CuSO, 1 NaOH
b) kpeMHueBas kucnora 2) CuSO, u H,0
B) xapOoHaT KanbLus 3) SiO, u H,0
I') runpoxcun memu(II) 4) K,Si0; u H;PO,
5) Ca(OH), u CO,
6) CuSO, n H,S
7) CaCl, (p-p) u CO,

4. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MEXIY pearrpyiolliuMH BelleCTBaMU
U TIPOAYKTAaMHU, KOTOPbIE MPEUMYILIECTBEHHO 06pa3yloTcs B 3TOM peakLMy.

PEATUPYIOLIHUE
BEILIECTBA MMPOAYKTHI PEAKIIMHA
A) Al u KOH (p-p) 1) rugpoxkcun anOMUHUA U cepa
b) Alu H,S0, (pa36.) | 2) ruapokcu amoMUHYS M CEPOBOAOPOL
B) AL,S, u H,O 3) TeTparuaApOKCOATIOMUHAT KaTUsl U BOOOPOI
I') Alu H,0 4) cyabdaT aTIOMUHUS U BOAOPO.
5) cynbGUT aIIOMUHUS U BOAOPO.
6) TMAPOKCHI ATIOMUHUS ¥ BOIOPOA
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5. YCTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXAY PEarupylollMMH BeLleCTBAMU
Y TIPOAYKTOM(-aMH), KOTOPBIA(-€) MpenuMylIeCTBEHHO 00pa3yeTcs(-10Tcs)
B 3TOM peaklivu.

PEATUPYIOUIME BEILIECTBA MPOOYKT(-bl) PEAKLIUHA
A) BaO u SO, 1) Ba(OH), u S
b) BaO u H,S0O, 2) BaSO,
B) BaO u SO, 3) BaSO, u H,
) BaO u H,SO, 4) BaSO,u H,0
5) BaSO,
6) BaSO, u H,0

6. YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXAY pearMpYOILMMH BellleCTBaMU
U MPOAYKTaMH, KOTOPBIE MTPEUMYILIECTBEHHO 00pa3yloTCs B 3TO peaKiIMH.

PEATUPYIOUIUE BELLIECTBA IMPOAYKThI PEAKIIUHN
A) CuCl, nu NaOH (pa36. p-p) 1) CuCl, 1 BaSO,
b) CuOHCl 1 NaOH (p-p) 2) Cu(OH), u NaCl
B) CuOHCI u HCI (xoH11. p-p) 3) CuCl, n H,0
I') CuSO4 u BaCl, (p-p) 4) CuCl,, H,0 u NaCl
5) He pearupyoT

7. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MEXITY MCXOMHBIM (-1) BEIIECTBOM(-aMH)
Y IIPOAYKTaMHM, KOTOpbI€ IIPEMMYILIECTBEHHO 06Pa3yloTCsl B 3TOH peaKiIuM.

W CXOIHOE(-bIE) BELLIECTBO(-A) | MPOAYKTHI PEAKIIMH
A) Ag n HNO, (pa36.) 1) KNO, u O,
b) Ag un HNO, (xoH1.) 2) Zn(NO,),n O,
e 3) AgNO,, NO, u H,0
B) KNO, t" 4) ZnO, O, u NO,
) Zn(NOy, — 5) AgNO,, NO u H,0

8. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY MCXOIHBIM(-M) BELIECT-
BOM(-aMH) U NMPOIYKTaMH, KOTOPBIi(-€) MPeuMYIEeCTBEHHO 00pa3yeT-
cs(-10TCsT) B 3TOH peakivH.

NCXOJHOE(-bIE) BELIECTBO(-A) | [TIPOAYKT(-bl) PEAKIINHU

A)Sin O, 1) H,Si0,
B) H,Si0, —> 2) Si0, m H,
3) He pearMpy1OT

B) SiH, n O,
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I') Sin H,0O (o6b1uHBIE YCTOBYS) 4) H,0 u SiO,
5) SiO,
BapwaHT 5

1. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHUE MEXY MCXOAHBIM(-H) BELLIECTBOM(-aMH)
U IPOLYKTaMH, KOTOpbIE MPEUMYILECTBEHHO 00pa3yloTCs B 3TOH pEaKLUY.

VI CXOIHOE(-bIE)
BELIECTBO(-A) MPOAYKTHI PEAKLIMA
A) NaHCO, 1 Ca(OH), 1) Ca(HCO,), u NaOH
B) NaHCO, n HCI 2) CaCO;, NaOH 1 H,0
B) NaHCO, —— 3) CO,, H,0 n NaCl
I') Na,CO, i HCI 4) NaCln H,CO;4
5) Na,CO,, H,0 1 CO,
6) Na,CO, u H,CO,

2. YCTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEXIY pearMpyrOUIMMH BelleCTBaMU
U TIPOAYKTOM(-aMH), KOTOPBIH(-€) IIPeUMYILECTBEHHO 00pa3yeTcsi(-10Tcs)
B 3TOH PEAKLIMH.

PEATMPYIOLIME BEIHECTBA [MPOAYKT(-bl) PEAKLIUU
A) MgO un SO, 1) MgSO,
b) MgO u SO, 2) MgSO,u H,
B) MgO u H,S0, 3) MgSO, u H,0
I MgO 1 H,80, 4) MgSO,
5) MgSO, u H,
6) MgSO,n H,0

3. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY pearvpyloliMMK BellecTBaMHU
1 opMyoii ra3a, KOTOpbiii IPeUMYIIECTBEHHO BbLIEISCTCS B 3TOH peak-
LIV M.

PEATUPYIOIIUE BELLIECTBA GOPMVYIIATA3A
A) Zn u HCIl (pa36.) 1) H,
b) Cuu H,S0, (koH1.) 2) NO
B) Mg u H,50, (pa36.) 3) NO,
') Ag u HNO; (koH11.) 4) SO,
5) Cl,
6) He BbIIEIAETCS
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4. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIY pearupylollMMi BelieCTBAMHU
W IPOOYKTOM(-aMH), KOTOPKIi(-€) peUMYIIECTBEHHO 00pa3yeTcs(-I0TCs)
B 9TOM peaKl1H.

PEATMPYIOIINE BEIIECTBA IMPOAYKT(-bI) PEAKIIMH
A) Na,CO, u HCI 1) NaCl u CaCO;,
b) Na,CO,, CO, u H,0 2) NaHCO,
B) Na,CO,u H,0 3) NaHCO, u HCI
I') Na,CO, u CaCl, 4) NaOH, CO, u H,0
5) NaOH u NaHCO,
6) NaCl, CO,u H,0

5. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXAY pEarMpylollMMM BEIIECTBAMHU
Y MPOIYKTaMH, KOTOPHIE MIPEUMYILIECTBEHHO 00pa3yIOTCA B 3TOM peaKIiuH.

PEATMPYIOILIME BELLUECTBA | IPOAYKTbI PEAKIIMH
A) FeSO, 1 KOH 1) Fe(OH), u K,SO,
B) Fe,(SO,), u KOH 2) Fe(OH), n K,S0,
B) FeSO, u BaCl, 3) FeCl, n BaSO,
I) FeSO, u K,S 4) FeCl, u BaSO,
5) FeS 1 K,S0,
6) FeS, Su K,SO,

6. YCTaHOBUTE COOTBETCTBHME MEXIY PEarMpYIOIIMMH BellleCTBaMH
U POLYKTOM(-aMH), KOTODBIH(-€) MPeUMYLIECTBEHHO 00pa3yeTcsi(-10Tcs)
B 9TOI peakuyH.

PEATUPYIOILIUWE BEIHECTBA [MPOAYKT(-bl) PEAKLIUU
A) CuS u O, (136.) 1) CuSO,, H,0 1 SO,
B) H,S n O, (memoct.) 2) CuOu SO,
B) K,SO, u HCI 3) CuSO,
I') Cuun H,SO, (xoH11.) 4) CuSO,u H,
5) KCl, SO, u H,0
6) SuH,0

7. YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY PearupyloUIUMH BellieCTBAMU
W TIPOIYKTOM(-aMH1), KOTOPBIH(-€¢) MpeuMYIIeCTBEHHO 00pa3yeTcs(-10Tcs)
B 3TOU PEaKIUU.
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PEATUPYIOIIUE BEILIECTBA IMPOAYKT(-bI) PEAKIINUHA
A)P,0,u H,0 1) H,PO,
b) Ba,P, u H,0 2) H,PO,
B) PO u H,0 (u36. )—> 3) PH, n Ba(H,PO,),
4) H,PO,
I') P, u Ba(OH), (xoHu.) —) 5) PH, u Ba(H,PO,),
6) PH, n Ba(OH),

8. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXAY UCXONHBIM(-1) BEIIECTBOM(-aMH)
M ITPOAYKTOM(-aMHM), KOTOPbIH(-€) mMperMyILEeCTBEHHO 00pa3yeTcsi(-10Tcsl)
MpU HarpeBaHUM 3TUX BEILECTB.

WUCXOJHOE(-BIE)
BEIECTBO(-A) MPOAYKT(-bl) PEAKLIUM
A) K[AI(OH),] 1) K[AI(OH),]
B) Al(OH), 2) AL,O, u N,O;
B) AI(NO,), 3) ALO, 1 H,0
I) AI(OH), n KOH (18.) 4) H,0 n KAIO,
5) AL,O, u H,
6) 0,, ALO, u NO,

BapuaHT 6

1. YcraHOBHTE COOTBETCTBUE MEXIY UCXOIHBIM(-H) BELLIECTBOM(-aMH)
Y MPOAYKTOM(-aMM), KOTOPBIH (-¢) perMyLiecTBeHHO 06pa3yeTcsi(-10Tcs)
B 3TOI peakuuu.

MCXOHOE(-bIE
BELH]IEICTB(; . A)) [TPOAYKT(-bl) PEAKLIIMA
A) AIOH), u H,S0, 1) AL(SO,), 1 H,
B) Al(OH), n NaOH @) 2) AL(SO,), 1 H,0
B) AI(OH); # NaOH -, i; Eﬁgz " gz o
I) A(OH), BLEN 5) Na[Al(OH),]
6) AL,O, 1 H,0
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2. YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY MCXOTHBIM(-H) BEIIECTBOM(-aMH)
1 POOYKTaMH, KOTOPBIE MIPEUMYILECTBEHHO 00pa3yloTcs B 3TOI peakilny.

NCXOOHOE(-BIE)
BEIIECTBO(-A)

A) Cl, nu KOH (xo11. p-p)
b) Cl, u KOH (rop. p-p)

B) KCIO, ——

t', MnO,
I) KClIo,——2>

ITPOAYKTbBI PEAKIIUH

1) KClu H,0
2) KC1, KCIO u H,0
3) KCI, KCIO, n H,0
4) KCl, KCIO, u H,0
5)KClu O,

6) KClu KCIO,

3. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY pPEarMpYIOIIMMH BEIIeCTBAaMM
M MTPOIYKTOM(-aMM), KOTOPBIHA(-€) NpeuMYILIECTBEHHO 00pa3yeTcsi(-10TCs)

B 9TOM peakiIUu.

PEATHUPYIOILIHWE BEIIIECTBA

A)Feun(l,

Bb) Fe u HCI (koH11.)
B) Cu u HNO;, (koH11.)
I') Cuun HNO;, (pa36.)

[MTPOOYKT(-bl) PEAKIIUN

1) FeCl,

2) FeCl,4

3) FeCl,u H,

4) Cu(NO,), n H,

5) Cu(NO,),, NOu H,0
6) Cu(NO,),, NO, u H,0
7) FeClyu H,

4. YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY pearupyouuMH BellecTBaMu
1 ITPOAYKTAaMH, KOTOPhIC MPEUMYLIECTBEHHO O0OPa3yIOTCs B 3TOM peakIlvu.

PEAI'MPYIOIIIME BEINECTBA

A) Mg(OH), 1 HNO,
B) Mg(OH), u HNO,
B) Mg(OH), u H,SO,
I) Mg(OH), u H,SO,

MPOAYKTHI PEAKLIUH
1) MgSO,n H,
2) MgSO,u H,0
3) MgSO, n H,
4) MgSO,u H,0
5) Mg(NO,), n H,0
6) Mg(NO,), 1 H,0

5. YcraHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY pPEarMpyolIMMH BelleCTBaMM
Y TIPOAYKTaMH, KOTOPHIE MPEUMYILIECTBEHHO 06pa3yloTCs B 3TOM peakiuu.
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PEATMPYIOUIME BELIECTBA

A) H,S0, (pa36.) u CaCO,

b) H,SO, (pa36.) u Ca(HCO,),
B) H,SO, (pa36.) u CaS

I') H,SO, (pa36.) u Ca(HS),

MMPOAYKTDbI PEAKIIUA

1) CaSO,, COu H,0
2) CaSO,, CO,u H,
3) CaSO,, CO,u H,0
4) CaSO,, COu H,0
5) CaSO, 1 H,S

6) CaSO, u H,S

6. YcTaHOBUTE COOTBETCTBME MEXIY PearupyloLIMMU BeLIECTBAMU
Y NMPOAYKTaMH, KOTOpBIE MPEUMYILIECTBEHHO 00pa3yIOTCs B 3TON PeaKIIMH.

PEATUPYIOIIME BEILIIECTBA

A) CuSO, n BaCl,

Bb) KNO, (p-p) n H,SO, (pa36.)
B) KNO, (tB.) 1 H,S0O, (koHLL.)
I') Ca,(PO,), n H,S0, (koH1.)

[MPOAYKTHI PEAKIIUM

1) He B3aMMOJEHUCTBYIOT
2) CaSO, u CaHPO,

3) HNO, u KHSO,

4) CuCl, u BaSO,

5) CaSO,, P,Osu H,0

7. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY pearupylolIMMU BellecTBAMU
U IPOAYKTOM(-aMH1), KOTOPbIi(-€) MPeUMYILIECTBEHHO 00pa3yeTcs(-10Tcsl)

B 3TOM peakiivi.
PEATUPYIOLIMWE BEIIECTBA
A) SO, n H,S
b) Na,SO,u S
B) NaOH (koHu.) u S
I Na,Su H,0

MMPOAYKT(-bI) PEAKLIMH

1) He pearupylor

2) Na,SO,, Na,Su H,0
3)SuH,0

4) NaOH u NaHS

5) Na,S,0,, H,O u Na,§
6) Na,S,0,

8. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY pearMpymooliyMy BellleCTBaMU
U TIPOAYKTOM(-aMH), KOTOPHIi(-€) MPpeUMYILIeCTBEHHO 00pa3yeTcs(-10Tcs)

B 9TOM peaklInu.
PEATUPYIOLIUE BELLIECTBA
A) Fe(OH),, O, u H,0
B) Fe,0, 1 H,0
B) FeCl, u KOH (pa36.)
I') Fe(OH), n H,0,

MPOAYKT(-bl) PEAKIIUH

1) He pearupyoT
2) Fe(OH); u O,
3) Fe(OH), u KCl1
4) K[Fe(OH),]

5) Fe(OH),
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Bapumanr 7

1. YcraHOBHTE COOTBETCTBUE MEXIY PearMpylollMMH BellleCTBaMHU
Y TIPONYKTOM(-aMH), KOTOPBIH(-€) MpeuMylIeCTBEHHO o0pa3yeTcs(-10Tcs)

B 3TOM pEaKIIH.
PEATHUPYIOIIUE BEIIECTBA

A) Fen HCI
b) FeuCl,

B) Cuu HeCl,
I CuuCl,

[MTPOOYKT(-bl) PEAKIINHA

1) FeCl,

2) FeCl,u H,
3) FeCl,

4) FeCl,u H,
5) CuCl,

6) CuCl, n Hg

2. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXAY PEarvpyloliMMU IIPH OOBIYHBIX
YCIOBMSIX BEILIECTBAMH M ITPOTYKTOM(-aMH ), KOTOPBIit(-€) MpeUMYILIECTBEH-
HO 06pa3yeTcsi(-10TCsI) B 3TOI peakIuHu.

PEATUPYIOUIUE BEIIECTBA

A) Caun HNO;, (pa36.)
b) Cuu HNO, (xoH1.)
B) Fe n HNO, (xoHu.)
I') Alu HNO; (xoH1.)

IMPOOYKT(-bI) PEAKITUHA

1) okcun azora(IV)

2) okcun azora(ll)

3) He B3aMMOAECHCTBYIOT

4) HUTpPAaT aMMOHHUS

5) nutpar xkene3a(Ill), okcun azo-
ta(IV) u Bomga

6) HUTpaT ATIOMHUHUSA, OKCUI a30-
ta(IV) u Boga

3. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHUE MEXIY PEAarHpPyOLIMMU BeilleCTBAMU
U TIPOAYKTOM(-aMH), KOTODPBIii(-€) NMpeuMy1lIeCTBEHHO 00pa3yeTcsi(-10TCs)

B 3TOM peaklMu.
PEATUPYIOLLIUE BEILLIECTBA

A) AICl; u NaOH (p-p)

B) AICl; u NaOH (p-p, u36.)
B) AICl; u AgNO,

I') AICl, u Na,CO, (p-p)

MPOAYKT(-bl) PEAKLIU U

1) AI(OH), 1 NaCl
2) AL(CO,), 1 NaCl

3) Na[Al(OH),]

4) AI(OH),, CO, u NaCl
5) Na[Al(OH),] n NaCl
6) AgCl u AI(NO,),
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4. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIY PEarMpYIOIIMMHU BellleCTBAMH
Y TIPOIYKTOM(-aMH ), KOTOPbIH(-¢) MpeUMyLIeCTBEHHO 00pa3yeTcsi(-10Tcs)
B 3TOM peakUuH.

PEATUPYIOIIME BEIIIECTBA MPOOYKT(-bl) PEAKLIUU
A) Fen Cl, 1) FeSO,n H,
b) Fe u HCI 2) Fe,(SO,4); u H,
B) Fe u H,S0, (pa36.) LN 3) Fex(80,);, SO, u H,0
t° 4) FeCl,u H,
6) FeCl,

5. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXAY PEarMpyloIMMU BEUIECTBAMHU
U MPOJYKTaMH, KOTOPBIE MPENMYIIECTBEHHO 00Pa3yIOTCs B 3TON peaklMHu.

PEATUPYIOILLIME BEUIECTBA IMPOAYKTbBI PEAKLIHUA
A) BaSun O, 1) BaSiO,, CO, u P,0O;
b) Ba,(PO,),, Cu SiO, 2) CO,, Bau SO,
B) BaSO,u C 3) BaSiO, u CO,
') BaCO, u SiO, 4) BaO u SO,
5)BaSu CO
6) BaSiO,, COu P

6. YcTaHOBHTE COOTBETCTBME MEXIY PEarMpylOIUMMH BELIECTBAMU
Y MPOAYKTaMHM, KOTOpBIE TIPEeUMYIIIECTBEHHO 00pa3yloTcs B 3TOM peaki1y.

PEATMPYIOIHUE BEHIECTBA MPOAYKTHI PEAKITMUU

A) KHS n HCl1 1) NaBr, Su H,

B) K,S n H,SO, (xoH11.) 2) (NH,),S0O,, NO, n H,0
B) Na,S u HBr 3) NaBru H,S

) (NH,),S u HNO; (xoHL.) 4) KCln H,S

5) NH,NO,u H,S
6) K,SO,, S, SO, u H,0

7. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXAY PEArvMpylOIIMMHU BEIECTBAMHU
U TPpOAYKTOM(-aMHt), KOTOPbIF(-¢) MperMyIIeCTBEHHO 00pa3yeTcsi(-10Tcs)
B 3TOI peakuuu.

PEATUPYIOUIME BELLIECTBA IMPOAYKT(-bl) PEAKLIUU
A) Na,CO,, CO, n H,0 1) He pearupyioT
b) Na,CO; u KNO, 2) NaNO, u K,CO,
B) Na,CO, u CaCl, 3) CaCO; u NaCl
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I Na,CO, u SiO, 4) Na,SiO, u CO,
5) NaHCO,
8. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY pPearMpymoollMMU BellleCTBaMM1
U NPOAYKTOM(-aMHU), KOTOPHIH(-€) MpeUMYIIECTBEHHO 00pa3yeTcsi(-10Tcs)
B 9TOM peakiiMu.

PEATUPYIOUIUE BEIIIECTBA MPOAYKT(-bl) PEAKIIM
A) FeCl,n Cl, 1) FeCl,u H,O
b) Fe u CuSO, (p-p) 2) Fe,(8O,); u Cu
B) FeO u HCI 3) FeCl,
I') FeCly n HI 4) FeCl,, HCln I,
5) Fel, n HCI
6) FeSO, u Cu
Bonpoc 9

[eHeTnuecKan cBA3b HeopraHn4yeCckunx sewecTs, NpuHagneXxawunx K pa3nnyd-
HbIM Knaccam.

IIpumep 9. 3anaHa ciemylolas cxeMa npeBpallleHU BENIECTB:

. X . Y .
Si0, — K,Si0; —> H,Si0O,
OnpenienTe, KaKUE M3 YKa3aHHBIX BEILECTB AB/SIOTCSA BEWIECTBAMU X
nY.

1) H,0 4) KOH
2) K,SO, 5) HCI
3) CO,

3anuumure B TaGIUILy HOMepa BLIOPAHHBIX BELIECTB 101 COOTBETCTBYIO-
UMY OYKBaMHM.

X|Y

OrTBeT:

Ananu3 u pewenue

H,Si0; — HepacTBOpuMas KMCIOPOACOAEpXKallas KUCIOTA (BbICLLIMI
ruapokcua). E€ MOXHO MoJy4yuTh TOJBKO MPHU B3aUMOAEHCTBUM PacTBO-
PUMOIi COMM C KUCIOTOM, T. €. BEHIECTBO Y — KUCJ0Ta (COJITHAsA KUCJIOTA).
W3 kucnotHoro okeuna (Si0,) noay4yuTs cob MOXHO IIPH B3aUMOAEHCTBUM
C OCHOBHBIM OKCUAOM WK cO LEnoybio (X — KOH).
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$i0, + 2KOH = K,Si0, + H,0
K,Si0, + 2HCI = 2KCI + H,SiO,

X|Y
415

OTtBeT:

IIpumep 10. 3anaHa cnenyroliasi cxeMa IpeBpallicHUIA BEILIECTB:
Fe,(80,); > X— Y- Fe(OH),
Onpenenure, Kakye U3 yKa3aHHBIX BELIECTB SIRJISTIOTCS BelllecTBaMu X U1 Y.

1) Fe,S, 4) FeO
2) FeCl, 5) FePO,
3) Fe(NO,),

3anuimre B Tabauily HoMepa BhIOpaHHBIX BEILIECTB IO COOTBETCTBYIO-
IIUMH OYKBaMM.

X|Y

OrtBerT:

Anaau3 u pewenue

Fe(OH); — amdoTepHbIit ruapokcHa, HepacTBOpUMOE BellecTBO. Crio-
€00 MoJTy4yeHHUs] HEpPaCTBOPUMBbIX THIPOKCHIOB — B3aUMOJENCTBHE PaCTBO-
PUMBIX COJIEH C paCTBOPAMM ILE/I04Y€eM, CJIeI0BAaTE/ILHO, BELLIECTBOM Y MOXeT
6bITh M HuTpat Xese3a(lll) Fe(NO,),, unu xnopun xenesa(11l) FeCl,.

M3 cynbdara xenesa(lll) moxHo nonyuuts FeCl;, Fe(NO,), u FePO,.
Tak xak FePO, — HepacTBopHMOE BELIECTBO, TO MCIONb30BATh €T0 IS
TO/lydeHUsI pACTBOPUMBIX COJIEH HEJIb3A.

Homyctum, uto X = FeCl,, U cocTaBUM ypaBHEHUS PEAKLIA, KOTOPBIE
MOTYT NPUBECTH K nonyyeHuio setnectsa X (FeCly) ua cynbgara xenesa(Ill)
Y BELECTBAa Y U3 XJIOPHOTO XeJe3a.

a) Fe,(SO,); + 3BaCl, = 3BaSO4¢ + 2FeCl,

6) FeCl, + 3AgNO,; = 3AgCH + Fe(NO;),

B) Fe(NO;); + 3NaOH = Fe(OH)3¢ + 3NaNO,

Ecau nonyctuts, uto BeuectBo X — Fe(NO;), u Bemectso ¥ — FeCl,,
TO HAMTH pellieHue He yaacTes. JedcTBUTeNIbHO, TIONYyYUTh HUTPAT XeJe3a
MOXHO C [TOMOLLBIO peakLiuy oOMeHa cyJib(aTa Xejie3a ¢ HUITpaToM bapusi:

Fe,(SO,), + 3Ba(NO,), = 3BaSO4~L + 2Fe(NO,),
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OCylIeCTBUTD MEPEXO]

Fe(NO,)y ., + MCl, ) - FeCly . + MNO,{
HCBO3MOXHO. I[Jlﬂ 3TOr0 HEOOXOIUMO HCIIOJIb30BaTh paCTBOPPIMBIﬁ XJ10-
PMI TaKOTO METaJU1a, HUTpaT KOTOPOTo ObUT OB HEpACTBOPUM (BCIIOMHHUM
YCJIOBHUE IIPOTECKAHUA pcaKJ.mﬁ B3aUMOJEHCTBUSA MEXAyYy COJBIMHA — obe conun
JOJDKHBI OBITh PaCTBOPHUMBI, a XOTs OBl OOWH M3 IIPOOYKTOB p€aKLIMu — HCT):
XOpOoIIO U3BECTHO, YTO BCEC HUTPAThl pPACTBOPHUMBI B BOIE.

X|Y
213

OrtBerT:

BapuaHnr 1*

1. 3apaHa crenyolasi cxeMa NpeBpalleHU BEILECTB:

H,SO
Fe C12 NaOH , X 22V 4(pase) Y
OnpenennTe, KaKue U3 YKa3aHHbIX BELLIECTB ABJISIOTCA BEILeCTBAMU X 1 Y.
1) cynboat xeneza(ll) 4) cynsun xene3a(ll)
2) ruapokcun xene3a(ll) 5) ruapokcun xenesa(lll)
3) cynbdat xene3a(11l)

2. 3amaHa cnenyrollas cxema IpeBpalleH i BelleCTB:
° H
Cu(OH), 1> X —28), y
Onpenennre, KaKie U3 yKa3aHHbIX BEILIECTB SBITIOTCS BEILECTBAaMU X U Y.

1) CuH, 4) CuO
2) Cu 5) Cu,0
3) CuOH
3. 3agaHa cienylonias cxeMa IpeBpaIleHNii BEIECTB:
t° HCl(paJG.)

Fe(OH), > X > ¥
OHpCﬂCJ’II/ITC, KakK1€ U3 YKa3aHHBIX BEIICCTB AB/ISTIOTCA BCIICCTBAMH XuY.
1) FeCl, 4) FeCl,
2) FeO 5) Fe,0,

3) Fe(OH),

* (Ppasy «3anuuivTe B TabIUlly HOMepa BHIGPaHHBIX BELIECTB IO COOTBET-
CTBYIOLIUMHU OyKBaMu» U TabJIHLy OTBETOB ITOBTOPATh He OYIEM B LIEJIAX YMEHBIIIE-
HUsI 00BEMA MMOCOOUSA.
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4. 3anaHa ciemyolas cxemMa IpeBpallieH it BEIeCTB:
Br,, KOH H,SO
2 y Y2

KCrO, Y
OnpenenuTte, Kakyie U3 yKa3aHHBIX BELLIECTB SBJSIOTCS BelllecTBaMu XU Y.
1) CrBr, 4) K,Cr,0,
2) K,CrO, 5) Cr(OH),

3) Cr,(80,),

5. 3anaHa cienyroolas cxeMa npeBpalleHUI BEIECTB:

Al(OH), = AL(S0,), —— AI(OH),
OnpenenuTte, Kake U3 yKa3aHHBIX BELLECTB SIRISIOTCS BellleCTBaMu XU Y.

1) K,SO, 4) SO,
2) H,80, 5) Fe(OH),
3) KOH
6. 3anaHa cnenyioliiasi cxemMa MpeBpallieHU i BelleCTB:
H

N, 2, 0 HCI , KOH
OrnipeneTUTe, KAKUE U3 YKa3aHHBIX BELLIECTB SRIAIOTCA BelllecTBaMu X 1 Y.
1) xsiopua aMMOHMUS 4) xJJopoBOIOPO
2) azor 5) rugpat aMmMuaka
3) ammuak

7. 33.,[[8,1{3. caeayromas cxema I'[pCBpa[LlCHPIfI BEIIECTB.
H2SO4(K0Hu.)’ t°

FeCl, NaOH , ¥ > Y

OnpenesnnTe, KaKe 13 yKa3aHHBIX BELLIECTB SBJISIOTCSA BELECTBAaMU X U Y.
1) cynbdar xenesa(Ill) 4) cynpdun xenesa(lll)

2) cyabdar xene3a(ll) S) ruppokcun xene3a(lll)

3) runpokcun xene3a(ll)

8. 3amaHa ciaenyromasi cxema npeBpallieHHil BEleCTB:
N,, xar, P, t° HCI

H, > X > Y
Omnpenenyre, KaKue U3 YKa3aHHBIX BELECTB SIBJISTIOTCA BelleCTBaMy X 1 Y.
1) rugpaT ammuaka 4) xJI0puIl aMMOHMUS
2) BecensIMii ra3 5) amMuak

3) xitop
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9. 3agaHa cienyrolias cxema NnpeBpallieHUi BEILECTB:

zn X, zncy, -1 zn(on,
OmnpenenvTe, KaKHe U3 YKa3aHHBIX BEILIECTB SIBIISIIOTCS BelllecTBaMu X 1 Y.

1) Cl, 4) NaOH
2) KCl 5) Fe(OH),
3)H,0

10. 3agana cienyollas cxeMa IpeBpalleHU BE1ECTB:

zno HEL, ¥ 5 v Zn(0H),
Onpenenure, Kakue U3 yKa3aHHbBIX BELIECTB SIBJIAIOTCS BelecTBaMu X1 Y.

1) Zn 4) Zn(OH),
2) Zny(PO,), 5) ZnCl,
3) Zn(NO,),

11. 3agaHa cienyloliias cxeMa IpeBpallleHUi BEILIECTB:
N, > X— Y— NaNO,
Onpenenure, KaKve U3 YKa3aHHBIX BELLIECTB SIBJISIIOTCS BELlECTBAMU X U Y.

1)N,0 4) NO,
2) N0, 5) HNO,
3)NO

12. 3amaHa ciiegylolliasi cxeMa IpeBpalleHUi BELECTB:
NH,; + H,0 R HNO; )

FeCl, > X > Y
Ornpenesure, KaKHe U3 YKa3aHHBIX BEILECTB ARIAIOTCA BelllecTBaMU X 1 Y.
1) Fe(OH), 4) Fe(OH),
2) Fe(NO,), 5) NH,NO,

3) Fe(NO,),
13. 3amaHa cienyloias cxeMa NnpeBpalleHUiA BELLIECTB:

KFeO, —X» FeCl, —» FeCl,

Onpenennre, KaKMe U3 YKA3aHHBIX BELIECTB SBJIAIOTCS BEIleCTBaMU X 1 Y.
1) HC1 4) H,0

2)ClL, 5) KCl1

3)Fe



‘5a30BbI7 ¥ NOBbILWEHHbIM YPOBHM CNOXHOCTW. Bonpoc 9 207

14. 3anaHa cienyroias cxeMa npeBpallieH!i BEIeCTB:
Y
p X, pci, -1 H,pO,
Onpenennte, KaKue U3 yKa3aHHbIX BELLECTB SIB/ISIOTCS BeILeCTBaMU X 1 Y.

1) HCI (u36.) 4) H,0 (u36.)
2) Cl, (u36.) 5) Cl, (nemocr.)
3) KOH

BapuanT 2

1. 3anaHa cnenyoias cxema fpeBpalleHU i BELIECTB:

H NH,OH

Cu 250‘%\ x—KOH TPy
Orpenenute, Kakiie U3 yKa3aHHBIX BEILECTB AB/ISIOTCS BellieCTBaMu X 1 Y.
1) CuO 4) [Cu(NH,),]-2H,0

2) Cu(NH,), 5) [Cu(NH,),](OH),

3) CuSO,

2. 3agaHa cienyolas cxema rpeBpallleHMI BEILECTB:

° H,0
CaCO, 15 X —2> 7

Ol'[pGIICJIHTC, KaKue U3 yKa3aHHBIX BEILECTB SIBISIIOTCS BelliecTBaMu X U Y.

1) Ca(OH), 4) Ca(HCO,),
2) CaH, 5) (CaOH),CO,
3) CaO
3. 3anaHa cieayollas cxeMa IpeBpalleHUi BeLeCTB:
H Fe(OH

cl, 22, x FeOM: Ly
Onpe)lenme, KaKHE€ M3 yKa3aHHBIX BCILIECTB ABIAIOTCS BEIICCTBAMUA AXnY.
1) xnopun xenesa(1l) 4) okcun xene3a(ll)
2) rumpun xene3a(Il) 5) xJ10poBOIOPOI

3) xoopun xene3a(11T)

4. 3agaHa cienytonias cxeMa IpeBpalleHUi BelleCTB:
H,SO
Fe,0, 2Ly x 2 teat) , y
Onpenenute, Kakve U3 yKa3aHHBIX BELLECTB SIBJISIOTCS BellecTBaMu X U Y.
1) cynbar xeneza(Ill) 4) cynppun xenesa(Ill)
2) cynabdar xenesa(ll) 5) deppuT xene3a
3) xenme3o
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5. 3agaHa cneayroliasi cxema MpeBpallleHUH BEUIECTB;
K,80, - KBr -1 Kcl
Onpenenure, KaKKe U3 YKa3aHHBIX BEILIECTB SBIAIOTCA BellleCTBAaMU XU Y.

1) Cl, 4) SrBr,
2) BaCO, 5) HBr
3) NiBr,

6. 3amaHa cenyollas cXeMa IpeBpalleHNi BEHIECTB:

zn X, zncl, L5 zZn(oH),
Ol'[pCI[e.TH/ITe, KaKHME€ U3 YKa3aHHBIX BEUICCTB ABJIAIOTCS BEILICCTBAMU XunY.

1) HCI 4) KOH
2) NaCl 5) AI(OH),
3)H,0

7. 3amaHa ciemyolas cxeMa IpeBpalleHUii BelleCTB:

FeCl, (p-p) —X> FeCl, —» FeCl,
Onpenenure, KaKue U3 YKa3aHHBIX BEIIECTB ARJIAIOTCS BELIECTBAMU X 1 Y.

1) H, 4) Cl,
2) HC 5) Fe
3) NaCl

8. 3agaHa cnenyioulasi cxemMa npeBpallieHUid BeleCTB:

Fe X, FeCl, -5 Fe(OH),
OrnpenennTe, KaKMe U3 YKa3aHHBIX BELLIECTB SRIAIOTCA BemecTBaMu X 1 Y.

1) HCI 4) CuCl, (p-p)
2) Cl, 5) NaOH
3) H,0 6) Cu(OH),

9. 3amana caenymoas cxemMa HpCBpaIIICHPIﬁ BCIICCTB:

cu(oH), X5 cucl, X5 cu
OripeenuTe, KaKye M3 YKa3aHHBIX BELUECTB SBISAIOTCA BellecTBaMU X 1 Y.
1) Cl, 4) Fe
2) Ag 5) NaCl
3)HCI
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10. 3agaHa cienylolnias cxeMa IpeBpalleHui BeleCTB:
NO - X— Y- NaNO,
OnpenenuTe, KaKie U3 YKa3aHHBIX BEILIECTB SIBJISIOTCS BelliecTBaMu X U Y.

1) N,O, 4) Ba(NO,),
2) KNO, 5) HNO,
3)NO,

11. 3agaHa cienyolias cxeMa npeBpalieHUHA BELIECTB:

Na,S0, X5 NaOH — Fe(OH),
OnpelleIIHTe, KaKM€ 13 YKa3aHHBIX BEILECTB ABJIAIOTCA BELICCTBAMU AnY.

1) H,0 4) FeSO,
2) Fe(OH) 5) Ba(OH)

3 2
3) FeCl,

12. 3amaHa cieaymolias cxeMa NMpeBpalleHUA BEIIECTB:
Fe,0;, > X— Y- Fe,0,
Onpenenure, Kakue U3 YKa3aHHBIX BEIIECTB SBJISIOTCS BelllecTBaMu X 11 Y.

1) Fe(OH), 4) FeCl,
2) Fe(NO,), 5) FeS
3) Fe(OH),

13. 3apaHa cnenyolias cxema MpeBpalieHUNA BEUIECTB:
H,s %5 s ¥, Hs0,
Onpenenure, KaKue M3 YKa3aHHbIX BEILIECTB ABJISTIOTCS BelllecTBaMU X U Y.

1) Na 4) HNO; (xoH1.)
2) Br, 5) NaOH
3) HCI (xoH11.)

14. 3anaHa cienytolasi cxeMa IpeBpalleHU i BellecTB:
Ba » X— Y — BaCl,

OnpenenuTte, KaKue U3 yKa3aHHbIX BEIIECTB SBJISIOTCS BelllecTBaMu X1 Y.
1) BaSO, 4) BaSiO,

2) Ba(NO,), 5) Ba(OH),

3) BaH,
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Bapumant 3

1. 3agaHa cienyomias cxeMa rpeBpalleHUA BELLECTB:
HQCl Na,CO

CaCoO, > X 5 Y+ NaCl
Onpenenure, KaAKUE U3 YKa3aHHBIX BEILECTB SABISAIOTCS BEIIECTBAMUA X 1 Y.
1) CaCO, 4) Ca(OH),
2) CaCl, 5) Ca(HCO,),

3) CaO
2. 3anaHa cienyolas cxeMa IpeBpalllcHUi BEIIECTB:

NaOH HZSO4(x0Hu.) s Y

FeCl, X
Onpenenure, Kakue U3 YKa3aHHBIX BELLIECTB ABJISIOTCS BellecTBaMU X U Y.
1) cynboar xenesa(ll) 4) cynbdun xene3a(ll)
2) rmapokcun xenesa(Il) 5) rumpokcun xenesa(III)
3) cyabdar xenesa(Ill)

3. 3agaHa cienymoias cxeMa NpeBpalleHUl BEIECTB:

Na,80, —X» NaBr —» NaCl
Ornpenenure, KaKie U3 YKa3aHHbBIX BELIECTB SABISIOTCS BellecTBaMy X U Y.

1) HBr 4)Cl,
2) SrBr, 5) HCI
3) NiBr,

4. 3amaHa cienyioulasi cxeMa IpeBpalieHuil BelecTB:

L Hy  Fe(OH),

Onpenenure, Kakue U3 yKa3aHHBIX BELLECTB SB/ISIOTCA BelilecTBaMU X U Y.
1) okcun xene3a(ll) 4) fiomoBomopon

2) tonun xene3a(Ill) 5) itomun xene3a(Il)

3) runpun xeneza(Il)

5. 3amaHa cieayioniast cxeMa MpeBpalleHUil BelleCTB:

H,SO
Fe(NO,),—OH , y 24, y
Onpenennre, KaKUe U3 YKa3aHHBIX BEIECTB SARIAIOTCS BelecTBaMu X 1 Y.
1) cynpdat xenesa(ll) 4) cyasdpur xenesa(Ill)
2) cynpdat xene3a(lll) 5) oxcun xene3a(11I)

3) rugpokcun xene3a(1ll)
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6. 3amana crnenyromas cxema IpeBpallle HUi BELLECTB:

FeCl, NeOH ,  HI, y
Onpenenvre, Kakue M3 yKa3aHHBIX BELECTB ABJISIOTCS BelllecTBaMKu X 11 Y.
1) Fel, 4) Fel,
2) Fe(OH), 5) Fe(I10y)4

3) Fe(OH),

7. 3agaHa cienyiolias cxema IpeBpalleHui BELECTB:

H HCl
Fe,0, —% X — ), y

Omnpenenure, KaKue U3 yKa3aHHbIX BELECTB SIB/ISIIOTCS BelecTBaMu X u Y.

1) Fe 4) FeCl,
2) FeCl, 5) FeH,
3) Fe(OH),

8. 3amaHa cienylomas cxeMa npeBpallieHU BELIECTB:

Al X, aicl, -5 aion),
Onpenenure, Kakue U3 yKa3aHHBIX BELLIECTB SIRISIOTCA BelliecTBaMU X 1 Y.

1) HCI 4) KOH
2) NaCl 5) Zn(OH),
3) H,0

9. 3amaHa cieayiolas cxeMa IpeBpalleHUi BelleCTB:
FeO - X—> Y — Fe(OH),
Onpexnenure, Kakue U3 yKa3aHHBIX BEIIECTB SIBISIIOTCS BelllecTBaMu X 1 Y.

1) Fe(OH), 4) FeCl,
2) Fe,0, 5) Fe, 0,
3) Fe,S,

10. 3anaHa cieayolas cxemMa MpeBpallieHUuil BELIEeCTB:
si X, $i0, - A - H,Si0,
Omnpeznenute, Kakie U3 YKa3aHHBIX BELIECTB SBISAIOTCS BellecTBaMu X U V.
1) Na,SiO, 4) SiH,
2) Si0O 5) NaOH
3)0,
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11. 3agaHa cienymoolas cXemMa IpeBpalleHHii BeleCTB:

NaOH —%, Na,c0, —¥5 Nacl
Oﬂpeﬂeﬂm, KaKH€ N3 YKa3aHHbIX BEILIECTB ABIAIOTCS BCLLICCTBAMH XnY.

1) CaCO, 4) CO,
2) HC 5) KCI
3) CO

12. 3agaHa caenyoomas cxema npeBpallleHHIA BEIIEeCTB:
SO, +X->H,0+Y
Onpenennte, Kakie U3 yKa3aHHbIX BEILIECTB SBJISIOTCS BellecTBaMu X 1 Y.

) H, 4) H,50,
2)S 5) H,S0,
3) H,S

13. 3amaHa caenylolnas cxeMa IpeBpalleHUA BELIECTB:

cu X, cuso, -5 cu(on),
Onpenenvre, Kakne U3 yKa3aHHBIX BELIECTB SBISIOTCS BEIIECTBAMU X H Y,

1) Na,SO, 4) SO,
2) NaOH 5) Fe(OH),
3) H,SO,

14. 3anana cieayiolas cxeMa npeBpalleHUH BEIIECTB:

to
Cu—->X—> Y- CuSO,
OrnpenennTe, Kakie 13 yKa3aHHBIX BELLIECTB SIRJISIOTCA BelliecTBaMu X Y.

1) Cuy(PO,), 4) CuH,
2) CuO 5) Cu(NO,),
3) Cu(OH),

BapwanT 4

1. 3apaHa cienymolias cxema IpeBpalieHUi BEIIECTB:

H,O
FeCl, NaOH , y 00, y

OnpenenTe, KaKre U3 YKa3aHHBIX BEIECTB SIBISIOTCS BellecTBaMu X 1 Y.
1) FeO 4) Fe(OH),

2) Fe(OH), 5) Fe(OH)Cl

3) FeCl,
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2. 3amaHa cenymwonias cxemMa npeBpameHHﬁ BECIIIECTB:

t H
Cu(NO,), — X —> Y
Onpeﬂenme, KaKHE€ U3 YKa3aHHbIX BCILECCTB AB/IAIOTCA BEIICCTBAMU XuY.

1) CuO 4) Cu(OH),
2) CuH, 5) Cu
3) Cu(NO,),

3. 3agana cienytolas cxema IpeBpalleHUI BELIECTB:

Fe HCL, x Y, Fe(OH),
Ol'lpeIICJ'II/ITC, KaKHM€ U3 YKa3aHHbIX BCUICCTB SIBJIAIOTCA BELICCTBAMU XnY.

1) KOH 4) FeCl,
2) Zn(OH), 5)H,0
3) FeCl,

4. 3agaHa cienyrolias cxeMa IpeBpallleHyi BeILECTB:

H,SO
Fe(NO,), ROH , y 2 den , y

Ornpenenure, Kakye U3 YKa3aHHBIX BEIIECTB SIBISIOTCA BelliecTBaMu X1 Y.
1) cynbdar keneza(Il) 4) cynbdut xenesa(11l)

2) cynboar xenesa(l1ll) 5) runpokcun xene3a(11l)

3) runpokcun xene3a(ll)

5. 3amaHa cienyroiuasi cxeMa IpeBpallleH!il BEILECTB:

H,O CO o
Ca—25 X 2>A1000C>Y
OrnpeenyTe, KaKue 13 YKa3aHHBIX BELIECTB SIBISIIOTCS BellecTBaMu XU Y.
1) CaO 4) CaCO,
2) Ca(OH), 5) CaC,

3) CaH,
6. 3anana cenyrommas cxeMa NpeBpalieHUii BEECCTB:

Al X, alcl, 55 aion,
OmnpenenuTe, Kakie U3 yKa3aHHBIX BEIECTB SIBISIOTCS BellleCTBaMu X 1 Y.
1) Cl, 4) NaOH
2) KCl1 5) Fe(OH),
3) H,0
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7. 3anaHa cnenytolias cxeMa NpeBpallleHNit BeeCTB:
Fe,0, % Fe -1 FeSO,
Ornpenenvre, Kakue U3 YKa3aHHbBIX BEILIECTB SBJISIIOTCS BellleCTBaMU X 1 Y.

1) H,SO, (pa36.) 4) H,SO, (xoH11.)
2) Cu 5) HI
3)H,

8. 3anaHa cienymoliasi cXxema IpeBpalleH!il BEIIECTB:

KOH X, K,50, - KHSO,
Omnpenenure, Kakie U3 yKa3aHHBIX BELLIECTB SIBMSTIOTCSA BelllecTBaMU X 1 Y.

1) SO, 4) CaSO,

2) H,S0, 5)H,0

3) Na,SO,

9. 3agaHa cienyioulas cxema fpeBpalleHi BELIECTB:
X Y

LL— KI — |,
Omnpenenute, Kakye U3 YKa3aHHBIX BEIIECTB SARJISIIOTCS BelleCTBaMU X U Y.

1) KOH 4) HCI
2) KCl 5) KCIO,
3)Cl,

10. 3amaHa cneayiolias cxeMa rpeBpalleHHii BELIECTB:
NH,HSO, X5 NH,Cl -5 N,
OIIpe,ueIII/ITe, KaKWE N3 YKa3aHHBIX BCLLIECCTB ABIAIOTCS BELLICCTBAMU XunY.

1) CuO 4) H,
2) HCl 5) Cl,
3) BaCl,

11. 3amaHa cienytoliias cxeMa IpeBpalieHUil BeleCTB:

Y
zno X, zn 55 znso,
Or[penem/IT €, KAKMC 13 YKa3aHHLbIX BCIICCTB ABIAKOTCS BCILCCTBAMH XuY.

) H, 4) Zn(OH),
2) Na,S0, 5) CuSO,
3) SO,

12. 3agaHa cieayromias cxema rpeBpallicHUH BELIECTB;

Ba —X Ba(OH), -5 BaCl,
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OI'lpC,IICJIHTC, KaKM€ M3 YKa3aHHBIX BCILCCTB ABISAIOTCA BELICCTBAMHA XuY.

1) H,0 4) KOH
2) HCI 5) HCIO,
3) KCl

13. 3apaHa cienyionias cxeMa IpeBpallieHU i BeLIECTB:
CO,+ X+ Na,CO;» Y
Onpenenure, Kakue U3 yKa3aHHBIX BELECTB SIBISIOTCSA BelllecTBaMU X 1 Y.

1) NaOH 4) NaHCO,
2) H,0 5) CuCO,
3)H,
14. 3apaHa cnenyiolas cxema IpeBpalleHUHA BELIECTB;
P,O °
HCOOH —22s, y KOH.U Py

Onpegenute, Kakue U3 yKa3aHHBIX BEIICCTB SBISTIOTCS BelllecTBaMu X 1 Y.
1) MypaBbMHBIN aHTUAPUL, 4) popMHaT Kanus

2) yrapHblii ra3 5) kapOboHaT Kanus

3) yIaeKkucblii ras

BapuaHt 5

1. 3agaHa cnenyrolas cxeMa npeBpallieHHi BElIECTB:

Fe,0, 12, x HCL, y

OnpenenrTe, Kakue U3 yKa3aHHbIX BEIIECTB SRISIOTCS BelllecTBaMU X 1 Y.

1) Fe(ClO), 4) FeCl,
2) FeCl, 5) Fe(OH)CI
3) Fe

2. 3anaHa cieayoolas cxemMa npeBpallleHUH BeLEeCTB:

CO
Ca MO,y &9y

Onpenenme, KaKHW€ M3 YKa3daHHbIX BELICCTB AB/IAIOTCS BEIIECTBAMMA Xut.

1) CaO 4) CaCO;,
2) Ca(OH), 5) CaC,
3) CaH,

3. 3apmaHa cienyiolasi cxema IpeBpallieHHi BEIeCTB:

(0] H
ZnS —5H X—>5 Y
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OIIpe)leJH/ITC, KaKHE€ M3 YKa3aHHBIX BELIECTB ABJIAIOTCSA BELLICCTBAMHU Xul.

1) ZnH, 4) ZnO
2) Zn 5) ZnSO,
3) Zn(OH),

4. 3anaHa cnenylollias cxeMa IpeBpalileHUi BE1EeCTB:

Ba —X, Ba(OH), > BaCl,
Onpeﬂcﬂm’e, KaKW€ 13 YKa3aHHbIX BEIIECTB ABIAIOTCH BEILICCTBAMUA Xuvt.

1) KOH 4) Cl,
2) KCIO, 5) KCl
3) H,0

5. 3anana cienyromias cxeMa IpeBpallieHHi BEILIECTB:

FeO %, Fe -1 Fe,(S0,),
Oripenenure, Kakve 13 yKa3aHHBIX BEILECTB SABISIOTCS BELIECTBAMU X 11 Y.

1) H,S0, (pa36.) 4) H,S0, (xoHL.)
2) Cu 5) HI
3))C

6. 3anaHa cienyiolasi cxeMa IpeBpalleHHii BellecTs:
Y
FeBr, X, Br, — AlBr;
Onpenenure, KaKKe U3 YKa3aHHBIX BEILIECTB SIBISIOTCS BELIECTBAMU X U Y.

1) O, 4) AI(NO;),
2) Al,O,4 5) Al
3)Cl,

7. 3agaHa cienyroomas cxeMa IpeBpalieHUi BEIIECTB:

Al X5 AL(SO,), -5 Al(OH),
Onpeenunte, KaK1e U3 YKa3aHHBIX BELLECTB SRIAIOTCA BelllecTBaMi X 1 Y.

1) Na,SO, 4) Cu(OH),
2) NaOH 5) S0,
3) CuSO,

8. 3amaHa ciaenyiolas CxeMa NpeBpalieHU BEIEeCTB:

Al(OH), X5 AI(NO,), - AI(OH),
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Onpeﬂenm“e, KaKHM€ M3 YKa3aHHBIX BEIICCTB SABIAIOTCS BELLIECTBAMHA XuY.

1) NO, 4) Ba(NO,),
2) KOH 5) Cu(OH),
3) HNO,

9. 3agana cleayouias cxeMa rIpeBpalleHUA BELIECTB:

MgCO, X5 MgCl, 5 Mg(NO,),
Ormpenenure, Kakue U3 yKa3aHHbIX BEILECTB SBISIOTCS BeILieCTBAMU X U Y.

1) KNO, 4) HCl
2) AgNO, 5) HNO,
3) NaCl

10. 3amanHa ciaenyromias cxeMa IpeBpallieHHii BEILECTB:

H,0
Ba—2" X— Y— Ba(NO,),
Onpenenure, Kakue U3 yKa3aHHBIX BELECTB SIBISIOTCS BelllecTBaMu X M Y.

1) BaO 4) Ba(OH),
2) BaSO, 5) BaCl,
3) BaSio,

11. 3agana cienyoliasi cxema npeBpalieHNi BEILECTB:

L4 HI»K -,
Onpenenure, KaKuie U3 yKa3aHHBIX BEILECTB SIB/ISTIOTCS BEIIeCTBaMu X M1 Y.

1) H,S0, (ko) 4) HBr
2) H, 5) Na,SO,
3) NH,

12. 3apana cnenyolas cxeMa npeBpalleHHii BEILECTB:
FeCl; > X > Y — Fe(OH),
Onpenenure, Kakye U3 yKa3aHHBIX BEIIECTB SIBJIAIOTCS BellleCTBAMU XU V.

1) Fe,(SO,), 4) Fe,0,
2) FePO, 5) Fe(OH),
3) Fe(NO,),

13. 3agaHa cienylolas cxeMa IIpeBpalleH i BeleCTB:
ZnO - X— Y- Zn(OH),
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OrpenesTe, Kakie U3 YKa3aHHbIX BELIECTB SRIAIOTCS BELIECTBAMU X 1 Y.

1) ZnH, 4) Zny(PO,),
2) ZnSO, 5) Zn(OH),
3)Zn

14. 3anaHa caenyloniasi cxeMa IpeBpallleHUiH BeIeCTB:

H,S

H,S0, (koHm.) =% X, —2 5 ¥

(r)
Ompenenure, Kakye U3 YKa3aHHBIX BEIIECTB SIBISIOTCSA BEHIECTBAMU X U Y.

1) Bomopoxn 4) cepa
2) cynbdar meau(1l) 5) cynabdun menu(1l)
3) okcug cepri(1V)

BapuaHTt 6

1. 3anaHa cienyionas cxema rpeBpallleHUH BELIECTB:

t HNO,

CaCo, > X > Y
Ornipenemire, KaKye U3 YKa3aHHBIX BEILIECTB SIBIAIOTCA BEWECTBAMU X U Y.
1) Ca(NO,), 4) CaO
2) Ca(OH), 5) CaC,

3)Ca

2. 3anaHa cjaeayroiinasa cxemMa l'IpCBpa].LICHHfl BCLLIECTB:
HZSO4(paJG.) > Y

Fe,0, 21 X
Onpenenmyre, KaKve M3 YKa3aHHBIX BELIECTB ABIAIOTCS BelleCTBaMU X M Y.
1) cynbdar xenesa(1l) 4) cynedun xeneaa(1l)
2) okcun xene3a(Il) 5) xene3o
3) cyapdar xenesa(Ill)

3. 3anaHa ciexyiomas cxeMa IpeBpalleHHH Be1eCTB:
H,0 Na,CO,
— Y

Ca——— X
Omnpenenyre, KAKUe U3 YKA3aHHBIX BEIECTB ABIAIOTCH BelllecTBaMu X 1 Y.
1) CaO 4) CaCO,
2) Ca(OH), 5) Ca(HCO,),

3) Ca(HCO,),
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4, 3agaHa criemylolnast cxeMa MpeBpalileHHiA BeleCTB:

(6] HNO
ZnS —5H X—=257Y

OH]JGHCJTPITC, KaKH€ U3 YKa3aHHBIX BEIIECCTB SIBJIAIOTCS BEILICCTBAMU XnY.

1) ZnSO, 4) ZnO
2) ZnOHNO, 5) Zn(NO,),
3) Zn(OH),

5. 3apaHa cieayloliasi cxeMa rnpeBpallleHUi BELECTB:

cu(oH), X, cuct, 55 cu
Onpenenute, KaKKe U3 yKa3aHHBIX BELLIECTB SB/ISOTCS BelllecTBaMu X M Y.

1) Cl, 4)HCI
2) Fe 5) Ag
3) NaCl

6. 3anana caenylomias cxema npeBpameHHﬁ BEILICCTB.

Fe %5 A X5 Fe(OH),
OnpenenuTe, Kakue U3 yKa3aHHBIX BEIIECTB SIBISIOTCA BelllecTBaMu X 1 Y.

1) HNO, 4) KOH
2) HCI 5)Cl,
3) Cu(OH),

7. 3anana caeayromas cxema HpeBpalHCHI/Iﬁ BCILICCTB:

Al X, aic, X5 Ai0H),
Onpegnenure, KaK1e U3 yKa3aHHBIX BEIIECTB SBJISIOTCSA BelllecTBaMU X U Y.

1) KOH 4)H,0

2) NaCl 5) Cl,

3) CaCl,

8. 3amana crnenyionias cxemMa rpeBpallleHHil BELLECTB:
HNO

Cu—5X>Y>Cu

Onpenenure, Kakue U3 yKa3aHHBIX BELLIECTB SBJISIOTCS BelllecTBaMu X U Y.
1) Cu,y(PO,), 4) Cu;N,

2) CuO 5) Cu(NO,),

3) Cu(OH),
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9. 3amaHa cieayomias cxema IpeBpaileHU BEIeCTB:

HNO
Al(OH), — S35 X5 Yo AI(NO,),
Onpenenyre, KaKMe N3 YKa3aHHBIX BELIECTB SIB/ISIIOTCS BelllecTBaMu X 1 Y.

1) AL,O, 4) ALS,
2) Al 5) AI(NO,),
3) AIPO,

10. 3anaHa cienyolnas cxeMa pespallieHHiA BElIeCTB:
NO - X— Y- KNO,
OrnpeaeiTe, KaKWe U3 YKa3aHHBIX BEIECTB SIBJIAIOTCS BelllecTBaMU X | Y,

1) N,O, 4) NaNoO,
2) Fe(NO,), 5) HNO,
3)NO,

11. 3agaHa ciexyollasi cxeMa rnpeBpalle HHii BeILECTB:
Cu5X>Y—>Cu
Ornipeie/uTe, KaKyie 3 YKa3aHHBIX BEILECTB SB/IIOTCS BelecTBaMu X u Y.

1) Cu(OH), 4) Cu(NO,),
2) CuCl, 5) [Cu(NH,),](OH),
3) Cu,(PO,),

12. 3anaHa cienyiomas cxeMa NnpeBpalleHHH BEIECTB:
AlBr; > X — Y — AI(NO,),
Onpeznenmure, KaKue U3 YKa3aHHbIX BEILIECTB SBIAIOTCS BELLECTBAMU X U Y.

1) AIPO, 4) AL,O,
2) Al,S, 5) AL,C,
3) AI(OH),

13. 3anaHa cienyolasi cxemMa npeBpalleHWii BEleCTB:
Si0, - X—> Y— SiH,
Ornpenenure, KaKue U3 yKa3aHHBIX BELLECTB SBJIAIOTCS BellecTBaMu X 1 Y.

1) Mg,Si 4) K,Si0,
2) Si0 5) SiC
3) Si

14. 3anaHa cienyoniasi cxemMa rnpeBpalieHUi BellleCTB:

N, X5 Mg,N, X5 NH,
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OnpenennTe, KaKie U3 YKa3aHHbBIX BELECTB SIRJIAIOTCS BelllecTBaMU X U Y.

1) Mg 4) HNO,
2) MgO 5) HCI
3) H,0

Bapwant 7

1. 3amaHa cienyloinas cxeMa rnpeBpanleHUH BEIECTB:

° H,O
CaCo, Ly x 2,y

Or[peﬂeﬂme, KaKH€ N3 YKa3aHHBIX BEILIECTB SIBJIAIOTCA BELICCTBAMU AnY.

1) CaC, 4) CaO
2) Ca(OH), 5) Ca(HCO,),
3) CaH,
2. 3amaHa cyiemyromas cxeMa IpeBpalIeHHi BELIECTB:
Fe304 Al , X HZSO4(KoHu.) s Y
Onpenenyre, KaKue M3 yKa3aHHbIX BELIECTB SIRJISIOTCS BellecTBaMU X 11 Y.
1) cynbgar xenesa(Il) 4) cynpun xeneza(ll)
2) okcun xene3a(ll) 5) xene3o

3) cynbdar xenesa(lll)

3. 3anaHa cenyroiasa Cxema npeBpameI-mﬁ BCILICCTB!:

NaOH(Heﬂocr ) t°
ZnCl, ———20 , x —> y

Ormipenenure, KaKue U3 YKa3aHHBIX BEILECTB SIRSIOTCS BellleCTBaMU X' U Y.

1) Zn(OH), 4) Na,ZnO,
2) Zn 5) ZnH,
3) ZnO
4. 3amaHa cienyionias cxema IpeBpallleHHil BeIeCTB:

H,S0,.,,

Fe,0, AL, y — 2 teme) ,

Omnpenennre, KaKue U3 YKa3aHHBIX BELIECTB SIBJISTIOTCS BEIIECTBAMM X M Y.
1) cyapdar xenesa(Il) 4) xene3o
2) amoMuHart xenesa(ll) 5) cynbgart xene3a(lll)

3) cyneun xenesa(Il)
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5. 3amaHa cienyolas cxemMa rpeBpallieHni BEIeCTB:

H, _ Cl,
FeO —5 X —bY

OHDGIICIIPITC, KaKH€ U3 YKa3aHHbIX BEILICCTB AABTAIOTCH BEILICCTBAMU AXuY.

1) FeCl,4 4) FeCl,
2) Fe(OH), 5) FeOHCl,
3)Fe
6. 3agaHa cieayolas cxeMa IpeBpallle HUi BeLECTB:
HNO °

Cu LN ¢ NaOH > A t—) Y
Onpenenure, KaKMe U3 YKa3aHHBIX BEILIECTB SABJISIOTCS BElIeCTBaMU X U Y.
1) Cu(NO,), 4) CuOH
2) Cu 5) Cu(N02)2

3) CuO
7. 3anaHa cieayolas cxeMa NpeBpalleHUM BELIECTB:
ca X, ca(0H), -1 caco,
OrnpeneniTe, KaKie U3 yKa3aHHBIX BEILECTB SIBIAIOTCS BelecTBaMu X1 Y.

1) KOH 4) BaCO,
2) CO, 5) CO
3) H,0

8. 3amaHa cienymwollas cXxeMa rpeBpalleHHIA BEIECTB:

Ba —X, Ba(OH), > BaCO,
OnpenenuTe, KaKue U3 YKA3aHHBIX BEIIECTB SIBJISIIOTCS BEILIECTBAaMU X 1 Y.

1) CO 4) CaCO,
2) KOH 5) H,0
3) NaHCO,4

9. 3agaHa cieaymoolias cxeMa NnpeBpallleHU BEUIECTB;
CrBr, —X—> Br, —Y—> AlBr,
OmnpenenuTe, KAKMe U3 YKa3aHHBIX BELECTB SIBJISIOTCA BellecTBaMu X U Y.
1) Cl, 4) 1,
2) Al 5) AI(NO;),
3) AlL,O,
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10. 3apaHa ciaenyolas cxema IpeBpalleHUi BEILECTB:

Fe %5 A Y, Fe(OH),
OHPC,E[C.H]/IT €, KAKV€ U3 YKa3aHHBIX BELIECTB SBJIAIOTCA BEILIECTBAMUA XnY.

1) Cu(NO,), 4) KOH
2) HCl 5) Cl,
3) FeCl,

11. 3agaHa cienyrouias cxeMa npeBpalieHUd BEILIECTB:
KOH + X — KOCl + Y+ H,0
Ornpenenure, KakKue U3 yKa3aHHbIX BELICCTB SIRJISIOTCS BelllecTBaMU X 1 Y.

1) HCI 4) CL,0,
2) KCIO, 5) KCl
3)Cl,

12, 3agaHa cnenyoas cxema rnpeBpalleHUii BEILIECTB:
FeSO,>X—-> Y- Fe
Ornpenenute, KaKue U3 yKa3aHHBIX BEILECTB SIBISIIOTCS BellecTBaMU X 1 Y.

1) Fe(OH), 4) Fe4(PO,),
2) Fe(OH), 5) Fel,
3) FeO

13. 3axana ciaenylolas cxeMa MpeBpalieHUid BELIECTB:
ALS, X5 Hs Ly s
Onpenenure, KaKye U3 yKa3aHHbIX BELLECTB SIBIAIOTCS BelllecTBaMU X 1 Y.

1) Ba 4) SO,
2) NaOH 5) H,Si0,
3)H,0

14. 3anaHa cienyouasi cxeMa npeBpalleHU i BELLECTB:

NH,NoO, - x M8, y
OrnpenenuTe, Kakye U3 yKa3aHHBIX BEILECTB SIBIAIOTCS BelecTBaMu X1 Y.
DN, 4) MgO
2) Mg;N, 5) MgN
3) NH,
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Bonpoc 10
MpepacTaBneHne o kKnaccudukauum opraHuyeckux Belects. Cuctematuue-
CKaA MeXayHapoaHaA HOMEHKNaTypa v NpUHLUUNb 06pa3oBaHNA Ha3BaHWIA
OPraHNyecKknx CoequHEHNN.

IIpumep 11. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY Ha3BAHUEM BELLECTBA
M KJIACCOM/TPYIIION OpraHMYeCcKUX COEIMHEHHUM, K KOTOPOMY(-0i) 3TO
BEILLECTBO MPUHALIEXUT: K KAKI0W MO3ULIMHY, 0603HAUCHHOMN OYKBOM, ITO/I-
6epuTe COOTBETCTBYIOLLYIO MO3ULINIO, 0003HAYEHHYIO LIUGPOH.

KIJIACC/TPVYIIIIA
HA3BAHHWE BEHIECTBA OPTAHMUYECKHX
COEIVHEHUN
A) rIuuepuH 1) anpaeruast
b) ananun 2) aMHHOKHCJIOThI
B) anwinH 3) aMHUHBI
4) ciupTHI
5) yrieBogopoab

3anuuurte B TabaUIly BeIOpaHHBIE IIMGPHI MO COOTBETCTBYIOIIMMHU
OyxBaMu.

A|lB|B

OrtBerT:

ITo Ha3BaHMIO BellleCTBA COCTABIIAEM (GOPMYJTY U OIpeaesisieM MpU3HaK
K1accupuKalyH.

A) I'nmuepun CH,(OH)—CH(OH)—CH,OH — cnupt Tp€xaTOMHBI
(A—4).

b) Ananun H,N—-CH(CH,;)COOH — 2-amMuHonponaHoBas (a.-aMMHO-
nponuoHoBas) xuciora (b — 2).

B) Aummia C(H,NH, — apomatuyeckuii amuH (B — 3).

A|B|B
41213

OrtBer:
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BapmaHnT 1*

1. YcraHOBUTE COOTBETCTBHE MeXAY GOPMYJION BellleCTBa M KiaccoMm/
IPYIIION, K KOTOPOMY(-0it) OHO PUHAIIEXHUT.

KJIACC/TPYIIIIA
©OPMYJIA BELIECTBA OPTAHMYECKUX COENIMHEHUN
A) C;HO 1) npenenbHbIE OTHOATOMHBIE CITUPTHI
b) C;H,0 2) ajbaeruabl
B) C,H, 3) beHoBI
Iy C;H,O 4) anKagueHsl
5) ajnKeHbl

2. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY CTPYKTYPHOI (hOpMYJI0ii BelliecTBa
U obuiei GpopMy0i TOMOJIOTHUECKOTO psifia, K KOTOPOMY OHO IPUHAIEXHT.

CTPYKTPYPHAS ®OPMVIIA OBUIAA ®OPMVYIJIA
BEUIECTBA TOMOJIOTUYECKOI'O PAJA
A) HC=C-CH,—CH, 1) C,H,,.)
B) H,C=CH—CH,—CH, 2) C,H,,
B) HC=C—CH=CH—CH, 3)C,H,,_,
I') H,C—CH(CH,)—CH, 4)C H,, _,
5) CnH2n—6

3. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY CTPYKTYPHOI (hOpMYIToif BelllecTBa
Y Ha3BaHMUEM TOMOJIOTMYECKOTO psiia, K KOTOPOMY OHO MPUHAUIEXHT.

CTPYKTYPHAA ®OPMVYIJIA -
BELLIECTBA TOMOJIOTUYECKHWHA PAL
A) C(H—CH,—CH, 1) ankagueHsI
b) CH,—CH(CH;)-CH,—CH, 2) anKaHbl
B) CH,=C=CH-CH, 3) apeHbl
I') CH;—C=C-CH, 4) anKeHbt
5) aJIKUHBI

* @pasbi «K kaxmnoit mo3uMu, 0603Ha4eHHOI GYKBOW, MOAGEPUTE COOTBET-
CTBYIOLLYIO TO3UIIMI0, 0603HaYEHHYIO LG POii», «3anuiluTe B TaOIUITy BHIODAHHbBIE
UHPPBI 101 COOTBETCTBYIOIIMMY OyKBaMU» 1 Tab/M1ly OTBETOB ITOBTOPATH HE OyneM
B LIEJISIX YMEHbILIEHUsI 00bEMA MOCOOHSI.
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4. YCTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY Ha3BaHUEM BEILIECTBA M KJIacCOM/
IPYTIION, K KOTOPOMY(-0i) OHO NPUHAIEKHT.

HA3BAHUE KITACC/TPYIIIIA
BEHNIECTBA OPTAHHUUYECKHUX COEIUHEHWUHN
A) alleTOH 1) raoreHNpPOU3BOJAHLIE YIJIEBOAOPOIOB

b) anuniuH 2) aMUHBI
B) stundopmuar 3) KapOOHMWIbHBIE COEAUHEHHUS
I') nuxnopmeraH 4) cnoxHbie 3GUPbI

5) npocThie 3¢UPHI

5. YctaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXY Ha3BaHHEM OPraHUUYeCKOro COeIu-
HEHHMS U KJIaCCOM/TPYIIO, K KOTOPOMY(-0i) OHO MPUHAIJIEXHUT.

HA3BAHHUE KIIACC/TPVYIIIIA
COEOAUHEHUA OPTAHMYECKHUX COEAMHEHU
A) aHWINH 1) cioxHble 3pUphI
Bb) 6ytunanerar 2) apoMaTU4eCcKue aMUHBI
B) 6ytun 3) ODIHOATOMHBIE CITUPTHI
I') rmuuepuH 4) aTIKUHBI
5) amnpaTrnyeckue aMHUHbI
6) MHOTOATOMHEIE CITUPTHI

6. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHIE MEXIY Ha3BaHUEM OPTaHUYECKOTO COEaM -
HEHMS ¥ KJIaCCOM/TPYIIOii, K KOTOPOMY(-0Oii) OHO ITIPUHAIJIEXHT.

HA3BAHHE KIACC/TPYIITIA
COEOVUHEHUA OPTAHUYECKUX COEMUHEHWUH
A) mpanc-6yTeH-2 1) aMuHBI
Bb) 2-MeTunnponaHo-1 2) enTUabI
B) ne3okcupubosa 3) cnupThl
I') rnmuundenunanaHuH 4) yrineBonoposl
5) yrneBombl
6) 3¢pupbI

7. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY MOJIEKYIApHOU Hopmysiolt opra-
HHUYECKOTO BEUIECTBA U €r0 Ha3BaHUEM.
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MOJIEKYJIAPHASA ®OPMVIIA

BELLIECTBA
A) C,H,
B) CH,0
B) C,H,Cl
I C,H,0,

HA3BAHUE OPTAHUYECKOI'O

BEIIECTBA
1) MmeTunGeH301
2) MeTaHalb
3) oyraaueH-1,3
4) xutopaTaH
5) ataHouon-1,2
6) XJI0p3TEH

8. YcTaHOBMTE COOTBETCTBME MeXIy Ha3BaHMEM BellecTBa U obLIeid
(opMyoit ero roMoJIOTHYECKOrO pAna.

OBIIIAS ®OPMVIIA
HASBAHUE BEIIIECTBA FTOMOJIOTUYECKOI'O PAJA
A) 6yTeH 1)C H, 15
b) uzonpen 2) C,.H,,
B) HoHaH 3)C . H,,,
') kcnon 4)C H,,_,
5) CnHZn—6

9. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXAY HA3BAaHUEM BELIECTBA U €ro pyHK-
LIMOHAJIbHOWM IPYIIION.

OYHKIOHUOHAJIbHASA
I'PYTINA

1) kapbOKCHIbHasA rpyrmnmna
2) HUTpOTpYIIa

3) amuHorpyrmnmna

4) anpaeruaHas rpymmna

5) rUApOKCWIbHAS Ipymnia

HA3BAHHUE BEHIECTBA

A) IMMETUNIAMUH

b) GyraHoBast kMc0Ta
B) meTaHanb

') rmuuepuH

10. YcraHOoBUTE COOTBETCTBUE MEXIY HA3BAHUEM COEIMHEHHUS U €ro
XUMHUYECKOH hopMmyJoil.

HA3BAHUWUE COEAUHEHUWA XUMHUYECKAS ®OPMYITIA
A) 3TUn6€eH301 1) C¢H,(CH;),
b) Tonyon 2) C,H—CH,



228 Xumus. Er3-2025. 10-11 knaccol. TeMaTU4eCKMiA TP@HUHT

B) BuHMI6€H301 3) C¢(H,—C,H;

I') usonponun6eHson 4) CiH,—CH=CH,
5) C4Hs—CH,~CH,—CH,
6) CqH,—CH(CH,),

11. YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEXTY HA3BaHKEM BEILLECTBA U KJ1acCoM/
TPYIINOM, K KOTOPOMY(-0if) OHO MPHHAIIEXMWT.

KJIACC/TPVYIIIIA
HA3BAHUE BEIIIECTBA OPTAHMYECKHX COEIUHEHUN

A) 3TaH 1) anpaernabl
b) metaHanb 2) KETOHOCITMPTHI
B) pub6o3a 3) asikaHHI
I') me3okcupubosa 4) aIKMHBI

5) MHOTOaTOMHBIE CIIUPTHI

6) aJIbAErMAOCIIUPTHI

12. YcraHOBUTE COOTBETCTBUE MeXAy ob11eil hopMysIoi Kilacca opra-
HUYECKMX BEIIIECTB M HA3BaHUEM BEllIeCTBa, KOTOPOE MPUHAUIEXHT K 3TOMY
KJIaccy.

OBLIAS ®OPMVYIIA HA3BAHUWE BELLIECTBA
A)CH, 0 1) 6eH3aTBACTUI
b) C H, O 2) 6yTaHaIb
B) C H, (O 3) 6yraHon
4) peHon
BapwanTt 2

1. YcraHoBHUTE COOTBETCTBUE MeX Iy HOPMYJIOi BelecTBa M Kjiaccom/
TPYIIITION OPraHMYECKHX COETMHEHUH, K KOTOPOMY(-O) OHO IPUHAIUIEXKUT.

KJIACC/TPYIIIIA OPTAHUYECKHX
OOPMVIJIA BEILECTBA COENMHEHU
A)CH,, 1) ankaHsl
b) C,H, 2) ajikeHbI
B) CgH,, 3) ankaTpueHsI
I cH,, 4) aIKUHBI
5) apeHnl
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2. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY CTPYKTYpHOM (hOpMyIIoH BellecTBa
U o0uieit GopMyJI0i ero roMoJIOrMYECKOro psia.

CTPYKTYPHAS ObLIAA POPMVIIA
OOPMYVIJIA BELIECTBA TOMOJIOTUYECKOTI'O PAA
A) CH,=C(CH,)—CH=CH, 1)CH,,
B) CH,—C=C—CH,—CH, 2) C,H,, 1
B) C,H,—~CH,—CH,-CH, 3)C H,,_,
I') CH,—CH(CH,)—CH(CH,)—CH, 4) C.H,, ¢
5) CnHZn—4

3. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY CTPYKTYPHOI (DOpMYJIOi BellleCTBa
1 Ha3BaHMEM T'OMOJIOTHYECKOTO pAla, K KOTOPOMY OHO MPHUHALIEXUT.

CTPYKTYPHAS "
®OPMVYJIA BELLIECTBA TOMOJIOTUYECKHWU P
A) C(Hy—CH,—CH, 1) ankanueHsl
b) CH,-C(CH,),—CH,—CH, 2) ajiKaHbI
B) CH,=C=CH-CH, 3) apeHnl
I') CH;—C=C-CH, 4) aJIKeHbI
5) anKUHBI

4. YcTaHOBUTE COOTBETCTBME MEXY Ha3BAHUEM OPraHMYECKOro Bellie-
CTBa ¥ KJ1aCCOM/TPYIIOM, K KOTOPOMY(-0ii) OHO OTHOCHTCS.

KJIACC/TPYIIIIA OPTAHUYECKHUX
HA3BAHHUE BELLIECTBA BELLLECTB

A) yHneueH 1) ciupTH
b) meTunanbmuTart 2) nenTUIbl
B) amaHUATIMLIH 3) yriieBonopoabl
I') anunun 4) acoupnt

5) aMMHBI

6) yrneBomanl

5. YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEXIY HA3BAHUEM OPraHMYECKOTO COEaU-
HEHMS U KJIACCOM/TPYIIION, K KOTOPOMY(-0i1) OHO MPHUHAICXKUT.

HA3BAHHE KJIACC/TPVYIIIIA
COEAWHEHUA OPTAHMYECKHWX COEOIMHEHU
A) MaJiBTO32 1) cnupThl

b) 6yraHon 2) menTruabl
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B) muUMATIMUUATIMLIMH
I') mpauc-6yreH-2

3) yrneBogopoabl
4) 3¢bupsbl

5) aMUHOKHUCJIOTHI
6) yrieBobl

6. YCTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEXIY HA3BAHUEM BELIECCTBA U KIIACCOM/
TPYIIIO OpraHUYeCKUX COETUHEHMIA, K KOTOPOMY(-0if) OHO MPUHALIEKHT.

HA3BAHHWE BEILIECTBA

A) heHMUIaTaHUH
b) TpudeHunmeran
B) pu6o3a

I') ctupon

KIJIACC/TPYIIITA OPTAHUYECKHUX
COEJUHEHWA

1) aMMHOKHCJIOTBI

2) KapOOHOBBIE KHUCJIOTHI
3) yriieBogopobl

4) yrieBonnl

5) deHonbl

6) nenTUuabl

7. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIY MOJIEKYJISIpHOIt hopMyoii opra-
HMYECKOTO COCAMHEHUS U €ro Ha3BaHUEM.

MOJIEKYJISIPHAS
®OPMVIJIA
A) CSHIO
B) CH,0
B) C,H,CI
I) C,H,0,

HA3BAHHUE OPTAHUYECKOI'O
COEJUHEHHA

1) aTun6eH301

2) bopmanbaeTHa
3) oktaH

4) xJ10p3TaH

5) 3TWIEHIJIMKOJb
6) XJIOp3TEH

8. YcraHoBUTE COOTBETCTBHUE MEXAY Ha3BAaHUEM OPraHUYECKOIO CO-
eIMHEHUS U obuIel hopMyioil TOMOJIOrMYECKOTO psilia, K KOTOPOMY OHO

[PUHAIIEXMHT.
OBUIASA ®OPMYVIIA
HASBAHWE COEIMHERUA | ro\onornyEcKoro poa
A) IMBUHIIT 1)C.H, ,
b) MeTunnpornax 2)C H,,
B) uuknonenran 3)HCH,,
I') MeTnn6enson 4 CH, ,
5) CnH2n—-6
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9. YcraHoBHTE COOTBETCTBHE MEXIY Ha3BaHUEM BEILIECTBA U €ro (OyHK-
LUMOHAIbHOW IPYNIION.

HA3BAHUE BELLIECTBA

A) TOTyWaAH

b) Macnsinas kucnora
B) stananp

I') nponuneHrnmkob

OYHKIMOHAJIIBHAA I'PYTITIA

1) kapboKcuabHas TpyIIa
2) HUTpoOTrpynmna

3) aMmuHorpynmna

4) anpaeruaHas rpymnna

5) ruapoKCcWIbHas rpymnna

10. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXAYy Ha3BAaHMEM BEUIECTBA U (bopMy-
JIOH €T0 roMoJiora.

HA3BAHWE BELLIECTBA DOOPMYJIA TOMOJIOTA
A) 2-MeTuanponaH 1) C¢H, Cl
b) 6enson 2) C;H,C,H;

B) 2-xyopneHTaH
') MeTUNLMKIONEHTaH

3) CH,CH(CH,)CH,CH,CH,
4) C,H,CH,

5) CH,CH(CI)CH,CH,

11. YcTtaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXAy Ha3BaHHUEM OPraHU4€CKoOro co-
€AUHEHHWA U KITaCCOM, K KOTOPOMY OHO IIPUHAIJICXKUT.

HA3BAHUE KIIACC/TPYIIIIA
COEOAVHEHUWA OPTAHUYECKHX COEJUHEHUH
A) pubo3a 1) cnupTsl
b) 6yranon-2 2) nenTuabl
B) ruuunrnuuunanaHuH 3) yrneBoaoponsl
') yuc-6yten-2 4) acmpwl
5) aMMHOKHCIOThI
6) yrieBoabl

12. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY (POPMYJI0i OpraHMYeCKOTO Belle-
CTBa M €ro Ha3BaHUEM.

®OPMVIJIA BELLHECTBA HA3BAHUWE BEIIECTBA
A) CH,CH(NH,)COOH 1) amaHuH
b) CH;NO, 2) aHMIMH
B) CH,NH, 3) MeTHTaMMH

4) HUTpOMETaH



232 Xumus, EM3-2025. 10-11 knaccel. TeMaTU4ecKuid TpeRUHT

BapuaHnT 3

1. YcraHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY HPOPMYJIOi OPraHMYECKOTO BElle-
CTBa M KJIaCCOM/TPYIIIOM, K KOTOPOMY(-0i1) OHO MTPUHATEXUT.

O®OPMVIJIA BELIECTBA

A) CH,O
b) C¢H;,0¢
B) C,H,0
r) C,H0,

KIIACC/TPYIIIIA OPTAHUYECKHNX

COEJUHEHUU

1) o1HOATOMHBIE CITUPTHI
2) MHOTOQTOMHBIE CIIUPTHI
3) yraeBomsl

4) deHOBI

5) KapOOHOBBIE KHUCOTHI
6) coxHbIe 3PUPHI

2. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXAY CTPYKTYPHOI HOpMYIIOH BelllecTBa
1 06111e1 (hOpMyJI0ii €T0 TOMOJIOTMYECKOTO PSIa.

DOOPMYJIA BELIECTBA

A) CH,—C(CH,),—CHj
B) CH=C—CH,—CH,
B) CH,=C=CH-CH,
N H2(|2—CH2
|
H,C—CH,

OBILUAA POPMVIIA
TOMOJIOTUYECKOI'O PAJA
1) C H,,
2) C,Hypig
3) CnHZn—Z
4) CnH2n—6
5) CnH2n—4

3. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MeXIY (hOpMYJIOit BellleCTBa M KJIAacCOM/
Irpynnoi, K KOTOpoMy(-0i) OHO MPUHANJIEXKUT.

®OPMYVYJIA BELIECTBA

A) CH,COOCH,
B) CH,CH,NO,

B) C,H,;NHCH,

I) C,H,COOH

KJIACC/TPVYIIIIA

OPTAHUYECKHMX COENVUHEHUN

1) aMUHBI

2) aMMHOKHCJIOTBI

3) cnoxHbie 3UPHI

4) anbaeruast

5) xapOOHOBBIE KHUCIIOTHI
6) HUTpOCOeMMHEH U

4. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY Ha3BaHNEM OPTaHUYECKOTO BELLIE-
CTBa M KJIACCOM/TPYIIIIOi, K KOTOPOMY(-0if) OHO OTHOCHUTCS.
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HA3BAHHWE BELIECTBA

A) aTaHuH
b) oytuH
B) MetaHon
I') u3onpen

KITIACC/TPYIIIIA

OPTAHMYECKUX COEIMHEHU

1) anbaeruant

2) cnupThl

3) aMMHOKMCIIOTHI
4) anKUHBI

5) aneHsl

6) apeHbI

5. YcraHOBHTE COOTBETCTBHUE MCXIY Ha3BaHUEM OPTAHHYECKOIo CO€aN -

HA3BAHUWE COEJIMHEHUA

A) TuMeTIIaUEeTIIEH
Bb) 6enzanbnerun

B) ¢pykTo3a
I') ne3okcupudosa

HEHUA U KJTaCCOM, K KOTOPOMY OHO NNPUHAILICKHUT.

KJIACC OPTAHUYECKHX
COEJIUHEHUN

1) anbaeruabl

2) KeTOHOCITUPThI

3) ankaHbl

4) aIKMHBI

5) anudaTuyecKue aM1HbI
6) anbAerMIOCTHPTHI

6. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXAY Ha3BaHHEM OPraHMYECKOTO Bellle-
CTBa M KJIACCOM/TPYIINOH, K KOTOPOMY(-0ii) OHO MPUHAJICKMT.

HA3BAHHWE BELIIECTBA

A) nennodbunosa
b) 6yranon

B) dbeHunananux
I') ctupon

KIJIACC/TPYIIIIA BELIECTB

1) ciupThl

2) TeTTHIbI

3) yrneBoaopoabl
4) 3cdupnl

5) aMHMHOKMCJIOTHI
6) yrieBoabl

7. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUME MEXIY MOJIEKYNISIpHO# hopMyoii opra-

MOJIEKYJISIPHAS
GOPMVYIIA
A) C,H,
B) CH,0
B) C,H,Cl

HUYECKOTO COEIUHEHHMS U ETO HA3BAHUEM.
HA3BAHWE OPTAHHUYECKOI'O

COEOUHEHHA

1) MeTw16€H30J1
2) MeTaHaJIb
3) oyranueHn-1,3
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I C;H;0, 4) xi0paTtaH
5) nponantpuoin-1,2,3
6) x0p3TeH
8. YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEXIY Ha3BaAHHEM COEIMHEHUS U 001
¢dopmMyI0il ero roMoJIOrH4ecKoro psaia.

OBLLIAA ®OPMYVYIIA
HASBAHUE COEIMHEHWA TOMOJIOTUYECKOT'O PAA
A) GyreH 1)C H, .5
b) n3omnpen 2) C H,,
B) nexan 3)C.H,,_,
I') m-xcwion 4)C H, _,
3) CHy, 6

9. YcTaHOBUTE COOTBETCTBME MEXIY Ha3BaHMEM BeIlleCTBA U €ro MpH-
HaUIEXHOCTBIO K OIpeneIEHHOMY(-0i) KJiaccy/TpyIe OpraHuYecKuX
COCITUHEHUM.

KIIACC/TPYIIIIA
HASBAHUE BEIIIECTBA OPTAHUYECKUX COEOJUHEHUI
A) nmudeHunmMeTan 1) kapbOHOBbBIE KHUCIIOTHI
b) manbrosa 2) aMMHOKUCJIOThI
B) ctupon 3) yrieBonbl
I') penunananux 4) yry1eBoaOpOIb
5) deHonbl

10. YctaHOBHTE COOTBETCTBUE MEX/y Ha3BaHWEM BelllecTBa M (HOpMy-
JIOM ero roMoJjiora.

HA3BAHUWE BEILIECTBA OOPMYVYJIA TOMOIJIOTA
A) 2,3-IuMeTWINEHTaH 1) CH,=CH-CH=CH,
b) 2-MeTun0OyTEH-2 2) CH,—CH(CH,)—CH(CH,),
B) neHtagueH-1,3 3) CH;—C(CH;)=CH-CH,—CH,
I') 3-MeTunOyTHH- | 4) CH,=C(CH,;)—CH=CH,
5) CH=C-CH(CH,)—CH,—CH,

11. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MeXAY OPMYJIOii BELIeCTBa U €T0 Npu-
HaJJeXHOCTBIO K ONMpeaeJeéHHOMY(-0/) Kaaccy/rpynne opraHMyeckKux
COCIMHEHUH.
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OOPMYIJIA BEUIECTBA

A) HCOOC,H;
B) CH,0CH,
B) HCOOH
I) HCOH

KJIACC/TPYIIITIA

OPTAHUYECKWX COEAMHEHUH

1) ciuptol

2) yrieBoaopoabl

3) npoctbie 3¢upsl

4) cinoxHble 3¢UpHI

5) KapOOHOBbIE KUCJIOThI
6) asibaeruabl

12. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY (HOPMYJIOif OPraHMyYecKoro Bellie-
CTBA U KJIaCCOM,/TPYIIION OPraHMYECKUX COEINHEHUH, K KOTOPOMY(-0if) 3T0

BELIECTBO MPUHAMLIEXHT.
®OPMVIJIA BELIECTBA
0)

NV

CH,

H

b)

CH
0 3

O, ~CH,
B>[::F' H

KJIACC/TPYIIIIA OPTAHMYECKHUX

COEJUHEHUN

1) anpneruasl

2) clioXHbIe 3UPbI
3) KETOHBI

4) npocThie 3UpHI

BapuaHT 4

1. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIY MOJIEKYIAPHOI (OpMYJI0it OpraHu-
YECKOTO BeilleCTBa M KJIaCCOM/TPYIIOi, K KOTOPOMY(-0if) OHO OTHOCHTCS.

®OPMYIJIA BEIHECTBA

A) CSHIOOS
B) C,H,
B) CgH,,
I) C,H,,0

KIIACC/TPYTITTA

OPTAHMYECKHWX COEJUHEHUU

1) anKknHbI

2) apeHbl

3) yrieBonwbl

4) mpocTbie 3(pUpPBI

5) MHOTOATOMHBIE CIIUPTHI
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2. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXITY CTPYKTYpPHOH HOPMYJI0i BeLeCcTBa
1 o0111e# GopMyNoN ero TOMOJIOTHYECKOTO Psa.

CTPYKTYPHAS ®OPMYJIA
BEIIECTBA

A) CH,—C(CH,),—CH,

B) CH,—~CH=C(CH,)—CH,

B) CH,—C=C—CH,—CH,
H,
C

I H2C/ \CH2

H,C— CH,

OBLLIAS DOPMVYIJIA
TOMOJIO'MYECKOI'O PAJA
1) CnHZn
2) CnH2n+2
3) CnHZn—Z
4) CnH2n—4
5) CnH2n—6

3. YcraHOBUTE COOTBETCTBHE MeXIy (OPMYJIOi BelecTBa M KJIaccoM/
FPYTINIOI OPraHUMYECKNX COCAMHEHHIA, K KOTOPOMY(-0if) OHO MPUHAIICKUT.

OOPMYVIJIA BEIHECTBA

A) C4H,OH
B) CH,CH,COOCH,

B) CH,CH,CH,CH,OH
I') CH,CH,CH(CH,)COH

KJIACC/TPYIIIIA OPTAHMYECKHX

COEJUHEHUM

1) cmoxHbie 3QUpHI
2) mpocTbie 3dHUphI
3) dbenomBI

4) ciupTH

5) anbaeruasl

6) KHCJIOThI

4. YcTaHOBHTE COOTBETCTBME MEXIY Ha3BaHMEM BEILECTBA U KJIacCOM/
TPYTIIO#M OPraHUIECKUX COETMHEHU, K KOTOPOMY(-0if) OHO NTPUHAJUIEXKHT.

HA3BAHUWE BEILIECTBA

A) MeTaHaIb
b) muuepun
B) cepun

I') nponun

KJIACC/TPYHIIA OPTAHUYECKHX

COEJIMHEHUN

1) apeHsl

2) anbaeruabl

3) crnpThI

4) aJIKeHBI

5) aMMHOKMCJIOTBI
6) aTKHUHBI
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S. YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEXIY HAa3BaHMEM OPTaHUYECKOTO COEIH-
HEHUS U KJIaCCOM/TPYNINON, K KOTOPOMY(-0i1) OHO MPUHAIJIEXHUT.

HA3BAHHE KIIACC/TPVTIIIIA
COEAVHEHUWA OPTAHUYECKHWX COEAUHEHUHN
A) OYyTUIEHTTUKOIb 1) aMHHBI
b) stanans 2) aNIbOETHIBI
B) ananux 3) ciupTHI
I') auerunen 4) aKeHbl
5) aMMHOKHMCJIOTHI
6) aAIKMHBI

6. YcraHOBMTE COOTBETCTBHE MEXIY Ha3BaHMEM BeILIECTBa U KJ1accoM/
IPYIINOM OpPraHUYeCKUX COeTMHEHMIM, K KOTOPOMY(-0¥) OHO MPUHALTEXHUT.

KJIACC/TPVIIIIA
HASBAHWE BELLECTBA | prs g ECKIX COEAMHEHUN
A) pomnunaueTaT 1) conu

2) C/I0XHBIE 3DUPBI

3) npocTbie 3QUpkI

4) 0o1HOATOMHbIE CIIUPTHI
5) MHOTOATOMHBIE CITUPTHI

b) popmuar kanus
B) deHonar HaTpus
I') copbur

7. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIYy Ha3BaAHMUECM OPIraHUYECKOI0o CO-
€IMHEHUS M o01eil opMyJioli TOMOJIOTMYECKOTO psila, K KOTOPOMY OHO
NMPHHALICXKHT.

OBIIASA ®OPMYVIJIA
HA3BAHWE COEAUMHEHUWSA FOMOJIOTMYECKOTO PSLIA
A) BUHWIALETUIICH 1) C . Hy
B) 2,2-numetnnnponan 2)C H,,
B) umkio6ytan 3)C . H,, 5
I') o-xcumnon 4HCH, ,
5) CnHZn—G

8. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXKIY Ha3BAHUEM BELLECTBA U €TO MpU-
HaJIEXHOCTBIO K OMNpeAeéHHOMY(-0ii) KJlaccy/Tpyrine opraHM4ecKux

COCINMHEHUH.
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HA3BAHWE BEIIECTBA

A) Toyon

b) rmuuepuH

B) stuneHmmkosb
I') anunuH

KJIACC/TPYIIIIA

OPTAHUYECKWX COEJUHEHUH

1) ciupThl

2) beHoIbBI

3) yrneBogopoasl

4) kapOOHOBBIE KHUCIOTBI
5) aMUHBI

6) mpocTbie 3pupsI

9. YcraHOBUTE COOTBETCTBME MEXIY Ha3BaHMEM BelllecTBa U hopMyInoi

€ro roMoJIora.
HA3BAHUWE BEILIECTBA

A) METUIILIUKIIO0YTaH
b) Tonyon

B) nzobyraH

I) 2,2-nuMeTwirekcaH

OOPMYVIJIA TOMOJIOTA

1) CH,—C(CH,),—CH,
2) CH,~CH(CH);—CH,—CH(CH,)—CH,
3) C,H,—C,H,

4) CH,~CH,—~CH(CH,),

5) C,H;CH,CH,CH,

10. YctaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIY Ha3BaHHEM BelllecTBa 1 HopMy-

JIOH €ro romMoJiora.
HA3BAHHWE BEILIECTBA
A) 2-MeTUIOyTEH- |
b) nzobyran
B) oyraguen-1,3
I') Tonyon

POPMYIIA TOMOJIOTA

1) CH,—CH(CH,)~CH,—CH,
2) C(H,C,H,

3) CH,=CH—CH=CH—CH,—CH,
4) CH,=C(CH,)—CH,—CH,—CH,
5) C61_11 lC2H5

11. YcraHOBUTE COOTBETCTBUE MeX Ay (hOopMyJI0ii BelleCcTBa U KjlacCoM/
IPYTIION OPraHMYECKUX COETNHEHHH, K KOTOPOMY(-0i1) OHO NPUHAIEXHT.

POPMYVYIJIA BEILECTBA

A) CH,0
b) C;H,,0,
B) C,H;O
I) C,HO,

KJIACC/TPYIIIIA

OPTAHUYECKHWX COEAUHEHUM

1) o1HOAaTOMHBIE CTTUPTHI
2) MHOTOAaTOMHbIE CITUPThI
3) yrineBoab!

4) deHONbI

5) KapOOHOBBIE KMCJIOTbI
6) cioXxHbIe 3¢UpEI
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12. YctaHOBMTE COOTBETCTBUE MeXITy (DOPMYJTOif OpraHUYECKOro Belle-
CTBa U KJIACCOM/TPYTIIION OpraHM4YeCKUX COeTUHEHU M, K KOTOpOMY(-0it) 3TO
BELLECTBO MTPUHAMJIEXHT.

KJIACC/TPVIIIIA
DOOPMVYJIA BEHIECTBA OPTAHHUYECKHUX
COEJMHEHUN
CH,—CH—C—OH 1) BTOpUYHbIE AMHUHBI
A) ‘ I 2) nepBUYHbBIE AMMHBI
NH, O 3) aMMHOKHCJIOTBI
NH-CH, 4) TpeTUYHBIE AMUHBI
b)
CH,
H
N
2

BapunanT 5

1. YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEXIY MOJIeKYIsipHON (opmyoit opra-
HUYECKOrO BellecTBa U KJITAaCCOM/TPYTIOA, K KOTOpoMY(-0ii) OHO TpUHaa-
JEXUT.

KIIACC/TPYIIIIA
POPMVYIIA BELECTBA | pra g ECKMX COEJUHEHUH
A) C,H,O 1) onHOaTOMHBbIE CITUPTHI
b) C;H,,0, 2) MHOTOaTOMHBIE CITUPTHI
B) C,H,0, 3) yrneBoant
I C,HO, 4) eHOIBI
5) kapOOHOBBIE KUCJIOTHI

2. YCTaHOBUTE COOTBETCTBHUE MEXIY CTPYKTYPHOM (hOopMyJI0ii BelecTBa
Y ob1ei GopMysIoi ero roMoJI0rHYECKOro psaa.

CTPYKTYPHAS OBILASI ®OPMYJIA
®OPMYVJIA BEILIECTBA TOMOJIOTMYECKOTO PSIZIA
A) CH,;—(CH,),—CH, 1) C H,,
B) C;H;—CH,—CH, 2)C,H,,.,

B) CH,—C(CH,),~CH, 3)C,H,, ,
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H2 4) CnH2n—6
C 5) CnHZn—4
I H2C/ \CH—CH3
H,C — CH—CH,

3. YcraHOoBUTE COOTBETCTBHE MexXny (GopMyJIoii BelllecTBa U KilaccoM,/
TPYIIIONA OPraHMYECKUX COETUHEHM, K KOTOPOMY(-0ii) OHO IIPUHAILIEXHT.

KJIACC/TPYIIIIA OPTAHUYECKHX
OOPMYIJIA BELLIECTBA COENVHEHUI

A) CH,CH, 1) anpaernapl
b) C(H;,CHO 2) kapOOHOBBIE KACTOTHI
B) C;H;,COOH 3) mpocTeie 3puphI
I C;H,CH,OH 4) ci1oXHbIE 3PUPDI

5) cIUpTHI

6) yrieBoa0ponbl

4. YCTaHOBUTE COOTBETCTBME MEXIY Ha3BaHMEM BELIECTBA M KJI1acCOM/
TPYMIION OPraHNYECKUX COEAMHEHH I, K KOTOPOMY(-0#f) OHO IIPUHAIJIEXUT.

HA3BAHHME KIIACC/TPVIIIIA
BELLIECTBA OPTAHMYECKUX COEJUHEHUU
A) ruuepuH 1) anpaerunbl
B) tvmH 2) aMUHOKUCIIOTHI
B) 6yraHon-1 3) mpocTbie 3pUpHI
I') xymon 4) cIUpTHL

5) yriaeBomoponnl

6) yrimeBoab

5. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY Ha3BaHUEM aMUHAa U KJ1acCcoM/
TPYIIIONA OPraHMYECKUX COEAUMHEHUN, K KOTOPOMY(-0i) OH NpUHAIJIEXUT.

KIIACC/TPYIIIIA
HA3BAHWUE AMMHA OPTAHMYECKHNX COEAVMHEHUN
A) OyTUIaMUH 1) TpeTUYHBII aMUH

Bb) TpuMmeTHUnaMuH

2) BTOPUYHEIIA aMWH
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B) Toayuanu
I') meTudeHIaMUH

3) nepBUYHBIN aMUH
4) yeTBepTUYHAs COJIb

6. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXAY HA3BAHUEM OPraHMYECKOTO COENU-
HEHUS U KJIaCCOM/TPYIIION, K KOTOPOMY(-0i1) OHO TIPUHAIUIEXHT.

HA3BAHUE
COEAMHEHHA

A) aHWIMH

b) oyrunauerar
B) 6yrun

I') copbur

KJIACC/TPYIIIA

OPTAHMYECKUX COENUHEHUH

1) cnoxHbie 3UPEI

2) apoMaTUYECKHE aMHUHBI
3) omHOAaTOMHBIE CTUPTHI
4) aNKMHBI

5) anugatvyecKrue aMMHbI
6) MHOTOAaTOMHbIE CITUPTHI

7. YcTaHOBMTE COOTBETCTBUE MEXDy CI)OpMYJ'IOﬁ yriaesoaopoaa U Ha3Ba-

HUEM BEIIECCTBA.
®OPMVYJIA YIJIEBOLOPOJA
A)C,H,
B) CgH,
B) C,H,
I) C,H,

HA3BAHHUE BEIIECTBA

1) aTaH

2) 6eH301

3) ctupon

4) aTeH

5) uMkaonponax
6) nponaaueH

8. YcraHOBUTE COOTBETCTBME MEXIY Ha3BaHWEM COEIMHEHUS M O0LLel
(opmyoii ero roMos0rUYECKOro psa.

HA3BAHUWE COEJUHEHHUSA

A) OyTeH

B) usonpexn

B) HoHaH

I') umknorekceH

OBILIASA POPMVYIIA
T'OMOJIOTUYECKOI'O PAJA
1) CnH2n+2
2)C H,,
3) Cn}_12n72
4) CnH2n74
5) CnHZn—G
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9. YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEXIY HA3BAHUEM OPTaHMYECKOTO Belile-
CTBa Y KJIACCOM/TPYIION OpraHM4ecKUX COeIMHEHUM, K KOTOpOMY(-0ii)

OHO NPUHALIEXHUT.
HA3BAHUE BEIIIECTBA

A) mu3uH

b) nponex

B) numeTtunoBsliii 3cup
I') npomnananb

KIIACC/TPYIITIA

OPTAHMYECKUX COEAMHEHUN

1) yrnesonopoasl

2) aybaeruabl

3) cnoxHbie 3PUpHI
4) npocteie 3OUPHI

5) aMMHBI
6) aMMHOKHCJIOTBI

10. YcTaHoBHTE COOTBETCTBHE MEX/Y Ha3BaHUEM BellleCTBa M (POPMY-
JIOH ero romMoJjora.

HA3BAHWMWE BEIIECTBA
A) 2-xytoprnponad

B) 2,2-auMmeTnnmponaH

B) 1,2-nuxinopOyraH

I') 2-metun-1-x10pOyraH

®OPMYJIA TOMOJIOTA
1) CH,—~CH(CH,)—CH,—CH,

2) CH,CI-CHCI-CH,—CH,—CH,
3) CH,CI-CH,—CH(CH,)—CH,
4) CH,~CHCI-CH,—CH,

5) CH,—CH(CH,)—CH,CI

6) CH,—C(CH,),—CH,—CH,

11. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIY Ha3BaHHMEM OPraHWUYECKOTO Bellle-
CTBa U KJIACCOM/TPYTINON OPTaHUUYECKUX COEIUHEHUH, K KOTOPOMY OHO
TIPUHAJIEXKMT.

KJIACC/TPVYTIIIA
HA3BAHHE BEIIECTBA OPTAHUYECKHWX COEIUHEHUM
A) rioko3a 1) anbaerunsbl
b) dpykro3a 2) KETOHOCIIMPTHI
B) rekcan 3) ankaHbl
I') nponanans 4) anKUHBI
5) anudaTuyecKre aMMHbI
6) aTbAErMAOCTIPTSI

12. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY 00ILel hopMyoii Kiacca opra-
HMYECKUX BEILECTB K Ha3BAHMEM BELIECTBA, KOTOPOE K 3TOMY KJIacCy TIpu-
HAJUTEXMT.
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ObLLAA ®OPMVIIA HA3BAHUWE BELIECTBA
A)C H, N 1) andpenniamMuu
b) C H,, ,NO, 2) aJlaHUH
B) C H,,.,NO, 3) peHunanaHuH
4) aHWJIUH
BapuaHT 6

1. YcraHOBMTE COOTBETCTBHE MEXTY MOJIEKY/ISIPHOIN (hOpMYIOi OpraHu-
YECKOTro BELIECTBA U KJIaCCOM,/TPYIIIOi, K KOTOPOMY(-0i) OHO MPUHAIJIEXUT.

KIIACC/TPVYIIIIA
COPMYJIA BELLECTBA OPTAHWYECKMX COEAIUHEHUN
A) C,H,,0,, 1) anpaeruasl
b) C;H;0, 2) xapOOHOBbBIE KUCTOThI
B) C,H,O 3) MHOroaToMHbIE CTUPTHI
I C,4H,,0, 4) yrieBofbl
5) mpeaebHbie OJHOATOMHbIE CITUPTHI

2. YcTaHOBUTE COOTBETCTBME MEXIY Ha3BaHUEM BELIECTBA U €10 MoJIe-
KynsipHoi popMyJoii.

HA3BAHWE BELLIECTBA MOJIEKVJIAAPHAA ®OPMVIIA
A) rmuepuH 1) C4H(0,
b) npomanosas kucaora 2) C;H,0,
B) aueToH 3) C,H,O
I') MeTunaueTaT 4) C,H,0,
5) C,H,O

3. YcraHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIY (hOPMYJIOit BelllecTBa U KIacCoM/
TPYTINOI OPTaHNYECKUX COETNHEHMI, K KOTOPOMY(-0Oii) OHO IPUHAIJIEXHT.

KJIACC/TPYIIIIA
POPMYJIA BEWECTBA | pra HUYECKMX COEAMHEHM

A) C(H,O00CH 1) covpThl
b) C,H,OCH, 2) YIaeBOIOpOIb
B) CH,0 3) npocTbie 3GUpHI
N HCOH 4) cnoxHbie 3¢UpDI

5) KapOOHOBBIE KUCTOTHI

6) anbaeruasl
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4. YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MeXIY Ha3BaHMEM BellleCTBa U KJIacCOM/
TPYIIION OPraHUYECKUX COETUHEHHUH, K KOTOPOMY(-0i1) OHO IIPMHAIIEXUT.

HA3BAHUWE BEIIECTBA

A) LIUKIIOreKCcaH
B) nakro3a
B) ctupon
I') benunananux

KJIACC/TPVIIIIA

OPTAHUYECKUWX COEIVMHEHUN

1) KapOOHOBBIE KUCJIOTBI
2) aMHHOKUCJIOThI

3) yrieBonopoabl

4) yraeBoabl

5) deHoNBI

6) nenTUuaBI

5. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MCXIYy Ha3BAHUEM OPraHH4€CKOro BEIIC-
CTBa ¥ KJIaCCOM OpraHWYECKMX COENUHEHU, K KOTOPOMY OHO IIPUHAIJIEXUT.

HA3BAHUWE BEIHIIECTBA

A) TIoK03a
b) dpykroza
B) rexcan

I') mpomnananb

KIJIACC/TPYIIIIA

OPTAHMYECKUWX COENIMHEHUM

1) anpaeruabt

2) KETOHOCTTMPThI

3) ajIKaHbI

4) aIKUHBI

5) anudaTrudyecKue aMUHBI
6) aIbIEeruIOCTIUPTHI

6. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEX/Y Ha3BaHMEM OPTaHUYECKOTO BeEllle-
CTBa M KJIACCOM/TPYTINO#M, K KOTOPOMY(-0i1) OHO INTPUHAJIEXHT.

HA3BAHHWE BEHIECTBA

A) mparnc-6yTeH-2
b) 2-MmeTwamnponaHon-1
B) ne3okcupur6o3a
I') cepwidenwnanaHuH

KIIACC/TPYIIIA

OPTAHWYECKHWX COEJUHEHU

1) aMuHBI

2) NENTUABI

3) criupThI

4) yr1eBooOpOIbI
5) yrneBonbl

6) acbupnl
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7. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXTY (l)OpMYJTOﬁ BE€IIECTBAa U €r0 Ha3Ba-

HHUEM.
®OPMYJIA BEIIECTBA
A) CH,CH,COH

B) HO CH,
B) CICH,COOH
I) Br NH,

HA3BAHUME BEIECTBA

1) mponaHanb

2) XJIOpYKCYCHasi KUCJIOTa
3) 4-6poMaHIINH

4) 4-metusdeHoN

S) aTaHon

8. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXAY HA3BAHKMEM OPraHMYECKOTrO Belle-
cTBa ¥ 001iei GopMyI0i rOMOJOTHYECKOro psAaa, K KOTOPOMY OHO IIpU-

HAJUIEXUT.
HA3BAHHUME BEIIECTBA

A) IMBUHWI

Bb) meTwinpomnan
B) uukinonenTeH
I') MmeTuGeH300

OBLLIAS ®OPMYVIIA
T'OMOJIOT'MYECKOI'O PAJA

l) CnH2n—2
2)C H,,

3) CnHZn+2
4) Cnl_l2n—4
5) CnH2n—6

9. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MeEXNy KJ1aCCOM OpPraHNM4Y€CKHMX COCOINHC-
HUA ¥ Ha3BaHUEM OpPraHU4€CKOro BEUIECTBA.

KJIACC OPTAHUYECKUX
COEJJMHEHHH

A) CIIMPTHI

Bb) npocTeie 3¢upsl
B) cnoxHbie 3cupsl
I') aMmuHOKMCIOTHI

HA3BAHMUE BEILIECTBA

1) tauumH

2) ryaHuH

3) HUTPOIINLIEPUH

4) TMMETWIOBBIH 3¢uUp
5) npomnaHoiu-1

6) npomnaHaib
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10. YcraHOoBUTE COOTBETCTBUE MEXAY Ha3BaHUeM 3¢dupa U ero ¢pop-

MYJION.
HA3BAHHUE 5OUPA

A) MeTHWI0eH30aT

b) nuMeTHnoBBIN 3up
B) auatunoBelii 3¢pup
I') stunauerar

®OPMYJIA DPUPA
1) CH,—~O—CH,
2) C,H,—0—C,H;
3) CH,COOC,H,
4) C,H,COOCH,
5) C;H,COOCH,
6) HCOOCH;

11. YcTaHOBUTE COOTBETCTBME MEXIY Ha3BaHMEM BelllecTBa M OOILIEi
dhopmynoit roMoIOTMYecKOro psiaa, K KOTOpOMY OHO OTHOCHUTCS.

HA3BAHUE BEIIIECTBA

A) IponuH

b) 2-MeTwimponaHaib
B) rmoko3a

I') 2,3-gumeTinbyTan

OBILIAS ®OPMYVYIJIA

‘TOMOJIO'MYECKOIO PAOA

1) C_H, 0

2) CnH2n—2

3) CnH2n+2
4) C H, O,
5)C H,,

12. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIy Ha3BaHUEM BEILECTBA M OOLIEH
¢$opMyJ10if KI1acca OpraHUYEeCKUX BELIECTB, K KOTOPOMY 3TO BELIECTBO IIPU-

HaIJIEXXUT.

HA3BAHHWE BELIECTBA

A) anaHuH
b) aHwiuH
B) HUTpO3TaH

OBILIASI POPMVYJIA
1) CnHZn+lN
2) CnI—I2n-+-l]\IO2
3) C,H,, sN
4) C,H,,_,NO,
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Bapwant 7

1. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY MOJIEKYJIApHOH hopMyion Bele-
CTBa U KJIACCOM/TPYIIIIONH OpraHMYeCKUX COeIUMHEHU, K KOTOpOMY(-0ii)

OHO OTHOCHTCH.

MOJIEKVJISIPHASI
®OPMVJIA
A) C,H,
B) C,H,0,
B) C,H,
r) CSH IOOS

KJIACC/TPYIIIIA

OPTAHUYECKUX COEAUHEHUN

1) yrneBoabl

2) apeHbl

3) aIKUHBI

4) CIIOXHBIE IOUPDI
5) anbaeruabl

2. YCTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEXIY Ha3BaHHUEM BELICCTBA U €T0 MOJIE-

KyJsipHO# HOpMYIION.

HA3BAHHUE
BEILIECTBA

A) METUI3TUIOBBIN 3GUp
B) nponaHoBas Kuciaora
B) nponananb

I') stundopmuar

MOJIEKYJISIPHASI
®OPMYJIA
1) C,H,0,
2) C,H;0
3) C,H,0
4) C,H,0,
5) C,H,0

3. YcraHOBHUTE COOTBETCTBME MEXIY XUMUYeCKOi (popMyI1oii BelllecTBa
Y KJIaCCOM/TPYNIOil OpraHMYeCKUX COeANHEHU M, K KOTOPOMY(-0ii) OHO

MIPUHAMLJIEXKUT.

XUMHUYECKASA
®OPMYVYIJIA

A) CH,COOCH,
B) HCHO

B) CH,=CH—CH=CH,
I) CH=CH

KIIACC/TPYIITIA

OPTAHUYECKUX COEAMHEHUI

1) anKuHBI

2) anKaHbl

3) ankagveHsl

4) coxHbie 3PUPDI
5) anbaeruabl

6) CIIMpPTEHI
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4. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIY Ha3BAaHMEM OpPraHUYECKOTO Belile-
CTBa M KJIACCOM,/TPYINOi, K KOTOPOMY(-0it) OHO TIPUHAIUTEXHUT.

KJIACC/TPYIIIIA
HA3BAHWE BEIIECTBA OPTAHUYECKUX COEJUHEHUN
A) 2-MeTUANPOINaHO-2 1) ciupThl
Bb) xpaxman 2) MenTUabl
B) mponunex 3) yrneBogopoanl
I') dbeHmnanaHUArIMIIMH 4) 3¢upsl
5) aMuHBI
6) yrieBoIsl

5. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXY Ha3BaHHEM OPTaHMYECKOTO Bellle-
CTBa M KJIaCCOM/TPYIIIOMH, K KOTOPOMY(-0i) OHO TIPHMHAIEXKMUT.

KITACC/TPVIIIIA
HASBAHUE BEIIIECTBA OPTAHMYECKUX COEJUHEHUN

A) MeTaHaJIb 1) anpaeruabt
Bb) riuuepuH 2) CIIUpPTHI
B) ruuux 3) anKeHbl
I') nponuH 4) aMUHOKMCJIOTHI

5) anKuHBI

6) aMHHBI

6. YctaHOBMTE COOTBETCTBHE MEX Ty Ha3BaHUEM BelllecTBa U popmMysioi
€ro roMoJI0ra.

HA3BAHME BEILIECTBA DOOPMYVYIJIA TOMOIJIOTA
A) METWILUKIO0YTaH 1) CH,—C(CH,),—CH,
B) Tonyon 2) CH,—CH(CH,)-CH,—-CH(CH,)-CH,
B) n3obyran 3) C,H,—C,H;
I) 2,2-guMeTnireKcaH 4) CH,—CH,-CH(CH,)-CH,
5) C¢H—C,H;

7. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY Ha3BaHMEM BEHIECTBA U Ki1acCOM/
TPYTIIION OpraHNYeCKUX COSAMHEHU A, K KOTOPOMY(-0ii) OHO ITPHHAILIECXKUT.

KJIACC/TPYIINA
HASBAHME BEILECTBA OPTAHUYECKMX COEIMHEHUN
A) LIUCTENH 1) aMMHOKHCJIOTHI

b) TpudenuIMeTaH 2) KapGOHOBBIE KMCJIOTBI
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B) pu6o3a 3) yriieBonOpOabI
I') ctupon 4) yrieBonsl

5) deHonb

6) CIIMPTEHI

8. YcraHoBUTE COOTBETCTBHE MEXTY (hOPMYJION BEIIECTBa U €T0 Ha3Ba-
HUEM.

OOPMYIJIA BEHLIECTBA HA3BAHUWE BEILIECTBA
/OCH3 1) uumH
A) @C 2) aaHuH
\\0 3) ctupon
B) CH,CH,CI 4) meTwi6eH30aT
5) xnop3TaH

6) MeTHIDEHWIOBLIH 3Up

B) Qi)—cr@m2
OH

/
I) H,NCH,-C
) 2 2 \

9. YcTaHOBHTE COOTBETCTBME MeXIy Ha3BaHMEM BellecTBa U ObIIei
dopMyoii ero roMOJIOrMYECKOTO psiaa.

OBILIAS ®OPMYVYIIA
HASBAHME BEILECTBA | 16\ 00T MYECKOTO PATIA
A) OyTeH 1)C.H,, .5
b) nzonpen 2)C.H,,
B) nekau 3)C.H,,_,
I') m-xcunon 4 CH, ,
5) CnHZn—G

10. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXAY KJI1aCCOM OpPraHNM4Y€CKHX COCAN -
HEHUU 1 Ha3BaHUEM OPraHHY€CKOTO BCIILCCTBA.

KJIACC OPTAHUYECKHUX

COEJIMHEHUU HA3BAHMWE BELLECTBA
A) aKaHbI 1) rIMuMH
b) ankeHs! 2) r1oKo3a
B) apennr 3) Tonyon
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T') amunb

4) npomnaH
5) 6yTuiieH
6) aHWIKH

11. YcraHOBUTE COOTBETCTBUE MEXAY TPUBUAJIbHBIM U CUCTEMATHYEC-

CKUM Ha3BaHUSIMU COEJUHEHU.

TPUBUAJIBHOE
HA3BAHUE

A) rMLEpUH
B) o-xcwon
B) nuBuHUN
I') u3o6yran

CUCTEMATHUYECKOE
HA3BAHUWE

1) MeTHInponaH

2) aTaHauO

3) npomnaHTpuon

4) 1,2-m1uMeTUN0EeH301
5) 1,3-auMmeTun0OeH300
6) 6yragueH-1,3

12. YcraHoBuTE COOTBETCTBUE MEXIY (DOPMYJIO OPraHUYECKOTO BeLlie-
CTBA ¥ KJIACCOM/TPYTITION OPraHWYECKUX COETUHEHUI, K KOTOPOMY(-0if) 3TO

BELECTBO MPUHAIEKUT.
®OPMYVYJIA BEHIECTBA

A) HO—CHz—(llH—C—OH

[
NH, O

B)[::ITNH—CH3

CH,

N
O
B) < 7/

KJIACC/TPYIIITA
OPTAHUYECKUX
COEAUMHEHUMN

1) BTOpHYHbIE AMUHBI
2) nepBUYHbIE aMUHbI
3) aMHHOKMCJIOTBI

4) aMuab
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Bonpoc 11
OcHOBHble NONOXeHNA TEOPUN XUMUUYECKOTO CTPOEHWUA OPraHUYeCcKnx co-
eanHeHnn A.M. ByTnepoBa. YrnepogHbiit ckeneT opraHU4eckon MoneKynbl.
KpaTHOCTb XMMUUYECKOW CBA3WN. G- U TT-CBA3M. Sp3-, sp2-, sp-rubpmansauum op-
6uTanein aToMmoB yrnepoga. 3aBUCMMOCTb CBOWMCTB BELECTB OT XMMUYECKOTO
cTpoeHna monekyn. lomonorn. fomonornyeckun pag. somepua n nsomepol.
MoHATue o dyHKUMOoHanbHoW rpynne. OpreHTaunoHHble 3bPeKTbl 3amecTm-
Tenen.

ITpumep 12. M3 npeaioxkeHHOTro mepeyuHst BbIOepHUTe ABE Mapbl BELIECTB,
KOTOPbIE SIBJIAIOTCS] TOMOJIOTaMU.

1) CH,NO, u CH;NH, 4) CH,Cin CH,4Br

2) CH,0H n CH,COOH 5) CH,CHO u C,H,COH

3) CH,CH,CH,0OH n CH;0H

3anuiunTe HOMepa BbIOPaHHBIX OTBETOB.

OtBer: I:D

ToMosioraMu Ha3bIBalOT BELLECTBA, KOTOPBIE UMEIOT O0IIYI0 (hOpMYJTY,
MoXoXee CTpoeHue, 3aKOHOMEPHO M3MeHsIonMecs pu3ndeckne CBOICTBa,
0o011IMe crocoObl MOJYYEeHHUST ¥ 00IIMe XMMUYEeCKHe CBOMCTBA, U OTIHMYa-
FOTCS [10 COCTABY Ha OHy WK Heckonbko rpynn CH,, koTopas HasbIBaeTCs
TOMOJIOTHYECKOH Pa3HOCTBIO.

1) CH;NO, — nutpomeraH, K1acc HuTpocoeauHenuit; CH,NH, —
METUJIaMUH (aMUHOMETaH), KJ1acC MpeaebHbIX MEPBUYHBIX aMUHOB.

BeuiecTBa mpuHamIexXaT K pa3HbIM KJ1accaM.

2) CH,OH — meTaHOn (METUIOBBIH CIMPT), KJIACC Mpe/IeIbHbIX OHO-
atomHbix cniuproB; CH,COOH — ykcycHas kucnora. Belecrsa npuHan-
JIEXAT K pa3HbIM KJlaccaM.

3) CH,;CH,CH,0H — nponano:n-1; CH,;OH — metanon. O6a BelecTBa
OTHOCAITCSI K K/1acCy CIIUPTOB, OTIMYAIOTCS 10 cocTaBy Ha ase rpynmnsl CH,,
HMMEIOT NOXO0Xee CTpoeHHUe (JiMHelHHast LieMb YriepoIHbIX aTOMOB, TPyINa
OH HaxoauTcs y KpailHero atoma yrieposa), T. €. sIBJISIFOTCS TOMOJIOTaMH.

4) CH,Cl — xnopmeran u CH,Br — 6pommeran. Belectsa ornyarores
COCTaBOM.

5) CH,CHO — osraHans, Kjiacc aabAeruioB NpeaeabHOro paua;
C,H,COH — nponaxans, K1acc albIeruaoB MpeaeabHoro psiia, npaBrib-
Hoe HanucaHue dopmyasl CH,CH,CHO. O6a BeniecTBa OTHOCATCA K KJ1accy
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anblErU0B, OTIMYAIOTCA 1o cocTaBy Ha rpynny CH,, uMeloT noxoxee
CTPOEHME (JIMHEMHYIO LIENb YIJIEPOIHBIX aTOMOB H obutyio dopmyny C H, O,
T. €. SIBJISIIOTCS] TOMOJIOTAMU).

Beieod: ipaBWIbHBIE OTBETHI 3, 5.

OrtBeT:

IIpumep 13. M3 npennoXeHHOro NepeyHsl BbIOEpUTE JBa BellecTsa,
KOTOPHBI€E SIBJISIIOTCSI CTPYKTYPHBIMU U30MEPaMHU 2-MeTWINponaHoua-1.

1) 2-MeTunbyraHon-1

2) mpomnaHoi-1

3) METWIM3OIPOIIIOBBIN 3¢up

4) nponaxguosn-1,2

5) 6yraHoa-2

3anuiuTe HoMepa BhIOpaHHBIX OTBETOB.

OrtBer: I:D

M3oMepaMu Ha3bIBaloTCs BELIECTBAa, KOTOPblE MMEIOT ONMHAKOBBIN
KaueCTBEHHBIN U KONMUYECTBEHHBIH cOCTaB (OAMHAKOBYIO CyMMapHy1o (op-
MyJy), HO OTJIMYAIOTCS TI0 CTPOEHUIO U CBOMCTBAM.

2-metwinponanon- 1 umeer crpoenune CH;—CH(CH,)—CH,OH, mone-
KynsipHas (cymmapHas) gopmyna C,H 0.

1) 2-metwnbyraosn-1 umeer crpoenne CH;—CH,—CH(CH,)—-CH,0OH,
MojsiexynsipHasa ¢popmyina C;H,,0.

2) [Tponanon-1 umeer crpoenne CH,~CH,—CH,OH, MonexynspHas
dopmyaa C;H,O.

3) Metunusonponunoseiii 3¢up umeet crpoenre CH,—O—CH(CH,3),,
MojekyasapHas opmyna C,H,,0.

4) CrpykrypHas ¢opmy.ia niponanarona- 1,2 — CH,(OH)—-CH(OH)—CH,,
MoJekyaspHas ¢opmyna C;H;O,.

5) CrpyktypHas ¢opmyna 6yranona-2 — CH;—CH,—CH(OH)—CH,,
MostexynsipHas ¢opmyna C,H, 0.

Boig00: uzomMepaMu 2-MeTUTIPpOTNIaHONA- | SIBSIIOTCH METIIA30IIPOITH -
J0BBI#A 3¢up U 6yTa”on-2, nmeromme Gopmyny C,H, 0.

OTtBeT:
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IIpumep 14. M3 npennoxeHHOTo MepeyHs BEIOEpUTE [Ba BELLECTBA,
KOTOPbIE MOTYT OTHOCHMTBCSI K TEM X€ TOMOJIOTMYECKHM psiiaM, YTO U Belle-
CTBa, UMEIOILME MOJIEKY/ISApHYIO dhopmyay C Hy.

1) MeTan 4) aueTHiIeH
2) 3TUNEH 5) 6yragueH
3) 6eH3on

3anuuuTe HoMepa BEIOPaHHBIX OTBETOB.

OTBer: E]:'

Bewectso CsHg cootercTnyet obwmieit dpopmyne C H, , npun=>35.
1) Metan CH, cootsercTsyet obieit popmyne C H, ., mpun=1.

2) Omwen C,H, cootsetcTsyet obmieit popmyne C H, npun =2,

3) benson C¢H, cootretctyer obueii popmyne C H, . mpun = 6.
4) Aunetunen C,H, cootsetctByet obweit popmyne C H, ,mpun=2.
5) byranuen C,H, cootsetctByer o6iueit popmyne C H, ,mpun=4.
Buigoo: BemectBo CsHy MOXET OTHOCUTBCS K TOMOJIOTUYECKUM PAIAM

aleTUIeHa U OyTaareHa.

OrBerT:

BapmaHnT 1*

1. VI3 npenioXeHHOro nepeyHs BhIGepuTe XBa BELIECTBA, KOTOPHIE
SIBJISIIOTCA CTPYKTYPHBIMHY U30MepaMU NeHTeHa- 1.

1) uMKIONEHTaH 4) 2-MeTUIOYTEeH-2

2) neHranueH-1,3 5) 3-MeTunOyTHH- 1

3) 2-meTnOyTaH

2. I3 ipeU10XXeHHOTO TiepeyuHs BEIOEpHTE IBE Maphl BEIIECTB, KOTOPHIE
He ABJSAITCA TOMOJIOTaMH.

1) LMKIIONEHTaH Y METIWILIMKIIOMEHTaH

2) OyTeH U TMeHTEH

3) uMKIIONpONaH U NpoItaH

4) 3TaH U rekcaH

5) 6yranueH-1,2 1 rporeH

* Ppa3y «3anuiInTe HOMEPa BbIOpaHHBIX OTBETOB» M TabJIHIly OTBETOB TTOBTO-
pSATh He OyneM B LIEJISIX YMEHbILIEHHUST 00bEMa MoCcoOus.
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3. U3 NpE€IJIOXKEHHOTO IIEPEYHA BbI6epHTC JBa BCLIECTBA, KOTOPHIE
CYHICCTBYIOT B BUIC YUC-MPAHC-U3OMEPOB.

1) 6yren-1 4) 6yTHUH-2
2) 6yteH-2 5) neHTeH-2
3) meHTeH-1

4. U3 npemtoXeHHOro MepedyHsl BbIOEpUTE 1Ba BELECTBa, KOTOPbIE
SIBJITIOTCS N30MepaMHy 2-MeTHI0yTaHa.

1) CH;~CH—-CH,~CH, 3) CH,~CH,—CH,~CH,~CH,
| 4) CH,~CH,—~CH,~CH,

CH,
(|:H3 5) CH3—CH2—CH2—(|3H—CH3
2) CHJ—(IZ—CHa CH,
CH,

5. 3 npennoxeHHOTro nepeyHs BLIOEpUTE JBa BElECTBAa, KOTOPHIE
OTHOCSITCS K TEM XK€ TOMOJIOTUYECKUM psijiaM, YTO M BELEeCTBA, UMEIOLIUE

MoJieKynsipHyto ¢popmyay CsH .

1) MeTan 4) uuKIIONponaH
2) 3TWIEH 5) aLeTWIieH
3) 6eH3on

6. Y3 npemwioxeHHOro nepedHs BRIOEpUTE ABa YMCa, KOTOPLIE PABHEI
COOTBETCTBEHHO YUCITY G- U T-CBA3CH B MOJIEKYJIE 3TIICHA.

11 4)4
2)2 5)5
3)3

7. Y13 npe1oXXeHHOro NMepevHs BblOepuTe ABa TUIMA rTMOpUAX3aLiuy Op-
OuTaIeil aToMa yriiepoaa, KOTOpbIe MMEIOTCSI B MOJIEKYJIE 2-METWIOyTEeHa-2.

1) sp? 4) sp? u sp
2) sp? S)sp’usp
3 sp

8. M3 npemnoxkeHHOro nepevyHsl BhIOEpUTE IBa Kjlacca OpraHUYecKux
BEILIECTB, KOTOPbIE COAEPXKAT TOMbKO KApOOHUILHYIO TPYTITTY.

1) ciupThl 4) xapOOHOBbIE KUCTOTHI

2) anbaeTruasl 5) npocteie 3¢pUpsI

3) KETOHBI
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9. U3 NpeaTOXKEHHOIO NEpeyHsa BbI6CpHTC IBa BEIICCTBA, MCXKIY MOJI€-
KyJ1aMHN KOTOPBIX 06pa3y}0TCﬂ BOOOPOIHBIE CBA3H.

1) sTaHON 4) aLieToH
2) aTaH 5) 3TaHOBasA KUCIOTa
3) staHajb

10. M3 npeiioxkeHHOTo riepeyHs BbhiOepUTE IBE XapaKTePUCTUKH MOJIe-
KYJbl TOJTyOJIa.

1) sp>-rubpuausanms Bcex aTOMOB yriepoaa

2) sp>-rubpuausailis Bcex aTOMOB YIJIepoaa

3) sp? v sp>-rubpuan3aLmns aTOMOB yIiepoaa

4) paBHOMEDPHOE pachpenesieHUe IEKTPOHHOM TUIOTHOCTH TT-3JIEKTPOH-
HOM CUCTEMBI

5) noBbilIeHWE 3TEKTPOHHOMN MJIOTHOCTHU T-3JeKTPOHHOTO o6j1aka
B TIOJIOXEHUSX 2,4,6-apOMaTHYECKOTrO KOJblia

11. U3 npenayoxeHHOro nepeyHs BLIGEpUTE IBa KJacca OpraHUYECKHX
BELIECTB, K KOTOPBIM MOXET OTHOCUTBCS BElLECTBO, (hopMyJia KOTOPOTO

C,H,,0.
1) ciupThI 4) cnoxHbie 3PUpsI
2) anbaeruabl 5) KETOHBI

3) npocTbie 3¢HpHI

12. Y3 npea1oeHHOTo TIepevHsl BBIOEPUTE 1Ba OTBETA, B KOTOPBIX YKa-
3aHO YUCJIO U3OMEPHBIX TIPOCTHIX 3DUPOB U YMCIO U3OMEPHBIX CITUPTOB
cocrapa C;H,;O.

D1 4) 4
2)2 5) U30MepoB HeT
3)3

BapmaHnT 2

1. Y3 npemioxkeHHOTO MnepeyuHst BEIGepUTe ABE Mapbl BELECTB, KOTOPHIE
ABJAIOTCA TrOMOJIOTaMH.

1) CH,=CH—CH, u CH,~C=CH

2) CH=CH 1 CH=C—CH,

3) CH,—~CH=CH, n CH,=CH—CH,—CH,

4) CH=C—CH, n CH,=C=CH,

5) CH,—CH=CH—CH, u CH,~C=CH
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2. M3 mpeU10XXeHHOTO TiepeYyHs BeIOepUTE 1B BUIA M30MEPHM, KOTO-
PBIX He MOXET ObIThb Y IIMKJIOAJIKAHOB.

1) u3oMepus MONOXEHHS ABOTHOM CBSI3U

2) n3oMepust MONOXKEHU PYHKIIMOHATIBHOM IPYTITTBI

3) u3oMepus YIIepOIHOTO CKeleTa

4) TIpOCTpaHCTBEHHAs U30MEPUS

5) MexKiaccoBasi U30MepUS

3. U3 npemioxXeHHOTo NepeyHs BEIOEpUTE Ba BEIECTBa, KOTOPhIE
CYILECTBYIOT B BUIIE YUC-MPAHC-A3OMEPOB.

1) neHTeH-2 4) 6yteH-2

2) 3TWIEH 5) oyren-1

3) npomuieH

4. U3 npennoxeHHOro nepevyHs BeIGepUTe ABa BElllECTBA, KOTOPhIE
He OTHOCATCA K TTEPBUYHBIM OTHOATOMHBIM CITUPTaM.

1) 3TUNOBEI# COUPT 4) n300yTWIOBBIY CIUPT

2) U30NPOIUJIOBBII CIIMPT 5) 3TUJIEHITUKOJIb

3) NpomMWIOBBIN CIIUPT

5.U3 DPEITOKEHHOI'O NNEPEYHA BbIGCpI/ITC IBa KjlacCa OPraHu4€CKmnx
BCUIECTB, K KOTOPBIM MOXET OTHOCHUTBHCA BCHICCTBO, (bopMyna KOoTOoporo

C,Hg.
1) ankaaneHbI 4) aNKMHBI
2) anKeHbI 5) LMKJTOAJIKaHbL
3) ankaHbl

6. 13 npeoxXeHHOTO MepeyHs BRIOEPHTE Ba BEILIECTBA, B MOJIEKYJIaX
KOTOPBIX CYUIECTBYET OMMHAPHAS CBA3b MEXIYy aTOMaMH YTJIEpOAa U KHC-

Jopoja.
1) aTaHoA 4) aueTanbaerun
2) aTWIEeH 5) aueTwieH

3) AU3TUIOBLIN 3dUp

7. Y3 npeioXXeHHOTO MEpeYHsi BBIOEpUTE ABa YTBEPXKIEHHUS, KOTOpbIE
XapaKTepU3yIOT THOpUIN3alMio opOuTaiel YIaepoaAHbIX aTOMOB U CTPOEHHUE
MOJIEKYJIbI 3THICHA.

1) sp3-rubpuamnsanus 4) TeTpa’IpUYECKOE CTPOCHHE

2) sp?-rubpuan3anns 5) ma0CcKoe CTpoeHHE

3) sp-ruGpunmzanvsi
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8. U3 npemwioxeHHOTo NepevHs BIOEpUTE Ba Kilacca OpraHMYECKUX
BEILECTB, KOTOPBIE COAEPXKAT TUIPOKCOrPYIIITY.

1) aMmuHBI 4) nenTuasl

2) criupThI 5) cioxHbie 3UpsI

3) anboeruabl

9. M3 npem1oXeHHOro nepeyHs BLIOEPUTE ABA YMUCIIA, KOTOPHIE COOT-
BETCTBEHHO paBHBI YUCIY O- U T-CBSI3el B MoJieKyJ/ie OeH30a.

1) 12 43
2)6 5) 4
3)0

10. 13 npennoxeHHOro rnepe4yHs BbibepuTe ABa Ha3BaHMWs, KOTOPbIC
OTHOCSITCS K paguKasiaM.

1) aTaH 4) nponuH
2) mporun S) ateH
3) dbenun

11. U3 npenioxeHHOTo NepeyHs BhIOEpUTe IBa BEleCTBa, KOTOPhIE
OTHOCSITCS K KJIaCCY IPOCThIX 3(PHPOB.

1) CH,OCH, 4) CH,COH
2) CH,CH(OH)CH, 5) (C,Hy),0
3) CH,CH,OH

12. Y3 mpemnioxeHHOTro NepeyHs BLIGEpUTE 1Ba YTBEPXKIEHUS, KOTOpbIE
XapaKTepu3yloT MPoNaHajlb ¥ alleTOH.

1) ssBASIIOTCS TOMOJIOTaMHU

2) ABASIIOTCS TeOMETPUYECKUMHU H30MePaMU

3) aBAsIIOTCS CTPYKTYPHBIMHU M30MEpaMu

4) 3TO OIHO M TO X€ BEILECTBO

S) 910 KMCOpOoACOoAepXKalllMe BEIIeCTBa

BapuanTt 3

1. 3 npennoxeHHOro NnepeyHs BRIOEPUTE IBE Maphl BEIHECTB, KOTOPHIE
SIBJISIIOTCS] TOMOJIOTaAMM.

1) 3TUEH U MeTaH 4) mporiaH 1 6yTaH

2) IPOTEH U 3TEH 5) 3THH U 3TeH

3) unkIto6yras u OyTaH
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2. Y3 npemnoXeHHOTO NepeyHst BhIOepUTE NBA BEIECTBA, KOTOPHIE
HMMEIOT U30MEPHI TTOJIOXKEHUSA IBOMHOM CBS3H.

1) CH3—(|3=CH2 4) CH3—IC=CH—CH3
CH, CH,

2) CH,—~CH=CH-CH, 5) @

3) CH,=CH,

3. Y3 npejioxXeHHOTO nepeyHst BIOepUTe IBa BUAAa H30MEPHH, KOTO-
pble HeXapaKTepHsl U1 CIIpTa, MMelolero popmyny C;H, ,OH.

1) u3oMeEpH YIIIEPOIHOrO CKEleTa

2) u3oMepusl MOJIOXEHUS TUAPOKCUIBHOM TPYTIIIbI

3) reoMeTpuYecKast U3OMepus

4) MeXKJ1accoBasi U30MepHUs

5) n3oMepus NoJOXEHUS KPAaTHOM CBA3U

4. U3 npenioxkeHHOro 1nepeyHs BhioepuTe 1Ba BelllecTBa, KOTOPhie OT-
HOCATCS K CJIOXHBIM 3(upam.

1) HUTpOTIMILIEPUH 4) nU3TUIOBBIN 3¢ up

2) aLeTabaeTH 5) xpe3on

3) 6yTunauerar

5. 3 npensioXeHHOTro NnepeyHsl BLIOEpUTE IBa BELIECTBa, KOTOPHIE
SIBJISTIOTCS] TOMOJIOTAMH aJlaHKUHa.

1) rmuuuH 4) aHWIMH

2) auetamMung 5) o.-aMuMHOOYTaHOBas KHCJIOTa

3) ruuepuH

6. 13 npemnioxxeHHOTo MepeyHst BIOEpHTe ABa BELECTBA, B MOJIEKYJIaX
KOTOPBIX OTCYTCTBYIOT T-CBA3H.

1) atuH 4) uzo0yraH

2) UMKJIOTIEHTaH 5) aTeH

3) UMKJIOIIEHTeH

7. W3 npeu1oXeHHOTO TIepevHs BbIGEpUTE IBa BELIECTBA, B MOJIEKYJIaX
KOTOPBIX aTOMBI YIJIEPOIA HAXOMATCS B COCTOSHMU Sp3-THOPUIM3aLIMH.

1) 6eH301 4) ataH

2) 2-xnopbyTaH 5) auetusieH

3) aTiuieH
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8. V3 npejioxxeHHOTO repeyHs BHIGEpUTE [1Ba KJlacca BEILECTB, B MOJE-
KyJ1aX KOTOPBIX IPUCYTCTBYET GYyHKUMOHANbHASA rpymmna —C—,

1) cnupThl 4) peHoubl 0

2) KETOHBI 5) anbaeruant
3) npocTtsie 3¢hUpsI

9. U3 ITPEI/IOKEHHOIO IMEPEYHA BbIGCpI/ITC JBa BCUICCTBa, B MOJICKYJIax
KOTOPbIX HMECTCsA CUCTEMA COHDH)KéHHbIX CBSI3EH.

1) oyraguen-1,3 4) 6yTen-1
2) 6yragueH-1,2 5) 6yreH-2
3) 6eH3on

10. U3 npeyioxXeHHOTOo NnepeyHsi BLIGepUTE JBa BELIECTBA, MOJIEKYJIbI
KOTOPBIX OynyT Haubosee NnoasipHbIMH.

1) MeTaH 4) 1,1-nuxnop3taH
2) 3TaH 5) 1,2-nuxsiopataH
3) xy10p3TaH

11. Vi3 npennoXeHHOro nepeyHs BRIOEPUTE ABa BEIECTBa, KOTOPBIE
OTHOCSITCS K KJIACCy CITUPTOB.

1) CH,0CH, 4) CH,COH
2) CH,CH(OH)CH, 5) (C,H,),0
3) CH,CH,OH

12. U3 npeutoXXeHHOTo NepeyHst BbIOEpUTE ABE Maphbl BEIIECTB, KOTO-
pBI€ SIBJISIOTCSI NU30MEPaMHU.

1) 6eH3on u dheHon 4) IJIMUMH M HUTPO3TAH

2) reKcaH U 2-METUJITIEHTaH 5) 3TaHOM U YKCYCHasi KUCI0Ta

3) MeTaH ¥ MeTaHoI

BapuanTt 4

1. I3 npeanoxeHHOro nepeyHs BEIGEpPUTE IBa BEIIECTBA, KOTOPHIE
SIBIISIIOTCS U30MEPAMHU MACIISIHOM KMCIIOTBL.

1) BajlepraHoOBas KMCJIOTa 4) neHTaHOBas KUCJIOTA

2) 2-MeTWINPOoIaHoBas KUCJIOTa 5) mwaBeseBast KHUCJIOTa

3) uzonponuidpopMuaT
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2. M3 npenioXeHHOro TepeyHsl BbibepUTe NBa BEIIECTBA, KOTOPBIE
SBJISIOTCH TOMOJIOTaMM TJIMLIMHA.

1) CH,CH,CONH, 4) CH,CH,CH(NH,)COOH
2) CH,CH(NH,)COOH 5) CH,CH,NH,
3) CH,CH,COOH

3. Y3 nmpemnoxXeHHOro MepeyHs BRIOEpUTE ABA YTBEPXICHMS, KOTODBIE
BEPHO XapaKTePU3YIOT CBOMCTBAa OPraHMYECKMX BEIIECTB.

1) Ansa ankeHoB, NBOitHAs CBSA3b B MOJIEKYJIaX KOTOPBIX HAaXOMUTCS
Y KpaifHero aroMa yrjiepoja, XapakTepHa reoMeTpriecKasi U3oMepusl.

2) ByTuH-2 cyliecTBYeT B BUAE 4liC- U mMPaHc-u30MEPOB.

3) DTunanerar ¥ METWIALIETAT SIBJIAIOTCSA TOMOJIOTAMU.

4) U3ornpeH v 6yranueH- 1,3 sIBIAIOTCS CTPYKTYPHBIMHM H30MEPaMH.

5) IlpocTpaHcTBEeHHas U30MEPUS BO3MOXHA JUTSl LIMKJIOAIKAHOB.

4. Y3 npeanoXeHHOro nepeyHs BLIOEpUTE 1Ba BELLECTBA, KOTOPBIE OT-
HOCSATCS K KETOHAM.

1) bopMmauu 4) 6yTaHOH

2) aueToH 5) rmioko3a

3) sTuaierar

5. 3 npenoXeHHOTOo TepeYHsi BbIOEpUTE IBa BEIECTBA, KOTOPHIC
SIBIISIIOTCS| TOMOJIOraMH oL.-@MWHOIPOITMOHOBOM KUCIOTEI.

1) CH,(NH,)COOH 4) CH,CH,NH,
2) CH,CH,CONH, 5) CH,CH,CH(NH,)COOH
3) CH,CH,COOH

6. V13 npeanoxeHHOro rnmepevyHsi BbibepuTe B2 BELIECTBA, KOTOPbIE
(hbOpMaTbHO UMEIOT TAKOE XK€ YUCIIO T-CBA3EH, KaK M MOJIEKYJIa NPONMHA.

1) 6yramuen-1,2 4) npomnaH
2) 6ytuH-1 5) 6yTeH-2
3) nponeH

7. Y13 npenioxxeHHOTo NiepeYHsi BRIOEPUTE 1Ba BEILECTBA, B MOJIEKYJIaX
KOTOPBIX KUMEIOTCSI ATOMBI YTJIEPO/A B COCTOSIHMU Sp-TUOpUAN3AIINH.

1) 6eH3on 4) aTuieH

2) TIpOTINH 5) 6yragneH

3) alieTUiIeH
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8. 13 mpetoxeHHOTro MepeyHs BhIOepUTE IBa KJlacca BEUIECTB, B MOJIE-
KYyJIaX KOTOPBIX IIPUCYTCTBYET DYHKIIMOHATbHAs rpyrna —C—.
1) ciupTHI 4) dbeHonbI o
2) KETOHHBI 5) npoctbie 3hupsi
3) cnoxHbie 3GUPHI

9. U3 npeasioXXeHHOTOo MepevyHs BoiGEpUTE Ba BELECTBA, KOTOPbIE
HUMEIOT OIMHAKOBOE C IMTEHTaTueHOM- 1,3 ynciIo o-CBsi3ei.

1) neHTHH- | 4) IMKJIONeHTaH
2) 6yranueH-1,3 5) neHrteH-1
3) u3onpeH

10. M3 nipeLioxeHHOTo NepeyHs BLIGepUTe 1Ba YTBEPXKICHMS, KOTOpbIE
XapaKTePHU3YIOT CBOOOIHBII paauKal.

1) yacTuua, UMeloLIasl HeClTapeHHBIHA 3JTEKTPOH

2) yacTula, UMelollas MOJIOXHUTENbHBIN 3apsia

3) obpasyeTcst MpH rOMOJIMTHYECKOM pa3pbiBe KOBAJIECHTHBIX CBA3Ei

4) obpa3yeTcs Mpu TUAPOIU3E CIIOXHBIX 3DUPOB

5) Ha3bIBaeTCs KAPOOKATHOHOM

11. M3 npennoxeHHOro NepeyHs BbiOepUTE ABA BEIIECTBA, KOTOPHIE
nmelot obiyio dopmyay C H, .

1) 6eH3on 4) rekceH
2) HMKJIOTeKCaH 5) rekcuH
3) rekcaH

12. U3 npeaioxeHHOro nepeyHs: BbIGEpUTE Ba BellleCTBa, KOTOphIE
SIBJISIIOTCS] CTPYKTYPHBIMHU M30MepaMU HOPMaJIbHOTO T'€KCaHa.

1) 3-aTuaneHTaH 4) 2,2-1MMeTUITIpOTIaH

2) 2-MeTwianponaH 5) 3-MeTuarneHTaH

3) 2,3-numeTnnbyTaH

BapuaHt5

1. M3 npemioXeHHOTO NepeyHsl BhIOEpUTE IBa BELECCTBA, KOTOPBIE
SIBJISIFOTCSI U30MEPAMH BaJiepUaHOBOM KHMCIIOTHI.

1) 6yTaHOBasi KUCI0Ta

2) 2-MeTunOyTaHOBAsI KMCJI0Ta

3) MeTunOyTupar
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4) 2-MeTWINponaHoBasi KHCJIOTa
5) 2,2-nuMeTIIOYTAHOBAs KMCJI0Ta

2. V3 mpemioXeHHOro nepeyHs BIOEpUTE IBe Maphbl BEILECTB, KOTOPLIE
SIBJISIIOTCS TOMOJIOTaMH.

1) mpomaH u rexcaH

2) OytaH 1 OyteH-1

3) 3TaHOJI ¥ TUMETHJIOBBII 3Up

4) anieToH ¥ 6yTaHOH

5) YKcycHasi KUCIOTa U YKCYCHBIH albIeTrul

3. 43 MpENJIOKEHHOTO NMEPECUHA BbI6epI/ITC ABa BCLICCTBA, KOTOPLIC
SABJIAIOTCA H30MEpaMH.

1) 3-MeTwineHTeH- 1 4) rekcaH
2) nneHTaaueH-1,3 5) METWILIMKJIOTIEHTaH
3) meHTeH-2

4. 3 npennoxXeHHOTo NepeyHs BbIOEpHTE IBa BEleCTBa, KOTOPHIE
OTHOCSITCSI K TOMY K€ KJIaCCy COETWHEHHUH, YTO U HUTPOTJIMLIEPHH.

1) TpualieTUIILIEILUTION03a 4) TU3TWIOBHII 3uUp

2) aueraabaerun 5) kpe3on

3) MmeTwigopmuar

5. VI3 npennoXeHHOro nepeyHs BhIOEpUTE IBa KjlacCca OpraHUYeCcKuX
BEIIECTB, K KOTOPBIM MOXET OTHOCUThCS BEILIECTBO, HMelolliee hopMyty

C,H;0.
1) ciupThl 4) cnoxHbie 3PP
2) anbaeruasl 5) KeTOHBI

3) npocTbie 3¢HUpPbI

6. VI3 npennoxeHHOro nepeyHsi BeIOEpPUTE NBa BELECTBA, KOTOPbIE
HMEIOT TaKOe Xe YHUCIIO T-CBs3eif, KaK U MOJIeKYJ1a IMPOIHHa.

1) nenranuen-1,4 4) HMKJIOreKceH

2) 6yTeH-1 5) MeTakpuioBasi KHCJIOTa

3) aKpWIOHUTPUI

7. Y3 ipeutoXeHHOTO MepevHsi BBIOEPHUTE ABa BEIIECTBA, B MOJIEKYJIAX
KOTODBIX aTOMBI YIJIEPOJIA HAXOMATCS TOJIBLKO B Sp>-TMOPUIHOM COCTOSHHH.

1) 6eH3on 4) rekcaH

2) HUKJIOTEKCaH 5) rekcuH

3) rexceH
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8. U3 npemioxkeHHOTO nepeyHs BRIOEPUTE IBa KJlacca OpraHU4eCKUX
/O
BELLIECTB, B MOJIEKYJTbI KOTOPbIX BXOAUT (PyHKIHOHANBHas rpymina —C

1) ciupTH 4) TUMeEeTNTUABI OH

2) KapOOHOBBIE KUCIOThI 5) mpocThie 3¢UpHI
3) anbaeruabl

9. M3 npemsioXeHHOTO NMepeyHsl BRIOEPUTE IBa BEILECTBA, KOTOPHIE
HMEIOT CUCTEMY COTNPSIKEHHBIX CBSI3EH.

1) deHon 4) 2-metunbyTaH

2) 6yragueH-1,3 5) 6yTnH-1

3) uMKITIOreKCeH

10. M3 npemnoxeHHOro NepeyHs BLIGepUTE 1Ba BEIIECTBA, B MOJIEKYIaxX
KOTOPBIX NPUCYTCTBYET pyHKLUMOHaIbHas rpynna —COOH.

1) onenHoBas Kuca0Ta 4) raMuepuH

2) aHWJIMH S) LIMLMH

3) metunopmuar

11. M3 npenjioxeHHOro nepe4yHs BoibepUTe IBa BEIECTBa, KOTOPhIE
SIBJISIIOTCS AJIKAHAMU.

1) CyH g 4) C,H,
2) C81_116 5) CIOH22
3)CHy,

12. 3 npe1jioXXeHHOTO MepedHsl BRIOCPUTE JIBE Maphl BEILIECTB, KOTO-
pBI€ He ABIAIOTCH U30OMEDAMH.

1) neHTeH-1 M METUNLUUKIIOOYTaH

2) UMKJI00YTaH U 2-MeTWINpOnaH

3) 6yraauen-1,3 u 6yTHH-1

4) NEeHTHH U 2-MeTUIOYTeH- |

5) rekcaH u 2,3-1UMeTHIOyTaH

BapuaHTt 6

1. U3 npenjioxxeHHOTO NepeyHs BLIGEPUTE 1BE Mapbl BELIECTB, KOTOPbIE
SIBJISIIOTCSL MK30MEPAaMH.

1) nukiiobyrax u 6yTeH-2

2) uukI00yTaH U OyTaH
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3) aTaHOa U AMMETUJIOBEIA 3PuUp
4) 3TaHON ¥ alleTaNbIETUI
5) mponaH ¥ UMKJI0NponaH

2. M3 npenioxXeHHOro nepevyHs: BbiGepuTe (hOpMYJIbI IBYX BELIECTB,
KOTOpBI€ SIBJIIIOTCA TOMOJIOTaMU 3TaHa.

1) CH,—CH, 4)CH,
2) CH,=CH, H
3) CH,~OH |

5) CH3—(|3—CH3
H

3. 13 npenioxXeHHOro NepeyHs BeIOEpUTE ABa YTBEPXKICHUS, KOTOPBIE
XapaKTepu3yIoT MeTaHaIb U (OpMasIbIer.

1) siBNsIIOTCSI rOMOJIOTaMU

2) SIBNIAIOTCSI CTPYKTYPHBIMH U30MEPaMU

3) 3TO0 OHO U TO Xe€ BellleCTBO

4) siBAsIIOTCSE KapOGOHWIBHBIMHU IIPOM3BOIHBIMU

5) SIBNSIOTCSI TEOMETPUYECKUMM H30MEpaMHU

4. W3 1peuToXXeHHOTO NepeyHsi BEIOepUTE /1B BELECTBa, KOTOPbIE 5B-
JIAI0TCSA TOMoJioraMu 6eH3oJ1a.

1) uMKIIOreKcaH 4) BUHWIIOEH30JT
2) Tonyon 5) dbeHunaTaH
3) aueruiex

5. V3 npeIoXEeHHOTO TepeyHs BhiOepHTe (OPMYIIBI ABYX BELLECTB,
KOTOPBI€ MOTYT OTHOCUTLCS K ITPEAETbHBIM OTHOATOMHBIM CITUPTaM.

1) C;H;0 4)C,H,,0
2) C,H,0 5) C,H,0,
3) C,H,0

6. M3 ipesToXeHHOTO TMepeuHs BEIOEpUTE BA BEIIECTBA, MOJIEKYJIbI
KOTOPBIX UMEIOT 6 G-CBA3EH.

1) mponuH 4) nponagueH
2) UMKIONpOIaH 5) uMKI00yTaH
3) mpomneH

7. VI3 npetoxxeHHOTo TepeyuHs BEIOepHTe ABa BELIECTBA, B MOJIEKYIax
KOTODBIX aTOMBI YIJIEPOAA HAXOIATCS TOJBKO B Sp°~-THOPUIHOM COCTOSTHHH.
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1) ctupon 4) akpusioBasi KHCJIOTa
2) IMKJIOTEKCaH 5) LIMKJIOTEKCEH
3) rekceH

8. U3 npeaioxxeHHOro nepeyHs BeIOEpUTE IBa Klacca BELUIECTB, MOJIE-
KYJIbl KOTOPBIX COAEPKAT KapOOKCHIIBHYIO TPYTIITY.

1) MHOTOaTOMHBIE CTIUPTHI 4) xapOOHOBbBIE KHUCIIOTBI

2) anbaeruabl 5) aMMHOKHCIIOTBI

3) cimoxHbIe 3UPHI

9. V3 npeU10XEHHOTO NepeyHs BEIbepyUTe 1Ba BEILECTBA, B MOJIEKYIaX
KOTOPBIX UMeeTCs 8 G-CBsI3eil.

1) aTaHON 4) TMMETHIOBBIH 3¢pUp

2) sTaHaNIb 5) aTaHoBas KMCJIOTa

3) npormnaHon

10. 13 npemioxeHHOTo niepeyHs BbIOEPUTE ABE ITaphl KJIACCOB BEILIECTB,
B MOJIEKYJIaX KOTOPBIX MIMEETCSt THAPOKCHIbHAS TPYTINa.

1) yreBoaopoabl ¥ CIIUPThI

2) CITUPTHI ¥ KAPOOHOBBIE KHCJIOTBI

3) anbaeruanl ¥ NpocThie IQUpPHI

4) yriaeBoabsl 1 aMITHOKMC/IOTBI

5) aMUHOKHCJIOTHI M CJIOXKHbBIE 3(UPBI

11. VI3 npemioxeHHOro nepe4yHs BbiOepuTe (GOPMYJIbI ABYX BELIECTB,
KOTOPBIE SIBJISIIOTCS] apOMaTUYeCKUMU CITUPTaMHU.

1) C,H;OH CHCH,
2) C(H,,0H 4) |
3) C(H;CH,0H OH

) Ho_©_0H

12. Y3 npemioxeHHOro repe4yHs BbIOEpUTE IBE Mapbi BELIECTB, KOTO-
pBI€ SIBJISIIOTCS U30MEPaMH.

1) meHTaH ¥ NMeHTaaueH

2) yKCcycHasi KUCJIoTa M MeTwipopMuar

3) 3TMH U alleTUIIEH

4) 3TaHOM U 3TaHAJb

S5) aueTOH M NpoIaHalb
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Bapuant 7

1. U3 NpEAJIOKEHHOI'O NMEPEYHSA BI)I6CDPIT€ JBa BCIICCTBA, KOTOPHBIC
SIBJISAIOTCA U30MEpAaMU nponaHona—2.

1) C,H;—O—CH,

2) CH,—CH(CH,)—CH,0H

3) CH,~CH,—CH,~OH

4) CH,~CH(OH)—CH,~CH,

5) CH,—CH,0H

2. W3 npeioxXeHHOTO MepeyHs BhiOepUTe IBa BELECTBA, KOTOPHIE SIB-
JISI0TCS CTPYKTYPHBIMM M30MepaMH 1-xsop6yTaHa.

1) 2-xs1op6yTaH 4) 2-MeTUJI-2-XJTOpIIpOTIaH

2) xJ10pUUKITIO0yTaH 5) 2-MeTua- | -XJTOpUUKIIONIpOTIaH

3) XJIOpIUKJIONpPONaH

3. Y3 mpej10XXeHHOTO NepevYHsT BHIOEpUTE IBa BEILECTBA, KOTOPBIC
SBJISIIOTCS CTPYKTYPHBIMHM M30MEPaMU NMPONMJIaMHUHA.

1) METWISTHIAMHMH 4) METWIAM3THIAMUH

2) DUTIPOITIJIAMUH 5) AMMETUIITIaMUH

3) TpuMeTUIAMUH

4. 13 npe1oXXeHHOTOo NepevYHs BhIOEPUTE ABE KMCJIOTHI, KOTOPBIE AB-
JISTIOTCSI TOMOJIOTaMH YKCYCHOU KHCJIOTbI.

1) xsopykcycHast 4) MypaBbMHast

2) MaciIsiHas 5) 6eH3oitHan

3) onenHoBas

5. U3 NpE€NJIOXKCHHOIO NEPpEYHs BbIGepHTC ABa BE€ILIECTBA, KOTOPHLIC MO-
I'YT OTHOCHUTBHCA K aJIbACTHIaAM.

1) C,H;0 4)C,H,,0
2) C,H,0 5) C,H0,
3) C,H,0

6. 13 npenioxxeHHOro niepeyHst BLIOEPUTE ABA BELIECTBA, B MOJIEKY/Iax
KOTOPHIX UMeeTcs 2 T-CBs3HU.

1) akpuioBasi KMCI0Ta 4) 2-6yTeH

2) nporneH 5) aueTuiaeH

3) 6yran
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7. U3 mpewioxeHHOro nepeyHd BhIGepyuTe ABa BEILIECTBA, B MOJIEKY1ax
KOTOPBIX aTOMBI YIJIEPO/a HAXOASTCS TONBKO B Sp2-THOPUIHOM COCTOSHUM.

1) rexcan 4) ctupon

2) reKceH 5) 6eH3on

3) uMkIIorekcaH

8. U3 npemtoxeHHOTO MepeyHs BRIGEPUTE IBA KJ1acca OPraHU4EeCKUX
BEILIECTB, KOTOPBIE COAEPKAT OKCOTPYIIILY.

1) amuHBI 4) xapOOHOBBIE KUCJIOTHI
2) HUTPOCOEIUHEHUS 5) npoctbie 3¢uUpsl
3) KETOHBI

9. U3 npeaioxeHHOTo MepevyHs BHIGEpUTE IBa BELIECTBA, B MOJIEKY/Iax
KOTOPBIX aTOMBI YIJIEPOIa HAXOSTCS B COCTOSHUSX Sp- U Sp>-THOPHIM3ALIMH.

1) nponuH 4) OyTuH
2) nponeH 5) Tronyon
3) nponaH

10. M3 npennoxeHHOro rnepeyHs BhIOEpPUTE 1Ba BELLECTBA, B MOJIEKYJIaX
KOTOPBIX MMeeTCsl (PYHKUMOHANbHASA albeTUIHAS TPYTINA.

1) MypaBbMHasl KHCJIOTa 4) npomnaHo-1

2) IU3TUIIOBBII 3PUp 5) dopmanbaerun

3) nponaHoH

11. U3 npeasioxxeHHOro NepevyHs BbIOEpUTE B KJIacca OPTaHUYeCKUX
BELIECTB, KOTOPBIM COOTBETCTBYET obmas popmyna C H, .

1) ankaHbI 4) anKagueHbl
2) aIKeHbl 5) apeHb
3) aIKHUHBI

12. M3 mpenioXeHHOTo NnepevyHs BhIOEpUTE ABa BellieCTBa, KOTOPBIE
SIBJISIIOTCSI M30MEPaMHU BaJIepUaHOBOM KMCJIOTHI.

1) 6yraHOBas KMCJIOTa

2) 2-MeTHI0yTaHOBAasA KMCJIOTa

3) 2,2-guMeTHNNponaHoBast KUCJIOTa

4) 2-MeTUITIPOTIaHOBasT KUCJIOTa

5) 2,2-nuMeTUIIOYTaHOBAs KUCJIOTa
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Xnmunyeckue CBOMNCTBa YrNeBOAOPOAOB: aNkaHOB, LIMKIOANKAHOB, aNKEHOB,
ankajneHoB, ankKNHOB, apeHoB. XMMNYeCcKne CBONCTBA KNCNOPOACOaepXa-
WX COeAUHEHWNIA: CMPTOB, peHoNa, anbaermpos, KETOHOB, KAPBOHOBbIX KNC-
NOT, CIOXHbIX 3GUPOB, XKUPOB, YrNEBOAOB.

IIpumep 15. 13 npensioXkeHHOTO NepeyHsi BLIOEPUTE BCe PSIIBI, KAXI0E
Y3 BEILIECTB B KOTOPBIX B3aMMOJEHUCTBYET C pACTBOPOM NEPMaHTraHATa KajTusl,

1) aueTwieH, ToIyoJ, MPOIIIEH

2) BUHWIXJIOPU, IIpOnaH, 6e€H301

3) rekcaH, 3TWJIEH, alIETHIEH

4) aKpoJIeuH, 3TWIEH, alleTHIEH

5) npomwi6GeH3on, 1,3-0ytagneH, METUIIPOTIEHOAT

3anuimnTe HoMepa BbIGPaHHBIX OTBETOB.

OtBeT:

Ananu3 u pewenue
Kba3osvie 3nanus

PactBop nepmanranara kanus KMnO, mpu 06BIYHBIX YCIOBHSIX CIIOCO-
OEH OKMCIIATH BellecTBa, coaepxaine KparHble C=C u C=C cBsi3u (Hemnpe-
IEJIbHBIC YTJIEBOAOPOIbI (ATKEHBI, a/IKMHbBI, IUEHBI) M UX IIPOM3BOAHBIE), 60-
KOBBIE LIEIIM apOMATHYECKHX YIJIEBOAOPOI0B, ATbIETUIbI, HEHOBI M AMUHBI.

B 6onee XECTKUX ycaOBUAX (HarpeBaHHE, UCIOJb30BAaHUE MOIKHC-
JIEHHOTO WIM Lielo4Horo pacTBopoB KMnO,) MOIyT OKHUCIIATBCS CIIUPTHI
M KETOHBI.

Bbieoo: 1) He0OX0AUMO OIPEETUTh KJIACCHI BEIIECTB 110 MX Ha3BaHUIO
WIN COCTABUTh CTPYKTYPHBIE (POPMYJIbI BEILIECTB;

2) MPUHATH PELIICHNE O BO3MOXHOCTH WJTH HEBO3MOXHOCTH B3aUMOIICi-
CTBHSI BEILIECTBA C BOJHBIM PACTBOPOM MEPMaHTaHATa KaJTus.

Pewenue

1) Auetunen CH=CH, nponunen CH,—CH=CH, — HemnpenenbHble
YIJIEBOAODPOIbI, JOMXKHBEI 0G€CLIBEYMBATh PaCTBOP NEPMaHTraHaTa Kajus;
toayon C¢HCH ; okucnsieTca pacTBOpoM NepMaHraHara Kanms 10 6eH30#-
HOM KMCJIOTBI WIH €€ COJIH.

Bbi6o0: BCe BellecTBa yIOBIETBOPSAIOT YCJIOBHIO 3aaHHUsI, OTBET 1 —
MPAaBWIbHBIA.
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2) Bunnmaiopun, wmu xnopated, CH,=CH—CI — ranoreHnpou3sBoa-
Hoe ajikeHa, coaepXuT C=C cBsI3b U JOJXHO pearMpoBaTh C paCTBOPOM
KMnO,.

Iponau C;H, (CH;—CH,—CH,) — npenenbHbI# yriieBoaopoi, ¢ pac-
TBOpoM KMnO, pearpoBaTh Ipy 0OBIYHBIX YCIOBUSIX HE JIOJDKEH.

Bbi600: BTOpOE BEILIECTBO HE YIOBJIETBOPSIET YCIOBHUIO 3aAaHUs, OT-
BET 2 — HEMPABWIbHBI.

3) Iexcan C,H,, — npenenbHblit yraesonopox, ¢ pactsopom KMnO,
He B3aUMOIEICTBYET.
Buigoo: He ynoBeTBOPSET YCIOBUIO 3a1aHUST, OTBET 3 — HETNPaBIWIbHBIA.

4) Axkponeun, unu nponeHans, CH,=CH—CHO — anpaerun Hemnpe-
nenbHoro psna, conepxut 1 C=C cBs3b, ¥ anpaeruaHyio rpynmny —CHO,
HOJIXEH pearnpoath ¢ pactopoM KMnO,.

Orunen (3ren) CH,=CH, u auetunen (stun) CH=CH — Henpenens-
HbI€ yrjeBoaoponbl, comepxaT KpaTHble ¢Bsi3u C=C u C=C cCOOTBETCTBEHHO
Y JOJIKHBI 00€C1IBEYMBATh PACTBOP MEPMaHTraHaTa Kausl.

Bbigo0: Bce BellleCTBa YIOBJIETBOPSIOT YCIOBMIO 33JaHUs, OTBET 4 —
NPaBWIbHBIM.

5) pormn6enson C;H,CH,CH,CH; — romonor 6eH30.1a, OKUCIAETCS
pactBopoM KMnO, ¢ obpasoBanuem 6eH3oliHoit xuciaorsl C.CH,COOH
WU €€ CoJTu;

1,3-6yranuen (auBuHwi) CH,=CH—-CH=CH, — HenpenebHbIi yrie-
BOIOPO[I KJ1acca JMeHOB, oKuciseTcs pacteopoM KMnO,,

Metunnponenoar CH,=CH—-COOCH, — cnoxHuiif aup, o6paso-
BaHHBII HETpeNeIbHOM MPONEHOBON (aKpUIOBOH) KUCIOTON U METIIOBBIM
CIIUPTOM, COAEPXKUT KpaTHYIO cBsI3b C=C U 10/KEH OKUCISTHCS PaCTBOPOM
KMnO,.

Bbi600: Bce BeliecTBa y1OBICTBOPSIIOT YCJAOBMIO 3aJaHUsl, OTBET 5 —
MpaBWIbHBIN.

OrtBer: 145.

IIpumep 16. U3 rpeasioxXeHHOro nepevyHsi BRIOEpUTE Bee peaKIMu,
B KQXIOH M3 KOTOPBIX MPEUMYILIECTBEHHO 00pasyetcst OyTeH-1.

1) 6yranona-1 ¢ xonu. H,SO, (npu t > 140 °C)

2) 2-xyopbyraHa co ciupToBbIM pacTBopom KOH

3) I-xnopOyTraHa ¢ BonHbIM pacTBopoM NaOH
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4) 1,2-1u6poMOyTaHa ¢ LIMHKOM (TIpH HarpeBaHUH)
5) aTwialeTwieHa ¢ BOIOPOAOM
3anuuInTe HoMepa BbIOPaHHBIX OTBETOB.

OTBeT:

Ananus u pewenue

ba3zoevie 3nanus

AJIKeHBI MOTYT OBITh TOJIY4EHBI MPU IETMIPUPOBAHUU AIKAHOB, THI-
PUPOBaHUM AJIKUHOB, AETUAPATALMH CITUPTOB, IETUIPOTAIOTeHUPOBAHUH
MOHOTJIOT€HIIPOM3BOAHBIX, JETAIOTeHUPOBAaHWH AHIAIOTeHATKAHOB.

Bbi600: HE00X0AMMO COCTaBUTh YPaBHEHMS BCEX TIPEIJIOXKEHHbBIX peaKIIvil.

1) Jeruaparanus CIMPTOB MOXET IIPOUCXOIUTL MEXMOJIEKYJISIPHO IIPH
teMrepatype Huxe 140 °C ¢ o6pazoBaHUEM MPOCTbIX IGUPOB WK BHYTPH-
MOJIEKYIISIPHO ipu OoJiee BRICOKUX TeMIleparypax (6osbiiie 140 °C) ¢ obpa-
30BaHNEM AJIKEHOB.

OTuierUieHUe rajloreHOBOAOPOAOB M BOIBI IIPOUCXOIUT B COOTBETCTBUH
¢ nipaBwioM A. M. 3aiilieBa; aTOM Boopo/a NMPEUMYIIECTBEHHO OTILETLIS -
€TCS OT HAaUMeHee 60raToro BOIOPOIOM aToMa YIJIepoaa, COCEIHETO C aTo-
MOM yTJIepona, UMEIOIETro 3aMecTuTe b (rastoren, OH).

H,SO
CH,CH,CH,CH,0H —f)—l“io—(‘:”» CH,CH,—CH=CH, + H,0

Bbi600: oTBeT 1 — NIpaBUIBHBIM.

2) Ilpu B3aUMOIENHCTBHHU rAIOr€HAIKAHOB CO CIIMPTOBBIM PACTBOPOM
wENoYM 06pa3yloTcsl KpaTHBIE YTepOA-YIJepoaHble CBsI3U. OTLIeIIeHUE
T&JIOTeHOBOAOPO/Ia NMPOUCXOIUT 110 npasuiy A. M. 3aiiuesa.

CH;—CH,~CHCI-CH; + KOH ;0. =

— CH;—CH=CH-CH, + KCI + H,0

Bbi600: oTBET 2 — HEBEPHBIIL.

3) [pu B3aMMOAEHCTBUY FATOTeHAIKAHOB C BOAHBIM PAaCTBOPOM HIENO-
YY MPOMCXOAMUT TMAPOIN3 U 00pa3yeTcsi COOTBETCTBYIOLINI CITMPT.

CH,CH,CH,CH,CI + NaOH,,,,, , » CH,CH,CH,CH,0H + NaCl

Bbi6od: oTBET 3 — HEBEPHBIN.

4) HarpeBaHue IurajoreHaJIKaHOB C LIMHKOBOM MbUIbIO SIBJISIETCS CIIO-

coboM 00pa30BaHUS YIJIEPO-YIJIEPOIHOM CBS3U: €CJIM aTOMbI TAJIOTEHOB
HaXOIWUJIUCh Y COCEIHUX aTOMOB yIjepozaa, To 06pa3yeTcs IBOifHasi CBSI3b;
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€CJIM aTOMBI TAJIOTEHBI ObUIN YIATEHBI APYT OT APYTa, TO 00pa3yloTCsl LMK~
4YecKHe YIJIEBOJOPOIbI. .

CH,CH,CHBrCH,Br + Zn ——s CH,CH,—~CH=CH, + ZnBr,

Bui6od: oTBeT 4 — MpaBUIBHBIN.

5) TpucoeanHeHue Boaopoaa K aIKWHAM NPOUCXOIUT B BE CTaTUH,
Ha epBoi obpa3yeTcs alkeH, Ha BTOpoit (M0HOe TMAPUPOBAHKE) — &JIKAH.

CH,;CH,~C=CH + H, » CH,CH,—CH=CH,

Bui6od: oTBeT 5 — npaBUIIBbHBII.

OrtseT: 145.

ITpumep 17. U3 npensnoxeHHOTo nepeyHs: BbibGepuTe Bee BELIECTBA,
€ KOTOPLIMM B3aUMOAENCTBYET METAHOIL.

1) HaTpuit 4) yKcycHasi KMCJIOTa
2) ataHoOA 5) xanpuMit
3) H,SO, (koHL.)

3anuimTe HOMEDpa Bbl6paHHbIX OTBC€TOB.

OrtBeT:

Arnanu3s u pewenue

basoevie 3nanus

Meranon CH;OH — npenesibHbIi 01HOaTOMHBI cnUPT. CIMPTHI MOTYT
pearupoBaTh CO LIEJOYHBIMUA METAUTAMU U KUCIOPOACOAEPXALIUMU KHUC-
JIOTaMM C 3aMellieHUeM aToMa Bogoposa B rpyrine OH; B3auMoneiicTBoBaTh
¢ okuciuteamu (CuO, O, B npUCyTCTBUM KaTaIM3aTOPa, MOAKUCIEHHBIMU
pacteopamu K,Cr,0, 1 KMnO,, ...) Wiy yyacTBOBaTh B peaKLIMM AETUAPH-
poOBaHUs C 00pa3oBaHUEM aTbJErH/Ia; BCTYNaTb B PEaKLMU JerUapaTaluy

Y 3aMellleHUs] TUIPOKCUIbHOM IPYIIIIEL.
Bbi6o0: HEODXOIMMO COCTaBMTD YpaBHEHMS BCEX MPEMTOKEHHbIX PEAKIIMH.

1) CripTHI pearupyioT o IeJTOYHBIMU METAJITIAMMU:

2CH,;0H + 2Na — 2CH,0ONa + H,®

Bwisod: otBeT | — npaBWIbHBIN.

2) CiupThl BCTYNAIOT B PEaKLMIO MEXMOJICKYJIAPHOM JeruapaTauum
MpU HarpeBaHUM B NMPUCYTCTBUM KaTaJM3aTOpPa, Yallle BCETO 3TO KOHLICH-
TpupoBaHHas H,SO, npu temneparypax Huxe 140 °C:

CH,0OH + CH,CH,0H - H,0 + CH;CH,~0-CH;,

Bbi600: 0TBET 2 — NPaBWIBHBIM.
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3) CoupThl MOTYT BCTYIIaTh B PEAKLIMIO C KMCJIOPOJACOAEPXAIIMMHU KUC-
JI0OTaMU ¢ 06pa3oBaHUEM CIIOXKHBIX 3(PUPOB:

CH,OH + HOSO,H & H,0 + CH,0S0;H

Bbi600: oTBeT 3 — NpaBWIbHBIN.

4) CnivpThI MOTYT BCTYIATh B PEaKILIMIO C KUCIOPOACOAEPXALUUMHU KUC-
JloTaMu ¢ 06pa3oBaHUEM CIIOXHBIX 3(pUpOB:

CH,OH + CH,COOH &£ H,0 + CH,COOCH,

Bb1600: oTBET 4 — NIPaBWIBLHBIA.

5) CnupThl pearupyioT TOIABKO CO IIEI0YHBIMU METAJLIAMU:
CH,0OH + Ca#
Bui6oo: oTBeT 5 — HeBepHBI.

OrtBeT: 1234.

IIpumep 18. U3 npemioxkeHHOro nepe4yHs BhIOepUTe BCe BELLECTBA,
C KOTOPBIMU MOXET pearupoBaTh ITUJICHIIIMKOJIb.

1) H, 4) Cu(OH),
2) |Ag(NH,),]OH 5) HNO,
3) HCI

3anunmTe HoMepa BHIOPaHHbIX OTBETOB.

OrBeT:

Ananu3 u pewiernue

basoesie 3nanus

STUIEHIJIUKONb, WM 3TaHIHOI-1,2, — MHOTOaTOMHBIN cnupT. [Ipo-
SIBNIIET OOuIMe co cnupTaMu cBoiicTBa. OCOOEHHOCTHIO MHOTOATOMHBIX
CIIUPTOB SIBJISIETCSI pACTBOPEHHE CBEXETONydeHHOro ruapokcuna meau (1)
¢ o0pazoBaHUEM pacTBOpa CUHETO LIBETA.

Bbi600: HE06X0AUMO COCTaBUTh YpaBHEHHSI BCEX ITPEIOKEHHBIX PEAKLIMIA.

1) B MosexyJie 3TUICHITTMKOJISA OTCYTCTBYIOT KPATHBIE CBSI3H, TIO3TOMY
BEILECTBO HE pearupyeT ¢ BOJOPOAOM:

CH,(OH)—-CH,(OH) + H, #

Bbi6o0d: oTBET 1 — HEeBEepHBIN.

2) AMMUaYHEI#A pacTBOp okcuaa cepebpa [Ag (NH,),]OH moxer pea-
TMpOBAaTh C AIbAETUIAMHU, MPEeBpalasi UX B KapOOHOBBIE KUCIIOTHI, alleTH-
JIEHOBBIMH YIJIEBOOPOAAMH, UMEIOLLUMHU B MoJiekyie pparmeHT —C=CH,
M KUCJIOTaMHU KaK OCHOBaHMe:
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CH,(OH)—CH,(OH) + [Ag (NH,),]OH #

Bui600: 0TBET 2 — HEBEPHBIN.

3) Cnouprthl pearupyiot ¢ cyxumu HCl u HBr, 3amemias rpynny OH
Ha TrajloreH. B 3aBUCMMOCTH OT COOTHOILEHUS peareHTOB BO3MOXHO 3aMe-
meHue Kak ooeux rpynm OH, Tak ¥ ofHOM U3 HUX:

CH,(OH)-CH,(OH) + 2HCl —» CH,CI-CH,CI + 2H,0

CH,(OH)—-CH,(OH) + HCl -» CH,(OH)-CH,CI + H,0

Bei6o0: oTBeT 3 — TIpaBUIIBHEBI.

4) MHoroatomusle cnupThl pactBopsiior Cu(OH), ¢ o6pasoBaHueM
KOMIUIEKCHBIX COeAUHEHUHN, UMEIOLLIMX CUHU I LIBET:

2CH,(OH)~-CH,(OH) + Cu(OH), - 2H,0 +(CH,(OH)-CH,0-),Cu

Bvisod: o1BeT 4 — NpaBUJIBHBIN.

5) CriupThl 06pa3yIoT cioXHbIE 3DUPHI IPY B3aUMOIEHCTBUU € KUCIIO-
POJCONEPXAIIUMU KMCJIOTAMMU:

CH,(OH)—CH,(OH) + 2HONO, — 2H,0 + CH,(ONO,)-CH,(ONO,)

Bei600: oTBET 5 — npaBUNbHBIIA.

Ortser: 345.

IIpumep 19. U3 npennoxeHHOro nepeyHsi BbIGEpUTE BCE BEIIECTBA,
C KOTOPBIMM pearupyeT aMMUayHbIi pacTBop okcuaa cepedpa(l).

1) MeTaHON 4) rmoko3a
2) YKCycHasl KUCJI0Ta 5) MeTunaleTuiIeH
3) 6yraHaib

3anuuiMte HoMepa BLIOPaHHBIX OTBETOB.

OrtBeT:

AHanu3z u pewenue

ba3zosbie 3nanusn

AMMHayHbI pacTBop okcuaa cepebpa(l) — Ag,O(NH;-H,0) — pac-
TBOp i [Ag(NH,),]JOH — ucnoneayeTcs B KauecTBe OKUCIUTENS B PeaK-
LIUSIX OKMCJIEHHS albAETrMIO0B 10 CoJiel KapOOHOBBIX KMCJIOT, MOXET pearu-
pOBaTh C NPOU3BOIHBIMM alleTWJIEHa, UMemuMHU rpynnupoBky —C=CH,
¥ KMCJIOTaMU.

Bbi600: He06X0IMMO COCTaBUTh YPaBHEHMS BCEX TTPEIIOXKEHHBIX peaKiInid.

1) Metanon CH,OH — knacc criuptos.

CH;OH + [Ag(NH;),]OH =
Buigod: otBeT | — HeBepHBIA.
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2) YkcycHas kucinora CH,—COOH — xiiacc KHCJIOT.
3CH,COOH + [Ag(NH,),]OH — CH,COOAg + 2CH,COONH, + H,0
Bvigod: oTBET 2 — NpaBWIbHbBIN.
3) byranans CH,CH,CH,CHO — xnacc anbaeriaos.
CH,CH,CH,CHO + 2 [Ag(NH,),]JOH —»
- 2Agl + CH,CH,CH,COONH, + 3NH, + 2H,0
Bbi600d: oTBeT 3 — IIpPaBUIIBHBIIA.
4) I'mokosa C.H ,0,, wm CH,0H(CHOH),CHO, — MHOroaTtoMHblii ajib-
JETMIOCIIMPT, JO/DKHA OKUCIATRCS aMMUaYHBIM pPaCTBOPOM OKCHIIA cepebpa.
CH,0H(CHOH),CHO + 2 [Ag(NH,),]OH —»
- 2Ag) + CH,0H(CHOH),COONH, + 3NH; + 2H,0
Bbi6o0: otBeT 4 — NpaBWILHBIN.
5) Metunauernie, wiu nponud CH,—C=CH, — ankuH. BosMoxHa
peaxius
CH,;-C=CH + [Ag(NH,;),]OH —» CH;—C=C-Ag + 2NH, + H,0
Bvigod: oTBeT 5 — NpaBWIBHBINA.

OrtBer: 2345.

IIpnmep 20. M3 npemwioxeHHOro nepeyHs BbIOEPUTE BCE TTAPhI BEILIECTB,
KOTOPbIE MOTYT B3aMOJEHCTBOBAThb APYT C APYTOM.

1) CH,COOH u NaCl 4) HCHO n C;H,OH
2) CH,COOH u HCI 5) HCOOH u CH,0H
3) CH,CH,COOH u Cl,

3anuinte HoMepa BLIOPaHHbBIX OTBETOB,

OTBeT:

AHanu3z u pewenue

basoevie snanus

[Ipennaraercst onpenesiuTh BO3MOXHOCTb MPOTEKAaHUS peakLUii MEXITy
BEILLECTBAMU, OTHOCSIIIIUMMCS K Pa3IMUHBIM KJIaccaM.

Bb1600: HEOOXOMMMO COCTABUTH YPABHEHUSI BCEX TTPEUTOXKEHHBIX PEAKLIMA.

1) CH;COOH — ykcycHas KHcIoTa, cnabas opraHMyecKkas KUCJIoTa,
NaCl — conb, obpa3oBaHHast cMJIbHBIM ocHoBaHMeM NaOH u cuibHOIM
kucnoroit HCI.
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Peakuuisi MexXIy CONBIO M KUCIOTOH BO3MOXHA, €CJIM B pe3yJikTate oOpa-
3yercs Oosiee cnabast KMCIOTa, HEPACTBOPUMOE WM ra3zoo0pa3Hoe Bellle-
ctBo. Bonee cnabast ykcycHast KMC/IoTa He MOXET BHITECHUTh 60J1ee CUIIBHYIO
COJISTHYIO KUCJIOTY U3 €€ COJIN:

CH;COOH + NaCl # (HCl + CH;COONa)

Bbisod: oTBeT 1 — HeBepHBIA.

2) Peakuust He MPOMCXOIHUT, NIOTOMY 4TO peakiis 0OMeHa HEBO3MOXHA
(ABE KMCIOTBI HE MOTYT pearupoBaTh OPYT C APYroM), 3aMeILeHNE IPYTIbI
OH ocyuectsnsierca apyrumu pearentamu, B CH,COOH HeT kpaTHBIX
C=C w1 C=C cBsa3zeir:

CH,COOH + HCI #

Bbi600: oTBET 2 — HEBEPHHBIIA.

3) CH,CH,COOH — npomnaHoBas KUCIOTa, MOXET pearupoBarh C XJ10-
pom Cl, n 6poMoM Br,, KoTopble 3aMEILAlOT aTOM BOZIOPO/A B 0.-MOJIOXEHUH
YTJIEBOLOPOAHOTrO pagrKaa.

CH,CH,COOH + Cl, » HCl + CH,—CHCI-COOH

Bbi6od: oTBeT 3 — NpaBUIbHBIMN.

4) HCHO — dopmanbaerun, C;H;OH — denon. PeHonbl BCTYNaoT
B pEaKUHIO MOJUKOHACHCALWH C aJIbIETHIAMMU.

Bbi600: 0TBET 4 — NMpaBUIbLHBIM.

5) HCOOH — mypaBeunas kucnora, CH;OH — Metanon (k1acc cnimp-
ToB). KapOOHOBBIE KMCJIOTHI B3aHMOIEHCTBYIOT CO CIUPTaAMM ¢ 00pa3oBa-
HUEM CJIOXHBIX 3(PUPOB U BOIbI (peaKkuus dTepudUKaLUm).

HCOOH + CH,0H & HCOOCH, + H,0

Buigod: oTBET 5 — BEpHBIA.

OrtBerT: 345.



276 Xumus. EM3-2025. 10-11 knaccol. TeMaTU4eckui TPEHUHT

BapuaHr 1*

1. Y3 npenioxkeHHOro nepeyHs BEIOEpUTE BCe BEIIECTBa, C KOTOPHIMH
B3aMMOIEUCTBYET STIICH.

1) #ton (p-p)

2) aMMHUa4yHbIH pacTBOp OKcHa cepebpa

3) kucnopon

4) Bomopon

5) 6en3on

2. W3 nnpeioxkeHHOTo MepeyHsi BEIOepUTe Bee BELIECTBA, C KOTOPLIMU
He pearupyeT MeTaH.

1) aTieH 4) xJ10pOBOIOpON

2) a30THas1 KMCJIOTa 5) Bomopon

3) xaop

3. Y13 npemioXXeHHOTO Iepe4Hs BLIOEPUTE BCe BEILIECTBA, C KOTOPHIMU
He pearupyeT GeH30J1.

1) mepMaHraHar Kanus (p-p) 4) TuapoKCcHa HaTtpus (p-p)

2) 6poMOBOIOPOS 5) 6pom

3) a3oTHast KucloTa

4. V13 npem1oXeHHOTO IepeyHs BbIOepHTe BCe BEILECTBA, C KOTOPHIMHM
pearvpyeT TOJIYOII.

1) KMnO, 4) Cl,
2) Na 5) H,80, (xoH1t.)
3) CH,COOH

5. M3 npeny105keHHOTO NepeyHsi BbIOEpPUTE BCe PEaKILIMM, KOTOPBIE Hellb-
351 UCIIOJIL30BATD [UIS MOJTyYeHUS [eHTaHa.

1) meHTeHa-2 ¢ BOOIOPOAOM 4) C;H,Clc Na

2) IUKJIOTIEHTaHa C XJIOPOBOJIOPOIOM 5) CsH,,Cl¢c KOH

3) CsH,,COONa c NaOH

6. V13 npe110XeHHOTO TiepeYHs BLIOEPUTE BCE IPYTIIILI, B KOTOPBIX KaX-
JI0€ 13 BEILIECTB MOXET pearnpoBaTh C IPONIEHOM.

1) H,, Cl,, HCI 4) 0,, H,80,, Cl,
2) H,0, Br,, I, 5) Cl,, C;H,, HI
3)0,,Cl,, N,

* (Ppasy «3anuiinTe HoMepa BbIOpaHHBIX OTBETOB» U CTPOKY OTBETOB TOBTO-
pATH He OylieM B 11e/151X YMEHbLIEHUs] 00bEMa MocoOus.
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7. 13 npenioxXeHHOTo NepeyHs BRIOEpUTE BCe THITHI peaKLIUii, KOTOpPbIE
XapaKTepHbI TSl AJIKAaHOB.

1) runpaTtauus 4) ruaporajioreHUpoOBaHUE

2) raJloreHupoBaHue 5) u3oMepusauus

3) runpupoBaHMe

8. 13 MPEIOKECHHOIO TIEPEYHA BLIGCpI/ITC BCe BC1ICCTBA, KOTOPLIC BCTY-
MarT B PEAKIINIO ITIOJTUMECPU3ALIMH.

1) Tonyon 4) TpUOJIEUH
2) (beHON 5) usonpeH
3) ctupon

9. M3 npemioXeHHOro nepeyHs BLIOEPUTE BCE BELLIECTBA, KOTOPBIE BCTY-
MaloT B peaKLUIO THAPOXTOPUPOBAHHUSA.

1) aTaHoON 4) ctupon
2) Tonyon 5) 6eH3o1
3) uzonpeH

10. U3 npennoxeHHOro nepeyHst BbIOepUTE BCe BELIECTBA, C KOTOPHIMU
He MOXeT B3aUMOJEWCTBOBATh HATPUM.

1) atunex 4) aueTuneH

2) 3TaH 5) xyop3TaH

3) kymon

11. Y3 npeanoxkeHHOTO NepeyHs BHOEpUTE BCe BELLECTBA, C KOTOPHIMHM
pearupyeT BoIopo.

1) Oyranuen-1,3 4) ctupon

2) 3TWiIeH 5) meTunauerar

3) ataH

12. M3 npeanoXeHHOro repeuHs BLIGEpUTE BCe PsLibl, B KOTOPHIX KaX-
[lO€ U3 BEILECTB 00eCLIBEUNBAET MEPMaHTaHAT KM,

1) C,H,, CH, 4) CyH, C H,

2) CH,, C,H, 5) C,H,, C(H,CH,

3)C,H;, C,H,O

13. I3 mpeanoxeHHOro rnepeyHs BbiOeprTe BCE BELECTBA, C KOTOPBIMH
pearupyet 6eH30J1.

1) C,H,Cl 4) Na

2) Br, 5) HNO,

3) KMnO,
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14. W3 npe1yioXXeHHOrO NepevyHs BhIOEPUTE BCe BELECTBa, KOTOPhIe
pearupyior c aMMUauyHbIM pacTBOPOM OKCHJIA cepebpa.

1) nponiyH 4) MeHTUH-2
2) nporeH 5) yKcycHasi KMC0Ta
3) meHTUH-1

15. Y3 npennoxeHHOro nepeyHs BbIoepUTe BCe BELIECTBA, KOTOPHIE
MOTYT 00pa30BaThcs IIPU JEHCTBUY BOAHOIO PAacTBOPA LIEJIOYH COOTBET-
CTBEHHO Ha 2-XJIOpNponaH u 1,2-1uxiop3TaH.

1) nporeH 4) ateH

2) nponaHon-1 5) nponaHon-2

3) STUIECHIIMKOJIb

16. U3 npenioxxeHHOro mepeyHst BLIOEpUTE BCe BELECTBA, KOTOPHIE
He MOryT 00pa3oBaThCsl TPU HarpeBaHWH M30MEPHbIX MPOTWIOBBIX CITUPTOB
C KACITOPOIOM Ha METHOM KaTaJn3aTope.

1) npomneH 4) npomnaHoBas KHUCJIOTa

2) TporaHajib 5) aunponwioBbli 3Pup

3) IMMETUIIKETOH

17. V3 nipe/yioXXeHHOTO MepevyHs BhIOEpUTE BCe BEILECTBA, C KAXKIbIM
U3 KOTOPBIX pearnupyer Kak GpeHo, TaKk ¥ 6eH30]1.

1) 6poMm

2) cepHasi KMCJIOTa

3) HaTpuit

4) BOnHBIN pacTBOp 'MAPOKCUIA HATPUS

5) a3oTHas KUCI0Ta

18. V3 npeanoxeHHOro rnepeyHsi BbIGepUTE BCe BEILIECTBA, C KOTOPBIMU
pearupyet cBexeocaxXa€HHbIi runpokcun Meau(1l).

1) sataHOn 4) 3TUJICHITMKOJIb

2) aTaHalb 5) NpONMJIOBbIN CIUPT

3) aTaHOBas KUCIOTa

19. VI3 npeyioXXeHHOTO TepeYHs BIOEpUTE BCE BENIECTBA, KOTOPHIE
00pa3yloTcsl IpY OKUCJIEHUM METaHOJa U MPOIMWIOBBIX CIIUPTOB OKCHIOM

meau(1l).
1) MetaH 4) nponaHanb
2) MeTaHaIb 5) nponaHoBasi KUCJIOTa

3) aueToH
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20. U3 npeaioxeHHOTO NepeyHs BriOepuTe BCe BEIECTBa, KOTOPLIE
MOTYT 00pa30BaThCsi MPU HArpeBaHMM 3TUJIOBOTO CIKAPTA B IPUCYTCTBUU
KOHLIEHTPUPOBAHHOM CEpHOIi KHCIOTHI.

1) ateH 4) METUIISTWIIOBBIN 3¢Up
2) 6yraH 5) AM3TUIOBBIIH 3dUp
3) 6yreH-2

21. U3 peniokeHHOro MepevHs BoIOepHUTe BCe BELECTBA, C KOTOPHIMH
MOXET B3aMMOJEHCTBOBATh (heHO.

1) a3oTHast KucjioTa 4) cepHast KUCIOTa

2) dhopmabaern 5) 6pom

3) rMOpOKCH HATPUS

22. V13 pemnoxXeHHOTO MepeyHs BhIbepHTe Bee KIIacChl BEILECTB, KOTO-
pble MOTYT OBITb MPOAYKTAMH JeTUAPHUPOBAHUS TIEPBUYHBIX U BTOPMYHBIX

CITUPTOB.
1) ankeHsl 4) KETOHBI
2) aJIKMHBI 5) npocTbie 3(pUpHI

3) asboeruasl

23. W3 npennoXeHHOTO NepeyHs BbIOEpUTE BCe BEIECTBA, KOTOPHIE
06pa3yioTcs IIpY OKUCIECHUM PONIAHAIA U 2-MeTUINPONAaHaIs THIPOKCH-
oM Meau(Il) coorBeTcTBEHHO.

1) u3oMacnsiHas KucIoTa 4) 2-meTUnmpornaHon- 1

2) yKCYCHasl KUCIOTa 5) nponaHoBasi KUCJIOTa

3) npomnaHon-1

24. U3 npeayioXeHHOro MepeyHst BeIOEpUTE BCe PeaKLIMM, KOTOpPhIe
XapaKTepHbI VTS TbJETHIOB.

1) B3anMozeiicTBME C aMMHAYHBIM PaCTBOPOM OKCHIa cepedpa

2) BOCCTaHOBJIEHHUE a30TOM B IPUCYTCTBUU HUKEIS

3) npeBpaiieHue ruapokcuaa meau(ll) B HepacTBOpMMOE BelIECTBO

KpPacHOToO 11BeTa
4) oKHCJIEeHHE KUCJIOPOAOM BO3ayXa
5) B3auMOJIEHCTBHE CO LIETOYHBIMU METALIaMU

25. U3 mpenioxXeHHOro nepedHsi BLIGEpUTE BCe Maphbl BEIIECTB, KOTO-
pble 00pa3yloTCs NP B3aUMOIEHCTBUM MYPaBbUHON M YKCYCHOM KHUCJIOT
C MarHuem.

1) alieTaT Mar{usi 4 Boaa

2) napanbaerua M Boaa
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3) popMuat MarHusi ¥ BOIOPON
4) aleTar MarHus ¥ BOIOPOJ
5) dopMuaT MarHus 1 Bozxa

26. M3 npeioxkeHHOTO NIEpeYHs BLIGEPUTE BCE KJIACChI BEILECTB, KOTO-
pHIE He ABJAIOTCS MPOAYKTaMM B3aUMOJENCTBUSA MPEICTbHBIX aJIbAETHIOB
M KETOHOB C BOJOPOIOM.

1) xap6OHOBBIE KMCIOTHI 4) BTOPUYHBIE CITUPTHI

2) mpocTbie 3¢GUpPBI 5) nepBUYHBIE CTTMPTHI

3) cnoxHbIe 3QUPHI

27. V13 pemioxXeHHOTO IepeyHs BLIOEpPUTE BCe BEILIECTBA, IIPH B3aHMO-
JEUCTBUU C KOTOPHIMHU YKCYCHAs KMCJIOTA IPOSBIISET BOCCTAHOBUTEIHHBIE
CBOMCTBA.

1) ruapoKcUI KaTus 4) xucnopon
2) xyiop 5) rUApOKCHI MEIU
3) o30H

28. 13 npeioxXeHHOro IepeyHs BHIOEPUTE BCe BEILLIECTBA, C KOTOPBIMU
MOXET pearupoBaTh YKCyCHasi KUCIOTa.

1) kap6oHaT Kanus 4) cepebpo

2) okcuza docdopa(V) 5) x1op

3) aMMHayHBIi1 pacTBOp OKcuIa cepedpa

BapuauT 2

1. W3 mpeU10X€HHOTO TIepeyHs BEIOEpUTE BCe PEAKIIMK, KOTOPhIe MOX-~
HO HUCIMOJb30BaTh IJ1s1 NOJIYYCHUS HEKOTOPBIX TOMOJIOTOB OeH3o1a.

1) TpuMepU3aLIMS AJIKEHOB 4) TpuMepHU3allus ATKWHOB

2) nuMepu3anus TUEHOB 5) puOPMUHT AJIKAaHOB

3) anKuIMpoBaHUE apEHOB

2. V13 peToXXeHHOTO MepeYHs BLIGEpUTE BCe PSAMIbI, B KOTOPBIX KAXKIOE
M3 BEILIECTB He o0eciBeYnBaeT OPOMHYIO BOLIY.

1) araH, 3TWIEH, aLleTIIEH

2) XJJO0p3TaH, NMpomaH, 6eH301

3) ctupoin, ¢peHo, AMBUHILI

4) TOSTYOJ, ITAHOJI, STWIALIETAT

5) GeH30J1, IMKJIOTEKCaH, 2-MeTHWIOYTaH
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3. U3 mpenyioXeHHOTO IepeyHs BhIOEpUTE BCe BElIEeCTBA, KOTOPHIE
06pasyioTcs Npu 3JEKTPOTU3E PacTBOpa MPONMMOHATA HATPHUS.

1) Oytan 4) MeTaH
2) nponaH 5) Bomopon
3) sTaH

4. VI3 peu1oXeHHOTO TiepeyHsT BRIGEpUTE BCe BELLECTBA, C KOTOPHIMU
pearupyer rekcaH.

DI, 4) HNO,
2) H,S0, 5) CH,—~CH=CH,
3)0,

5. V3 npeasioxkeHHOTO MepedHs: BEIOepUTE BCe YIJIEBOJOPOIbI, TIPH
OKMCJIEHUY KOTOPBIX NIEPMaHTaHATOM KaJlusl B KMCJION cpene obpasyercs
VIJIEKUCIIBINA ra3.

1) aTeH 4) 6yTeH-2
2) nporneH 5) uzonponuabeH301
3) meHTaH

6. 13 mpemtoxXeHHOTO NepevHs BEIOEpUTE BCe YIIEBOIOPOIbI, KOTOPHIE
BCTYTIAIOT B PEAKIWIO TMIpaTaLIMHU.

1) 6yran 4) mpornuH

2) alleTWIEH 5) neHTeH-2

3) nuKIIoOneHTaH

7. U3 ipea1oXeHHOTo MepedHs BEllleCTB BRIOEPHTE BCe BEIeCTBa, PH
HarpeBaHUM KaXIoro U3 KOTOPHIX C BOAOPOIOM B IIPUCYTCTBUM IUTATUHBI
00pa3yeTcst HUKITOATKaH.

1) rexcuH-1 4) UMKIJIOTEKCEH
2) 6eH30i 5) rexcamgueH-1,3
3) Tonyon

8. U3 npemnoxeHHOro nepeyHst BLIGepUTE BCe BEIIECTBA, ¢ KOTOPhIMU
pearvpyoT KaK 0yTaH, Tak U 6eH301 ¥ OyTIIEH.

1) pacTBOp mepMaHraHaTa Kajaust 4) Hatpuii

2) 6poM TIpH 00TYYEHHUH 5) cepHast KMCIOTa

3) xuciaopon

9. M3 npemwioxXeHHOro NepeuHs BLIOEpUTE BCE TUITHI peakKIinii, B KOTO-
pble BCTyNaeT Kak 6yTaH, Tak v 6yTeH-1.
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1) momumepusanys 4) neruapupoBaHueE
2) ropeHHe 5) ruopaTauus
3) 3ameneHue

10. VI3 npem1oxXeHHOTO MepeyYHs BLIOEpUTE BCe peaKIIMU, KOTOpPhIE
XapaKTepHBI JUIs1 HENPeAe/IbHBIX YIJIIEBOIOPOIOB.

1) B3ariMOIEHCTBHE C PaCTBOPOM TIepMaHTaHaTa KaJlusl

2) TMAPOINU3

3) obecuBeynBaHNEe OPOMHOI BOMIbI

4) peakuusi moJIMMepU3aALLAU

5) npucoeTHHeHME XJIOPUCTOTO HATPHSA

11. Y3 npeiioxXeHHOTO TIepeyHsi BELIECTB BLIOEPHUTE BCe BELLIECTBA, IIPU
B3aMMOJEMCTBUM KaXIOTO U3 KOTOPHIX C BOAOM 00pa3yeTcs KETOH.

1) aTuH 4) 2,2-guxsnopbyTaH

2) IponuH 5) 6ytuH-1

3) 1,2-guxsopbyTaH

12. W3 npenioXeHHOTO TiepeYHs BbIGepUTE BCe BEILIECTBA, C KOTOPHIMHU
pearupyeT alueTWIEH.

1) x10poBOIOpPON

2) 6eH301

3) nuxyopaTaH

4) Boma

5) aMMHa4YHBIN pacTBOp OKcHIa cepebpa

13. U3 npenoxeHHOTo NepeyHs BLIOEpHTE BCe BEIIECTBA, KOTODBIE
MOTYT 00pa30BaThCsl IIPU B3aUMOAECTBUY OyTanreHa- 1,3 ¢ 6GpoMoM.

1) 1,4-n1u6pomMOyTEH-2 4) 1,4-nu6pomOyTaH

2) 3,4-nubpomoOyTeH-1 5) 1,1,4,4-TeTpabpoMOyTaH

3) 1,2,3,4-TeTpabpoMOyTaH

14. V13 npeioXXeHHOro IepeyHsi BbIOEpUTE BCe BEIIECTBA, C KaXIbIM
M3 KOTOPBIX pearupyer OEH30I.

1) nponuneH 4) xytopmerad

2) Boza 5) pactBop KMnO,

3) cepHast KMCJIOTa

15. U3 npeioXXeHHOTO NepeyHsl BRIOEpUTE Bee peaklivii, B pe3yJbTaTe
KOTOPBIX He 00pa3yloTCsA AJTKOTOJISTHI.

1) ¢peHon c kannem

2) 3TaHOJI C KaJIueM
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3) mpomaHo ¢ YKCYCHOM KHUCIOTON
4) ITMLEPUH C KaTHeM
5) 3TaHOJI ¢ XJIOPUCTHIM BOIOPOIOM

16. 13 npe1yioxXeHHOTo NiepeyHs BLIGEpUTE BCe BELECTBa, C KOTOPHIMU
pearupyeT OyraHo-1.

1) nponaHo:-1 4) aMUHOYKCYCHasl KUCJIOTa

2) ruapokcug Meau(11) 5) nIM3TUNOBLIA 3PUpP

3) ruapoxkcun HaTpus (p-p)

17. V3 npennoxeHHOTo NMepeyHs BbIGepHUTe BCe BELIECTBA, KOTOPbIE
MOXHO ONPENC/IUTh, HCITOJb3Ys CBEXENPUroTOBAeHHBIH rapoxkcun menu(Il).

1) meTaHoN 4) bopmaniuH

2) dbpykro3a 5) CIMLEpUH

3) nponanguon-1,2

18. U3 npewnoXeHHOTo NiepedHs BHIOepUTE Bee BELIECTBA, KOTOPHIE 00-
pasyloTcs Mpy B3aMMOICHCTBUM 3THIATa Kanus U OyTUpaTa HaTpusi C BONOA
COOTBETCTBEHHO.

1) ykcycHas KucjioTa 4) Bomopon
2) aTaH 5) MacinsiHas KMca0Ta
3) aTaHOJI

19. U3 npenioxeHHOro nepeyHs BbIGepuUTe BCe CYXAEHHS, KOTOPBIE
BEPHO XapaKTEPU3YIOT CBOWCTBA CITMPTOB.

1) Cnoco6HBI 3TepudpnLIMPOBaThH KAPOOHOBBIE KUCIIOTHI.

2) Ipu peruapaTaliMu CIIMPTOB MOTYT 00PA30BBIBAThCS KAaK HEMPEAEb-
HbI€ BEILECTBA, TAK U KUCIOPOACOAEpXalllie POU3BOJHBIE.

3) INpu B3auMoaelUCcTBUM CIUPTOB ¢ XjopuaoM ¢ocdopa(V) obpasy-
I0TCSI TAIOT€HAJIKAHBI.

4) CnupThi JIETKO NPHUCOETHHSIOT XJIOP.

5) Ipu KaTATUTUYECKOM AeTHAPHUPOBAHNY BTOPHYHBIX CITUPTOB He 06-
Pa3yloTcs aibIeruabl.

20. V13 npey1oXXeHHOTO NepeyHs BbIbepyuTe Bee KJIacChl BEILECTB, KOTO-
pble 06pa3yroTCs IPU OKWUCJIEHUH TIEPBUYHbBIX U BTOPUYHBIX CITUPTOB.

1) mpocThie 3pupsl 4) aKeHBI

2) cnoxHsie 3(pUpHI 5) KeTOHBI

3) anbaeruabl
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21. M3 npemtoxXeHHOTo IepeYHs BbioepyuTe Bee BELLECTBA, ITPH OKHUCTIE-
HHMM KOTOphIX 00pa3yeTcs 2,2-AMMeTHITIPOIaHalb WX OYTaHOH.

1) 2,2-guMeTHNponanoi- 1 4) meTUIOYTHUpAT

2) 6yraHoi-1 5) 2,2-TIMMETWINPOIIaHOJI -2

3) 6yraHon-2

22. V3 mipe1oKeHHOTO IepeyHst BhIGEPHUTE BCE BELIECTBA, C KOTOPHIMM
B3aMMOIECTBYET GEH3UTOBBIN CIIMPT.,

1) x10poBOOOPON 4) okcun Menu(11) mpu HarpeBaHUM
2) Kanuii 5) ruapoKCHI Kaus
3) deHon

23. 13 npeaioxXeHHOTO NepeYHs BbIOEPUTE BCE BELECTBA, KOTOPHIE
pearupylorT co cBexeocaxaEHHbIM ruapokcuaoMm meau(Il).

1) MeTaHoN 4) 3TUJIEHTIIUKOIb

2) IMLEpUH S) yxcycHast KucioTa

3) me3okcupubosa

24. 13 npeaioXXeHHOTO IepeyuHsi BbIGEpUTE BCe BELLECTBA, KOTOPHIE
pearupylot ¢ okcunom meau(Il).

1) MypaBbHMHas KUCJI0OTA 4) npomaHoH

2) 3TaHON 5) 6yraHon-2

3) aneranpaerua

25. Y3 npenyioXeHHOro NepeyHsi BHIOEpUTE BCe BEleCTBa, KOTOPHIE
pearupyior ¢ HaTpueM, THAPOKCUIOM Kallysl ¥ 6GpOMHOI BOIOHA.

1) anuTuH 4) peHon
2) rIMUEPUH 5) aTaHon
3) Kkpe3ona

26. Y3 npeayioxXeHHOTO MepeyHs BbiOepUTE BCe BEIIECTBA, KOTOPHIE 00-
pa3yloTcst IPU BOCCTAHOBJIEHUU 3-MeTUJIOyTaHASA U 3-METIWITIEHTaHOHA-2.

1) TpeTUYHBIA OYTUIOBBIN CIUPT 4) 3-MeTuINEeHTaHO-2

2) 3-meTunbyTaHoN-1 5) 3-MeTunneHTaHoI-1

3) 2-MeTunbyTaHo-1

27. Y3 npensioXeHHOro repeyHs BHIOEpUTE BCe CYXICHUSI, KOTOphIe

BEPHO XapaKTepU3YIOT CBOCTBA popMaibAeriaa U MypaBbUHON KUCIIOTHI.

1) BeuiecTtBo, BOOHBIM pacTBOp KOTOPOTO Ha3biBalOT GOPMATMHOM,
OTHOCMTCS K KJIaCCy a/IbAeTHUIOB.



ba3oBbil 4 NOBbILIEHHBIA YPOBHU CNOXHOCTU. Bonpoc 12 285

2) B peakuuu noJIMKoHIeHcaluy ¢ (eHOMIOM BCTYIAeT Kak opMalib-
JETUJI, TAK ¥ METaHOBasl KUCIOTA.

3) IIpu B3anMOIENCTBUM MyPaBLUHOM KHCJIOTHI ¢ oKCcUIoM docdopa(V)
obOpa3yeTcs e€ aHrMOpUI.

4) MypaBbMHasi KUCJIOTa SIBIAETCS GoJiee CUIbHOM KUCIOTOM, YeM
YKCYCHal.

5) Kak ¢opmanbaerua, Tak ¥ MypaBbHHasl KMCJIOTa B3aUMOJEHCTBYET
C METaHOJIOM.

28. 13 npennioxeHHOTo MepeyHs BLIOEpUTE BCe peaKIIMM, OCYIIeCTBIe-
HHE KOTOPBIX BO3MOXHO.

1) C,;H;;COOH + NaOH — C,,H,,COONa + H,0

2) C,;H,,COOH + H, - C,,H,;COOH

3) C;;H;;COOH + NaCl - C,;H,,COONa + HCI

4) C,,H,;,COOH + Br, - C,,H,;Br,COOH

5) C,;H;;COOH + HCI - C,,H,,COCI + H,0

BapwaHT 3

1. I3 npeji0XeHHOTO MepeyHs BHIOEPUTE BCe BEILECTBA, KOTOPLIE
He BCTYNAIOT B peaklUIO TUIPOXTIOPUPOBAHUS B COOTBETCTBUM C MPABUIIOM
B. B. MapkoBHUKOBa.

1) CF;,—CH=CH, 4) CH,=CH-CHO

2) CH,—CH=CH, 5) CH,=CH-CH=CH,

3) CH,=CH-COOH

2. 13 penoxXeHHOTo NepevHs BRIGEPUTE BCe BELIECTBA, C KOTOPLIMH
pearupyer OyTeH-1.

1)H,0 sl
2) Na 5) HBr
3) H,SO,

3. U3 npemnoxeHHOro nepeyHs: BoIOEPUTE BCE CYXKIEHUS, KOTOPhIE
BEPHO XapaKTepU3YIOT CBOMCTBA YIJIEBOJOPOIOB.
1) Tpu nponyckaHuu N36bITKa GyTeHa- 1 yepe3 GpOMHYIO BOAY IPOMC-
XOINT O0ecLBEeUMBAHUE PacTBOpA.
2) IIpu B3auMoneiicTBUU 3-MeTUI-2-TIEHTEHa ¢ BOIOi obpa3yercs
3-MeTWI-2-MeHTaHo.
3) Ipu B3auMoaeCTBUU MPOIMHA C BOIOI 06pa3yeTcst poIaHaib.
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4) Ilpu B3auMONENUCTBUY LIMKJIOTIPOTIaHa C BOMOPOIOM 00pa3yeTcsi Ipo-
TaH.

5) I1pu B3auMoneicTBMM O€H30J1a ¢ XJIOPOM ITpY 00J1y4eHUH 00pa3yeTcst
XJIOpOEH301]1.

4. 13 npewioxXeHHOTO NepeyHs BbIoepUTe BCe CYyXKIEHHUs, KOTOPBIE Bep-
HO XapaKTepH3YIOT CBOMCTBa U CTPOCHME apOMAaTHYECKHX YIJIEBOIOPOIOB.

1) Tonyon oTnnyaeTcst oT 6€H3071a YMCJIOM 3JIEKTPOHOB B T-CUCTEME.

2) Tonyon, B oTanMume ot 6eH301a, 00eCLIBEYHBAET MOIKUCIEHHBIN pac-
TBOp IIEpMaHIaHaTa KaJIusl.

3) Tonyon, B oT/iyMe OT 6€H30J1a, pearupyeT ¢ HOIOM.

4) INpeobnanalouiye MPOAYKThI B3aUMOIEHCTBUS TOIY0JIa CO CMECHIO
CEPHOI ¥ a30THOM KUCJIOT — 0-HUTPOTOJIYOJI MU #-HUTPOTOJTYOI.

5) I1pu B3auMOAEHCTBUM TOTyOJ1a C KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEpPHOM KHUC-
JIOTOH 00pa3yloTcs 7-TOIYOICYAbMDOKHUCIOTA U €€ 0pmo-HU30MEP.

5. M3 npenioXeHHOTOo TlepeyHsl BHIGEpUTE BCe BELIECTBA, C KaXIbIM
U3 KOTOPBIX pearupyeT reKcaH.

1) H,0 4 0,
2) Na 5) HNO,
3)Cl,

6. 13 npenioxXeHHOTo nepeyHst BbIGepUTE BCe THIThI peakKLivii, B KOTO-
pbie MOTYT BCTYTIaTh apaguHBbI.

1) n3omepusanus 4) nonuMepH3aLus
2) ruaparanus 5) 3aMelleHHE
3) KpeKHHT

7. V13 Npe/i/ioXEHHOTO NMEPEeYHsl BbIOEPUTE BCE BELLIECTBA, KOTOPHIE STB-
JISTIOTCS MIPOAYKTaMY THApaTallMM alleTHWIeHA M MPOITMHA COOTBETCTBEHHO.

1) NpONMUOHOBBII AIbAETUI 4) nponaHon

2) yKcycHast KUCIIoTa 5) mponaHOH

3) YKCYCHBIH aibaerun

8. M3 npemnoxxeHHOTo NepeyHs BLIOEpUTE BCE BELLIECTBA, C KOTOPBIMH,
B OTJINYME OT OyTaHa, pearupyeT OyTUIEH.

1) Bomopon 4) pacteop KMnO,

2) 6poMHas Boaa 5) xa0p

3) kucaopos,
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9. U3 npeaioxeHHOro nepevyHs BLIOEpHTE BCe BellleCTBa, KOTOPBIE
MPEUMYILECTBEHHO 00pa3yloTcsd IpH IMPUCOeAMHEHUHM 6poMOBOAOpOaa
K METWITIPOTIEHY U 2-MeTUIOYTEHY- 1 COOTBETCTBEHHO.

1) 1-6poM-2-MeTUNOYyTaH 4) 1-6poM-2-MeTHUIANPONaH

2) 2-6poM-2-MeTWIIpoTaH 5) 2-6poM-2-mMeTunbyTaH

3) 1,2-mubpoM-2-MeTun0yTaH

10. 13 npeaioXeHHOro nepeyHs BhIOEpUTE BCE BEIECTBA, KOTOPBIC
NPEUMYILIECTBEHHO 00pa3yIoTcs MpH MpUCOeIUHEHUHU | MoJIb BOIOpoaa
K XJIOPOIIPEHY ¥ U30MPEHY COOTBETCTBEHHO.

1) 2-x70p0OyTEH-2 4) 3-meTwibyrteH-1

2) 3-x10pOyTeH- 1 5) 2-MeTUNOYyTEH-2

3) 2-xs0pOyTeH-1

11. U3 npennoxeHHOTo NepeyHsi BeIOEpUTE BCe PEaKIMH, KOTOPhIE
HexapakTepHbI TS TOJTYoJa.

1) obeciiBeunBaHKE pacTBOpa lepMaHIraHaTa Kaius

2) penMylLeCTBEHHOE 00pa30BaHKeE M-HUTPOTOJIYOIA [P HUTPOBAHUU

3) B3auMoJeiCTBUE ¢ 6POMOBOIOPOIOM B IPUCYTCTBUU XJIOPUIA XKE-

ne3a(1ll)
4) xnopupoBaHue B GOKOBYIO LIETIb TP O0JYYCHUU
5) peakiys ruapaTalyii

12. U3 npenoXeHHOTo nepeyHs BhIOEPUTE BCe YIIEBOIOPOIbI, TIPH
TUOpaTaliMi KOTOPBIX He 00pa3yeTc OMHOATOMHBIN CITUPT.

1) neHren-1 4) auetuieH
2) mponuH 5) nporneH
3) 6eH3on

13. U3 npejioxkeHHOTO TIepevHs BLIOEPHUTE BCe BELLECTBA, C KOTOPBIMU
He pearupyeT eHTaH.

1) a3oTHas Kucnaora 4) Bona

2) pacTBOp TiepMaHTaHaTa Kajusi 5) HaTpui

3) 6poM 1pH 06AYUYEeHHH

14. V13 npeUtoXXeHHOTO IepeyHs BbIGepuTe BCe BELIECTBA, C KOTOPhIMU
peardpyet aMMHaYHbI# pacTBOp OKCUAA cepeldpa.

1) OyTHH-2 4) yKcycHasi KMCI0Ta

2) 6yTuH-1 5) dopmanuH

3) auetuieH
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15. W3 mpeaioxXeHHOTo NepeyHs BhlbeprTe BCe peakIliy, B pe3yJibraTe
OCYILIECTBJIEHUSI KOTOPBIX 00pa3yeTcst STHIEHTIIMKOMb.

1) 1,2-puxyiop3TaH ¢ BOOHBIM pacCTBOPOM €IKOro HaTpa

2) 1,2-AMXJIOP3TaH CO CIMPTOBBIM PACTBOPOM IIENTOUM

3) 3TWIEH ¢ MepOKCUIOM BoIOpoaa

4) 1,1-mUXI0p3TaH C BOIOM

5) IMMEeTHJIOKCAJIAT C BOOOPOIOM

16. 113 npemioxeHHOro nepeyHs BoIOEpUTE BCe BEIECTBA, KOTOPHIE
He MOTYT HETOoCPeNCTBEHHO 00pa30BbIBATLCS IIPY HaIPEBaHMH IIPOTIAHOMA- 1
C KOHLIECHTPUPOBAHHOU CEPHOM KMCJIOTOM.

1) nponuieH 4) METWINPOIUIOBLIH 2¢up

2) mpomnaHoJ-2 5) IMnponuiIoBbIA 3hup

3) nponaHanb

17. 3 npeioXeHHOTO TepeyHs BeIOepUTE (POPMYJTBI BCEX BEIIECTB,
€ KOTOPBIMHU METaHOJI B3aUMOIEICTBYET.

1) Ag 4) O,
2)K 5) NaOH
3) CuO

18. 13 npeu10XeHHOTO NepevHsl BBIOEPHUTE BCe PEaKLIMK, B pe3yJIbTaTe
OCYILECTBJIEHHUS KOTOPBIX 00pa3yloTCsl CJIOXHbIE 3DUPHI.

1) mponaHon-1 ¢ yKCycHO# KUCIOTOM

2) iponiaHosi-1 ¢ aueTaIbACTHIOM

3) TIMLEPHH C a30THOM KMCIIOTOM

4) dbeHo ¢ a30THOI KMCOTOI

5) XJIOp3TaH ¢ 3TWIATOM HATpUs

19. Y3 npemtoxeHHOTO NepeyHsi BbIOEpUTE BCe PSIBI, B KOTOPBIX IIPH-
BOISITCS BellleCTBa, oOpasyloluecs Mpyu B3auMoIaeHCcTBUM (eHoMa U 3Ta-
HOJIa C HATPHUEM.

1) deHosAT HAaTPUS M BOJA

2) dbeHONAT HATPUS Y BOIOPO.I

3) 6eH30/1 ¥ TUAPOKCU HATPUS

4) 3STWJIHATPUI U BOAOPOI

5) aTHUnaT HaTpUsl U BOILOPOL

20. 13 npenioXeHHOTO MepeyuHs BbIOEPUTE BCe BEILIECTBA, MEXITY MOJie-
KYJIaMH KOTOPBIX 00pa3yloTcsl BOAOPOAHbBIE CBA3H.
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1) Bonma 4) aueTaIpaeTUL
2) MeTaHoON 5) au3TUNIOBBIH 3dUp
3) 3TIIEHIJIUKOJIb

21. U3 npenjioxeHHOro NepeyHs BbIGepUTe BCe BENIECTBAa, KOTOPbIE
MOTYT 00pa30BBIBAThCS IPU JeTUApATAIIMU KAKOTO-TM00 U3 N30MEPHBIX
OYTWIOBBIX CITUPTOB.

1) 6yTeH-2 4) nu6GyTIIIOBBIN 3¢uUp

2) oyramueH-1,3 5) 2-MeTunIponeH

3) 6yraHOBast KMCJIOTa

22. U3 npeu1oXXeHHOTO MepeyHs BbIOEPUTE BCE YPAaBHEHUS peakiluid,

B KOTOPBIX MOXET 06pa30BaTbCH ajpaerun.
2+

g
1) CH=CH + H,0 ——
-
2) CH,COOH + 0,—
-
3) CH,CH,OH + Cu0 —

t°, Kar.
4) CH=CH,+ O,/
t
5) CH,0H + PCly—

23. U3 npeyioXeHHOTo NepeYHs BhIOEPUTE BCe KMCJIOThI, KOTOPhIE
He MOTrYT 00pa30BBLIBATh KMCJIbIE COJIH.

1) anunnHoOBas 4) oeHOBAas

2) MypaBbUHasi 5) waBenenas

3) Gen3oitHas

24. V3 npenioxXeHHOro nepeyHs BeIGepUTEe BCE BELIECTBA, KOTOPBIE
00pa3yioTcs Npy B3aMMOJEMCTBUM 3TaHOJA C XJIOPOBOAOPOIOM U 1OMI0-
BOOOPOOOM.

1) ogaTan 4) 3TaH
2) xJ10p3TaH 5) aleTwieH
3) aTunen

25. VI3 npeu1oXXeHHOro IepeYHs BHIOEPUTE BCE KHUCIOThI, KOTOPBIE
MOTYT pearupoBaTth ¢ BOAOPOIOM, HOIOM U XJIOPOBOIOPOAOM.

1) 6eH30iTHas 4) niHOJIeBast

2) TAIbMUTUHOBAsS 5) MeTakpuioBas

3) onenHoBas
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26. 13 npenioxXeHHOro nepeyHs BLIOEPUTE BCe psAbl, B KOTOPBIX KaX-
JIO€ U3 BELIECTB MOXET BCTYIATh B peakIHIo cepeOpsIHOro 3epKaa.

1) MypaBbMHas KMCIOTa U (DPYKTO3a

2) IpONMMOHOBAS KMCJIOTA U IIPOIaHa/Ib

3) yKCycHasi KUCIOTa M 3TaHaNb

4) MypaBbHMHas KUCIOTa U METaHATb

5) aueranpaerua M pubdosa

27. U3 npe10XeHHOTO TIepeyHs! BhIOepUTE BCe BEILECTBA, C KOTOPhIMH,
B OTJIMYME OT 3TaHAJIsi, MOXET pearnpoBaTh OEH3aIbICT /L.

1) Br, 4) C,H,OH
2) HNO, 5)H,
3) CuO

28. Y3 npennoXeHHOro nepeyHs BuIOEpUTE BCe PeaKIMU, KOTOpPhIE
MOXHO HCIIOJIb30BaTh IS NIOJIyYEHUS ITAHOJA.

1) C,H,ONa + H,0 —» 4) CH,CHO + H, »
2)C,H,+ H,0 > 5) rnoko3a ELLSSN

3) CH,COOC,H; + H,0 -

Bapwanr 4

1. 3 npennoxeHHOro nepeyHsi BoIGepUTe BCe peakLUy, B pe3yJisTaTe
OCYLIECTBJIEHUSI KOTOPHIX He 00pa3yeTcs MporieH.

1) 2-6poMTiponaH ¢ BOOHBIM PaCTBOPOM TMAPOKCHU/IA HATPHSI

2) 1-6poMnponaH co CIIUPTOBBIM PACTBOPOM T'MAPOKCHIA Kalust

3) uMkonpomnaH ¢ BOAOPOAOM

4) 1,3-nM6poMMporiaH ¢ HMHKOM

5) 1,2-gubpoMriipornaH ¢ HIHHKOM

2. 13 npennoxeHHOTO MepevyHsi BbIOepHUTE BCe BEIIECTBA, KOTOPBIE
MOTYT 06pa30BbIBATHCS MIPU HATPEBAHUM CMECH OpOMMETaHa M 6POMITaHa
C METAUTHYECKUM HaTPUEM.

1) MeTaH 4) 6poMmiponaH
2) niponaH 5) ataH
3) 6yran

3. 13 mpemioXeHHOTo NepedHs BhIOEpUTE BCE YIIIEBOAOPOILI, TIPH
OKMCJIEHMY KOTOPBIX IIepMaHTaHATOM KaJIUs B KUCJIOM cpexe o6pasyercs

YIJIEKHACTBIN ras.
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1) aTeH 4) 6yTeH-2
2) nporeH 5) rekceH-3
3) ctupon

4. V3 npeioxXeHHOro NnepevyHs BHIGEPUTE BCe BEUIECTBA, C KOTOPbIMHU
pearupyet 6yranueHn-1,3.

1) MeTaIMyecKUii HaTpUi

2) cBexeocaxaEHHbBIN runpokcun Meau(11)

3) nmepMaHraHaT KaJus

4) x10p

5) kucaopon

5. V3 npea10XeHHOTO TiepeyHs BIOEPUTE BCe YTBEPXKIEHUS, KOTOPbhIE
BEPHO XapaKTepHU3yIoT CBOICTBA YTI/IEBOIOPOIOB.

1) Bce uuxioankaHsl pearnpyroT ¢ GpOMHOI BOTOM.

2) AnkeHbl 06eclIBEYHBaIOT PACTBOP NepMaHraHaTa Kajiusl.

3) ApeHbl JIETKO BCTYMAIOT B peaKIUH MOJUMEPU3ALIMH.

4) I1pu pucbopMUHTe H-OKTaHA MOXET 0Opa30BaThCS KCUITOI.

5) MeTaH He BCTynaeT B peakLUY MPUCOEINHEHMUS.

6. M3 npenioxxeHHOro nepeyHs BbIGEPUTE BCe BELECTBA, C KOTOPbIMHU,
B OTJIMYME OT 3THUJIEHA, pearupyeT alleTUIIEH.

1) H,0 4)0,
2) HCI 5) [Ag(NH,),]OH
3) Na

7. Y3 npennoxeHHOro nepeyHsi BBIOEpUTE BCe BEILIECTBA, C KOTOPBIMU
pearupyer 2-6poMIpornaH.

1) pacTBOp TMIpOKCHUIA KaTUsi

2) 6poMOBOIOPO

3) cynbdar Kajblius

4) HaTtpuit

S) Bona

8. 13 npemioxeHHOro nepeyHs BbIOEpUTE BCe BELIIECTBA, KOTOPHIE pea-
TMPYIOT C BOIOM, OPOMOBOIOPO/IOM U BOJIOPOJIOM.

1) IMBUHUA 4) n3obyTusieH

2) ctupon 5) oyteH-2

3) ¢peHunMeraH
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9. Y3 mpepioxeHHOTo TiepeyHs BhIGepUTE Bee BEUIECTBA, C KOTOPHIMU
pearupyet OpOMOBOIOPOLL.

1) 6yran 4) MKJIONponaH

2) 6eH3on 5) crupon

3) uzobyTwieH

10. Y3 npemioXeHHOro repeyHs BhIOEpUTE BCe PAABI, B KOTOPBIX KaX-
JIO€ U3 BELLECTB pearupyet ¢ 6GpOMHOM BOJAOH.

1) 3TaH, 3TWIEH, alleTWIEH

2) xJI0p3TaH, MporaH, 6eH30)1

3) cTHpos, 3TWIEH, alleTHIEH

4) deHon, 1,3-0yranueH, aueTHIEH

5) u30rMpeH, 3TeH, allETUIIEH

11. V13 mpe1oxXeHHOTO NiepeyHsi BbIOepUTeE BCe PSbl, B KOTOPBIX KaX-
[IO€ M3 BEIIeCTB BCTYMNAeT B peakllnio MoJIuMepU3alivy.

1) aueTuseH U dopMaTbIerun

2) 6eH30J1 1 3TUIEH

3) NpONWJIEH U XJIOPOTPEH

4) 2,2,4-TpUMeTUITIEHTaH U OyTHIIeH

S) aLleTWIEH U CTUPOI

12. VI3 ipea/ioxXeHHOro TiepeyHsl BHIOEPUTE BCe PSITBI, B KOTOPBIX C KaX-
JBIM U3 BELIECTB pearupyeT pacTBOP MepMaHraHaTa Kajiusi.

1) Tonyon u mponagueH 4) 3TUH U TOIYOT

2) mpomaH U XJIOp3TaH 5) CTUpOJT ¥ LIMKJIOTEKCEH

3) 3TeH U hopMaTUH

13. Y3 nipe1oXXeHHOTO NepeyHs BEIOEPUTE BCE PSALbI, B KOTOPBIX KaX-
JI0€ U3 BELLECTB B3aUMOACHCTBYET C 6pOMHOM BOLOM.

1) 3TaH ¥ LMKJIONEHTaH 4) 3THH U CTHPOJT

2) 2-MeTWIOYTaH U XJIOP3TaH  5) U30TIpeH U OYyTHIIEH

3) ateH n beHON

14. U3 npepyioxxeHHOTo NepeyHs BbloepuTe Bee BELIECTBA, C KOTOPBIMM
pearvpyeT Kak 0€H3071, TaK ¥ TOJIYOJI.

1) pacTBOp mepMaHraHara Kajius

2) 6poMHas BoAa

3) a3oTHas KucJIoTa

4) aTwieH

5) KOHLIEHTPUPOBaHHasA CepHas KUCI0Ta
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15. W3 mpenoxeHHOro nepeyHs BhIGEpUTE BCe PEaKLMH, B KOTOPBIX
oOpa3syercsi 6yraHon-2.

1) 1-xn0opOyraH u BoaHbiii pactBop KOH

2) 2-x10p6yTaH u cnupToBoit pactBop KOH

3) 6yteH-1 u Bona

4) 2-xnopbyTaH 1 BoaHbii pacteop KOH

5) 6yteH-2 u BOma

16. U3 npeanoxeHHOTro nmepevyHs BbIOepUTe BCe BELIECTBA, KOTOPhIE
MOTYT 00pa30BaThCs MPY B3aMMOACHCTBHUHM MPOTiEHa C BOAOW B IPUCYTCTBUM
CEPHOW KHUCJIOTHI.

1) nponaHon-1 4) nponMoHOBas KMUCI0Ta

2) mponaHoi-2 5) nponaHoH

3) nponaHaib

17. U3 npeutoxxeHHOTO NepevHst BbiGepuTe (hOpMyJIbl BceX BEIIECTB,
C KOTOPbIMH, B OTJIMYME OT 3TaHOJa, HEHO He pearupyer.

1) HCI 4) HNO,
2)K 5) KMnO,
3) CH,COOH

18. U3 npennoxeHHOro nepeyHs BbIOEpUTE BCe BEILECTBA, KOTOPHIE
MOrYT 00pa30BaThCs MPU JeTuapaTaliy 3TUIOBOTO CIIUPTA.

1) 6yTaH 4) nponeH
2) aTeH 5) nnaTrnoBbINA 3hHUp
3) 3TUH

19. M3 nipeU10XXEHHOTO [TepeYHs BbIOEPUTE BCE BELLECTBA, C KOTOPHIMMU
B3aUMOIEHUCTBYET ITULIEPUH.

1) cynbdar HaTpus

2) HaTpHit

3) a30THas KMCI0Ta

4) cBeXenpuroToBlIeHHbI ruapokeua Meau(11)

5) deHon

20. 13 npenioxXeHHOro nepevyHs BbIOEPUTE BCe BEILECTBA, C KOTOPhIMU
B3aMMOJICHCTBYET U30IPOMIUIOBBIN CIIUPT.

1) x10pOoBOAOPON 4) MeTaHOJ

2) denHon 5) runpoxcun Meau(II) (H.y.)

3) kanuit
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21. VI3 npeanoxeHHOro nepeyHs BeioepuTe (GOPMYJIbl BCeX BELLIECTB,
C KOTOPBIMH pearupyeT heHoI.

1) FeCl, 4) HNO,
2) NaOH 5) HC1
3) C;H,COOH

22. W3 npeanoxeHHOTo MepeyHs BbibepHTe BCe BEILECTBA, KOTOPbIE
KCIOb3YIOTCA AJIS1 Ka4eCTBEHHOro 0OHapyXeHHs (GEeHOJIOB.

1) 6poMHas Boaa

2) XJI0pOBOAOPOX

3) cBexenpuroToBaeHHbI ruapokcus Megu(Il)

4) XJIOpHOE Xelne30

5) azoTHas Kkucnora

23. VI3 npewioxXeHHOTO NepeyHs BEIOEPUTE BCe Psbl BELLIECTB, KOTOPhIE
MOTYT B3aMMOJEHCTBOBaTh MeX Iy cO00iA.

1) deHOa M cepHas KHcI0Ta

2) ToyoN ¥ HaTpHit

3) ata”anb U ruapokcun Meau(II)

4) aTUIALIETAT U BoJa

5) xpe3on u xs1opun xkene3a(lll)

24. 13 npeayioxXeHHOTO IepevyHs BRIOEPUTE BCe Maphbl BELIECTB, C KaX-
IBIM M3 KOTOPBIX pearupyeT MporaHoi-2.

1) xanui 1 KMcaopon

2) consaHas kucioTta u okcua Meau(11)

3) yKCycHasi KUCJIOTa U XJIOPOBOAOPOI

4) 5TaHOJ ¥ IEpMaHTaHaT KaJIUsl

5) aTuiieH 1 hopManbaerun

25. 13 npen10XxeHHOTro NepeyHst BLIOepuTe BCe KJIACChl BEILLECTB, KOTO-
pble 00pa3yrTCs NPY B3aUMONEHCTBUY AIbAETH/Ia M KETOHA C BOJOPOIOM,

1) nepBUYHBIN CIUPT 4) Kkncyora

2) npocToi 3¢up 5) BTOPUYHBIA CITUPT

3) TpeTUYHBIA CIUPT

26. V13 npeUTI0XXEHHOTO TIepeYHs BEIOEPUTE BCE YTBEPXKIEHUSI, KOTOPhIE
BEPHBI IS OJIEMHOBOH KMCJIOTHI.

1) pearupyeT ¢ THIPOKCUAOM HAaTpus

2) pearupyert ¢ ruapokcunoM meau(Il)

3) obecliBeuMBAET GPOMHYIO BOLY
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4) Bce aTOMBI YI7IEPOA B MOJIEKYJIE HAXOIATCS B COCTOSHUM Sp >-THOPH-
IHM3aLUuu
5) MoxeT B3aMoeCTBOBATh € IIULIEPUHOM

27. Y3 npeaoxeHHOro nepevHs BhibepuTe GOPMYIIbI BCeX BELLECTB,
KOTOpbIE MOTYT pearupoBaTh M ¢ YKCYCHOM KHCIOTOM, U C dTaHAJIEM.

1) NaOH 4) HBr
2) Cu(OH), 5)Cl,
3) C,H,0H

28. 13 npemnoxeHHOro nepeyuHs BbIOEpUTE BCe peakLMH, B pe3y/IbTaTe
OCYLLECTBJIEHUS KOTOPbLIX He 00pa3yetcsa GyTaHo-1.

1) 6yren-1u H,O

2) 6yraHans ¥ Ag,O(NH, p-p)

3) 6yran u NaOH

4) 1-xn1op6yrad 1 NaOH (BoaH. p-p)

5) metun6yrupar u H,

BapuaHT 5

1. Y3 npeaioxeHHOTO nepeyHs BbIOEpUTE BCE BELLECTBA, C KOTOPBIMU
pearupyer 2-XJI0OpIpoIaH.

1) HaTpmid 4) 6pomoBoIOpOn

2) asor 5) Bona

3) yKcycHast Kuciora

2. W3 npeioxeHHOTo MepeyHs BEIOEpUTE BCe Napbl BELIECTB, B KOTO-
PBIX KaXI0€ U3 BEILIECTB MOXET BCTYNATh B PEaKLIUIO [TOJIMMEPU3ALIUH.

1) aueTuseH u X10ponpeH

2) BUHUJIALETWIEH U HOopMaIbaeru

3) deHoN U hopManbaETUA

4) 2,2,4-TpUMETIUTIIEHTaH U OYTWIEH

5) U30MpPEH U CTHPOI

3. U3 npepsioxeHHOro nepeyHs BbIbepUTe BCe BELLECTBA, C KOTOPHIMU
pearupyer Kak 6yTeH, Tak U 6€H301.

1) 6poMHas Bona 4) xyiop

2) XJ10pOBOAOPO 5) Bonopon

3) kucaopon
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4. VI3 npennoxeHHOro nepeyHsi BHIOEPUTE BCe BEIECTBA, KOTOPHIE
MOTyT 00pa30BbIBaTbCS TP B3aMMO/IEHCTBMM CITMPTOBOTO M BOAHOTO pac-
TBOPOB IMIPOKCHUIOB KaJUA ¢ 2-6poMOyTaHOM.

1) unkio6yTaH

2) 1-OyreH

3) OyTWIIOBBII CITHPT

4) 2-6yTeH

5) 6mop-OyTIIIOBBII CIUPT

5. U3 npennoxeHHOTo IepeyHs BhIOEpUTE BCE BEIIECTBA, KAKIOE U3 KO-
TOPBIX 00eCLIBEYHBaeT OPOMHYIO BOLY.

1) 6eH3on 4) 2-meTunbyragueH-1,3
2) mpomnuH 5) LMKIIOTeKCaH
3) dpeHON

6. U3 mpeaioXXeHHOTO NepeyHsl BEIOepUTE BCe peakKilvK, KOTOPbIe MOX-
HO KCII0J1530BaTh U1 TIOJyYeHHS alleTHIeHa.

1) runpoau3 kapbuaa aTlOMUHUSA

2) TMOpOU3 KapOuaa KaibLys

3) ruapoan3 BUHWIALIETIIEHA

4) nuposn3 METaHa

5) merajoreHMpOBaHHUE AUXJIOP3TaHA

7. U3 npeoXeHHOTo nepeyHs BbIOepHTe Bee peaKLiMK, KOTOPhIE Hellb-
351 KCTIOJIB30BATh I8 MOJYYEHUS LIMKJIOATKAHOB.

1) nerunpupoBaHue GyraHa

2) B3auMoneiicTaue 2-MeTi- 1,4-muxaopoyTaHa ¢ LIHHKOM

3) HarpeBaHue GyraHosa-1 ¢ KoHHeHTpupoBaHHoi1 H,SO,

4) B3auMogpeiictBue |,4-a1u6poMOyTaHa co CIUPTOBBIM PaCTBOPOM

NaOH
5) HarpeBaHue 1,3-aOpoMITponaHa ¢ HIUHKOM

8. U3 npennoxeHHOro rnepeyHs BLIOEPUTE BCe BElLIECTBa, KOTOPLIE
He o6pa3yioTcs Ipy MOJIUMEPU3ALINH aLIETWIEHA U TPONIMHA B IIPUCYTCTBUU
AKTUBHUPOBAHHOTO YIJIsl.

1) BUHWIALICTUIIEH 4) Tonyon
2) 6eH301 5) cumm-TpUMETHIIOEH30T
3) ctupon

9. PacronioXuTe BeIIeCTBa U3 MPELTOXEHHOTO IEPeYHs B IIOPSANKE BO3-
pacTaHus UX TeMIepaTypbl KUTIEHUS.
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1) MeTaHanb 4) MmypaBbMHas KUCIOTA
2) yKCycHast KUCI0Ta 5) aTaHon
3) MeTaHON

10. 13 npeaioxeHHOro nepeyHs BbiOEpUTE BCe KIIaCChl BEILIECTB, CBOM-
CTBa KOTOPBIX COYETAET B cebe OJIeHHOBas KUCJIOTa.

1) kapboHoOBas KuciaoTa 4) cnupt
2) ajikeH S5) anbgerun
3) aMuH

11. Y3 npeaioxXeHHOro nepeyHs BoiGepuTe hOpMYJIbl BCEX BELLIECTB,
C KOTOPbIMH B3aMMOAEHCTBYET (hOpMaNTbIETHIIL.

1) PCI 4) HNO,

2) AICl, 5) CqH,OH

3) [Ag(NH,),]OH

12. U3 mpeanoxeHHOro nepeyHs BuldepuTe GOPMYJIbl BCEX BEILECTB,
KOTOpbi€ 00pa3yloTCst MPH HarpeBAaHMM YKCYCHOM KUCIOTHI ¢ OKCUIOM ¢hoc-
dopa(V).

1) CH;—COH

2) CH;-C(0)-0-C(0)-CH,

3) CH;—COOCH,

4) CH;—C(0)—C(0)—CH,

5) H,0

13. U3 npeanoxeHHOTo NiepevHs BHIGEPUTE BCe BELIECTBA, C KOTOPHIMU
B3aMMOJEHCTBYET YKCYCHAs KMCJIOTA.

1) xstopun Kanus 4) nmpomnaHoJ-2

2) runpocynbdar Kanus S) okcun meau (1)

3) rumpokapOoOHaT Kanus

14. 13 npeiioxXeHHOro MepeuHs: BeIOEPUTE BCE BEIIECTBA, C KOTOPbIMM
B3aMMOIEUCTBYET KaK XJIOp, TaK U KapOOHAT HaTpusl.

1) meTaHon 4) TpUONIEUH

2) NpONMOHOBas KUCIOTA 5) BalepuaHoOBast KUCI0Ta

3) IM3TWIOBLIM 3¢up

15. Y3 npenyioXXeHHOro nepeyHsi BLIOEpUTE BCe KUCIIOTHI, KOTOPbI€
OTHOCSITCS K C/1abbIM.

1) MypaBbMHas 4) BasiepaHoOBast

2) yKcycHast 5) TpUXIIOpYKCYCHas

3) MacnsiHas
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16. W3 npewioxeHHOro Nepe4yHs BLIGeEpUTE Bee BELIECTBA, C KOTOPHIMHU
B3aHMOJIEHCTBYET YKCYCHas1 KUCJIOTa.,

1) cynbdua meau(11) 4) cynbdun xenesa(ll)

2) ruapokapOOHaT Kaius 5) meTtaHona

3) kapboHaT HaTpus

17. U3 npennoxeHHOro IepeyHsi BhIOEpHUTE BCe BELlECTBa, KOTOPbIE
He 00pa3yroTcs IIpY B3aMMOJIEACTBUU IIPOMTMOHOBOM U MypaBbUHOM KUCIIOT
¢ MeTaHoJI0M (B nipucytcTBuy H,SO,).

1) nponundopMuar 4) nporuaaleTaTt

2) MeTwidopMHUar 5) MeTunauerar

3) METHJITTPOITMOHAT

18. 13 npeanoxeHHOro repeyHs BeloepuTe HOPMYIBI BCEX BEILECTB,
C KOTODBIMU He pearnpyet YKCycHasi KUCJIoTa.

1) NaOH 4) Cl,
2) C,H,OH 5) HCHO
3)Cu

19. VI3 npeaioxXeHHOro nepeyHsi BbIoepuTe BCe PSiibl, B KOTOPBIX KaX-
Jloe U3 BEIIECTB BCTYIAET B peaklHIo cepeGpstHOTO 3epKaja.

1) MypaBbHHasl KUCOTA ¥ OEH3a/IbAECTHL

2) BaJIepMaHOBas KHUCJIOTA U IPONaHaIb

3) ayJaHUH U 3TaHab

4) MypaBbBMHAas KMCJIOTA U METaHaIb

5) rroKO3a U 3TaHajb

20. I3 mpewtoXeHHOTO MepeyHs BLIbepUTe Bee BEIIECTBA, C [IOMOIIIBIO
KOTOPBIX MOXHO pa3/MYMTh PaCTBOPbl yKCYCHOM M MyPaBbMHOM KUCJIIOT.

1) runpoxcun meau(IT)

2) Xele3Hble CTPYXKKH

3) makmyc

4) kapboHaT HaTpuUst

5) aMMuayHBIif pacTBOP OKCHJIa cepedpa

21. U3 npetoXeHHOTOo ITepeYHs BLIOEPUTE BCe BEILIECTBA, C KOTOPBIMU
MOXET pearupoBaTh YKCYCHas KUCJIOTA.

1) cynbdaT Kanus 4) xiopun dpocdopa(V)

2) aMMHaK 5) x10poBOaOpOA

3) raMuUepUH
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22. W3 npe1oXeHHOro nepeyHs BHIOEPUTE BCE PAIbI, KaXI0€e U3 Be-
LIECTB B KOTOPBIX He MOXKET pearMpoBaTh C MypaBbUHOM KUCIOTOM.

1) Cu, H,, CaSO, 4) CH,CHO, HBr, SiO,

2) Cu(OH),, Br,, Na,CO, 5) CH,COCH,, C;H,OH, NaCl

3) CaCO,, C,H,OH, CaO

23. Y3 npeuioxXeHHOTO MepeyHs BIOEPUTE BCe BELLECTBA, U3 KOTOPBIX
MOXHO TIOJTYYUTh TJTULIEPUH.

1) ataHON 4) 1,2,3-TpuxyiopnpornaH

2) XMpbI 5) nponuieH

3) 3TUNEHIJIUKOb

24. 13 npeatoXeHHOro repeyHs BhiOepUTe BCe KIacChl BELIECTB, KOTO-

pble MOTYT 00pa30BaThesl IPU AEHCTBUM KOHLEHTPUPOBAHHOTO CIIUPTOBOTO
pacTBopa LIENOYN Ha TUXTOPATKAHBI.

1) unkioankaHsl 4) anbaeruasl
2) anKeHbl 5) ankuHbI
3) raukonu

25. Y3 npennoxeHHOro nepevyHsi BbIoepHUTE BCe CXEMbI peakLMil, B pe-
3yJIbTaTe KOTOPBIX 00pa3yloTcs CA0XHbBIE 3(PUPDI.
1) |CH2—(|ZH2 + CH3—$=O
OH OH OH

2 @OH + H—|C=O
H

3) |CH2—(|3H—$H2 + HNO,
OH OH OH

" €=0 + CH,~CH,~OH

OH

+
5)©OH HNO,

26. V3 nmpeu10XKEHHOro NePeYHsl BIOEPUTE BCe TUITbI PEAKIIUH, C 1MO-
MOIIIbK) KOTOPBIX MOXHO MOJYYUThH U3 ITHJIEHA 3TAHOJ U 3TUH COOTBET-
CTBEHHO.
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1) rugporajioreHMpoBaHue 4) neruapupoBaHue
2) rugparanus 5) uszoMmepu3auus
3) rajjoreHUpoOBaHHeE

27. 13 npeanoXXeHHOTO IepeYHsl BLIOEpUTE BCe BELECTBA, KOTOPHIE
MOTYT 00pa30BaThCs P HArpeBaHUM 3THJIOBOTO CIIMPTA B MPUCYTCTBUHU

KaTaJIM3aTOPOB.
1) aueranbaerun 4) 3TWIEeH
2) yKcycHast KMCJIOTa 5) byren-2

3) oyraguen-1,3

28. VI3 npemioXeHHOTo MepeyHs BhIGepuTe BCe peaKIMU, KOTOPHIE
MOXHO KCIIOJIb30BaTh IJIs MTOJTyYeHUsI METAHOA.

1) rugparanus aTIeHa

2) BoccTaHOBJIEHHE (hopMaiIbaeruia

3) runparauus aLeTueHa

4) cuHTe3 u3 cMecu okcuaa yriepona(Il) ¢ Bonoponom

5) KaTATUTUYECKOEe OKUCIIEHUE METaHA

BapuaHTt 6

1. U3 mpeioxxeHHOTo NiepeYHst BhIOepUTE Bee BELIECTBA, KOTOPHIE ITpe-
HMMYILLIECTBEHHO 00Pa3yIoTCs NpU B3aMMOICCTBUM XJIOPOBOAOpOaA ¢ OyTe-
HOM-1 1 6yTeHOM-2 COOTBETCTBEHHO.

1) 1-xsopbyTan 4) 2-xyop6yTeH- 1

2) 2-xn10pOyTaH 5) 2-x10pOyTEH

3) 1,1-nuxstopbyTaH

2. Y3 npeyT1oXXeHHOTO NepevHsl BbIGepUTE Bee BELECTBA, KOTOPBIE MO-

rytT o6pa3oBaThcs PY B3aUMOIECHCTBUM CMeCH 2-OpomMiporniaHa u 1-6pom-
MponaHa ¢ HaTpUEM.

1) 2-MeTWINIEHTaH 4) METWILIUKJIONIEHTaH
2) rekcaH 5) 2,3-muMeTHnOyTaH
3) mporneH

3. Y3 npe1oXeHHOTO NIepeYHs BEIOEPHUTE BCe Maphl BEIIECTB, B PE3yJib-
Tare B3aUMOIEMCTBHS KOTOPBIX MOXET 06Pa30BaThCs TOMYOIL.

1) C{H, m CH, 4) C,H,OH u H,

2) CH, u CH,CI 5) C;H,Cl 1 Na

3) C;H,Cl, CH,Clu Na
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4. V3 npeoxeHHOro nepeyHs BEIOepUTe Bee TUITBI peakiinii, KOTOpble
HeJIb3f1 UCITOJIb30BATh IS MTOJYYCHUS aJIKUHOB.

1) meperoHkKa IUrajoreHaJIKaHOB ¢ LIMHKOBOM IbLIBIO

2) eruIpupoBaHUE AIKEHOB

3) HarpeBaHUE AUTAJIOTEHAJKAHOB CO CIIMPTOBBIM PacTBOPOM TUIp-

OKCH[Ia HaTpus
4) peruaporajoreHMpoBaHHe MOHOTAIOTEHATKAHOB
S) ruIpHpoBaHUE OKCOCOEIMHEHHTH

5. M3 npenoXeHHOro nepeyHs: BhIOEpUTE BCE BEIIECTBA, KOTOPHIE
BCTYIAIOT B peaklHIO THIPOXJTOPUPOBAHUS B COOTBETCTBUM C ITPABHIIOM
B. B. MapkoBHUKOBA.

1) CF,—CH=CH, 4) CH,=CH-CH=CH,

2) CH,=CH-Cl 5) CH,=CH-CHO

3) CH;—CH=CH,

6. Y3 npeuioxxeHHOro Nepe4yHs BhIOepUTE BCe pEaKILIMK, KOTOPhIE MOX-
HO MCTIOJIb30BaTh ISl IOJIy4eHUs TOIYOIa.

1) nerugprpoBaHyie LUKJIOreKcaHa

2) anKuIMpoBaHue OeH30/1a METWIOPOMUIOM

3) prchopMHUHT H-TeNTaHa

4) HarpeBaHMe XJI0pOeH30/1a 1 OpOMMeETaHa C HAaTpHEM

5) AETUAPOLIMKIM3ALIMS TeKCaHa

7. Y3 npe/L10XXeHHOTO NepeyHs BHIGEpUTE BCe THITbI pEakiiuif, B KaX-
IYI0 U3 KOTOPBIX BCTYTIAaeT KaK H-TeNTaH, TaK 1 METUJILUKIOTEKCaH.

1) neruapupoBaHue

2) 3aMellleHHeE C HOIOM

3) pucdopMUHT

4) 3aMellleHHe C raJlJoreHaMHu

5) TipUcOeIMHEHHE TaIOre HOBOIOPOIOB

8. M3 npeaioXeHHOTo NiepeyHst BEIOEpHTE BCe BEIIECTBA, KOTOPhIE MO-
ryT 00pa3oBaThCs MPHU MPOMYCKaHUM Ta3000pa3HOro XJI0pa Ha CBETY Yepe3
OEeH30J1 WIH TOIYOI.

1) o-xn10pTOAYON 4) M-auXJI0pOEH30

2) x0p6eH30 5) rekcaxyiopaH

3) benmwnxnopmeTaH

9. M3 npeayioxxeHHOTO MepevyHs BbIGepHTE BCe Psiibl, B KOTOPBIX KHC-
JIOTHI PACIIONOXEHBI B TIOPAIKE YBEJUYEHUS UX KUCTOTHHIX CBOMCTB,
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1) macasiHasg — yKcycHasi — MypaBbMHast

2) XJIOPYKCYCHasi —> YKCyCHasi — MypaBbUHasi

3) xJopyKcycHasi — (pTopykcycHass — TUdTOpyKCYCHast
4) ykcycHasi — XJIOpPYKCYCHasi — IMXJIOPYKCYCHast

5) MypaBbUHasE — YKCYCHast —> 2,2-1MMETWINIPOIIAaHOBAS

10. 3 npesioxXeHHOTO MepeyHs BhIbepUTe BCe BELIECTBA, IIPY B3aUMO-
JIEeMCTBUHU BOJbI C KOTOPBIMH 00pa3yeTcsi 3TaHalb.

1) aTan 4) ataHANON
2) aTeH 5) 1,1-auxnopaTaH
3) aTHH

11. Y3 npeayioxkeHHOro rnepeyHsi BLIOEPUTE BCE PSIIbl, B KOTOPBIX KaX-
JIO€ U3 BEILIECTB B3aUMOIECTBYET C MypaBbUHBIM aJIbCTHUIIOM.

1) Bopopox u deHon

2) 6poM U XJIOPHOE XeJe30

3) rmunpoxcua meau(Il) u kucnaopon

4) yraeKuciblii Ta3 1 Bojga

5) THAPOCYIBMUT HATPUS U BOAOPOL

12. Y3 npetoxXeHHOTo IepeyHs BLIOEPHUTE BCe BEIECTBa, /ISl KOTOPBIX
XapakTepHa peakiys cepeOpsiHOroO 3epKaa.

1) aTaHON 4) alleTHIIeH
2) aTaHaIbL 5) auleToH
3) rmoko3a

13. 13 npeanoXeHHOro nepeyHs BbIOepUTe BCe PAIbI, C KAXKAbIM U3 Be-
LIECTB B KOTOPbIX B3aMMOIEHUCTBYET YKCYCHas KMCJIOTA.

1) ruopokcun Kanust ¥ cyabduI HaTPUs

2) KapOoHaT HaTpHsI U XeJe30

3) 6poM M Kap6Ua aTIOMUHUSA

4) METAHOJ ¥ 3TaHATb

5) 6yraHoj-2 ¥ coaa

14. 13 npenioXXeHHOro nepe4Hs BrIOEpUTE BCe PEAKLIMK, B KOTOPBIX
0o0pa3yeTcs aleTaT Kaius.

1) ykcycHasi KMCA0Ta M TUAPOKapOOHAT Kaius

2) aTUIaLeTat ¥ TUIPOKCUA KAnus

3) metunpopMHUAT U TUIPOKCHUA KATHUS

4) aTaHoBast KUCIOTA U KAIUK

5) 3TaHOM U KM
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15. U3 npennioxeHHOro nepeyHs BbiOepUTE BCe BEIIECTBA, KOTOPLIE
B3aMMOJCHCTBYIOT C MAarHUEM, THAPOKCHIOM HATPUSI K 3TAHOJIOM.

1) maTbMUTHHOBAs KUC/IOTa

2) aTHjIaueTaT

3) deHon

4) 0-aMUHOO€EH30MHas KUCII0Ta

S) rAMUMH

16. 13 npeaioxeHHOTO repeyHs BbIOEpUTE BCE BEILIECTBA, KAXKIOE U3 KO-
TOPBIX B3aUMOLEUCTBYET KaK C XJIOPOM, TaK ¥ ¢ KapOOHATOM HaTpusi (p-p).

1) 6eH30iiHas KUcaoTa 4) metundopmuat

2) IU3TUIOBBIN 3hup 5) aTMnakpunar

3) nponuoHOBas KUC/IOTa

17. Y3 npeioxxeHHOTO NnepeyHs BbiGepuTe BCe BEIIECTBA, C TOMOIIBIO
KOTOPBIX MOXHO pa3jIM4UTh paCTBOPBI alleTOHA U [PONaHaIsl.

1) nakmyc 4) Xene3Hble CTPYXKH

2) ammuauHblii pactBop Ag,0  5) runpokcun meaun(Il)

3) xapboHaT HaTpus

18. VI3 npennoxeHHOro nepeyHs BhiOEpUTE BCe PeaKiliy, B KOTOpbBIE,
B OTVIMYME OT YKCYCHOM KHUCIOTBI, BCTYIIaeT MypaBbHHasi KMCJIOTa.

1) atepucdukauns

2) HelTpanu3aius

3) obpa3oBaHue coJeii

4) peakuus cepeOpsSIHOTO 3epKayia

5) BHYTPUMOJIEKY/ISApHas JeTuapaTaivs

19. U3 NpEIT0XKEHHOTIO IICPEYHA BbI6CpI/[TC BC€ BCILICCTBA, C KOTOPBIMH
MOXET B3aUMOJeHCTBOBAaTh OEH30iHAash KUCIOTa.

1) asoTHas KucaoTa 4) constHast KUCI0Ta
2) moraii 5) Boxopon
3) MeTaHOI

20. U3 npemioxXeHHOTo rnepeyHsi BeIOEpUTE Bee BELIECTBa, TIPU B3aK-
MOJEMCTBUM KOTOPBIX C MOIAKUCAEHHBIM PACTBOPOM TMepPMaHIraHaTta Kaius
BbLIEJISIETCS YIIEKUCIIbIN ras.

1) CH,0, 4) C,H,

2) C;H, 5) C,Hq

3)GgHy,
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21. Y3 npensioxXeHHOro IepeyHsi BbIOEPUTE BCe BEllECTBa, BOLHBIE
PacTBOPbI KOTOPBIX Ha3biBAlOTCS (OPMAIMHOM, MYPaBbUHBIM CIIUPTOM
U YKCYCHOM 3CCEHIIMEN COOTBETCTBEHHO.

1) MypaBbMHBIN ATbIETUA 4) METaHOI

2) MypaBbUHasl KMCJIOTa 5) aTaHOBas KMUCIOTA

3) YKCYCHBIH abaerun

22. U3 pea1oXXeHHOTO NepeyHst BbIGEpUTE BCe BELLECTBA, TPY B3aUMO-
JIEHCTBUM &JILIETUAOB C KOTOPBIMU 0OpasyeTcsi KapOOHOBasi KUC/IOTa.

1) ruppokcua meaun(Il) 4) pacTBOp CEpHOI KMCIOThI

2) Bomopon 5) pacTBOp nepMaHraHaTa Kajius

3) kuciaopon

23. U3 npeanioXeHHOTo TiepeyHs BLIOEpUTE BCe BELLECTBA, ITPH B3aUMO-
IEHCTBMM BOABI ¢ KOTOPBIMU 00pa3yeTcss KapOOHWIBHOE MPOM3BOAHOE.

1) 3TMH 4) quMeTUNaleTWIEH

2) 3TeH 5) 1,2-gubpoMaTaH

3) 1,1-guxmopnponaH

24. U3 npesioXeHHOTro MepeyHs BrIOepUTE Bee BEIIECTBA, KOTOPHIE
pactBopsioT ruapokcua menu(Il) 6e3 HarpeBaHus.

1) consHas KMCI0Ta 4) MeTaHoON
2) TIMLEepUH 5) MeTaHab
3) rmoko3a

25. Y3 npeu1oXeHHOTO NepeyHs BeIOepUTe (POPMYJIBI BCEX BEIIECCTB,
KOTOpBIE MOT'YT B3aUMOAEMCTBOBATE KaK C YKCYCHOM KMCJIOTOM, TaK U C My-
PaBbUHBIM AJIbICTUIOM.

1) NaHCO, 4) NH,
2) CH,0H 5) C¢H;OH
3) CuSO,

26. V13 pe1ioXeHHOTo NepeyHsi BLIOEPUTE BCE BELLIECTBA, C KOTOPBIMMU
pearupyeT yKCycHasl KUCIIOTa.

1) kapboHar Kanus 4) cuMkaT HaTpus

2) XJI0puI HATPUS S) iton

3) nponaHon-2

27. U3 nipeUI0XEHHOTO MepevYHs BLIGEpUTE BCE BELLIECTBA, C KOTOPBIMU
YKCYCHasi KMCJIOTa He B3aUMOIEACTBYET.
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1) menn 4) MeTaHON
2) muuieBas cona 5) rnay6epoBa coJib
3) moBapeHHad COJib

28. V13 npemioxeHHOro nepeyHs BeIOEpUTE BCE BELLIECTBA, C KOTOPIMU
B3aMMOIEHCTBYET IJIMLIEPHH.

1) cexeocaxnénnniit Cu(OH),

2) XJIOPOBOIOPOL

3) xyiopua HaTpUs

4) cyapat meau(1l)

5) cMeCb KOHIIEHTPUPOBAHHBIX a30THOW M CEPHOI KUCIOT

BapmanTt 7

1. M3 mpeanoxeHHOTO MepeyHs BRIOEPUTE BCe peaKIIMi, KOTOPbIE MOX-
HO MCITOJIb30BaTh JUTS MOJYYEHUs 3TAHOA.

1) rugpatanus 4) n3oMepu3anus

2) TaJIoreHUpOBaHUe 5) ruaporaioreHHpoOBaHUE

3) ruapupoBaHue

2. V13 ipeytoxXe HHOTO TiepeyHs BBIOEpUTE Bee peakivi, KOTOPBIE MOX-
HO KCITIOJIb30BaTh LIS NOJIyYeHUs YKCYCHON KHUCIIOTBI.

1) 1,1,1-TpuxyiopaTtaH ¢ Bogoi

2) aLeTaIbAETU C BOIOPOAOM

3) u3ompomIaLeTaT ¢ BO1oH

4) staHais ¢ ruapokcunom Meau(Il)

5) stanon ¢ okcunoM Meau(Il)

3. W3 npemnoxeHHOro nepeyHsa BEIOEpUTE BCe PEaKLUK, KOTOPBIE HC-
TI0b3YIOTCS VTS MOJTYYeHNs KapOOHOBBIX KHCJIOT.

1) anbaerua ¢ ruapoxkcuaoM Meau(II)

2) CIMPT C KaTaIM3aTOPOM

3) aibaerun ¢ BOIOpoIOM

4) anpaerun ¢ paCTBOPOM NepMaHTaHaTa Kajlus

5) 1,1,1-TpurajioreHajikaH ¢ BOIoM1

4. Y3 npemioxeHHOro nepeyHsi BEIOEPUTE BCE BEILECTBA, KOTOPHIE
HE MCMOJIL3YIOT IS [10JTYYSHUS YKCYCHOM KMCTIOThI MMYyTEM KaTATHTHYECKOTO

OKHUCJIEHHUA KUCIOPOIOM.
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1) aTaHaIBL 4) aLeToH
2) OyraHalb 5) 3TUNEHTIUKOND
3) 6yran

5. Y3 mpe1oxke HHOTo riepedHs BhIOGepUTe BCe PeaKllK, B pe3yJbraTe
KOTOPBIX He 00pa3yeTcs MpOIaHoBas KUCJ0Ta.

1) MpOoNMOHOBO3TUJIOBLIN 3¢hHp ¢ BOZOPOIOM

2) TIpOIIEH ¢ BOOOit

3) nponanans ¢ ruapokcunom Mean(ll)

4) mponaHo-1 ¢ THAPOKCUIOM HATPUS

5) METWINPOMMOHAT C BOLOIA

6. 113 npe1oXeHHOTO MepevHst BbIOepUTe BCe Psiibl, B KOTOPBIX NPU-
BOMASITCSI HA3BaHUS BEILECTB, 0Opa3ylolMXCsl TP TMAPOJIU3E BELECTBA
C;H,0,.

1) 3TUIOBBIA CIUPT U MypaBbUHAasi KUCIOTa

2) IMMETUIIOBBIH 3GHUP U METAHOJ

3) ykcycHasi KucaoTa u hopMalbaeru

4) 3TWIEHIJIMKOJb U MypaBbMHAs KUCJIO0TA

5) yKcycHasi KUCJIOTa MU METUJIOBBI CIIUPT

7. 13 npem1oXXeHHOTo nepeyHst BbiOepUTE BCe PEaKIIMK, B pE3yIbTaTe
KOTOpPBIX 00pa3yeTcst AUATWIOBBINA 3QHUp.

1) HarpeBaHue o TemrnepaTypsl 140 °C aTniata HaTpusi B IPUCYTCTBUU
XJIOpOBOAOpOIA

2) HarpeBaHue 10 TeMneparyphl 140 °C cMecH 3TaHO/Ia M KOHLICHTPH-
POBaHHOM CEpHOM KMCITOThI

3) HarpeBaHME CMECH 3TAaHOJIa M KOHLIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KMCIIOTHI
Bbllle Temrieparypsl 140 °C

4) HarpeBaHue BbIle TeMnepaTypbl 140 °C cMecu 3TaHOMa ¢ YKCYCHOMN
KHUCITOTOU

5) HarpeBaHUe 3TUIATa HATPUSI C XJIOPITAHOM

8. 13 npennoxeHHOro MepeyHs BbIOEpUTe BCe BELECTBA, IIPU B3au-
MOIENCTBUM KOTOPBIX C YKCYCHOM KMCJIOTOH MOXHO MOJYYUTh CIOXHBII

3¢up.
1) denon 4) MeTaHo
2) MypaBbHHasl KACIOTa 5) 3TUEHTIMKOb

3) rmoxo3a
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9. U3 npeanoxeHHOTro nepevyHs: BoibepuTe BCE CYXAEHHUs, KOTOpbIE
BEPHO XapaKTepU3ylOT CBOHCTBA BELLECTB.

1) DTunanerat MOXHO MOJYYUTH IIPH B3aMMOJEHCTBMM 3TaHOMA C YK-
CYCHBIM aHTUIPUAOM.

2) [1pu HarpeBaHWW KapOOHOBOM KUCIOThI B IPUCYTCTBUM oKcuaa ¢hoc-
dopa(V) Bcerga odpasyeTcs aHIMIPHI COOTBETCTBYIOLIEH KUCTOTHI.

3) HutpornuuepruH OTHOCUTCS K KJ1acCy CJIOXHbIX 3(HUPOB.

4) ITpu B3auMonecTBUM MporiaHoa- | ¢ MOOKUCIEHHBIM PacTBOPOM
JIMXpOMarTa Kajiusi o0pa3yeTcs alleTOH.

5) PeHo JIETKO B3aUMOAEHUCTBYET C GpOMOM.

10. M3 npeanoxeHHOro nepeyHs BblOepUTE BCe peaKlMM, KOTOPBIE
MOXXHO MCIIOJIb30BaTh IS MOJIyYEHUA MTPOMaHais.

1) B3aumoneiicteue 1,1-nmxiopnponaHa ¢ BOLoi

2) okucnenue 1-nmponaHona okcuaoM Mean(Il)

3) KaTaNMUTUYECKOE OKUCIICHHUE 2-MponaHoa

4) BoccTaHOBJ/IeHMe |-MpornaHona

5) KaTaTUTHYECKOEe NerMIpUpOBaHUe H-TTPOMUIOBOrO CIMpTa

11. M3 npeasioxeHHOro nepevyHs BbiOepUTe BCe PEAKIMU, KOTOPbIE
MOKHO MCII0JIb30BaTh [UIs NOJy4eHHs YKCYCHOM KUCIOTHI.

1) okucIeHue 3TaHass 4) ruaponn3 MeTUIaleTaTa

2) OKMC/IeHUe MeTaHa 5) BOCCTaHOBJIEHUE 3THIALIETATA

3) oxucaenue 6yraHa

12. W3 npeutoXXeHHOTo NepeyHs BhIOepUTE Bee peakliM, B pe3yJabTaTe
KOTOPBIX He MOXKeT 00pa30BaThCsl MPOIMUIOBLIN CIIUPT.

1) nmporneH 1 Boaa

2) 1-x0prnponaH co crupToBbiM pacTBopom NaOH

3) nponanans 1 Cu(OH),

4) 1-xnopnponaH ¥ BoAgHbli pactBop KOH

5) NPONUOHOBbIN aTbIerUI U BOAOPOA

13. Y3 npeioxXeHHOro nepeyHs BoibepUTe BCe BelIeCTBa, KOTOPbhie
00pa3yloTcs NMpy ruapaTaliui alKMHOB B NpUCYTCTBUU coieil prytu(Il).

1) MeTwnaueTar 4) 6yTaHaib

2) aleTanbaerun 5) METUN3TUIKETOH

3) oTWIOBBI CITUPT
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14. 13 npennoxeHHOro nepeyHsi BLIoeprTe Bee BELIECTBA, C KOTOPHIMU
B3aUMOJECTBYET METaHOBAasI KMCJIOTA.

1) HCI 4) Si0,
2) NH, 5) [Ag(NH,),]OH
3) C,H,;OH

15. U3 npennoxeHHOro nepeyHs BbIOepUTe BCe peakIUU MOJTydeHUs
OeH3ajpaeruaa.

1) okucneHue ¢peHoa

2) oxucineHue peHUIMeTaHO

3) BoccTaHOBJIEHUE OEH30IHOI KMCIOTHI

4) ruapoiu3 auxIopheHWIMeTaHa

5) okucaeHue 6eH3onauona-1,4

16. U3 npenioxxeHHOro MepeyHs BLIOEPUTE BCE peakKIIMU, KOTOpPbIE
UCTIOJIBb3YIOTCS 151 TIOYYEHUSA YKCYCHOM KHUCIOTBI.
KaTaJlu3aTop

1) CH,CHO + H,

KaTajau3aTo
2)n-C,H,y+ O, P

3) CH,COONa + H,S0,. . ——

4(xoHL.)
KaTajau3aTtop

4) C,H,0H + 0,
5) CH,COOC,H, + H,0

17. Y3 nipenyioXX€HHOTO NEpeYHsl BEIOEPHUTE BCe BEILIECTBA, KOTOPBIE
MOTYT 00pa30BaThCsl IPY B3aUMOAEICTBUM IIPONEHAaIs U alleTOHA C BOJIO-

Karajin3aTop

ponooM.
1) nponaHoBasi KUCJIOTa 4) nponaHoin-1
2) 6yTtaH 5) nmponaHon-2

3) npomnaHanb

18. M3 npeasioXeHHOTO MepeyHsl BbIOEpUTE Bce peaKlMy, KOTOpbIE
MOXHO MCIIOJIb30BaTh LISl IOJY4YEHHUs STUIEHIJTUKOJIS.

1) BoccTaHOB/IEHME TUMETHUIOBOrO 3¢dHpa 11aBeIeBOil KUCAOThI

2) B3aMMOJIEICTBUE 3TUIEHA C MIEPEKUCHIO BOAOpoAa

3) B3ammopeiicTBue 1,2-AUxJI0p3aTaHa cO CTIUPTOBLIM PAaCTBOPOM IIIE-

JIOYM
4) B3aMMO/IEHCTBHYE LIABEJIEBOI KUCJIOTHI C BOLOPOIOM
5) nponyckaHue 3TUIIEHa Yepe3 BoaHbIN pactBop KMnO,
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19. Y3 npemwioxeHHOro repeyHs BbIoeEpUTE BCe psIbl, U3 KaXIOro Be-
LIECTBA B KOTOPBIX MOXHO IOJYYUTh OAMH U TOT Xe CIIUPT B OAHY CTAIHIO.

1) CH,=CH,nC,H,0

2) CH,CH,CH,Cl n CH,C(0O)CH,

3)(CH,),CCl u (CH,),CH-CH=CH,

4) CH,COOC;H, u C;H,0,

5) CH,;CH=CH, u CH,COCH,

20. M3 npensioxxeHHOro repeyHs BbIGEpUTE BCE BELIECTBA, KOTOPHIE
MOTYT BCTYNAaTh B peakl1Io MOJUKOHIEHCALUK C IPYTUMU BElECTBAMH.

1) denon 4) rponuieH

2) 3TUJICHIJINKOJIb 5) rnuepuH

3) repedraneBas KucjaoTa

21. 13 npennoxeHHOro nepevyHsi BLIOEpUTE Bee BELECTBA, MTPH B3aMMO-
JENCTBUY C KOTOPBIMU YKCYCHasi KUCJIOTA He MPOARJIAET BOCCTAHOBUTEILHbIE
CBOMCTBA.

1) okeunn pocdopa(V) 4) ruIpOKCHI KU
2) KayplIui 5) okcun asota(V)
3) xu0p

22. VI3 ipeJ10XXeHHOTO MepeyHs BEIGEpUTE Bee BeilleCTBa, KOTOPHIE MO-
ryt o6pa3oBaTbcs IPU HarpeBaHWU CMECH 3TaHOJIa ¥ MPOIMUIIOBOTO CITUPTA
B IIPUCYTCTBUHU CEPHOI KMC/IOTHI.

1) aTunex 4) sTunnponwioBbIi 3¢Up

2) mpornuieH 5) meHTeH-2

3) IU3TUIIOBBIH 3¢Up

23. W3 npeToXEeHHOTO TiepeyHsl BLIOEPUTE BCe BEIECTBA, KOTOPHIE
MOTYT 00pa30BaThCs IPU B3aUMOAEHCTBUY NPONKMHA U 6yTHHA-2 C MOJA-
KHUCJIEHHBIM BOJHbBIM PACTBOPOM I€pMaHraHarta Kajius.

1) ykcycHast KkucioTa 4) anieToH

2) NPOMMOHOBLIN aTbAeTUI 5) 6yraHOH

3) nponWIEHIIMKOJIb

24, V3 npennoxeHHOro IepeyHs BbIGepuTe Bce peakllMy, B KOTOPBIX
MOXeT 00pa30BaThCs aJIbACTUIL.

1) 3TuH ¢ Bogoi

2) 3TUNIALETAT C BOIOPOAOM

3) DuxI0pMeTaH ¢ BogoH
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4) 3TWIEH ¢ KUCJIOPOIOM B pUcyTCTBUU xstopuna nawiagus(Il)
5) 3TWIEH ¢ pacTBOPOM INepMaHraHaTa Kajiusi

25. M3 npemioXeHHOro MepeuHs BLIOEPUTE BCe BELIECTBA, KOTOPHIE
0o6pa3yloTcs Npu B3aMMOJEICTBHM 3TaHOJa C BaJlepMaHOBOM KHCIOTOM
¥ OyTaHoJIa C YKCYCHOUM KUCJIOTOH COOTBETCTBEHHO.

1) aTundyTHpat 4) NeHTUI3TaHoAT

2) 3TUATNEHTAHOAT 5) 6ytunauerar

3) BasiepuaaleTaT

26. 13 npennoxeHHOTo NepeyHs BbIOEPUTE BCe PSIIbl, B KOTOPBIX IPU-
BOJSITCS BELLECTBa, 06pasyloiinecs Npy riApon3e CIOXHbIX 3(pUpOB.

1) CH,CH,COH u CH,0H 4) HCOOH u CH,CH,CH,0H

2) C,H,;OH u CH,COOH 5) CH,CH,COOH u CH,OH

3) CH,CHO n CH,CH,0OH

27. Y3 npemToXeHHOTO MepeyHst BeIOepUTE BCE PSIlibl, B KOTOPBIX IIPH-
BOIATCS BEUIECTBA, 0OPA3YIOLIHUECs PU THIPOJIN3E CIOXHBIX 3(HUPOB CO-
craBa C;H,,0,.

1) MacnstHast KMUC0Ta U METAHOJ

2) mponaHoBast KUCJIOTAa M 3TaHOJI

3) 3TUNIOBBIN CIUPT U OyTaHAIb

4) yKcycHas KMCJIOTa M IIPOMaHoT

5) dopManbaerua u MeHTaHoJ

28. M3 npemioxeHHOro nepeyHs BbiGepuTE BCe BENIECTBA, U3 KOTOPHIX
MOXHO B OHY CTaAMIO TIOJIYYUTh aLlETOH.

1) 2,2-guxsiopniponax 4) nponuH

2) aueranpaerua 5) KymMon

3) nponanauon-1,2

Bonpoc 13
XapaKTepHble Xumnyeckme CBOWCTBA aMWHOB. AMWHOKMNCNOTBI 1 Henku.
AMUHOKMCNIOTHI Kak aMboTepHble opraHuyeckue coegmHenus, OCHOBHbIE
aMUHOKMUCNOTbI, 06pa3ytowne 6enku. BaxHenwme cnocobbl nonyueHUA amn-
HOB ¥ aMUHOKMNCNOT. XMMUYECKne CBOUCTBA 6enKoB: rmaponus, aeHaTypaums,
KauecTBeHHble (LiBETHbIE) peakLuu Ha 6enku.

IIpumep 21. W13 npeiokeHHOTO nepeyHsl BLIGEPUTE IBE peakLMU, KOTO-
pble MOXHO KCTIOAb30BATh IS OJAYYEeHHUsT aMUHa.
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1) C,H, m HONO, 4) [CH,NH,]Cl u NaOH
2) CH,0Hu N, 5) CH,—CH, 1 NH,

3) C,H,NO, u H,

3anumure HOMEpa BbI6paHHbIX OTBETOB.

OtseT: I:D

CocrapisieM ypaBHEHHS peaKIUii:

1) C,H, + HONO, — C,H;NO, + H,0 (otBeT HeBepHBbIit)

2) CH;0H + N, # (OTBET HEBEPHBIA)

3) C,HsNO, + 3H, - C,H;NH, + 2H,0 (oTBeT npaBuibHbIi)

4) [CH;NH;]Cl + NaOH — CH;NH, + NaCl + H,O (oTBeT npaBiibHbIi)
5) CH;—CH; + NH, # (oTBeT HeBepHBIit)

Ortser:

IIpumep 22. U3 npeanoxkeHHOro repeyHs BbIOEpUTE 1Ba YTBEPXKAEHHSI,
KOTOPbIE XapaKTepU3yioT e HUTATaHUH.

1) oTHOCUTCSl K apOMaTHYEeCKMM aMHUHAM

2) co cuptaMu o6pasyeT CJ0XHbIE 3PUPb

3) MOXET y4acTBOBaTh B peaKIUAX MOJUKOHICHCALIMH

4) He pearupyeTt ¢ OCHOBaHUSAMHU

5) He B3aMMOAENCTBYET C a30THOM KUCIOTOM

3anuiuTe HoMepa BHIOPAHHBIX OTBETOB.

Orger: Dj

®opmyna penunnananusa C;H,—CH,—CH(NH,)—-COOH.

1) ®eHunanaHuH coaepxUT GpyHKLHOHANbHBIE rpynnsl —NH,
u —COOH, t.e. aABasieTcs aMMHOKMCIOTOM (0t-aMUHOKUCIOTOM) (OTBET
HEBEPHBIM).

2) Tak kak B Mousekyne umeercsa rpynna —COOH, To Bo3MoOXHO 06-
pa3oBaHHUE CJIOXHBIX 3GUPOB NPU B3aAUMOAEHCTBUU CO CITUPTaMM (OTBET
MpaBUJIbHbIN).

3) lns aMMHOKUCOT XapakTepHO oOpa3oBaHMe MENTHI0B, CONTPOBO-
KTAI0IEeecs BbIIEJIEHUEM BOIbl (OTBET MPABUJIbHBII).

4) Tak kak B Mojiekyne umeetcs rpynna —COOH, 1o BetiecTBo D0KHO
B3aMMO/ICHCTBOBATh C OCHOBAHUSMMU (OTBET HEBEPHBIA).
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5) Tak kaK B BeuiecTBe MMeroTcsi amuHorpynna —NH, (o61agaer ocHOB-
HBIMHM CBOMCTBaMM) M OCTaTOK apoMaTuyeckoro yraesogopona (—CcHs),
TO BELIECTBO JOJDKHO B3auMozeiictoBatb ¢ HNO, (0TBeT HEBEpHBIN).

OrtBer:

IIpumep 23. U3 npelioXeHHOro nepeyHsi BhIOEpUTE IBa BelECTBa,
C KaXIbIM M3 KOTOPBIX He MOXKET B3aUMO/IeiCTBOBaTh TPUOJIEUH.

1) pacTBOp rMIPOKCHIA HATPHS

2) pacTBoOp ioga

3) xiopun HaTpUs

4) pacTBOp COJbI

5) runpoxcua Meaxu(II)

3anuinTe HoMepa BHIOpAaHHbBIX OTBETOB.

Otser: [:D

Fbasoevie 3nanusn. TpuoneuH — xup, oOpa3oBaHHBII TPEXaTOMHBIM
CITUPTOM TJIMIIEPUHOM H OJIEMHOBOM KMcJOTON. ONieMHOBass KMCIOTa
C,,H;;COOH — nenpenenbHas xucnora. Bee Xupbl moaseprarorcs ruf-
POJIU3Y B LIEJIOYHBIX cpeaax. 2KUphl, B COCTaB KOTOPBIX BXOASAT OCTaTKH
HEMpeAETbHBIX KVMCJIOT, POSIBIISIIOT CBOICTRA BEIECTB, UMEIOLIMX KPATHbIE
YIJIEPOA-YIJIEPOIHBIE CBI3H.

1) Imaopokcun Hatpus — wignous. TpuonenH OymeT pearipoBaTh
¢ pactBopomM NaOH c oGpa3oBaHuMeM TIHLIEpHHA U ojleaTa HATpMs
C,,H;;COONa. OtBeT HEBEPHHIH.

2) Tatorens! (x10p, 6poM, o) MPUCOEAUHSIOTCS K BEILIECTBAM, UMEIO-
muM KpatHble C=C cBsi3u. OTBET HEBEPHBIIA.

3) Xnopun Hatpusi NaCl He GyneT pearupoBarth ¢ xupamu. OTBET mpa-
BWJIbHBIH.

4) Coaa, uim kap6onar Hatpust Na,CO;, B BOTHOM pacTBOPE UMEET
LIEJIOYHYIO cpeny. B pacTBope combl OyaeT MPOUCXOANTh THIPOJIU3 XUpa.
OTBeT HEBEPHBIIA.

5) Tmnpokeun meau(II) Cu(OH), pearupyer ¢ anbaernaiamMu, MHOTo-
aTOMHBIMU CIMPTaMH, NENTHAAMU M KUCIOTaMU, HE pEarupyeT ¢ XUPaMHU.
OTBeT BEpHBIH.

OTBeT: .
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Bapumanr 1*

1. I3 npenioxkeHHOTO Tiepe4Hs BEIOEpUTE ABa BEIECTBA, C KAXKIBIM
U3 KOTOPBIX MOXET B3aUMOIEHCTBOBATb METIJIAMUH.

1) Bona 4) 6ytaH
2) MypaBbHHasI KUCJIOTA 5) 6eH3on
3) Metan

2. V3 mpeIuioXXeHHOTO IepeyHs BLIOEpUTE 1Ba YTBEPXKICHUS, KOTOpbIE
BEPHHI JUIST aHUJIMHA.

1) BeliecTBO, XOPOIIO PaCTBOPUMOE B BOIE

2) B3aIMOIECTBYET ¢ GPOMHOI Bomoii ¢ o6pa3oBaHueM 2,4,6-TprGpOM-

aHWIMHA

3) 6osee cimaboe OCHOBaHUE, YEM aMMUAK

4) MoxeT ObITh noy4eH 1o peaktmy H. H. 3ununa 13 6eH3071a M1 aMMHaka

5) He pearupyer ¢ a30TUCTOM KUCJIOTOM

3. 13 npenyioxkeHHOTO nepedHs BLIOEPUTE 1BA YTBEPXKACHHS, KOTOPbIE
XapakTepu3yioT METUIaMUH.

1) sBsiercsi 6oJsiee CUIIbHBLIM OCHOBaHMEM, YeM aMMHaK

2) UMeeT OKpackKy

3) pearupyer c 3TUJITAMUHOM

4) XOpOIIO pacTBOPHM B BOJIE

5) pearvpyeT ¢ THAPOKCHUAOM KaJIus

4. 13 npeu1oXXeHHOTO TepeyHs BRIOEpUTE IBE peaKLWi, KOTOPbIe MOX-
HO HCITOJIB30BATh [UIS MONyYeHHsT aHIIHHA.

1) CiHg u HONO, 4) C.H,NH, n H,O

2) C(H,Clu NH, 5) C4H;CH; 1 NH,

3) C;H,NO, u H,

5. W3 npennoxeHHOro nepevyHs BbIOEpUTE ABa BELIECTBA, C KaX/IbIM
13 KOTOPBIX MOXET B3aMMOJeCTBOBAaTh aMUHOYKCYCHAs KUCJIOTA.

1) Bomopon 4) 6eH301

2) TUAPOKCHI KAJTbIIHs 5) xmopun aMMOHUS

3) oTUIOBBIH CITUPT

6. VI3 ipen1oXeHHOTO TepeyHst BLIGEpHTE IBA BELIECTBA, C KaXIbIM
M3 KOTOPBIX MOXET B3aMMOIEHCTBOBATh aJTaHUH.

* (pa3sy «3anuiIuTe HoMepa BHIOPAHHBIX OTBETOB» U TaOJIHILy OTBETOB MTOBTO-
PSITh He GyeM B LIEJISIX YMEHbLIEHUS 06BEMa ocobusi.
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1) nponuH 4) TPUMTATBMUTUH
2) 6eH3UH 5) cepuH
3) mMUMH

7. U3 NIpEAJIOKEHHOTIO IIEPEUYHA BblﬁCpHTc JABa BELIECTBA, C KAXIbIM
13 KOTOPBIX MOXET B3aMMOENHCTBOBATh TPUCTEAPHH.

1) pacTBop IEI04YH 4) pacTBOp COAbI

2) OpoMHas Boja 5) ruapokcua Meaun(1I)

3) Xx10pUa HaTpHs

8. 13 npemwioxeHHOro rnepeyHs BbiOEpUTE ABa YTBEPXKIECHMS, KOTOPbIE
XapaKTepH3yIoT [JII0KO3Y.

1) popmyna C{H O,

2) 0Opa3yeT aMMIbl

3) m10X0 pacTBOpPSETCS B BOAE

4) pactBopsieT ruapokcun Meau(ll) c o6pasopaHreM pacTBOpa CHHETO

LBeTa
5) o6pa3yeT copOUT NpH B3aMMOAeACTBUH C BOZOPOIOM

9. 13 nnpennoxXeHHOro MepeyHsi BHIOEpHUTE 1Ba YTBEPXIEHUS, KOTOpbIE
CIIpaBeIMBBI /IS [JIIOKO3bI, B OTJIMYHE OT Caxapo3bl.

1) pearupyer c KUCIOpOIOM

2) pearMpyeT ¢ CepHO KMCIOTOM (KOHLL.)

3) BoccTaHABIMBAETCS BOOOPOIOM

4) okucseTcd aMMUadyHbIM pacTBOPOM OKCHaa cepedpa

5) pearupyet ¢ YKCYCHO#M KUCJIOTOM

10. 3 peu1oXXeHHOTO NepeyHs BbIOepUTe IBa YTBEPXKIEHUSI, KOTOPELIE
BEpPHBI KaK I KpaxMaja, TaK M IS LeJUTION03bI.

1) nmeror obutyto popmyny (C,H,,O5),

2) ABASAIOTCS IPUPOAHBIMH ITOJTUMEpPAMU

3) UMEIOT ONMHAKOBYIO CTEeNEeHb MOJIUMEPU3ALINU

4) BCTYNaloT B peaklnio cepebpsHOTO 3epKajia

5) He MoaBepraloTCcs TUAPOIN3Y

11. 3 npe1oXeHHOTO NepeuHs BLIOEPUTE IBa YTBEPXACHMSA, KOTOPBIE
XapaKTepHHI 1S Genka.
1) O6pa3oBaH o.- U B-aMMHOKUCIOTAMM.
2) IIpu noGaBneHuu pactBopa cyiabdara Meau(ll) Kk pactBopy 6eika
B M30BITKE MIEIOUU MTOSABIAETCS (PHUOJIETOBOE OKpaIlIMBaHUE.
3) OcraTKi aMHHOKHCIIOT COSIMHEHBI B MOJIEKYJTE ITENTUIHBIMK CBSI3SIMH.
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4) ITpu neHaTypaluu pa3pyliaeTcsi epBUYUHasl CTPYKTypa 6eska.
5) BropuuHasi cTpyKTypa 6ejKa npeacTasnsieT co00i B3auMHOE pacro-
JIOXEHUE HECKOIbKMX O€/1KOB B MPOCTPAHCTBE.

12. U3 npennoxeHHOro nepeyHs BeibepuTe 1Ba BELLECTBA, 111 KOTOPBIX
aHWJIMH siBJIsieTcs1 6oJiee CUMTbHBIM OCHOBaHMEM.

1) aMmmuak 4) TonyuauH

2) andeHnraMuH 5) TpuaTMNAMUH

3) n-HUTPOAHUJIUH

13. M3 npepnoxeHHOro nepeyHs BbIOEpUTE IBa CYXIEHUS, KOTOPBIE
BEPHO XapaKTepU3yIOT CBONCTBA [JIIOKO3bI.

1) Ipu OKMCAEHWH ITI0KO3bl aMMHMAYHbIM PACTBOPOM OKcKja cepebpa
00pa3yloTcs cob IJ1I0OKOHOBO# KUCIOThI M METALINYECKOE cepedpo.

2) IpH oKKMCAEHNU T0KO3bl aMMHAYHBIM PaCTBOPOM OKcHa cepebpa
00pa3yroTcst copOuUT U cepedpo.

3) BeuiectBoM, 00pasyoLIMMCS MOC/1e BOCCTAHOBJIEHUS aJlbAErMIHOM
IPYNIBI IJIIOKO3bl, SIBASIETCS IIECTUATOMHBIM CITUPT.

4) KauecTBeHHOI1 peakliMeil Ha [JIIOKO3Y sABAsIETCA 00eCLBEYMBaHHE
OpOMHOI BOABI.

5) [roko3a He B3anMoneiicTByeT ¢ pacTBopoM riapokcuna Meau(1l) mpu
HarpeBaHuH.

14. 13 npensioXxeHHOTO NepeyHs: BhIOEPUTE 1Ba BEILIECTBA, KOTOPLIE
MPEUMYILIECTBEHHO 00pa3yloTcs IPH THAPOJIU3e KpaxMaiia U 1IeJUTI0N03bl
COOTBETCTBEHHO.

1) dpykTo3a .4) p-rmoko3a

2) caxapo3a 5) pubo3a

3) a-raroKo3a

BapwaHT 2

1. Y3 npestoxXeHHOTO TMepeyHs BbIGepuTe Ba BEllleCTBa, KOTOPhIE
OTCYTCTBYIOT CPEIH MPOIYKTOB FOPEHUsI aMUHOB.

1) asor 4) Bozna
2) okcun yriaepoaa(lV) 5) okeun azota(lV)
3) aMMuak

2. V3 npenoXeHHOTOo MepeyHs BbiGepUTe [Ba BELIECTBA, C KAXKIBIM
U3 KOTOPBIX MOXET B3aMMOIEHCTBOBATL AUMETHUIAMMH.
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1) ruopokcun 6apust 4) MacisgHas KMCIoTa
2) KHcopon, 5) okcua Meau(1I)
3) nporaH

3. I3 npeanoxeHHOro nepe4yHs BHIOEpUTE IBa BEUIECTBA, C KaXIbIM
M3 KOTOPBIX MOXET B3aUMOICICTBOBATh METHIITPOTTMJIAMUH.

1) 6yTaH 4) 6eH30a

2) 6poMoOBOIOpOAHAs KMCIOTa 5) Bona

3) ruapOKCHI HATpHs

4. U3 ipejioxeHHOro NepeyHsi BHIOepUTe Ba psia, Npy B3aMMOIEH-
CTBUM BELLECTB B KOTOPBIX MOXET OBITb MOTyYEH 3TWIAMMH.

1) aTaH ¥ aMMHaK 4) xJT0pUI TUJIAMMOHHUS U 1LET0Yb

2) xJIOpaTaH M a30T 5) xJlop3TaH ¥ aMMHUaK

3) aTaH ¥ a3oT

5. I3 npe1oXeHHOTo NMepevHs BbibepuTe IBe peakliH, B pe3yabraTe
OCYIIECTBIEHUST KOTOPHIX MOXHO MOJYYUTh 3THIAMHH.

1) C,H, u HNO, 4) [C,H,NH,]Cl n KOH
2) C,H,NO, u H, 5) CH,CH, u NH,
3)CH,OHuN,

6. V13 mpeanoxeHHOro nepeyHsi BbibepuTe ABA BELIECTBA, [IPU PaCTBO-
PEHUH KOTOPBIX B BOIE KUCIOTHOCTh PACTBOPA MPAKTUYECKN He H3MEHSAETCS.

1) rmuuvH 4) ryTaMuH

2) TU3UH 5) acriaparmH

3) anaHUITIMUMH

7. Y3 npeaIoXXeHHOTO MepeyHs: BLIGEpUTE ABa BElIECTBA, C KaXKIbIM
U3 KOTOPBIX MOXET B3aMMOJEICTBOBATh XJIOPOBOIOPOA.

1) ykcycHast KUCJI0Ta 4) ayTaHuH
2) npomnaH 5) ®-aMMHOKaIpOHOBAas KMUCI0Ta
3) Tomyon

8. 13 npemioxXeHHOro nepeyHst BLIOEPUTE 1Ba YTBEPXKIECHHA, KOTOPHIE
XapaKTepU3yl0T CBOMCTBA TPWJIMHOJIEHA.

1) B3aMMOIEHCTBYET C PACTBOPOM KATTBIIUHUPOBAHHOM COMIbBI

2) pearupyeT C XJIOPUIOM HaTpUs

3) npu OOBIYHBIX YCTIOBUSIX SIBISETCS TBEPABIM BEILIECTBOM

4) HecnocoOeH MPUCOEAUHATH BOIOPOI

5) obecliBeyrBaeT pacTBOp Hona
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9. Y3 npenioxeHHOro repe4yHs BhIOEpUTE [Ba BEIIECTBA, C KaXIbIM
13 KOTOPBIX MOXET B3aHMOENCTBOBATh Caxapo3a.

1) yriexucoblii ra3 4) oxcun cepedpa (NH; p-p)
2) cynbdart HaTpUs 5) THOPOKCHI KaJbLINsA
3) Boma

10. U3 npeutoxkeHHOTO TepeYHs BLIOEPUTE ABa YTBEPXKICHMUS , KOTOPbIE
XapaKTepHU3yloT [JII0KO3Y.

1) dopmyna CsH ,O;

2) SBJIEHHE TAYTOMEPUU

3) oOpasyet rauliepHa NPy B3aUMOIEHCTBUU ¢ (OcHOPHOIA KUCTOTOM

4) oOpa3yeT 0caaoK KpacHOro LBETa MPU HAarpeBaHUM C THIPOKCUIOM

meau(IT)
5) OTHOCHUTCSI K MHOTOATOMHBIM CITUPTAM

11. Y3 npeaioxXeHHOTo NMepeyHs BuIGepyUTe 1Ba YTBEPKICHMSI, KOTOphIE
XapaKTepU3yIoT CBOMCTBa GeNTKOB.

1) [1pu no6aBneHuu Geska K CBeXenonydeHHOMY riapokcuny Meau(II)
TIOSIBIISIETCS KENTOE OKPALITUBAHHE.

2) Ilonaganue Ha 6€10K a30THOM KUCJIOTH BEI3LIBAET MOSIBJIEHUE XETI-
TOTO OKpaLINBaHUS.

3) Ilpu po6aBreHNUH K LIEJTOYHOMY pacTBOPY Oesika CBUHIIOBOTO caxapa
obpasyeTcsi 0caoK YEPHOTO LBETA.

4) BuTaMUHBI — KaTau3aTophl O€JIKOBOI ITPUPOIBI, YCKOPSIOLIME OH1O-
XMMHYECKUE NMPOLIECCH B OpTaHU3ME.

5) IlepBuuHas cTpyKTypa 6esika paspylaercst mpy HarpeBaHuu 10 40 °C.

12. U3 npennoxeHHOro nepeyHs BLIOEPUTE 1Ba YTBEPKIECHHS, KOTOpbIe
BEPHBI U U KpaxMasia, ¥ Uls LEJUII0NI03bI.

1) umerot obuyto dpopmyry (C,H,,05)

2) HMEIOT OIMHAKOBYIO CTEIIEHDb ITOTUMEPH3ALUN

3) MCTIONB3YIOTCS TS MTOJTYYEHUA UCKYCCTBEHHEBIX BOJIOKOH

4) BCTYMaIOT B peaklLMIO cepeOpsTHOro 3epKaia

S) UCTIONB3YIOTCS TSl TPOMBILILTIEHHOTO MOJYYeHUS STUIOBOIO CIIUpPTa

13. W3 npey1oXXeHHOTO MepevHsl BhIOEpUTE IBA BellleCTBa, BOAHBIE pac-
TBOPBI KOTOPHIX UMEIOT LIEJTOUHYIO CPELY.

1) IMUIMH 4) aHWITUH

2) MeTWIaMHUH 5) METUJISTUIAMUH

3) mmuepuH
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14. M3 npenioXeHHOro mnepeyHs BeiGepuTe HGOPMYJIBI IBYX XUPOB,
KOTOpBIe UMEIOT 60Jiee HU3KYIO TEMITEPATYpPY TUIaBJACHUS.

1) Tpu ocTaTKa OJIEUHOBOM KUCJIOTBI

2) TpU ocTaTKa MaJTbMUTUHOBOH KMCIOTHI

3) 1Ba ocraTKa CTEapMHOBOM KMC/IOThI M OOMH OCTaTOK OJIEMHOBOM KHC-

JIOTHI
4) TpM OCTaTKa CTeapUHOBOM KUCJIOThI
5) Tp¥ ocTaTKa JIMHOJIEHOBOMN KMCIOTHI

BapuaHt 3

1. 3 npepyioXeHHOTo NepeyHst BbIGepUTe IBa BELIECTBA, C KAXIbIM
M3 KOTOPBIX MOXET B3aMMOIEHUCTBOBATh TUMETUIAMHUH.

1) muuepuH 4) a3TaH

2) a30THas K4c/10Ta 5) Bona

3) rumpokcun HaTpys

2. U3 MPEMLIOXEHHOTO NEPEYHS BblOEpUTE IBa BELIECTBA, C KaXIbIM
U3 KOTOPBIX MOXET B3aMMOAEHCTBOBATb AaHIUH.

1) ruapokcun Kanus 4) Tonyon
2) XJIOpOBOJOPOL 5) MetaH
3) opom

3. U3 npemnoxeHHOro nepeyHs BblGepUTE IBa psiaa, Iae MpUBeIeHbI
BEILIECTBA, NTPY B3aUMOJEHCTBUU KOTOPBIX MOXKET ObITh IMOJYyYeH aHWIMH.

1) C¢H, 1 HONO, 4) C;H;OH u N,

2) [C¢H,NH,]Clu KOH 5) C¢H;CH,; u NH,

3) C4H;NO,, NaOH (p-p) u Zn

4. 13 npeyioxXeHHOTo NMepevHs BIOEPUTE 1Ba aMUHA, KOTOPbI€ UMEIOT
0oJiee CIWIbHBIE OCHOBHBIEC CBOMCTBA, YEM aMMHaAK.

1) aHunMH 4) TpupeHWIaMUH

2) TPUMETWIAMHUH S) MeTUATIPONTUJIaMUH

3) mudpeHmnaMuH

5. U3 NpEIIOXKEHHOIO IEPEUYHSA BbI6CpI/ITC ABa BEIICCTBA, KOTOPLIE
He BCTYNAKT B PCAKIIMIO C aHUJTUHOM.

1) NaOH 4) HNO,

2) HCI 5) C,H,0H

3) Br, (p-p)
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6. M3 mpenioxkeHHOro nepeyHs BhIOEpHTE ABa BELIECTBA, ¢ KaXIbIM
U3 KOTOPBIX MOXET B3aUMOICIHCTBOBATh aIaHUH.

1) ruapoxcun Kaus 4) Tonyon
2) XJ10pOBOIOPON S) MeTaH
3) iton

7. M3 npensioxeHHOTo NepeyHs BeIbepuTe Ba BellleCTBa/Kjiacca Be-
1ECTB, C KOTOPbIMM He pearupyioT aMUHOKHUCIIOTHI.

1) aTUNOBBIM cIUPT

2) mpeaesbHbIE YTJIEBOAOPOIbI

3) KKUCAOTHI U OCHOBAHHUS

4) cynbaT HaTpUs

5) Kkucnopon

8. M3 npeanoxeHHOro nepevHs: BbIOEPUTE 1Ba BELIECTBA, C KaXKABIM
U3 KOTOPBIX MOXET B3aUMOJIEHiCTBOBaTh TPUCTEAPHH.

1) pactBop ruapokcuaa Kaaus 4) OpoMHas Boaa

2) pacTBOp COIbI 5) runpoxkcua Meau(ll)

3) xJIopMa HATpUs

9. U3 npeaioXeHHOTO nepeyHs BLIOEPUTE 1Ba YTBEPXAEHUS, KOTOPbIE
XapaKTepU3YIOT IJII0KO3Y.

1) BO3MOXHOCTb TayTOMEPUHU

2) BO3MOXHOCTb FMIPOJIN3a

3) BOCCTaHOBJICHUE BOJOPOLOM

4) HaluMe KapOOKCHIILHOM IPYIIIIBI

5) OTCYTCTBHE aCUMMETPHUYECKHUX aTOMOB

10. M3 npenioxXeHHOro nepeyuHs BeIGepHTe 1Ba BEILIECTBA, C KAaXIbIM
13 KOTOPBIX MOXET B3aUMO/ICICTBOBATh KaK IJ1H0K03a, TaK U (QpyKTo3a.

1) BOROpPON 4) xene3o

2) xucaopon 5) cynbdar HaTpUs

3) cepHas kucnora (pa30.)

11. 13 npea1oXeHHOro nepeyHsi BIOEpUTe Ba BEIIECTBA, C KaXIABIM
13 KOTOPBIX MOXET B3aMMO/ICICTBOBATH [JIIOKO34.

1) kapOoHaT KaablUs

2) Bonopon

3) cyandar kanus

4) aMMHUaYyHBIH pacTBOp okcuaa cepedpa(l)

5) Boma
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12. Y3 npeioxXeHHOTOo TepeyHs BLIGEPUTE IBa YTBEPKIEHHS, KAXKI0€E
MX KOTOPBIX CIPaBEeUTHBO U [JI Kpaxmaia, U TSl LIeJUTI0IO3bI.

1) umerot o6utyio popmyny (CsH,,05),

2) UMEIOT OMHAKOBYIO CTEIeHb MOJTMEPH3AITNH

3) ob6pa3yioTcs MpU THAPOIK3E KIETYATKH

4) He BCTYNAlOT B peakLIMIo cepebpsiHOro 3epKaa

5) cocToAT U3 OCTATKOB MOJIEKYJT [JTIOKO3BI

13. M3 npe1yioXXeHHOro TiepeyHs BbIOEPUTE [1Ba BEIIECTBa, KOTOPbIE
SIBJIIIOTCS] KOHEYHBIMH IIPOAYKTaMU THIPOJIN3a CaXapo3kl.

1) nmoko3a 4) neKCTpUH
2) MaIbTO3a 5) xpaxman
3) dpykTo3a

14. 13 nipeyioXXeHHOro IepeyHst BLIOEpUTE 1Ba YTBEPXKICHHSI, KOTOPbIE
BEPHO XapaKTepU3YIOT TBEPAbIE IPY KOMHATHOM TEMIIEPATypE XUPHI.

XKuph comepxar:

1) MCKTIOYHMTESIHHO OCTATKM BHICLIUX HellpeAe/TbHBIX KApOOHOBEIX KHUC/IOT

2) IPeMMYILIECTBEHHO OCTAaTKM Ipee/bHbIX KapooHOBbIX KHCI0T C,—C,

3) ocTaTKu MaIbMUTUHOBOM ¥ CTEAPMHOBOM KUCJIOT

4) B OCHOBHOM OCTaTKH OJIEMHOBOM U JIMHOJIEBOK KUCIIOT

S) octaTKu ruiepuHa

BapuanTt 4

1. U3 npeanoxeHHOro mepeyHs BhIOEpUTE IBa BEIUIECTBA, C KaXIBIM
U3 KOTOPBIX MOXET B3aUMOIENCTBOBATh METHJIAMUH.

1) MeTan

2) TMApOKCHU bapus

3) Boma

4) 6eH300

5) xsTopHOBaTHCTast KMCJIOTa

2. U3 mpe1oXKEHHOTO TepeuHs BHIOEPHTE ABa BEIIECTBA, C KAXIBIM
M3 KOTOPHIX MOXET B3aHMOAEHCTBOBATh 3THIAMUH.

1) ykcycHas KMcaoTa 4) 6eH30n
2) Bona 5) TMIpPOKCHI KATTUs
3) MeTaH

3. W3 npenioxXeHHOro MepeyHs BHIOEpUTE ABa BElECTBA, ¢ KaXIbIM
M3 KOTOPHIX MOXET B3aMMOIEHCTBOBATh AaHWIKH.
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1) rMOpoKCun Kaius 4) azot
2) a3oTHas KMCJIOTa 5) xyiopua HaTpUs
3) xkucaopon

4. U3 npenoxXeHHOro nepeyHs BbIOEPUTE JBE peaKilnK, KOTOPbIE MOX-
HO MCITOJIB30BAaTh [UIS1 IOJIyYEHHUS] METWIAMHHA.

1) CH, n HONO, 4) CH,CH, u NH,
2) [CH,NH,]Cl # Ca(OH),  5) CH,Cln NH,
3) CH,OH u N,

5. V3 npeiioxXeHHOTO nmepevHs BHIOEPUTE 1Ba YTBEPXKAECHUS, KOTOPbIE
HecTpaBe/IMBBI [UTS MIPOIMIaMMHA.

1) nponuiaMuH pacTBOPSIETCS B BOJE

2) €ro BOIHBIM PACTBOP UMEET CIA00OKHUCIYIO CpEeLy

3) nmponunaMuH pearupyet ¢ HBr

4) npu HarpeBaHUU NIPONUJIAMHIH pearupyeT ¢ XJIOPMETAHOM

5) mponwiaMuUH — TBEPIOE BEIIECTBO, He 00afaolilee 3araxoM

6. 3 npenoxeHHOTo NepeyHss BRIOEpUTE IBa BELIECTBA, ¢ KAXIbIM
K3 KOTOPBIX MOXET B3aUMOAEHCTBOBATh IMLIUH.

1) ruapoKcua HaTpus 4) cepuH
2) a3ot 5) cyabdar HaTpust
3) 6eH3on

7. V13 npesioxXeHHOTo nepeyHs BLIOEPUTE Ba Kilacca BELLECTB, ITPH B3ar-
MOZAEHUCTBHY C PACTBOPaMM KOTOPBIX MPOSIBIISIETCS aM(OTEPHOCTD IMIMLIMHA.

1) cnupTh 4) yrieBogopoasl
2) KHUCJIOTBI S) cpennue conu
3) meénoun

8. U3 npennoxeHHOro repeyHs BeIOepUTE OBa BEIIECTBA, C KaXXIBIM
U3 KOTOPBIX MOXET B3aMMOJEHCTBOBATh U TUAPOKCHUI KalUA, U a30THas
KHCJIOTA.

1) rnuLepuH 4) aHUIUH
2) cynbhua aMMOHHS 5) aTHAAT HATpHUA
3) atavuH

9. VI3 npeayioXXeHHOrO MepevHsT BLIOEPUTE IBa BEILIECTBA, C KAXIBIM
U3 KOTOPBIX MOXET B3aMMOIEHCTBOBATD M ITIOK03a, H PpyKTO3a.

1) ruppokcun Meau(11) 4) kuciaopon

2) cepHag KucyoTa (pa3o.) 5) cynbar kanus

3) Mensp
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10. 13 npeas1oxXeHHOro nepe4yHs BeIOEpUTE ABA BELLECTBA, C KAXIbIM
M3 KOTOPBIX MOXET B3aMMOJIEHCTBOBATh U NIIOKO03a, M LeJUTION03a.

1) ykcycHas Kuciora 4) okcun xene3a(l11l)
2) Bonopon 5) cynngar meau(II)
3) kuciopon

11. M3 npeaioXXeHHOTo nepeyHsl BbiGepUTe ABa peareHTa, KOTophie
He ABJISAIOTCA PEaKTUBOM Ha 6eJok.

1) Pb(NO,), u NaOH (u36.) 4) FeCl, (p-p)

2) HNO; (koH11.) 5) CuSO, 1 NaOH (u36.)

3) HCI (xoH1L. p-p)

12. U3 npenyioxeHHOTO nepeyHs BbIOepUTE 1BA YTBEPXKIECHHS, KOTOPbIE
MPaBUIBLHO XapaKTepU3YIOT CBOCTBA OEKOB.

1) IlepBuYHas CTPyKTypa OEJKOB ONpeaeasieTCsl MOCIeN0BaTENbHOCTHIO
OCTaTKOB Q.~-aMMHOKHCJIOT B MOJAM3GUPHOMR LEMH.

2) [Tpu neHaTypauuu GeJIKOB MX IIepBUYHAS CTPYKTYpa He pa3pyllaeTcs.

3) B cocTaB npoTenI0B BXOAST KaK OCTaTKH 0.-aMUHOKHUCIIOT, TaK U ApYy-
‘TH€ TPYNIITUPOBKH.

4) IMpu npoBeaeHUU OMYPETOBOIT MPOOBI MOABIAETCA YEPHOE OKPALLIM -
BaHME.

5) CTaGWIbHOCTH MEPBUYHOM CTPYKTYPhI OETKOB ONpeeNsieTcs Cyle-
CTBOBaHHEM BOIOPOIHBIX CBSI3€i MEXIY COCETHUMH BUTKAMM TTOJIH-
MEPHOMH LIEMNHU.

13. Y3 npemioxeHHOro repeyHst BLIGEpUTE IBa peareHTa, ¢ KOTOPhIMHU
B3aMMOIEHUCTBYIOT, B OTJIMYME OT TBEPIBIX XKUPOB, XUIKHE XUPHI.

1) pactBop KOH 4) Br,

2) H, 5) H,0

3) consiHast KUCNIOTa

14. Y3 npemioxXeHHOTo NepevHst BbIGeprTe IBa BEIIECTBA, C KOTOPHIMU
MOXET pearipoBaTh Kak IJTI0K03a, TaK M Le/UTI0N03a.

1) BOoDoOpon 4) oxcun xene3a(Ill)

2) cynbdat meau(1l) 5) kucnopon

3) yKcycHasi KMC/IOTa
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BapuaHnTt 5

1. 3 mpeioxeHHOTO MepeyHst BLIGEPUTE BA YTBEPXIEHUsI, KOTOPbIE
XapaKTepHU3YIoT XJIOpUI (PeHNITaAMMOHMS.

1) UMeeT MONEKYJIIPHOE CTPOEHHUE

2) obecuBeYMBAET OPOMHYIO BOIY

3) pearupyer ¢ COJIHON KUCJIOTOM

4) B3auMOIENCTBYET C TMAPOKCHIOM KU

5) pearupyet c HUTpaTOM cepedpa

2. U3 NMpEAJIOXKEHHOTO NMEPEYHA Bbl6epl/lTe OBa BCLIECTBA, C KAXJIbIM
U3 KOTOPBIX MOXET B3aUMOJENCTBOBATh AUMETHIAMUH.

1) ruApOKCHI KaTbIUS 4) rnuiepuH
2) kucnopon 5) xi0pMeTaH
3) nponaH

3. U3 npemioxxeHHOTO NiepeyHs BIOEpUTE ABE peaKliMK, KOTOPbIE MOX-
HO KCTOJIb30BaTh JUIS NMOJTYyYCHHUS aHWIMHA,

1) BoccTaHOBJIEHHE HUTPOOEH30/1a

2) oKMCNeHHUe HUTpobeH3oma

3) AernapUpoOBaHME HUTPOIIMKIIOTEKCAHA

4) HuTpoBaHUe OEH301a

5) HarpeBaHWe TMAPOKCHIA HATPUS € THAPOCYIb(haTOM (heHWTAMMOHUS

4. 13 npe/U10XXeHHOTO MepeyHs BblOepUTe 1Ba BELIECTBA, C KaXIbIM
13 KOTOPBIX MOXET B3aUMOJECTBOBATD 0-TOMYHIUH.

1) ruppokcu HaTpus

2) ilonHas Boxa

3) XJIOpaHrUaAPHUI YKCYCHOM KUGJIOThI

4) a3oTHCTast KMCJIOTA

5) x0puz Kanus

5. Y3 npeaioxkeHHOTO repeyHst BIOepUTe IBa BEIIECTBA, C KAXABIM
U3 KOTOPBIX MOXET B3aMMOJENCTBOBATb [JIMLIMH.

1) KpeMHHeBas1 KMC/I0Ta 4) runpokcun Meau(II)
2) 6eH3on 5) azot
3) anaHuH

6. U3 NpeaI0XECHHOIo rNEpeyHs BbI6CpI/ITe JBa BCIICCTBA, C KaXIbIM
M3 KOTOPBIX MOXET B3aUMOICHCTBOBATH IJI0OK03a.



324 Xumua. EMr3-2025. 10-11 knaccbl. TeMaTUYeckMiA TPEHUHT

1) kapboHaT MarHus 4) cynbdat Kaus
2) runpoxcun meau(Il) 5) Bona
3) Bomopon

7. Y3 npeioXXeHHOTo MepeYHs BbIOEPUTE ABa YTBEPXAEHUSI, KOTOpPbIE
XapaKTepU3yIOT CBOMCTBA XHpa, COAEPXKAIlero TPU OCTaTKa JIUHOJIEBOM
KHUCJIOTHI.

1) He B3aMMOJIEHCTBYET C PACTBOPOM KaIbIIMHUPOBAHHOMW COBI

2) pearmpyer ¢ XJIOPUIOM HaTpus

3) npu OOBIYHBIX YCIOBUAX ABJSETCS TBEPABIM BELLECTBOM

4) criocoOeH MPUCOENNHATh BOJOPOR

5) crnocoGeH MoIMMepPHU30BaThCs

8. M3 npeuioxkeHHOTo MepeyHs BbIOepUTE IBa YTBEPXKACHUS, KOTOPBIE
BEPHBI U JUIS KpaxMasa, U [UTS HeJLTIONO3bI.

1) umetot o6utyio popmyny C,H (O,

2) UMEIOT OJIMHAKOBYIO CTENEHb MOJIMMEPHU3ALIUU

3) npu ruaponn3e 00pa3yIoT IJIOKO3Y

4) BCTymaIoT B peakLIuIo cepebpsHOro 3epKana

5) oHO M3 BELIECTB MCIOJIb3YETCA B MPONU3BOJACTBE UCKYCCTBEHHBIX

BOJIOKOH

9. M3 npenioxXXeHHOro repeyHs BbIOEpUTE IBA YTBEPXKICHHUS, XapaKTep-
HBIX JUIS BelecTsa, dopmyna koroporo CH;—~CH(COOH)—-NH,.

1) nposipisieT aMbOTEpHbIE CBOMXCTBA

2) rpy OOBIYHBIX YCIIOBUSX KPUCTAJLINYECKOE

3) okpamuBaet ¢eHoJPTATEHH B MATHHOBBIH 11BET

4) OTHOCHTCA K KJIaCCy aMHUHOB

5) B3aUMOIECTBYET C XJIOPUIOM HaTpUsi

10. VI3 npenioXeHHOTro TepeyHsl BIOEpUTE ABa BelleCTBa, KaXI0e
M3 KOTODBIX [TPOSIBIAET aM(pOTEPHbIE CBONCTBA.

1) aHuIUH 4) cepyH

2) TIULMH 5) MypaBbMHas KUCIOTa

3) ruuepuH

11. Y3 npeasioxXeHHOTO NepeyHs BhIGEpUTE ABa psifia, B KOTOPBIX BO3-
pacTaeT CUJia OCHOBaHMIA.

1) MeTUIaMUH — aMMMaK — aHWJIMH

2) aMMUaK — IUMETWIaMUH — aHWIMH

3) TPUMETHIIAMUH — aHWIXH — aMMHaK
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4) aHWIMH — aMMMaK —» METHJIaMUH
5) TonyuauH — aMMHUaK — TPUMETIIAMUH

12. Y3 npeaiokeHHOro rnepeyHs BbIOEPUTE 1Ba BEPHBIX YTBEPXKICHWA
o Geskax.

1) beaku runponusyioTcs 10 aMHUHOB.

2) B MmakpoMoseKyax 6€1KOB MPUCYTCTBYIOT aMUIHbIE CBSI3H.

3) I1pu B3aMMOIEHCTBUM C alleTATOM CBHHIIA (B IIEJIOYHOM cpefe) Mmo-
sBysieTcs GUONETOBOE OKpalllUBaHUE.

4) INepBuuHas cTpyKTypa 6e1K0B HOpMUPYETCS C MTOMOILbLIO BOJOPOI -
HBIX CBA3EH.

5) lNosiBaeHUE XKENTOro OKpalIMBaHUS ITPH B3aUMOIECHCTBUH C a30THOM
KUCJIOTON — KayecTBeHHas peaKLys Ha PUCYTCTBUE B OeJIKe OCTaT-
KOB apOMaTHYECKMX aMUHOKUCIIOT.

13. U3 npemioxeHHOro nepeyHs BhIOEPUTE IBA XHUPa, KOTOPHIE HMEIOT
0oJjice HU3KHME TEMITEPATYpPHI [L1aBJICHUSA U COIEpXaT

1) TpH ocTaTKa CTeapUHOBOM KUCIIOTHI

2) TpY OcTaTKa NaJIbMUTHHOBOM KHMCJIOTHI

3) 1Ba OCTaTKAa CTEAPMHOBOI KHMCJIOThI ¥ OMH OCTATOK OJIEMHOBOM KUCJIOTHI

4) TpU ocTaTKa OJIEMHOBOM KHUCJIOTHI

5) TpH ocTaTKa JIMHOJIEBOH KUCJIOTHI

14. Y3 npeioXXeHHOTro nepeyHs BLIOEPUTE 1Ba psla BEUIECTB, KaXI0e
13 KOTOPBIX BCTYTAeT B PEAKLIMIO cepeGpsiHOro 3epKaa.

1) MeTaHa1b, ITI0OKO3a, YKCYCHAsi KUCJIOTa

2) MeTaHOBasl KUCI0Ta, pubo3a, IULEepUH

3) ne3okcupub03a, rII0Ko3a, hopMaTbIerug

4) a3TaHoN, 3TaHaIb, MypaBbUHAsA KUCJIOTA

5) oKo3a, MypaBbHMHasi KUCJIOTa, alleTaTbAET U

BapunaHT 6

1. Y3 npeiioXXeHHOTO NepeyHs BhIOEPUTE A1Ba YTBEPXKIEHUS, KOTOPBIE
XapaKTeEpU3YIOT METUJIaMUH.

1) nposiBaeT OCHOBHBIE CBOMCTBA

2) UMeET OKPacKy

3) pearvpyer ¢ 3STWIaMHUHOM

4) sBisieTcsl ra3000pa3HbIM BEILIECTBOM

5) pearupyeT ¢ aHWJIMHOM
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2. M3 npennoxeHHoOro rnepedyHs Buibepute GOPMYIIbI IBYX BEILLECTB,
C KaXIBIM U3 KOTOPLIX MOXET B3aHMOJENCTBOBATh BELLECTBO, CTPOEHHE

KOTOpOTro @— CH2—(|ZH—-COO-.

+
1) CH,0H NHj 4) Na,S0,
2) C;H, 5) NaCl
3) HNO, (koH11.)

3. 13 npeaioxXeHHOro MepeyHs BeiGepyTe ABa psiia BEIIECTB, IPU B3au-
MOZIECTBHH KOTOPBIX MeXIY OGOl MOXET 0OPa3oBBIBATLCS COJMb.

1) C¢cHsNH, n HCI 4) H,N-CH,-COOH u C,H;OH

2) CcH,NH, u C;H,OH 5) CH,NH, n H,0

3) H,N—CH,—COOH 1 K,0

4. 13 npeIoXKEeHHOTO MepevyHs BLIOEpHTE IBa BELIECTBA, C KAXIBIM
M3 KOTOPhIX MOXET B3aUMOZIECTBOBATh (HPYKTO3a.

1) cyasdat HaTpUs 4) poaa
2) rmoKo3a 5) aHWIMH
3) MeTaHOJ

5. Y3 npeioXXeHHOTo NepeyHs BbIOEpUTE JBa BELIECTBA, C KAXIbIM
M3 KOTOPBIX MOXET B3aUMOJEHACTBOBATh aHWJIMH.

1) xyiopua HaTpUs 4) TMIPOKCHUJI HAaTpUs

2) BOJIHBIiA pacTBOp aMMHaka  5) OpoMHast Boaa

3) cepHasi Kucyora

6. 13 npemtoxXeHHOTO NepevHs BIOepUTe 1Ba psila, B KOTOPBIX MEPBOE
BELLIECTBO IPOSBJIsSIET 00Jie€ CUIbHbIE OCHOBHBIE CBOMCTBA, Y€M BTOpOE.

1) aMMHaK ¥ TUMETUJIAMUH

2) aHWIMH 1 aMMHaK

3) MeTwiceHWIaMHUH Y aHIWINH

4) TPUMETWIAMUH U JTUMETWIAMUH

5) MEeTWIaMMH U aHWIMH

7. 13 npeanoXeHHOTo MepevyHs BbiOepuTe ABa BEIIECTBA, C KaXIbIM
M3 KOTOPBIX MOXET B3aMMOIECTBOBAaTh OYTHJIAMHUH.

1) cepHas xuciaora 4) ruIpoOKCHUI Kamus

2) aMMHaK 5) xJIopul HaTpUsI

3) Bona
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8. U3 npewnoxeHHOro nepeyHs BHIOEPUTE IBA YTBEPXKICHMS, KOTOPhIE
BEPHEBI U VTS KpaxMasia, ¥ ISl LIEJLUTIONO3bI.

1) nmeiot o61yo hopmyny CH,,O;

2) UMEIOT ONMHAKOBYIO CTereHb MOJTMMEPU3aLINN

3) MOTYT B3aMMOIENCTBOBATb C YKCYCHBIM aHTMAPUIOM

4) BCTyMalOT B peakLMIo cepeGpsHOro 3epKaia

5) obpa3yloTcs B pacTEHUSX B pe3ysbraTe (GOTOCHMHTE3a

9. 13 mpenoxeHHOro nepeyHst BLIGEpHTE 1Ba YTBEPKIEHMs, KOTOPBIE
XapaKTepHBI U ISl METUIAMHHA, ¥ [T GheHIIaMUHa.

1) o6pa3yioT conyu ¢ KUCI0TaMU

2) XOpOLIO PacTBOPSIKOTCS B BOJIE

3) UMeEIOT CWILHO LLEJIOYHYIO CPeay BOIHOTO pacTBoOpa

4) s3anmoneiictytor ¢ Ca(OH),

5) oTHOCATCS K IEPBUYHBIM aMUHaM

10. M3 npeaiokeHHOTO nepeYHs BRIOEpHUTE IBa BEIIECTBA, C KOTOPBIMHU
He pearupyer aMMHOYKCYCHasi KMCJIOTa.

1) ruppokcua HaTpus 4) MeTaHOJ

2) cyabdat Kanus 5) itomoBOIOpOX

3) KpeMHHMeBasi KHCJI0Ta

11. Y3 npenoxeHHOro nepevyHsi BhIOEPUTE 1Ba BELLECTBA, C KAXIBIM
13 KOTOPbIX MOXET B3aUMO/ICICTBOBATb U AHWJIMH, U &IaHKH.

1) 6ytaH 4) xJ10pOBOIOPON

2) 6yTuneH 5) a30THas KUcJIOoTa

3) eaxuii HaTp

12. U3 npe11oXXeHHOTo repeyHs BLIOEPUTE ABA Psila, B KOTOPHIX aMUHbI
PacroIOXEHBI B OPSLIKE YBEJUYEHUST UX OCHOBHBIX CBOHCTB.

1) 2,4-IMHUTPOAHMJIMH —> METWJIAMUH — aMHHOOEH30.1

2) n-HUTPOAHWIUH —> M-HUTPOAHWIMH — METWI(QEeHWITaMUH

3) TpUMETWIaMHUH — METWJIAMUH — IUMETIIAMUH

4) aMMHaK — METWJIaMHUH —> (heHWIaMUH

5) aHWIMH — aMMHaK — METWIAMHWH

13. VI3 nmpemioxeHHOTo TiepeyHsi BLIOEpUTE 1Ba YTJIEBOAA, IUIS KOTOPBIX
XapakTepHa peakius cepeOpsiHOro 3epKaa.

1) caxaposa 4) rroko3a

2) Kpaxmai 5) pubo3a

3) uesut0N103a
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14. 3 nipea1oXeHHOTO NMEPEYHs BEIOEPUTE ABa BELIECTBA, KaX10€
M3 KOTOPbIX B3aUMOIEMCTBYET C XJIOPOBOAOPOAOM.

1) aHUTUH 4) dpopmanbaerua
2) rIMuMH 5) aTunauerar
3) penon

Bapuanr 7

1. U3 nipenioXeHHOro nmepeyHs BRIOEPUTE IBa BEILECTBA, C KaXIbIM
M3 KOTOPBIX MOXET B3aUMOICHCTBOBATh 3TWIAMMH.

1) xuciopon 4) pomaH
2) Boaa 5) 6eH30n
3) meTaH

2. I3 npennoxeHHOro nepe4yHs BbIGEpUTE JBa BellleCTBa, KaXI0e€
U3 KOTOPBIX MOXET B3aUMOJECHCTBOBATh KaK C TUIAPOKCHUIOM HATpHUSs, TaK
M C a30THOM KUCJIOTOM.

1) nukiorekcan 4) alieTaT aMMOHMUSA
2) B-aMMHOMNPONMOHOBAasA KUCJIOTa  5) aHWIMH
3) 6eHzon

3. U3 npennoxeHHOro nepeyHs BHIOEPUTE JBA YTBEPXKIEHHS, KOTOPEIE
XapaKTePU3YIOT STWIAMHUH.

1) He MMeeT 3amaxa

2) U3MEHAET OKPACKY JIAKMYCa Ha CHHIOIO

3) ABNsETCS LOHOPOM 3JIEKTPOHHOIM Maphl

4) nposipnsieT aMPOTEpHBIE CBOMCTBA

5) pearupyeT ¢ 6eH30J10M

4. 13 npewioxXeHHOro 1epeyHs BLIGepKTe ABa BEIIECTBA, KOTOPhIE Tpe-
HMYIIECTBEHHO 00pa3yloTcs IpH ropeHUH NpoNnuIaMHUHa.

1) amMuak 4) yrapHbliii ra3
2) YIJIEKHCIIbIH Ta3 5) okcun azora(IV)
3) azotr

5. U3 npeioXeHHOro nepeyHs BbIGepuTe 1Ba psijia BELIECTB, TPY B3au-
MOJENCTBUU KOTOPBIX 00pa3yeTcs 3TUIaMHUH.

1) aTaHOM 1 aMMMaK

2) XJIOp3TaH | a30T

3) 3TaH # a3or
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4) X710pUA ITUIAMMOHUSI U TMAPOKCHA HaTpuUsl
S) 3TaH 1 aMMHaK

6. 13 npeanoxeHHOTo nepeyHs BHIGEpUTE ABA BELIECTBA, C KAXIbIM
M3 KOTOPBIX MOXET B3aUMOJECTBOBATh (ppyKTO3a.

1) cynb®UT HaTpUs

2) aMMHUaYHbI} pacTBOp OKcHIa cepebpa

3) Bogopon

4) Boga

5) aHwIuH

7. U3 NpEATOXKEHHOTO NNEPECYHA BbI6epMTe ABa BELIECTBA, C KaXXIbIM
U3 KOTOPBIX MOXET B3aUMOJECUCTBOBATb U AHWJIUH, U INIMLIAH.

1) x10p 4) 6poMoBOIOPOL
2) nporneH 5) kapOoHaT Kanus
3) aTaH

8. 13 npeoXeHHOro NepeyHs BeIOepHTe IBa BELECTBA, C KAXIbIM
U3 KOTOPBIX MOXET B3aUMOJEHCTBOBATD 0.-AaMMHOIIPONIMOHOBAsI KUCJIOTA.

1) cyasdar HaTpus 4) MeTaHO
2) 6pomoBonopoxn (p-p) 5) Tonyon
3) nakmyc

9. N3 npey1oXeHHOTO NEpeYHsi BLIOEPUTE BE PEaKIIMU, KOTOPHIE OTJTH-
4aloT CBOWCTBAa aMMHOKMCJIOT OT CBOMCTB KApOOHOBBIX KMCJIOT.

1) pearupyior ¢ MeTa/L1aMU

2) B3aMMOJAEHCTBYIOT CO CIIMPTAMHU

3) pearupylor co 1LIeI09aMHU

4) BCTYNaIoT B peaKkLMIO C KUCJIOTAMHU

5) 06pa3yioT BHYTPEHHHE COIU

10. U3 npemioxeHHOro nepeyHs BbIOEPUTE ABE PEAKLIMH, C TOMOILbIO
KOTOPBIX MOXET ObITh ITOJY4Y€H U3OTIPOTIWIAMUH.

1) 2-HUTpOMPpONaH ¢ XJI0OPOBOAOPOIOM

2) 2-HUTPOIIPONAH ¢ KKCJI0POIOM

3) nponaHoJ-2 ¢ aMMHaKoOM

4) 2-xJ10pNnpoIaH ¢ aMMHUaKOM

5) 2-HuTponponaH ¢ OpoMHOIt Boao
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11. W3 npeaioxeHHOro nepeyHs BLIOepUTe ABa BELIECTBA, C KAXIbIM
13 KOTOPbIX MOXET B3aUMOAEHCTBOBATL KaK aHWIMH, TaK M &JJaHKH.

1) ruapoxcua Kanusi 4) iton
2) a30THast KMCOTa 5) xnop
3) cyasdat Meau(Il)

12. Y13 mpeUToXEeHHOTO NEPeYHs BbIOEpUTE IBa YTBEPKIEHHUSI, KOTOPBIE
CIpaBeIMBBI KaK IS IPOMIAMMHA, TaK U JUT aHUJIMHA.

1) o6pa3yeT ocaiok ¢ GpOMHOIT BOIOMH

2) siBAIsieTCS CUJIbHBIM OCHOBAaHUEM

3) pearupyert ¢ CEpHOI KHCIOTO#

4) pearupyer ¢ 6€H30J10M

5) OTHOCUTCS K TTIEPBUYHBIM aMUHAM

13. Y3 npeioxeHHOro nmepeyHst BLIGEpUTE CXeMBI JIBYX pEaKlIMi, B KO-
TOPBIX MBUIO He 00pa3yercs.

1) C,;H;;COOH + NaHCO, 0 o)

H,SO,, t°
2) xup + H,0

e

3) xup + NaOH(BOHH. p-p)
4) C;sH;,COOH + KOH, ;o)
5) C,;H;,COOH + rnnuepun -

14. U3 npesioxXeHHOro NepeyHsl BbIGEpUTE 1Ba BELIECTBA, KOTOPbIE
THAPOJIM3Y He MOABEPralTCA.

1) kpaxMan 4) caxapo3sa
2) LesToa03a 5) pubosa
3) roKo3a

Bonpoc 14

Xvmnueckue CBOMNCTBA YrNeBOAOPOLAOB: ankaHOB, LLUKNOANKAHOB, alkeHOB,
ankagueHos, ankuHoB, apeHoB. CBoBoAHOPaaNKanbHbIN N NOHHBIA Mexa-
HU3Mbl peakuun. MNoHATHMe 0 Hykneodpune u anekTpodune. NMpasuno Map-
KOBHWKOBa. [MpaBuno 3aiiuesa.

IIpumep 24. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIY Ha3BaHUEM OpraHuye-
CKOIO BEIIECTBa M MPOAYKTOM, KOTOPBII NPEUMYLIECTBEHHO 00pa3yeTcst
[IpY €r0 B3aUMOAEHUCTBUU C BOIOW B IPUCYTCTBUHU KaTaTU3aToOpa: K KaXIoi
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MO31LIMHK, 0003HaYeHHOM OYKBOI, TOAOEPUTE COOTBETCTBYIOLLYIO [TO3ULIMIO,
0003HauYE€HHYI0 LIMPPOH.

HA3BAHWE BELIECTBA MPOAYKT PEAKLIMHA
A) 6yteH-1 1) peHon
b) npornuu 2) He B3aMMOLEHCTBYIOT
B) 6enson 3) 6yraHon-1
I') 6yran 4) alieToH
5) nponaHou-2
6) 6yraHos-2

3anuiuTe B Ta6NUILy BbIOpaHHbBIe IM(PHI MOA COOTBETCTBYIOIIMMU
OykBamu.

OrtBer: A|B|B|T

CocrasnsieM ypaBHeHMs peakiiMii ruaparaiuu. [IpucoennHeHne BOOBI
K HempenebHBIM yIreBogopoaaM MpoucxXoauT no npaswiy B. B, Mapkos-
HUKOBA: aTOM BOJIOPO/1a NPEeUMYILECTBEHHO NPUCOeAMHSIETCS K Haubosee
6oraroMy BOJOPOJOM aTOMYy YIJepola, y4yacTBYIOLIEMy B 00pa3oBaHUH
KpPaTHOM CBSI3M.

A) CH;—CH,-CH=CH, + HQH — CH;—CH,-CH(OH)-CH,

(oTBeT A — 6)

b) CH,—C=CH + H,0 —» CH;—CO-CH, (otBer b — 4)

B) C4H¢ + H,O # (otBeT B — 2)

I CH,CH,CH,CH; + H,0O # (otBer I' — 2).

A|B|B|T
6 |41]2]2

OrtBeT:

IIpumep 25. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY Ha3BAHMEM BElLECTBA
U TIPOOYKTOM, KOTOPBIH MpenuMyliieCTBEeHHO 00pa3yeTcsi Mpy rHApOIn3e
3TOr0 BELIECTBA: K KaXIOM MO3MLIMHK, 0003HaYeHHOH OYKBOM, roadepute
COOTBETCTBYIOLIYIO MO3ULHIO, 0003HaYEHHYIO LUGPOH.

HA3BAHUE BEILIECTBA MPOOYKT T’MAPOJIU3A
A) l-x10opnpomnaH 1) aueranbaerua
b) 2,2-nuxnopOyraH 2) NpONMMOHOBAast KUCI0Ta

B) 1,1-auxnopatan 3) nponanon-1
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) 1,1,1-Tpuxnopnporan 4) yKcycHasi KUCJIoTa
5) METHII3THWIKETOH
6) npomnaHaib
3anuinuTe B TabJUlly BhIOpaHHbIE LHMGPH ITOJ COOTBETCTBYIOIIMMHU
OyKBaMM.

A| B
OTtBeT: BT

CocrapisieM ypaBHEHMS peaKLMii THAPOIU3a;

A) CH,CH,CH,CI + H,0 — HCI + CH,CH,CH,OH (otBeT A — 3)

b) CH,-CCl,-CH,-CH, + H,0 —» 2HCI + CH,—CO-CH,—-CH,
(orBer b — 5)

B) CH,CHCI, + H,0 — 2HCl1 + CH,CHO (otBeT B — 1)

I CH,CH,CCl, + 2H,0 - 3HCI + CH,CH,COOH (otBeT I' — 2).

A|b|B|T
3512

OrtBer:

BapmaHnT 1*

1. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY UCXOAHBIMU BELIECTBAMM U IIPO-
IDYKTOM, KOTOPBIi IPEUMYLLIECTBEHHO 00pa3yeTcsl B pe3ybTaTe 3TOil peak-
LIUN.

VICXOIHBIE BEILIECTBA MPOAYKT PEAKLIIM
A) CH,—CH,—CHCI, + KOH, ;- 1) CH;—CHOH—CH, OH
B) CH,;~CH,~CHCl, + KOH,, .. — | 2) CH,~CH,~CH,~CH,
B) CH,—CH,Cl + Na - 3) CH,—CH,—~CH=0
I) CICH,—~CH,—CH,Cl + Zn - 4) CH,~C=CH
5) CH,CH,Na
6)

* pasbl «K Kaxnoif mosuuun, 0603Ha4eHHOM GYKBOI, MOAOEPUTE COOTBET-
CTBYIOLIYIO MO3MLIMIO, 0003HAYEHHYIO LIMGPOii», «3aNULLNTE B TAOAMLY BoIOpaHHbIE
IUGPBI 0] COOTBETCTBYIOLIMMU GyKBaMU» U TabJIMLy OTBETOB IIOBTOPSTD He GyneM
B LEJISIX YMEHBLIEHUsT 00bEMa MocoOusI.
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2. YCTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXAy pearcHTaMM YU MpoayKTOM, KOTO-
pblﬁ NMPpEUMYLICCTBECHHO 06paayeTca TpN UX B3aMMOJCICTBUH.

PEATEHTHI MMPOAYKT B3AUMOJENCTBUS

A) CH,—CH=CH, + HCl >
B) CH=CH + 2HCl -
B) CF,—CH=CH, + HCl >
I) CH,=CH, + Cl, -

1) CH,CI-CH,CI
2) CH,—CHCl,

3) CF,—CH,—CH,CI
4) CF,—~CHCI-CH,
5) CH,—CHCI—CH,
6) CH,—CH,—CH,CI

3. YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEXAY OPraHMYEeCKHUM BEIIIECTBOM M ITpO-
JYKTOM, KOTOPBIi [IPEUMYLIECTBEHHO 00pa3yeTcsi IPY ero B3auMOJEHCTBUM

C BOIOM.
BEILIECTBO
A) CH3—CH=CH2
b) CH,—C=CH
B) CH3—C}{2—CHCI2
I CH3—CC12—CH3

MPOAYKT B3AUMOIENUCTBUSA

1) aueToH

2) alleTabAerua

3) npomnaHab

4) npornaHo-2

5) nponaHoa-1

6) npornaHoBas KMCJI0Ta

4. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXAY p€arupyrouMMH1 BEeIICCTBAMU
N NpEUMYIIECCTBECHHO 06pa3y}OIJ.IPIMCH NnpHu UX B3aUMOIECHACTBUM MTPOIYK-

TOM peaKIInH.
PEATMPYIOUIME BELLIECTBA
CH,CH,

FeCl,, t°
A) +Cl, ———

CH,CH,

AICI, t°
+Cl, —2

aCTBO
+cl, 2P,

MPOAYKT PEAKIINHN

1) 1-denmn-1,2-quxnop3aTaH
2) 1-denun-1-x10p3taH

3) 1-peHm-2,2-qUxI0p3ITaH
4) 1-peHnn-2-x710p3TAH

5) o-xs10paTUNOEH30I

6) M-XJIOP3THIIGEH30JT
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5. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXAY MCXOAHBIMM BeIlleCTBAMH U Ya-
CTUliel, KOTOpas NMPEeUMMYILIeCTBEHHO 00pa3yeTcsi IIpY NPOTEKAHUM 3TOM

peaKkiuu.
HCXOAHBIE
BEILLIECTBA

A) C;Hg + Br, —»

b) CH,—CH=CH, + Br,, , >

B) CH;—CH=CH, + HBr —»

F)D+HBr—)

TIPOMEXYTOUHASI
YACTULIA

1) CH,—CH,—CH}

2) CH,—~CH*—CH,

3) CH,—CH"—CH,

4) CH,—CH,—CH,’

5) CH,—~CH*—CH,Br

6) CH,—CHBr—CHj

6. YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY PearHpYIOLUINMHU BellleCTBAMHU
M MTPOIYKTOM, KOTOPBIY MpenMyllIeCTBEHHO 06pa3yeTcst py B3auMoei -

CTBHH 3THUX BCIICCTB.

PEATVPYIOLINE
BEHIECTBA

A) mponeH 1 6pOMOBOIOPO
b) auerunex u Bogopon
B) auetuneH u Boga

I') uuxnonponan u 6poMoBOIOPOL

MMPOOYKT
B3AUMOJJENCTBUSA

1) 6pomMuMKIONIpOIAH
2) aTaHaIb

3) 1-6poMnpormnaH

4) 2-O6pomriponaH

5) 1,2-gubpomrmpornaH
6) 3TeH

7. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIY CXEMOM peakIIMY U BEIIECTBOM X,

KOTOpO€ NMPYHUMAET B HEW yYacTHe.

CXEMA PEAKIINH

A) X + KOH,,,, ) — nponaHaib
B) X + KOH ..,y —> ponyH

B) X+ Na — oyran
I X+ Zn — uuknomnpomnaH

BEHIECTBO X

1) 2-xyiopnponaH

2) xJ0paTaH

3) 1,1-ouxsoprponaH
4) nponaHoi-1

S) auerar HaTpUs

6) 1,3-muxsopnponaH

8. YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEXIY XUMHYECKOI peaKIIMeil U MPOLyK-
TOM, TIPEUMYILECTBEHHO 06PA3yIOLIMMCS B 3TOM peakLuH.
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PEAKLHUA [MPOAYKT PEAKIIMH

A) ruaparauus OyteHa- | 1) CH,—CH,-CH,~CH,
b) runpupoBanue dyranueHa-1,3 |
B) TpuMmepu3auust aleTMIeHA OH
') neruaprpoBaHue LIMKIOreKCaHa 2) CH3—?H—CH2—CH3

OH

4)

o)
C

5) CH,—CH,—CH,—CH,
6) CH3—ﬁH—CH2—CH3

0)

BapuaHnT 2

1. YcTaHOBUTE COOTBETCTBME MEX/Y Ha3BaHHUEM OPraHMYECKOro Be-
IECTBA U MPOLYKTOM, KOTOPbIN MPEMMYILIECTBEHHO 00pa3yeTcs pH ero
B3aMMOIEHUCTBUU C BOJOH B MPUCYTCTBUM KaTaTHU3aTopa.

HA3BAHUWE BEILIECTBA MMPOAYKT B3AUMOJENCTBUS
A) 6yteH-1 1) dpeHon
b) nponuH 2) He B3aMMOJEHCTBYIOT
B) 6eH3on 3) 6yraHon-1
I') Oyran 4) aueToH
5) nponaHo-2
6) 6ytaHoN-2

2. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY Ha3BaHUEM BELIECTBA U NIPOAYK-
TOM, KOTOPbIH ITPEUMYILECTBEHHO 00pa3yeTcs Mpu ero B3auMOAECHCTBIHU
¢ 1 MoJb xsopa.

HA3BAHME BEILIECTBA MPOYKT B3AUMOJENUCTBUS

A) LMKJIONpONaH 1) 1,3-nuxsopnponad
b) Tonyon 2) 1,2-guxnopnpomnaH
B) nponan 3) 2-xyopnponaH

I') nponex 4) 1-xyopnponaH
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5) peHMIXTOpMETaH
6) M-XJIOPTOJIYOI

3. YcTaHOBUTE COOTBETCTBME MeX/1Yy HAa3BaHMEM BellleCTBA M MPOAYK-
TOM, KOTODBIN MPEUMYILIECTBEHHO 00pa3yeTcs IIPU €ro B3auMOICHCTBUU
C 230THOM KMCJIOTOM.

HA3BAHMUME BEILLIECTBA MMPOAYKT B3BAMMOJENUCTBUA
A) 3THI6eH30 1) He B3aUMOAEUCTBYIOT
B) atan 2) n-HUTPOITUIOEH30

B) MeTun6eH301
I') unkiorekcan

3) HUTPOS3TAH
4) 2,4,6-TpUHUTPOTONYO

5) M-HUTPOITWIOEH30
6) HUTPOLIMKJIOTEKCAH

4. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY Ha3BaHMEM BeIlleCTBA U MPOAYK-
TOM, KOTODPBIH MIPEUMYLIECTBEHHO 00pa3yeTcs MpH ero B3aUMOAEHCTBUH
C XJIOpPOM TIPH OCBEILIEHUH.

HA3BAHHWE BELIECTBA
A) 2-MeTWIIOyTaH
Bb) nukiorekcan

B) 6enzon
I') aTun6eH301

MPOAYKT B3AMMOJAENCTBUSA

1) xuiopumMKiIOorekcaH

2) rekcaxJiopaH

3) 2-MeTiI-2-x10pOyTaH
4) 2-meTwi-3-x10pOyTaH
5) 1-peHun-1-xn0patan
6) 2-XJ10p3THIOEH30T

5. YcraHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY HCXOOHBIMH BCILIIECTBAMH U MEXa-
HHU3MOM p€AaKIIMH, B KOTOPYIO OHHM BCTyIaroT.

NCXOAHBIE BELIECTBA MEXAHW3M PEAKIIMHN
A) C;Hg + Br, > 1) paguKaibHOE 3aMeElLIEHUE

B) CH,—CH=CH, + Br, o= 2) panuKaJbHOE IIPUCOCINHEHHE
B) CH,~CH=CH, + HBr - 3) 351eKTPODWIBHOE 3aMELLEHHE

4) 3nekTpoWILHOE NMPUCOETUHEHNE
5) Hyki1eopUNBHOE TIPUCOETUHEHHE
) + HBr > ) Hywi1eod prcoen
6) HyKIeOMIIbHOE 3aMeILEHHE
6. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHUE MEXIY pearpyroliMMH BellleCTBaMHU
Y TMIPOLYKTOM, KOTOPBIH NMPeUMYLIIECTBEHHO 00pa3yeTcsl Py B3auMoJIei-
CTBUU 3THUX BEIIECTB.
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PEATUPYIOIIME BEIIECTBA

A) MponwieH U BoJa

b) auerunen u Bomopon (136.)
B) MeTunaueTIeH U Boga

I') uukonpomnax 1 6pom (H.Y.)

MMPOAYKT
B3AMMOIEVNCTBUSA

1) atan

2) IponaHoH

3) nponaHo-1

4) mpomnaHoJ-2

5) 1,3-nubpomIiiponaH
6) OPOMLIMKJIOTIPOTIaH

7. YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEXAY CXEMO PEeaK1My U BEILIECTBOM X,

KOTOpOE MPUHUMAET B HEM yyacTHeE.

CXEMA PEAKLINH
A) X+ HBr — 2-6pommnponan
b) X+ H, —» sten
B) X+ H,0 — atanans
I') X+ HBr — 1-6pomnponan

BEILECTBO X

1) GpoMLUMKITIONIpONIaH
2) aTeH

3) uMKJIonponaH

4) iporneH

5) 1,2-aubpomMmnponaH
6) aLleTuneH

8. YcraHoBUTE COOTBETCTBUE MEXIy BEICCTBOM M OPpraHUYCCKUM IIPO-
OYKTOM €ro OKMCJICHHUSA IICpMaHIraHaTOM KaJIMs B KUCJION cpene.

BELIECTBO
A) nponuH
Bb) ctupon
B) O6yreH-2
I') n3onponunbeHson

MPOAYKT OKHCIIEHUA

1) deHon

2) 6eH307

3) 6eH30iHasA KMCI0Ta

4) NponMOHOBAasl KUCI0TA
5) 6yraHOBas KMCJIOTa

6) yKCycHasi KMcjaoTa

BapuanTt 3

1. YcTaHoBUTE COOTBETCTBHE MEXIY Ha3BaHUEM BELIECTBA U NPOAYK-
TOM, KOTOPBIH PEUMYIIIECTBEHHO 00pa3yeTcsl NPy TMAPOJIN3E 3TOTO Belle-

CTBa.
HA3BAHUWE BELHIECTBA

A) 1-x10pnpomnaH
b) 2,2-auxnopbyraH

MPOAYKT 'MAPOJIN3A

1) auetanpaerua
2) pOITMOHOBasA KUCJI0Ta
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B) 1,1-muxsioparan
I 1,1,1-TpuxyopnponaH

3) mponaHon-1

4) yKCcycHasi KMCJ10Ta
5) METUJISTUIKETOH
6) nponaHaib

2. YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEXIy MCXOIHBIM BEILIECTBOM U MPOIYK-
TOM, KOTOPBIM MPEUMYLIECTBEHHO 06pa3yeTcsi pU €ro B3aUMOAEHCTBUM

C XJIOPOBOIOPOIOM.
NCXOOHOE BEIIECTBO

A) 6yTaH

b) 6yren-1

B) O6yTeH-2

I') uukno6yran

[MPOAYKT
B3AUMOJENCTBUSA

1) 3-xnop6yTraH

2) 2-xyiop6yTaH

3) He B3aMMOAEUCTBYIOT
4) 1-xn0pbyTaH

5) x10pUMKIO0yTaH

6) 1,2-nuxsopOyTaH

3. YcTaHOBMTE COOTBETCTBUE MEXIY MCXOAHBIM BELIIECTBOM U IPOIYK-
TOM, KOTOPbIY NPEUMYLIIECTBEHHO 00pa3yeTcsi MpU ero B3auMOAeHCTBUU

¢ M30BITKOM XJIOPOBOAOPOA.
NCXOJHOE BEILIECTBO

A) niponeH
b) nponan
B) 2-metunmnporneH
I') npornu

MPOAYKT
B3AMMOJENCTBUSA

1) 2-xopnponaH

2) 2-MeTU-2-XJIOpIIpONaH
3) 2-MeTH- 1 -xJ10pnponaH
4) He B3aUMOIEUCTBYIOT

5) 2,2-muxJiopniponaH

6) 1,2-muxutopnpornaH

4, YcTaHOBMTE COOTBETCTBHE MeXay (hOpMyY/IOM BellleCTBa 1 MPOIYKTOM,
KOTOPBIN NPEUMYIIECTBEHHO 00pa3yeTcs MPH €ro B3aMMOIECTBUM C Mep-
MaHraHaTOM KaJIusl B CEDHOKHUCIION cpele.

OOPMYIJIA BELIECTBA

A) CH;—CH(CH,)-CH,—CH,

B) CH,=C(CH,)—CH,—CH,

[MPOAYKT
B3AUMOIEVCTBUSA

1) 6yraHoH
2) 6yTaHanb
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B) CH=C—CH(CH,),
I) CH,—CH,—CH,—CH,

3) 6yTaHoBas KMACJIOTa
4) He pearupyloT

5) 2-MeTUINPONaHOBasA KUCJIOTa

6) 2-

MeTI/I.I'l6YTaHOBaH KHCJIOTa

5. YcTaHOBMTE COOTBETCTBHE MEXIY pearupyloliiMy BellecTBaMH

W MEXaHM3MOM peaKIIHH.
PEATUPYIOLLIMUE BELIECTBA

CH,CH,
+ HNO,

CH,CH,
FeCl,, t°
2 ?

CH,CH,
cBET

A
(G
(G

CH=CH,
pacTBop
Cl,

o

HZSO4(K0Hu.)' t’

MEXAHHU3M
PEAKIIMH

1) panukanbHOE 3aMe-
LIEHUE

2) paguMKaabHOE MPUCO-
eMHEeHHe

3) anekTpoduibHOE 3a-
MellUeHHE

4) aneKTpo¢UIbHOE MPH-
COEIMHEHHE

5) HykIeoHIbHOE TIPU-
COeMHEeHHe

6) HyKJIeODUIbHOE 3a-
MelleHUe

6. YcraHOBHUTE COOTBETCTBUE MEXIY PEATMPYIOIIMMH BELIECTBAMH H Op-
TaHMYECKUM ITPOAYKTOM, KOTOPHIi MpeUMYIIeCTBEHHO 06pa3yeTcs pU

B3aUMOAENCTBUH 3THX BELIECTB.
PEATMPYIOUIUME BELLIECTBA

A) 6poMaTaH ¥ HaTpUH

B) xnopatan 1 KOH (BoaH. p-p)
B) atunieH u Boga

I') 6yTen-2 1 Bogopon

MMPOOYKT
B3AMMOJENUCTBUA

1) 6yTen-1
2) 3TeH

3) aTaHON
4) aTaH

5) ataHanb
6) 6yTan
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7. YCTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEXIY CXEMOI peaKiMH U BEILECTBOM X,

KOTOpO€ MPUHUMAET B He yyacTue.
CXEMA PEAKLIU A
A) X + Mg — rexcaH
b) X+ Zn — uuxnobyrau
B) X + Zn — nponen
I X+ Na — 2,3-numeTnioyTaH

BEHIECTBO X

1) 1,4-1ubpoM6yTan
2) 1,3-mndopombyTaH
3) 1-6pommnpomnan

4) 1,2-nndpoMimponaH
5) 2-6pommnporian

6) 1,3-nubpomMiponax

8. YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEXIY XMMHUIECKOH peakiiveil ¥ OpraHu-
YeCKHM BEILECTBOM, MPEUMYIIIECTBEHHO 00pa3yIoLIMMCS B 3TOH peaKLH.

PEAKLIUA

A) MOHOXJIOpUpPOBaHHUE OyTaHa
b) runpoxsiiopupoBaHue 6yTuHa- 1
B) runpoxsiopupoBanue OyreHa- |
I') xmopupoBaHue 6yTeHa- 1

IMPOAYKT PEAKIIMH
1) 1-xsopGyTaH
2) 2-xmopbyTaH
3) 2,3-guxsiopOyTaH
4) 2,2-nuxnopbyraH
5) 1,2-mquxJiopOyTaH
6) 1,1-muxnop6yraH

BapuaHnTt 4

1. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIY MCXOXHBIM BELECTBOM M IIPOIYK-
TOM, KOTOPBI# MPEUMYIIECTBEHHO 00pa3yeTcs MPH €ro B3auMOAEeHCTBUH
C BOZIO B MMPUCYTCTBUM KaTaIu3aTopa.

HCXOOHOE BEUIECTBO [MPOAYKT B3AUMOJENCTBUSA
A) TMMeTWIALIETHJIEH 1) 3-meTwiOyTaHoN-2
b) Tonyon 2) GEH3WIOBBII CITUPT

B) 2-meTun6yTeH-2
I') deHunxsiopmeTan

3) nponaHab
4) 2-meTWIOyTaHOJ-2

5) He B3aUMOIEHCTBYIOT
6) 6yraHOH

2. YcTaHOBMTE COOTBETCTBUE MEXIY UCXOTHBIM BELIECTBOM U MPOAYK-
TOM, KOTODBIi MPEUMYILIIECTBEHHO 06pa3yeTcs MPU €ro B3auMONEHCTBUN
¢ U36BITKOM XJIOPOBOIOPO/A.
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HNCXOIHOE BEIHECTBO

A) 6ytaH

b) auetunen

B) 1,3-0yrannen
I') 6eH3on

IPOOYKT
B3AUMOIENCTBUSA

1) xiopbeH3on

2) 1,2-nuxnopaTaH

3) He B3aUMOJEUCTBYIOT
4) 1,3-auxsopbyraH

5) 1,1-nuxnopataH

6) 1,4-muxaopbyTaH

3. YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEXIY MCXOAHBIM BELIECTBOM U MMPOAYK-
TOM, KOTOPBIM MPEUMYILIECTBEHHO 00pa3yeTcs MPH €ro B3auMOAEHCTBIH
C MOAKUCIEHHBIM PACTBOPOM TepMaHraHaTa Kajius.

NCXOJHOE BEHIECTBO

A) GeH3zon
b) 6yren-1
B) Tonyon
I') atun6enson

TIMTPOAYKT
B3AMMOIENCTBUA

1) 6eH30iiHas K1cJIoTa

2) YKCycHasi KMCJIoTa

3) He pearupyroT

4) 6yraHoBas KHCJI0Ta

5) mponMoHOoBast KMCJIOTAa
6) aTHIOEH30IHAs KUCIIOTA

4. YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY NMPOAYKTOM, KOTOPEHI [IpEUMY-
IIECTBECHHO 06pa3YCTCH MpH CIJIaBA€HHUU COJIHU C THAPDOKCHUIAOM HATpuUs,

Y Ha3BaHMEM 3TOM COJIH.
NPOOYKT PEAKLIMH

A) MeTaH
B) 6enson
B) nponan
I') atan

HA3BAHHUE COJIN

1) popmuar HaTpust
2) auieTaT HaTpUs

3) nponMoOHAaT HaTpUs
4) 6yTupat HaTpUs

5) GeH30aT HaTpUs

6) 3TWIAaT HaTpUs

5. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY PearupyIoluMu ¢ GpOMOM Bellle-
CTBaMH, NPEUMYIIECTBEHHO 006pa3ylUMCcs MPOLYKTOM PEAaKIUU U yCIIO-

BUSIMU €€ TIPOBEIECHUS.
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PEATEHT U ITPOOVYKT YCJIOBUS ITPOBEJIEHUA
PEAKIINH PEAKIIMHA

A) uukitonponad — 1,3-nubpommnponat | 1) yasrpapuoneToBoe odaydyeHue
b) nponeH - 1,2-mubpomnponax 2) karanusartop (FeCl,)

B) nponaxn — 2-6poMmnporaH 3) H,S0, (koHu.), HarpeBanue
I') 6eH3on — OpomOeH30 4) 0ObIYHbBIE YCIOBUS

5) xaranu3arop (Pt)

:6) katanm3atop (Al,O,)

6. YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEXILy PearipylolliMMH BEILIECTBAMH U Op-
raHMYECKHMM IIPOAYKTOM, KOTOPbIi MPEeUMYILIECTBEHHO 00pa3yeTcs Ipu
B3aMMOIEUCTBUM 3TUX BELIECTB.

PEATUPYIOLME BELLECTBA | TPOAYKT B3AMMOJENUCTBUA

A) 6enson u xiop (FeCly)
b) unkobyran 1 Bogopon
B) 6en3on u xuop (YD)

I') Tonryon 1 Bogopoxn (Pt)

1) OyTeH-1

2) OytaH

3) x10pbeH30

4) reKcaxJIOpLMKIIOTeKCaH

5) keunaon
6) METWJILIMKJIOTEKCAH

7. YcTaHOBUTE COOTBETCTBME MEXAY CXEMOM B3aMMOIECHCTBUA U CTa-
JWed LENMHOW peakiy, Ha KOTOpOH NPOUCXOAUT 3TO B3aUMOAEWCTBHUE.

CXEMA B3AUMOAENCTBUS | CTAAUA LEITHOM PEAKIIUU
A) CH,CH, + CI* - CH,CH," + HCI
B) CH,CH," + CI* - CH,CH,CI
B) Cl, —» CI* + CI°
I H* + Cl° > HCI

1) 3apoxaeHue LUenu
2) pa3BUTHE LIEITH
3) o6pBIB LiENH

8. YcTraHOBUTE COOTBETCTBME MEXIY BELLIECTBOM M OPraHUYECKUM po-
IYKTOM €ro OKUCJIEHUS MepPMaHraHaTOM KaJlksl B KMCJIOi cpene.

BEUIECTBO MPOOYKT OKUCIEHUA
A) 6yTHH-1 1) MeTaHOBas KUCJI0Ta

B) 6ytnu-2 2) yKcycHas KUCJIoTa

B) nponux 3) 6eH30iiHas KKCI0Ta

4) nponaHauon-1,2
5) mpomnaHoBast KUCOTa
6) 6yraHOBasi KUCJIOTa

I') aTmnbenson
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BapuaHTt 5

1. YcraHoBUTE COOTBETCTBUE MeXay GOPMYJIOif MCXOIHOTO BEILECTBA
Y [IPOAYKTOM, KOTOPBII NPEeUMYLIECTBEHHO 00pa3yeTcs NpU ero B3auMo-

IEWCTBUH C BOOOM.
OOPMYVYIJIA BELLIECTBA
A) CH,—-CH=CH,
b) CH;—C=C-CH,
B) CH=CH
I C¢H,C,H;

[MPOAYKT B3AUMOJENCTBUSA

1) aTaHON

2) aTaHaIb

3) U30NMpPONMIOBLIHA CITUPT
4) 6eH3WIOBbIMA CIUPT

5) METUI3TUIIKETOH

6) He B3aMMOJEHCTBYIOT

2. YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY UCXOAHBIM BELECTBOM U MPOLYK-
TOM, KOTOPBIH NMPEUMYIIECTBEHHO 06pa3yeTcst IPU ero B3auMOoIeiCTBUM
C pacTBOPOM AMXpOMarTa Kajiusi B KMCJIOH Cpele.

NCXOJHOE BELLECTBO
A) OyTeH-2
b) 6yran
B) 6ytun-2
I') 6ytun-1

MPOJIYKT B3AMMOJENCTBUSA

1) MeTaHOBast KMCJI0TA
2) 3TaHOBas KUCJIOTa

3) nponaHoBast KMUCJIOTa
4) 6ytaHOBas KMCIIOTa
5) He pearupyooT

6) 6yranauo-1,2

3. YctaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY [IPEMMYLLECTBEHHO 00pa3yoLuM-
Cs1 TPOLYKTOM peaKLIMU U UCXOIHBIM BEILIECTBOM, KOTOPOE B X0[Ie 3TOi pe-
aKLMHU B3aUMOJEHCTBOBAJIO CO CITUPTOBBIM PACTBOPOM TMIPOKCUIA KaJIUS.

MPOAYKT PEAKILIUHU
A) 6yTeH-2
b) 6ytuH-1
B) 6yren-1
I') 2-MeTunbyTEH-2

UCXOOHOE BEIIECTBO

1) 1-xopbyTaH

2) 1,1-auxnop6yran

3) 2,2-nuxaopbyTaH

4) 2-xnopOyTaH

5) 2-metun-3-x10poyTaH
6) 2-MeTna-1-x10p6yTaH

4. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXITY MCXaHU3MOM pECAKIIMHA U peaxuneﬁ,
KOTOpasa NpOUCXOAUT B COOTBETCTBUH C 3TUM MCXaHNU3MOM.
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MEXAHHW3M PEAKIIMH

A) UIOHHOE TIPUCOETMHEHHE

b) pagukanbHOE NpUCOeIUHEHHE
B) noHHoe 3aMelieHne

I') panukanbHOE 3aMelliEHUE

PEAKIIHA

1) ropeHue sTaHa

2) HUTPOBaHHUE MeTaHa

3) ankwinpoBaHue 6eH305a

4) rugparanus NponuiieHa

5) nmonyyeHue OyTaAMEHOBOrO KayuyKa
B MPUCYTCTBUM HATPUS

5. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MCXIYy pC€arupyromMmMy BEIICCTBAMHU

Y XapaKTepUCTUKOM peaKiIvi.

PEATMPYIOUIME
BEILIECTBA

A) C¢H, + HNO, -

B) C,H, + Cl, -

B) C,H, + Cl, -

I) C,H, + H,0 >

XAPAKTEPUCTHUKA PEAKITUHU

1) HOHHOE MPUCOEAUHEHHE

2) MOHHOE 3aMelleHre

3) panuKaIbHOE MPUCOECIUHEHHNE
4) pagyuKaibHOE 3aMellleHre

5) MoHHas MoJUMepU3aLus

6) paguKalbHas MOJIMMEPHU3aLUs

6. YCTaHOBUTE COOTBETCTBME MEXAY PEarupylollMMU BelleCTBaMU
M MPOAYKTOM, KOTOPBII IperMYyllieCTBEHHO obpa3yeTcsl IpH X B3aUMO-~

IEeUCTBUH.

PEATUPYIOIIHWE BEIIECTBA

A) 3TaH ¥ a30THasi KUCJI0Ta
b) aTan u xi1opoBonopon

B) staH n xsiop

I') 6yran (HarpeBanue, AlCl;)

MMPOAYKT B3AUMOJENCTBUSA

1) 6yTriieH

2) 2-MeTWInpomnaH

3) HUTPO3TaH

4) xy10paTaH

5) 1,2-quxnoparaH

6) He B3aMMOIEUCTBYIOT

7. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIy cxemMoi p€aKIIM1 " BCILICCTBOM X,
KOTOpPO€ IIPUHUMACT B Heilt y4yacTHe.

CXEMA PEAKLIMHU
A) X+ H,0 — nponaHon-1

B) X+ H,0 — MEeTUN3TUIKETOH

B) X+ H,0 — auetanpaerun

BEHIECTBO X
1) 1,1-ouxsopataH
2) IpONUH
3) 1-xoprpormnas
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I X+ H,0 — nponuoHoBas Kucnora 4) 1,1,1-TpuxyiopnponaH
5) 2,2-puxiopbyTaH
6) 2-x10pIIpOIIaH

8. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY CXEMOM PEaKLIMU U BEUIECTBOM X,
NPUHUMAIOLIMM B HEli yyacTHe.

CXEMA PEAKIIMA BEHIECTBO X

A) CH,CH,CH,Cl + X - CH,CH=CH, 1) Ag[(NH,),]OH

B) CH,CHCICH,CI + X - CH,CH=CH, 2) Mg

B) CH,CHCICH,CI + X - CH,C=CH 3) Cu

I') CH,CH,CI + X - CH,CH,CH,CH, 4) KOH (Bon.)
5) KOH (cniuprt.)
6) Cu(OH),

BapuaHT 6

1. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY MPEUMYLIECTBEHHO 00pa3yIoLLUM -
Csl IPOAYKTOM PEAKLMM U BEIIECTBOM, KOTOPOE MUCMOJb30BATIOCH ISl €TI0
MOJIYYEHHUS.

MPOAYKT PEAKLIMA HA3BAHUE BELLIECTBA
A) 2-MeTWINpOneH 1) 1-6pomneHTaH
b) nenren-2 2) 3-OpoMIieHTaH
B) neHTUH-2 3) 1-6pom-2-MeTHINpoOnaH
I') unkionpormnax 4) 1,2-1u6poM-2-MeTHUJINIEHTaH
5) 2,2-nuGpoMIieHTaH
6) 1,3-mmGpomMmnponaH

2. YCTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEXIY UCXOOHBIM BELIECTBOM U NMPOIYK-
TOM, KOTODBIH NpenMYIIECTBEHHO o0pa3yeTcs NPy ero B3auMOACHCTBUHA
C XJIODOM.

NCXOOHOE BEILECTBO [MTPOAYKT B3AUMOIENCTBUA
A) nipomnaH
Bb) uzobyran 1) Cl
B) uuxinobyran
I') uuknorekcan

Cl
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T
2) CH3—(|2—CH3

Cl
3) CICH,—(CH,),—~CH,Cl

CH,
4) CH3—ClZH—CH2—Cl
5) CH,—~CH—CH,

&

Cl
‘ol

3. YcTtaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEXIY UCXOMHBIM(-1) BELIECTBOM(-aMH)
Y IPOLYKTOM, KOTOPBIA MPEUMYILIECTBEHHO 06pa3yeTcs NpH ero (MxX) mpo-
KaJIUBaHUH.

HNCXOOHOE(-BIE) BELLIECTBO(-A) MPOAYKT PEAKIIUH
A) CH,CH,COONa + NaOH 1) nponaH
B) (CH,CO0),Ba 2) MeTaH
B) C,H,0,Na, + NaOH 3) auetoH
I') (CH,;C00),Ca + (HCOO),Ca 4) aTaH
5) aTaHanb
6) OyTupat HaTpus

4. YcTaHOBMTE COOTBETCTBHE MEXIY Ha3BaHUEM BEIIECTBA U NMPOIYK-
TOM, KOTODBI# IIPEUMYIIECTBEHHO 06pa3yeTcs IIPH €ro B3aMMOAEHCTBUN
¢ M30BITKOM BOJOPO/A.

HA3BAHUE BEILIECTBA MPOAYKT B3AMMOJIEMCTBUA

A) TUBUHWI 1) uuMkKIOreKcaH
b) 6enzon 2) rekceH
B) ctupon 3) STUILUKIIOTEKCaH

') auerunen 4) staH
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5) auaTaH
6) 6ytaH

5. YcraHoBuTE COOTBETCTBME MEXAY PEArvpyIOLLMM C XJIOPOM BeLIE-
CTBOM, TIPEMMYLIECTBEHHO 0Opa3yOLIMMCs NMPOAYKTOM peaKLMH U YCIIO-

BUSIMU ITIPDOBEACHUS PEAKLIUN.

PEATEHT U TTIPOAYKT
PEAKLIMH

A) 6eH301 — x10pOEeH30/

b) Tonyon —» dpeHunxIIOpMETaH
B) 6eH301 — rekcaxsiopad

') Tonyon — o-xsopronyon

YCJIOBUA MMTPOBEJEHUA
PEAKLIMH

1) ynerpaduoaeToBoe 061yueHUe
2) katanu3arop (FeCl,)

3) H,S0, (kxoHL.), HarpeBaHKe
4) 0ObIYHbIE YCTIOBUS

5) xatanusarop (Pt)

6) karanu3arop (Al,0,)

6. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIy pearMpyloUIMMHU BelllecTBaMU
Y MPOJYKTOM, KOTOPBIA NMPeUMYILECTBEHHO 00pa3yeTcsl MpH UX B3aUMO-

JIIeHCTBUMU.
PEATUPYIOILIME BELLIECTBA

A) tonyon n xnop (FeCl,)
b) Toayon u xnop (cBeT)
B) 6enson u xyop (FeCly)
I") 6eH3on u xsnop (cBeT)

MPOAYKT
B3AUMOJENCTBUA

1) xJIOpUCTBIN OEH3UIT

2) reKcaxJIopLMKJIOreKCaH

3) m-xJ0pTOJyON

4) METUITEKCAXJIOPLUUKIIOTEKCAH
5) xsiop6eH301

6) o-xJy0pTONYOI

7. YcraHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY CXEMOU peaklMK U BELLIECTBOM X,

KOTOpO€E IIPUHUMAET B HEll yyacTue.
CXEMA PEAKLIMHA

hv
A) X + Cl, — rekcaxJopUMKIOreKcaH

b) X+ H, - 6yran

FeCl,
B) X + Cl, —— xsopbenson

rNXx+H, ﬂ—) METWILMKJIOreKCaH

BEILECTBO X

1) 6ytaHanb

2) uukiobyTaH

3) 6eH3on

4) METUILUMKIIO0YTaH
5) kcunon

6) Toayon
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8. YcraHoBUTE COOTBETCTBUE MEXny cxemMon p€akKiIM U MpoOaAYKTOM

9TOM peaKIIVu.

CXEMA PEAKLIMHU IMTPOAYKT PEAKLIMA
A) CH;,—Br+ Na— 1) aTnbeH300
b) CH,—CH,-COOK + KOH —» 2) mpornax
AICI, 3) Tonyon
B) + CH,Cl —™ 4) ateH
p 5) 6eH3on
T) CH,(CH,),CH,— 6) 3tan
Bapuaut?7

1. YcTaHOBUTE COOTBETCTBME MEXIY Ha3BaHMEM BEIECTBA U MIPOAYK-
TOM, KOTOPHIH IIPEUMYIIECTBEHHO 06Pa3yeTCcs IIPU €r0 B3aUMOIEACTBUHI
C pacTBOPOM IepMaHTraHaTa Kajius, COIepXallluM CEpPHYIO KUCITOTY.

HA3BAHME BEILIECTBA
A) pomnaH
B) nponen
B) 6ytuH-1
I') uzonponmiGeHson

IMPOIYKT B3ZAUMOIENUCTBUSA

1) yKcycHast KUCTToTa

2) nporaHoBasi KUC/IOTa
3) 6eH30itHas KUC0Ta
4) 6yTaHOBasi KHUCIIOTA
5) He B3aUMOZEHUCTBYIOT
6) OyTaHOH

2. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MeEXay UCXOOHBIM BCILICCTBOM U ITPOIYK-
TOM, KOTOPHIH 00pa3yeTcs B pe3yJibTaTe ero HarpeBaHUs C LIMHKOM.

NCXOJHOE BEIIECTBO

A) 1,4-1u6poM0byTaH
Bb) 1,2-gu6poMOyTaH
B) 2,3-nnopoMbyTaH
I') 1,3-nnbpoMbyTaH

MPOOYKT PEAKIIHN

1) uuknoOyraH

2) oyTeH-2

3) 6yren-1

4) oytaH

5) 6yTHH-2

6) METWIIMKITIOPOTIaH

3. YcTaHOBMTE COOTBETCTBUE MEXY HCXOIHBIM BELIECTBOM M IIPOAYK-
TOM, KOTODBIi IPEUMYIIECTBEHHO 06pa3yeTcd MpH €ro B3anMOIEHCTBUU

C BOJOH.
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NCXOOHOE BEIIECTBO

A) nponuieH
b) auerunen
B) nponaux
I') aten

IPOOYKT
B3AUMOIENCTBUSA

) nponanon-1

2) mponaHo-2

3) 3TaHasb

4) sTaHON

5) He B3aMMOIEUCTBYIOT

6) TponaHoH

4. YCTaHOBMTE COOTBETCTBHE MEXIY MCXOIHBIM BELIECTBOM M IPOAYK-
TOM, KOTOPBIX MIPEUMYILIECTBEHHO 00pa3yeTcsl IpU €ro B3auMOIEHUCTBUM

C XJIOpOM.
WUCXOJHOE BEILECTBO
A) CH3—(|3H—CH3
CH,
B) CH3—C|=CH2
CH,

B) >CH3

I) CH=C—CH,

MMPOYKT B3AUMOJIEUCTBUSA

1) 2-MeTnn-2-x10pnpomnaH

2) 2-meTui- 1 -xJIopniponaH

3) I-MeTw-2-XJI0pHUKIONPOIaH
4) 2-MeTuia- 1,2-auxyaopIponaH
5) 1,3-auxnop6yTtaH

6) 1,1,2,2-TeTpaxiopnpomnaH

5. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXITY PearpylolUMH BELLIECTBAMU U Xa-

PaKTEPUCTUKOM peaKkIIUi.

PEATHUPYIOIIMWE BELLIECTBA

A)CH, + Cl, -

B) CH,—C=CH + [Ag(NH,),]OH —

Cl,, FeCl,
B) _—

I)CH, —2&C,

XAPAKTEPUCTHUKA
PEAKLIMHA

1) voHHAas TToTUMepU3aLIUs

2) pagvKaIbHOE 3aMeLleHE

3) peakuusi obMeHa

4) anexTpodibHOE 3aMeLlIeHHE
S) KaTaIMTHYECKOE eTUAPUPOBAHHE
6) panvKaabHas MOJMMEPU3aLIKs
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6. YcraHOBHTE COOTBETCTBUE MEXIY PEArUPYIOLLIMMH BELLIECTBAMH U OD-
TFaHUYECKUM MPOAYKTOM, KOTOPHIA MpeuMyIleCTBEHHO 00pa3yeTcs Nnpu

B3aMMOIEUCTBUM 3THX BELIECTB.

MNPOAYKT
PEATUPYIOIIMUE BEILIIECTBA B3AMMOIENCTBUS
A) 3taH 1 1 MoJb xJ10pa (00IyUeHKE) 1) He B3aUMOJEHCTBYIOT
B) auetuneH u xopoBogopoxn (130.) 2) XJ10p3TaH
B) aTiieH v xmopoBoaopoxn (136.) 3) ataH
I') aTnnex u xop 4) 1,1-guxinopaTaH
5) 1,2-guxyiop3TaH
6) 1,1,2,2-TeTpaxjiopataH

7. YCcTaHOBMTE COOTBETCTBME MEX/IY pearnpyloILiMMH BeIlleCTBaMH U Op-
raHUYECKUM TIPOAYKTOM, KOTODPBIH MPEeUMYIIECTBEHHO 00pa3yeTcsi Mpu

B3aUMO/ECTBUU STUX BEILECTB.
PEATHUPYIOLIME BEILLECTBA

H,PO,, t°
A) GeH3on + 3TuiIeH ———*

b) ctupon + 6pomHas Boga —

FeCl,
B) 6en3on + 6poM ———>
AICI,
I') 6eH3on + 6pomM3TaH ——>

MPOIYKT
B3AMMOJIECTBUS
1) CgH,CH,CH,

2) C,H,CH,

3) C,H,CH=CH,

4) C¢H,CH(Br)—CH,Br
5) C;H,CH(Br)CH,

6) C,H Br

8. YcTaHOBHMTE COOTBETCTBHE MEXIY CXEMOW peaKIMU M BELLECTBOM X,

MIPUHUMAIOLLUM B Hell yuacTue.
CXEMA PEAKIINH

A) X+ H,0 _Kar alleTOH

b)) X+ KMnOrW) nponanauon-1,2
2
B) X+ KMnO4F> MPOMUOHOBAsE KUCJI0Ta

KaT. o
I') X+ H,0 ——— wsonponuioBelii cCriupT

BEHIECTBO X

1) 6yTaH

2) 6yteH-2
3) oyteH-1
4) 6yTuH-2
5) mporeH
6) npornuH
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Bonpoc 15
XapakTepHble xumnyeckne CBOWCTBa NpeaenbHbIX OAHOATOMHbIX U MHOTO-
aTOMHbIX CMMpPTOB, GeHoNa, anbAernaoB, KAPHOHOBBIX KUCAOT, CIIOMHbIX
3¢upoB. BaxHewwme cnocobbl NofyYeHUs KMCNOPOACOAEPXKALLUX OpraHu-
YeCckux coeguHeHnN.

ITpumep 26. YcTaHOBUTE COOTBETCTBME MEXIY pearpyrollMMH Belle-
CTBaMU U MPOAYKTOM, KOTOPbIH MPeUMYILECTBEHHO o0pa3yeTcsl MpUu UX
B3aMMOIEHCTBUM: K KaXI0H NO3ULUU, 0003HAYeHHOH OYKBOii, mondepuTte
COOTBETCTBYIOLLYIO MO3ULINI0, 0003HAYEHHYIO LIM(PPOTA.

PEATUPYIOUINE [MTPOAYKT
BELLHECTBA B3AUMOJENCTBUA

A) akpuoBas K1CI0Ta U xjiopoBogopos | 1) ataHon

b) nponaHoBsas kucaoTa U XJ10p 2) nponaHo-1

B) aueranbaerna v Bogopoa 3) npornaHosn-2

I') mpornaHoH 1 BOAOpOa 4) 2-xy10prponaHoBas KUCIoTa
5) 3-xsiopnponaHoBast KUCIO0Ta
6) He B3aUMOEHCTBYIOT

3anuwuTe B TaOJMILY BbIOpaHHBIE LUMPDI MOA COOTBETCTBYIOILIMMH
OykBaMU.

A|B|B|T

OTBeT:

CocraBisieM ypaBHEHUS peakLHi:

A) CH,=CH-COOH + HCl - CH,CI-CH,—COOH (oTBeT A — 5)
b) CH,CH,COOH + Cl, - HCl + CH;—CHCI-COOH (otBeT b — 4)
B) CH;CHO + H, - CH,CH,OH (otBeT'B — 1)

I CH;—CO~-CH; + H, - CH;—CH(OH)—CHj, (otBeT I' — 3)

A|b|B|T
51413

OrtBeT:

IIpumep 27. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY HA3BAHUEM CITUPTA, YCJI0-
BUSIMU peakuUMU U MNPOJYyKTOM, KOTOPbI MpeuMyL1eCTBEHHO obpa3yeTcs
MPU €ro HarpeBaHUU B MPUCYTCTBUN KOHUEHTPUPOBAHHOI CEPHOI KuC-
JIOTHI: K KaXXI0W Mo3uuMu, 0003Ha4eHHON OYKBOM, noabepute COOTBET-
CTBYIOILYIO MO3ULHI0, 0003HAUEHHYIO LIM(POIA.
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HA3BAHWE CIIMPTA
M YCJIIOBUS PEAKIINHU MPOIYKT PEAKLIMU

A) oyranon-1 (t < 140°C) 1) 6yragueHn-1,3

b) 6yranon-2 (t < 140°C) 2) 6yTeH-2

B) 6yraHon-1 (t > 140°C) 3) oyreH-1

I') 6yranon-2 (t > 140°C) 4) TuOYTHJIOBBII 3¢pup
5) nn-emop-6yTUIOBBIN 3GUP
6) 2-MeTHJIIIPOTIEH

3anuuuTe B Tabnuuy BbIOpaHHbIE UMGPHI MO COOTBETCTBYIOIIMMM
GyKkBaMH.

OTBeT: A/BIB|T

CocrapbiiieM ypaBHEHUS peaKUMii:
A) 2CH,CH,CH,CH,0H —» H,0 + C,H,—0—-C,H, (oTBeT A — 4)
b) 2CH,CH,—CH(OH)-CH, >
- H,0 + C,H;—CH(CH,)-O—-CH(CH,)-C,H; (otBeT b — 5)
B) CH,CH,CH,CH,0H — H,0 + CH,CH,-CH=CH, (otBeT B — 3)
I CH,CH,~CH(OH)-CH, —» H,0 + CH,—CH=CH-CH,

(otBer I’ — 2)
Ortser: A/BIBIT
415132

BapuaHnT 1*
1. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXITY MCXOAHBIMM BELLIECTBAMU U TIPOIYK-
TOM, KOTOPBIi IPEMMYILIECTBEHHO 00pa3yeTcsl Ipy NPOTeKaHUM peaKLini.
UCXOOJHBIE BEHIECTBA MPOAYKT PEAKLIMHN
A) CH,-CHCI-CH,Cl + KOH, - 1) CH,—CH(OH)—-CH,0OH

BOIH.)

B) CH;~CHCI-CH,Cl + KOH,,., > | 2) CH;~CO—CH,

* Ppa3ssl «K Kaxmoit mo3uuru, 0603HauyeHHOM OYKBOi, ITOAOEpUTE COOTBET-
CTBYIOLIYIO IMO3UIIMIO, 0003HAYEHHYI0 LIM(PPOoii», «3anuiluTe B TaOIHIy BHIOpaHHBIE
1MpBI MO COOTBETCTBYIOIMMH GYKBaMH» M TaBIMILLY OTBETOB IIOBTOPSTh He 6yaeM
B LIeJIAX YMEHbIIEHUs 06BEMa MOCOOHSI.
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B) CH;—COO—CHj; + KOH, ., = 3) CH,~CH,0K
I) CH,~CCl,~CH, + KOH,,, - 4) CH,—COOK
5) CH,—C=CH

2. YCTaHOBMTE COOTBETCTBME MEXAY MCXOOHBIMU BEILIECTBAMH U TIpe-
MMYILECTBEHHO 00pa3yIOIINMCS IIPOAYKTOM PEaKIIIH.

VCXOJIHBIE BEILIECTBA MPOJYKT PEAKILIU
A) CH,—CH=CH, + H,0 (H*) - 1) CH,~CO—CH,
B) CH,—CH,—CH,OH + CuO - 2) CH,—CH,—CHO
B) CH,—CO—CH, + H, - 3) CH,~CH(OH)—CH,OH
I) CH,CH,~CCl, + KOH,,,) = 4) CH,CH,—COOK
5) CH,—CH(OH)—CH,
6) CH,CH,COOH

3. ¥craHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIy UCXOOHBIMM BEUIECTBAMU U ITPpE-
obagaommuM IMPpOOYKTOM PCAKLINH.

VCXOMTHBIE BEIIECTBA MPOIYKT PEAKLIMM
A) CH,—CH,ONa + H,0 - 1) CH,—CH,—CH(OH)—CH,OH
B) CH,—CH,~CO-O—CH,+ | 2) CH,~CH,—COONa
+ NaOH > 3) CH,—CH,~COOH
B) CH,—CHO + Cu(OH), - 4) CH,~CH,OH
I) HO—CH,~CH, + O,(Cu) » |  5) CH,~COOH
6) CH,—~CH=0

4. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXAY UCXOTHBIMU BELIECTBAMH U IIpE-
00J1a1a0IKUM MIPOJYKTOM peakLivu.

VICXOJIHBIE BELIECTBA MIPOIIVKT PEAKIIMH
A) C4H,ONa + H,0 - 1) C;H,—COONa
B) C;H,—CH, + KMnO, + H,S0, - 2) C;H,—COOK
B) C,H,—Cl + NaOH — 3) C,H,~COOH
I) CgHs~COO—CH, + NaOH,,,, - 4) C;H,—CH,
5) C;H,—~ONa
6) C,H,OH
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5. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY CXEMOM MpeBpallleHUs] BELIECTB
Y HEOOXOIMMBIMHU JIJIS 3TOTO Pear¢HTaMH U YCIIOBUSIMH.

CXEMA ITPEBPAILLIEHUA

A) CH,CH,CH,0H - CH,CH=CH,

B) CH,—~COOH — CH,COOCH,
B) CH,—~CO—CH, -

— CH,—CH(OH)—CH,
I) CH,CH,OK — CH,CH,OH

PEATEHTBI U YCJIOBUS
1) H,0
2) H, B mpucytcTBuu Pt
3) cniuproBoii pacteop KOH
4) H,SO, (xoH11.) npy HarpeBaHUK
5) MetaHo ¢ nobasnesem H,SO,

6. YCTaHOBMTE COOTBETCTBUE MEX/IY peardpyIOLIMMH BELLIECTBAMH U IIPO-
JOYKTaMH, KOTOpbIe [IPEUMYILECTBEHHO 0Opa3ytoTCsl IIPY UX B3aMMOJEHCTBHH.

PEATUPYIOLLIME BELLIECTBA
A) C,H;OH + C,H,0H -
B) C,H,COOH + CH,0H —
B) C,H,OH + Na—
I) C,H,COONa + HCl >

MPOAYKTHI PEAKLIUU
1) C,H,ONa + H,

2) C,H,COONa + CH,0H
3) C,H,0C,H, + H,0

4) C,H,COOH + NaCl

5) C,H,COOCH, + H,0
6) CH,COOC,H; + H,0

7. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY pPearvpymollMMU BeELIECTBaMHU
Y MPOAYKTOM, KOTOPBIA MPEUMYILECTBEHHO 00pa3yeTcsl py B3aUMOIe -

CTBUHU 3THX BELLECTB.
PEAI'NPYIOIINE BEIIECTBA

A) 3TWIaT Kanusi U Boaa

B) ataHo0a ¥ xJ10pOBOAOPOI
B) ykcycHast kucioTa U Kaaui
I') ykcycHas kucioTa 1 x1op

MMPOAYKT
B3AMMOJENCTBUA

1) xI0pyKCycHasi KUCIOTa
2) dopmuar Kanus

3) aTaHON

4) x0p3TaH

5) xiopauerat

6) aleTat Kaaus

8. YCTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY CXEMOM PeakKIlIMHM U BEIIECTBOM X,
MPUHUMAIOIIHUM YYaCTHE B 3TOM peaklIMHu.

CXEMA PEAKIIMU

A) X+ HCl — 3-xopnponaHoBasi KHCJTOTa
b) X + Cl, - 2-xn10opnponaHoBas KMUCNOTA

B) X+ H, — stanon

BELLIECTBO X
1) anetanbaeris,
2) nporaHon-1
3) aueToH
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I X+ H, - nponaxos-2 4) mporiaHoBasi KUCJ10Ta
5) aKpua0Bas KUCI0Ta
6) HEe B3aMMOJICHCTBYIOT

BapuanT 2

1. YcraHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY UCXOAHBIMU BEILIECTBAMU U Tpe-
00.J1a1at01UM TPOIYKTOM PEAKLIMHU.

MUCXOAHBIE BEILIECTBA MPOAYKT PEAKIIMA
A) CH,—C=CH + 2HCl - 1) CH,—CCl,—CH,
B) CH;—CH(OH)—-CH,OH + 2HCl» | 2) CH;—CHCI-CH,CI
B) CH,—CH,—CH(OH)—CH, 3) CH,=CH-CH,-CH,Cl
(H,80,,t> 140°C) > 4) CH;—CH=CH-CH,Cl
I CH,=CH—CH=CH, + HCl - 5) CH,—CH=CH-CH,
6) CH,—CH,—CH=CH,

2. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY MCXOAHBIMH BEILECTBAMU H IIpe-
HMMYLIECTBEHHO 00PA3YIOILMMCS IPOIYKTOM peaklMH.

HMCXOIHbIE BELIECTBA [MPOAYKT PEAKIIMU

A) CH,—~COONa + NaOH — 1) CH,—CH,—CH(OH)—CH,OH
B) CH,—OH + CH,—CH,—COOH — | 2) CH,—CH,-CO—-0—CH,
B) CH,—~CH(OH)—CH, + Cu0 > | 3) CH,—CH,—~COOH
I) CH,=CH-CH,—CH, + KMnO, + | 4) CH,—~CO—CH,
+H,S0, - 5) CH,~CH,
6) CH,

3. YcTaHOBUTE COOTBETCTBME MEXIY pearvpylollMMU BeLIECTBAMHU
M [MPOAYKTaMH, KOTOPbIE [IPEUMYILLECTBEHHO 00pa3yloTCs IMPpU UX B3aUMO-
JIEUCTBUHU.

PEATUPYIOLLHE )
BEILIECTBA MMPOAYKTHI BBAUMOOENCTBUA
A) C¢H;OH + Na - 1) 2,4,6-TpubpomMdeHoN ¥ 6pOMOBOIOPOL

B) C(H;OH + NaOH —» 2) 3,5-nubpomMdbeHon 1 6 poMOBOIOPOI

B) C¢H,OH + HNO; —» 3) dbeHONAT HATPUSA U BOAOPOL

I C,H,OH + Brz(p_p) - 4) NMKpHMHOBas KMCJI0Ta U BOIa

5) 3,5-nuHuUTpOdEeHONM U a30THASI KUCIOTA
6) deHoONAT HAaTpUA U Boda
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4. YCTaHOBUTE COOTBETCTBME MEXIY pPearMpylolliMMHU BelllecTBaMU
Y TIPOAYKTOM(-aMH1), KOTOPBIH(-€) MpeuMyllecTBeHHO 00pa3yeTcsi(-10TCs)

TIPY KX B3aUMOIEHCTBHH.

PEATMPYIOILIME
BEIIIECTBA
A) CcH,OH + H, »
b) C(gH;OH + Na —»
B) C4H,;OH + NaOH —»
I C;H;ONa + H,0 + CO, »

[IPOAYKT(-bI)
B3AMMOIENCTBUSA
1) C{Hg + H,0
2) C;H;ONa + H,

3) C{H,OH

4) CH, ,OH

5) C;qH;ONa + H,0

6) C4H;COOH + NaOH

5. YcraHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY pPEarupymoII¥MH BelleCTBAMU

U MPOAYKTOM(-aMH) peakliiu.
PEATUPYIOLIUE BEILLIECTBA

A) HCOH + KMnO,, 5, +
+H,50, >

B) HCOH + Cu(OH), »

B) CH;COH + 0, —»

I') HCOH + [Ag(NH,),]OH —»

MPOAYKT(-bI) PEAKIITUUN

1) HCOOH + MnSO, + K,SO, +
+H,0

2) HCOONH, + Ag + NH, + H,0

3) (NH,),CO, + Ag + NH, + H,0

4) CO, + MnSO, + K,SO, + H,0

5) CH,COOH

6) CO, + Cu,0 + H,0

6. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY MCXOOHBIMM BEIIECTBAMH H ITPO-
JYKTOM(-aM#), KOTOPEIH(-€) MperMylleCTBEHHO 00pa3yeTcsi(-10Tcs) Tpu

HUX B3aUMOIENCTBUHU.

HNCXOOHBIE BEHIECTBA

A) CH;CHO + Oy, ,, -
) CH,CHO + H, -

B) CH,COOH + C,H,OH -
I) HCHO + H, -

MPOOYKT(-BI)

B3AUMOJIENCTBUSA
1) CH,0H
2) CH,COOH
3) CH,—CH, + H,0
4) CH,COOC,H, + H,0
5) CH,CH,0H
6) C,H,COOCH, + H,0
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7. YCTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY PEardpyloOILUMH BELIECTBAMHU
U TIPOAYKTOM, KOTOPbIH NPEUMYILECTBEHHO 00pa3yeTcsi NpU B3aMMOIE-
CTBMH 3TUX BEILECTB.

MMPOAYKT
PEATUPYIOUIME BELLIECTBA B3AMMO/EMCTBUS
A) deHoa ¥ HaTpuit 1) 2,4,6-TpubpomdeHon
b) denon v nuiuesas cona 2) aueTaT HaTpus
B) ¢deHon 1 6pomHas Boma 3) popmmar Kanus
I') ykcycHas kucnota U kpuctauimdeckasi | 4) peHONAT HATpuUs
coma 5) 1,2,3-TpubpomdeHon
6) He B3aUMOAEHUCTBYIOT

8. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIY CXeMO# peakLMK M BELLIECTBOM X,
KOTOpOe IIPMHMMAET B Hell yJacTHe.

CXEMA PEAKIIUHU BEHIECTBO X
A) X+ H,0 (H") - nponanon-2 1) anieToH
b) X + CuO — mpomnanaib 2) npomnaxon-1
B) X+ H, — npomnano-2 3) nponaHon-2
DX+ KOH(MH_) — MPpOINaHoaT Kaius 4) 1,1,1-TpuxiopnpormnaH
5) nponeH
6) 2,2-auxyopnponaH

BapmaHnT 3

1. YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEXIY PEAarMpymoUIMMH BelECTBAMU
M NPOAYKTOM, KOTOPBIA NIPeUMYILECTBEHHO 0Opa3yeTcsl IIpU UX B3aUMO-
JEeHCTBUM.

[MPOAYKT
PEATUPYIOILIHWE BEULIECTBA B3AUMOIENACTBUS
A) MypaBbHHAasl KMCJIOTa U aMMMUaYHbIA 1) popMuat cepedpa
pacTBop okcuna cepedpa(l) 2) auerat cepedpa
Bb) ykcycHas KMcnoTa M aMMHaYHBbIi 3) cepebpo
pacTBop okcuaa cepedpa(l) 4) dopMuaT Kaus
B) MypaBbUHas KHMCJIOTa U THAPOKCHI 5) Oyruiauerar
KaJiust 6) 6yTiicdopMuat
I') ykcycHas kuciaora v 6yraHosn-1
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2. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHIE MEXIY PEarpyOLIMMHU BELIECTBAMH U yT-
JIEPOACOIEPXKALMM MPOAYKTOM, KOTODPBIi MPEeUMYILECTBEHHO 06pa3yeTcs

Inpu B3aUMOJEIICTBUM 3TUX BEILECTB.

PEATMPYIOIIIWUE
BEILECTBA

A) yKCycHasi KKCJIOTa M CyIbDUI Kaaus

b) metaHon u kanuit

B) MeTaHaib M mepMaHraHart Kaims (Ipu

HarpeBaHUH)

I') MypaBbMHas1 KMCI0Ta M aMMUaK

[IPOAYKT
B3AMMOJEWCTBUA

1) auerar kanus

2) MeTHIaT Kaus

3) dopMuar Kaus

4) ¢popMHaT aMMOHUS
5) MeTUNIaMUH

6) KapOoHaT KaJus

3. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY BELIECTBOM U MPOIYKTOM, KOTO-
pblii IIPEUMYILIECTBEHHO 00pa3yeTcs Py B3aMMOAEWCTBHH 3TOTO BelleCTBa

C METaHOJIOM.
BEIIECTBO

A) NMPOMUOHOBAas KUCTOTa
B) aTi10BBIA CLIUPT

B) MeTunoBbIi cniupt

I') aTaHoBas kucnaoTa

MPOLYKT
B3AMMOJENCTBUS

1) IMMeTHITIOBBIH 3up
2) MeTWIaLeTaT

3) METUJITIPOIIMOHAT

4) aueToH

5) METWJISTWIOBBINA 3¢UP
6) atundopmuar

4. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXAY OPraHMYECKMM BELIECTBOM U IPO-
AYKTOM, KOTOPBIA TPEUMYLIIECTBEHHO 00pa3yeTcsi MPU €ro B3aUMOIECHCTBUU

C pacTBOPOM TMIPOKCHIA HATPHUS.

BELIECTBO

A) YKCyCHast KUCI0Ta

B) MmypaBbMHast KucioTa
B) dpeHon

I') atranon

MPOOVKT
B3AMMOJENCTBUA

1) dopMuar Hatpus

2) alieTat HaTpUs

3) He B3aUMOAEHCTBYIOT
4) sTUNIaT HAaTpUs

5) ataH

6) deHONAT HATPHUSA



Ba30BLIN M NOBLIWEHHbIM YPOBHU CNOXHOCTW. Bonpoc 15 359

5. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBME MEXKY BEIIIECTBOM, B3aUMOJCICTBYIOLLIUM
¢ ruapokcuaoM Meau(ll), v npeuMylecTBEHHO 0Opa3yOIIMMCS TPOTYKTOM

peaxkuuu.
BEILECTBO

A) 3TaHon

b) auetanbaerun

B) nponaHon

I') nponantpuon-1,2,3

[TPOAYKT PEAKIIMH

1) ykcycHas kuciaora

2) auetat Meau(Il)

3) He B3aUMOAEHCTBYIOT
4) rnuuepat meau(II)

5) nponinoHat meau(Il)
6) roxoHat Meau(Il)

6. YCTaHOBHTE COOTBETCTBME MEXIY Ha3BaHMEM BelIECTBA U MPOIYK-
TaMH, KOTOPbIE MPEUMYIIECTBEHHO 00pa3yoTcs MPU €ro rMApOIU3e.

HA3BAHUWE BELLECTBA

A) 3THnaleTar

b) 6yrunauerar

B) sTunnponuoHat
') nponunauerar

MPOAYKThI TMAPOJIM3A
1) C;H,COOH u C,H,OH
2) CH,COOH 1 C,H;0H
3) C,H,COOH u C,H,0OH
4) C,H,COOH 1 C,H,0H
5) CH,COOH 1 C,H,0H
6) CH,COOH u C,H;OH

7. YCTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY PearupymwIlMMHU BelleCTBaMU
Y MPOLYKTOM, KOTOPBIH MpPEeUMYILIECTBEHHO 00pa3yeTcsi MpU B3aUMOLEH -

CTBUM 3THX BELIECTB.
PEATMPYIOLIME BELLIECTBA

A) stanona v okcua meau(Il)

b) ykcycHas kucnora u okcua Meau(I1)
B) aTaHon u HaTpuit

I') aTaHoN ¥ rMAPOKCHUI HATPUS (P-P)

MPOAYKT
B3AUMOJIENCTBUS

1) auerar meau(l)

2) auerar meau(II)

3) aTwaar HaTpus

4) STUTHATpU#

5) aueranbpaerun

6) He B3aMMOIENCTBYIOT
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8. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIY CXeMOM peakLMH U BELECTBOM X,
MIPUHUMAIOLIIUM YUacTHE B 3TON peaklIMu.

CXEMA PEAKIIN A BELLIECTBO X
A) X+ CH;0H — C;H,0CH; + H,0 1) mponaHon-2
b) X+ CH,0H —» C,H,COOCH, + H,0 | 2) nponunar Hatpus
B) X+ Na — npomunar Hatpust 3) npomnaxon-1
I X+ HCl - C,H,COOH + NaCl 4) nponaHoaT HaTpus
5) mponMUOHOBast KUCJIOTa
6) yKcycHasi KUCJIOTa

BapmanT 4

1. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIy Ha3BaHUEM BELIECTBA U MPOLYK-
TOM(-aMH), KOTOPBI(-€) MpeuMyIeCTBEHHO 00pa3yeTcsi(-10TCs) TPU UX
BOCCTaHOBJICHUHU.

IMPOAYKT(-bI)
HA3BAHWE BEILIECTBA BOCCTAHOBJIEHUA

A) nporaHaib 1) aTaHON
b) aueron 2) mpomaHo-1
B) MmeTwianponuoHaT 3) MeTaHOJI ¥ ITpONaHoI-1
I') atwnauerar 4) nponaHon-2

S) aTaHON ¥ METAHON

6) MeTaHOI

2. YCTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY pPearMpylolIMMM BEIIECTBAMU
U NIPONYKTOM, KOTOPbIHA IMPEUMYILECTBEHHO 00pa3yeTcsi Mpy UX B3auMO-
NeMCTBUM.

PEATUPYIOLIIME BELLIECTBA [MPOOYKT
B3AMMOIENCTBUA
A) kap6os0Bast KUCII0Ta U 6pOMHas BoJa 1) n-6pomceHon
Bb) deHonsiT HaTpus u Bona 2) 2,4,6-TpubpoMdeHon
B) denon u Hatpmit 3) dbenon
I') denon ¥ rMOPOKCUI HATPUS 4) deHoNAT HAaTPUS
5) GeH30at HaTpus
6) He B3aMMOJEHCTBYIOT
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3. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIY Ha3BaHMEM BEIeCTBA U MPOAYK-
TOM(-aMH ), KOTOPHIH(-€) TIPeUMYLLECTBEHHO 00pa3yeTcsi(-10TCs) TIPU €ro

B3aMMOJIECTBHH C BOLOPOIOM.
HA3BAHUWE BEIIECTBA

A) MeTaHaIb

b) ykcycHblit anbaerun

B) metundopmuar

I') yxcycHOaTIIIOBRIH 20U

[TPOAYKT(-bI)
B3AMMOOENCTBUA

1) yxcycHast KucaoTta

2) MypaBbUHasl KACITOTa

3) aTaHoN

4) MeTaHoN

5) MeTaHOJI U 3TaHOJ

6) 3TaHOJ U YKCYCHasl KUCJIOTa

4. YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXTY POIYKTOM PEAKIINMN Y BEILIECTBOM,
KOTOPOE UCTOIb30BAIOCH LIS €T0 ITOJYYEHHS.

IMMPOAYKT PEAKLIUU

A) MypaBbHHas KHCJIOTa
b) aTaHon

B) 6eH3MT0BEII CcTUPT
I') 2-meTunnponaHoi-2

NCXOOHOE BEIIECTBO

1) aueranbaerun

2) bytaHOMN-2

3) u300yTWIEH

4) x10poopm

5) OeH30MHAas KMCI0Ta
6) beHWIXIIOpMETaH

5. YcTraHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIY MCXOAHBIM BELLIECTBOM U IMPOOYK-
TOM(-aMHM), KOTOPBI(-€) MPEeUMYIIIECTBEHHO 00pa3yeTcs(-10TCs) MpH €ro

B3aUMOIEUCTBHH C GPOMOM.
HNCXOJHOE BELLIECTBO

A) 6eH30MHast KucaoTa

b) xap6osroBast KucioTa

B) MetundeHmwIoBLI 3dUp
I') 6eH3anbaerua

[IPOAYKT(-bI)
B3AUMOJENCTBUSA

Iy Br—Q—COOH

CHO

2)
Br
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5) Br

CH,OH

&
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@
Yo

COOH
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6. YcTaHOBUTE COOTBETCTBME MEXAY pPeardpylollMU BellecTBaMHU
U MPOAYKTOM, KOTOPBI MpeuMyILeCTBEHHO 00pa3yeTcs TP UX B3aUMO-

OEeMCTBUH.
PEATUPYIOIIIME BELLIECTBA

A) aKpMJIOBasi KUCJIOTa Y XJIOPOBOAOPO

Bb) nponaHoBas KHMCJI0Ta U XJIOp

B) ykcycHasi KMC1oTa M OKCUT
docoopa(V)

I') onenHOBas KMCI0Ta U BOOOPOA

MPOAYKT
B3AMMOJENCTBUA

1) 6eH30iHasA KMCI0Ta

2) MaJIbMUTHHOBAsA KUCJIOTa

3) cteapyHOBas KHUCJIOTa

4) anleTaHTUAPUI

5) 3-x10pnponaHoBas KUCJIOTa
6) 2-xi0pnpornaHoBasi KUCJI0Ta
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7. YCTaHOBHTE COOTBETCTBHME MEXIY PearMpyrolMMH BeLIECTBAMU
Y MPOLYKTOM, KOTOPBIN MperUMYILIECTBEHHO 00pa3yeTcs IpU B3auMOIEN -

CTBUU 3TUX BEILECTB IIPH HArPEBAHUHU.
PEATHUPYIOIIUE BEIIECTBA

A) HO—CH,—CH,—OH # Cu(OH),
B) CH,COOH 1 CuO
B) HCHO u Cu(OH),
I) HCHO u C,H,0H

[POAVKT
B3AMMOJENCTBUA

1) popmuar meau(II)

2) atuneHraukoaat Meau(II)

3) auerat meau(Il)

4) peHondopManbIerUIHAS CMOJIA
5) MypaBbMHasi KUCAOTa

6) yLJIEKUCIEBIN ra3

8. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXny cxeMou p€akKiMy U BEILIECTBOM X,

KOTOPOE MPUHUMAET B HEW yyacTHeE.
CXEMA PEAKUVHU
A) X+ CuO — nponananb

Bb) X + CuO - aueton
B) X+ Cl, - |,2-nuxopnponan

BELLECTBO X
l) CH,—~CH(OH)—CH,
2) CH,~CH,—CH,OH
3) CH,CH,0OH

) X+ NaHCO, — nponuoHar HaTpus 4) CH,CH,COOH

5) CH,~CH=CH,
6) CH,CH,CHO

BapmaHnTt 5

1. YcraHOBMTE COOTBETCTBUE MEXIY Ha3BaHMEM COJIM U BELIECTBAMHU,
NPY B3aUMOIEHCTBUY KOTOPBIX 3Ta COJIb 00pa3yeTcs.

HA3BAHHUWE COJIN PEATMPYIOIIME BELLECTBA
A) auerar HaTpusi |) ykcycHast KucjioTa U (popMuaT HaTpuUst
b) dopmuar HaTpus 2) 3TWIOBBIH CIIUPT U HATpUH
B) deHonAT HaTpus 3) 3TUNOBBII CTUPT U TUAPOKCUA HAaTpUs (p-p)
') sTwnar Hatpus 4) eHoN ¥ TUIPOKCHI HATPHUS (P-p)
5) MypaBbHHas KUCJI0Ta U coaa
6) yKcycHast KMCJIOTa ¥ cofia
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2. YcraHOBUTE COOTBETCTBHE MeXIy (opMyIoil BelecTBa U MPOIYK-
TOM(-aMHM), KOTODPBIA(-€) MOXeT (MOTYT) 00pa30BaThCs MIPH OKUCIEHUHU
3TOrO BEILECTBA.

GOPMVIJIA BELLIECTBA INPOOYKT(-bl) OKUCIEHNSA
A) CH,OH 1) mponaHoH
b) CH,—CH-CH, 2) maBesieBast KUCIOTa
3) yKCycHast KHCJIOTa
OH 4) meTiwigopMuar

B) CH,(OH)-CH,0H 5) popmanbaerun

/o 6) yKcycHasi KMCJIOTa M MypaBbHHas! KMC-
I CH,—C Jlo1a

AN

H

3. YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEXIOY NPOAYKTOM PCAKIIMHU U NUCXOOHBIM
BEIIECTBOM, MCIIOJNBb30BAHHBIM UIA €TI0 ITOJYUYCHHA.

IMPOAYKT PEAKLIMH NCXOOHOE BEHIECTBO
A) 6yraHon-2 1) rmoxo3a
b) 6yraHon-1 2) aTuABanEepaT
B) nponanon-1 3) npomnaHaib
I nponanon-2 4) IMMETUJIKETOH
5) MacasIHBIN anbaerun
6) 6yTeH-1

4. YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXDY CMUPTOM U UCXOOHBIM BEILLICCTBOM,
HCIOJIB30BAHHBIM IJIA €I'0 MOJYUCHHUS.

CITUPT HWCXOOHOE BEIIECTBO
A) TuuepuH 1) CH,=CH-CH,
B) u3onponuioBsIii CIIUpPT 2) CH,=CH,
B) nponunoBsiii criupT 3) C,H,COH
I') sTunenrMKons 4) C,H,,0q
5) CO
6) CH,COH

5. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHUE MEXIY PEarupyloOUIMMH BellleCTBAMHU
Y IPOAYKTOM, KOTOPBHIA NIPEUMYILIECTBEHHO 00pa3yeTcs MpU UX B3aMMO-
IEUCTBUH.
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PEAI'MPYIOIIUE BEILIIECTBA

A) MeTwiaueTaTt ¥ TMAPOKCHI HAaTpUs

b) ykcycHast KMCJIOTa M TUAPOKCHI HATPUSI
B) aLeTWIXJI0pUA U METaHO

I') ykcycHast KHcJIoTa M METaHOJI

6. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY

MPOAVKT
B3AUMOJIEVCTBUSA

1) yraexucisiit ra3
2) dbopmMmaT HaTpUs
3) metundopmuaT
4) stundgopmuar

5) MeTwiaueTar

6) anierat HaTpUs

pearupymoIluMy BeLeCTBAMU

Y TIPEUMYILECTBEHHO 06pa3yoluMcs(-MUCs) B XO€ UX B3aUMOJEHUCTBUS

MPOIYKTOM(-aMU) peaKiluu.
PEATMPYIOILIME BEHIECTBA

A) beHos ¥ TMAPOKCHUI HAaTpUs

b) deHon u auerat HaTpus

B) deHon u ykeycHas kucnora

I') dbeHON ¥ KOHLIEHTPHPOBAaHHAas CEpHas
KHCJIoTa

MPOAYKT(-bl) PEAKLIUHN

1) dbenwnauerar
2) (heHUWIATUIOBBIA 3¢ Up
3) m-deHoncyabdokucIoTa
4) He B3aMOAEHCTBYIOT
5) o-(beHOICYTBDOKHCTIOTA

U n-peHoACynbhoKUCIOTa
6) hbeHONAT HATpUA

7. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIY pearvpyrouuMN BEIIECTBAMU U BE-
ECTBOM, KOTOPO€ IMTPCUMYLIECTBECHHO 06pa3yeTcsI IIpH X B3aUMOJICCTBHH.

PEATUPYIOINIWE BEIHECTBA

A) CH,COOK u NaOH
B) CH,COOH u CH,0H
B) CH;OH 1 Na

I') CH,OH 1 H,S0,

[IPOAVKT
B3AMMOJENCTBUA

1) nMMeTIIOBBIH 3¢Up

2) YKCYCHOMETHIIOBHII 3dup
3) MeTunat HaTpUsa

4) MmeTaH

5) dopmuar HaTpUs

6) meTwpopMuar

8. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MCXIY cxeMoM pE€aKIMH H BEIIECTBOM X, ,

KOTOpOE IIPUHUMAET B Hell yJacTue.
CXEMA PEAKLIU

A) X+ 2HCI - 2,2-mmoiopbyTtaH
B) X+ 2HCI — 1,2-guxsnopbyran

BEIMECTBO X

1) 6yraHoN-2
2) 6yranagunon-1,2
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B) X+ HCl - 2-xnopOytan
I X+ HCI - 1-x10pbyTeH-2

3) 6yteH-1
4) 6yTaHOH
5) oytun-1
6) 6yragueH-1,3

BapuaunTt 6

1. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY pearupylolulMMK BellecTBaMuU
U MPOAYKTOM, KOTOPBIN NMPeUMYLIeCTBEHHO 00pa3yeTcsi MpU UX B3aUMO-

JEeUCTBUU.
PEATUPYIOLIUE BEILIECTBA

A) eHon 1 xJI0p

b) denon v pazbapiaeHHas a30THast
KHCJI0Ta

B) deHoN ¥ KOHLIEHTPUPOBaHHAas
a30THas KUCJI0Ta

I') denon u 6pomMHas Bona

MMPOOYKT
B3AUMOJEVCTBUSA

1) n-xstopdeHon

2) m-x0opdeHo

3) o-HuTpodeHOoN

4) m-HuTpOodeHon

5) NMKpHUHOBAs1 KUCJIOTa
6) TpubpoMdeHon

2. YCTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEXIY PEATHPYIOLIMMHU BELIECTBAMH
Y MPOIYKTOM, KOTOPBIH MperuMYyIIeCTBEHHO 00pa3yeTcs Npu UX B3aUMO-

JIEHCTBUH.
PEATMPYIOIIIME BEILIECTBA

A) CH,=C(CH,)~COOH 1 CH,0H
b) CH,=CHCOOH un HCl

B) CH,COOH u CH,0H

I) C,H,COOH u Cl,

MPOOYKT
B3AUMOJENCTBUSA

1) 2-x10pnponaHoBasi KACJI0Ta
2) METUIMETaKpUIaT

3) 3-x0pIpoTnaHoOBast KUCJIOTa
4) MeTwialeTaT

5) atnndopmuar

6) mporaHoBasi KUC/IOTa

3. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY peardpylolIMMU BelLleCTBaMHU
Y MPOIYKTOM, KOTOPHI MpenMYIIECTBEHHO 00pa3yeTcs Py UX B3aUMO-

JEUCTBUU.

PEATUPYIOIIME BEIECTBA

A) OeH30Has1 KUCJIOTa U a30THas
KUCI0Ta

MMPOOYKT PEAKILINH

1) o.-HUTPOYKCYCHAsi KUCJIOTa
2) M-HUTpOOEH30HasI KMCIOTa
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b) ykcycHast kuciora 1 a3oTHas
Kucjora (pasb.)

B) 1,1,1-TpuxnopartaH 1 Boaa

I') ykcycHas kucnora v KapboHaT
HaTpus

3) He B3aUMOJAEHCTBYIOT
4) yKCycHast KMci1oTa

S5) XJIOpyKCyCcHast KUCJIOTa
6) yrieKucbii ra3

4, YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEXIY PearupylolIMMH BellieCTBAMU U TPO-
JYKTOM, KOTOPBI MPeUMYILECTBEHHO 06pasyeTcs Py UX B3aUMOIEACTBUU.

PEATMPYIOUIME BEILLECTBA

A) IIpOMUH Y Boaa

B) anetunen n Boga

B) auerat kanbuus (HarpeBaHue)
I') atanoa n okcun meau(Il)

[MPOAYKT PEAKLIMH

1) aueranbaerun
2) npomnaHoH

3) nponaHalib
4) auietat Meau
5) aTUnaT Meau
6) nponaHo

5. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY PearMpylolIMMK BELLIECTBAMU U ITPO-
JYKTOM, KOTOPBIH MpeuMyllieCTBeHHO 06pa3yeTcst Py X B3aUMOIEHCTBHH.

PEATUPYIOILIWE BELLIECTBA
A) attetoH u xnopun dochopa(V)
b) ykcycHas KucI0Ta M XJOPUA

docdopa(V)
B) ykcycHas kucnoTa 1 xjop
I') nponuIoBBI CIUPT U XJOPUA

docdopa(V)

[MPOAYKT PEAKIINH

1) 1,1-nuxyuopnponaH

2) aleTUIXIIOPUL

3) 2,2-nuxa0pnporaH

4) xuIopyKCycHasi KUCJIOTa
5) 1-xnopnponaH

6) 2-xJ0pIporaH

6. YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEXAY pearnpyloliMMU BellecTBaMU
Y MPOAYKTOM, KOTOPBIH NMpeuMyILeCTBEHHO 06pa3yeTcst Mpy B3aMMOMEH-

CTBHMHU 3TUX BEIIECTB.
PEATNMPYIOILIME BEHLIECTBA

A) METaHOJI ¥ 3TAHOJ

B) ataH u xyop

B) 3TaHoN U X10pOBOAOPON
I') sTanon u TuTHi

MPOAYKT
B3AUMOIENCTBUA

1) x10paTeH

2) STWUINTUI

3) aTUNAT TUTHUS

4) x0p3TaH

5) METUJI3TaHOI

6) METUISTWIOBLIIN 3dHUp
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7. YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEXIY PEATMPYIOLIMMH BEILECTBAMU U yT-
JIEPOACONEPXKALINM IIPOIYKTOM, KOTOPHIit 06pa3yeTcs MpH B3aMMOIEHCTBUU

3TUX BELLECTB.
PEATUPYIOIIIME BEIIIECTBA

A) 2-6pomnponan 1 NaOH (cnimpr.)
b) 1-xnopnponan 1 NaOH (BoaH.)
B) 1-xopnponan u NH,

I C;Hg u HONO,

[MPOAVKT
B3AUMOIEVCTBUSA

1) npomwiHUTPaT
2) ponuiaMyuH
3) npomnaHona-1

4) HUTpOMpONaH
5) nponeH

6) nponaHoi-2

8. YcraHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY CXEMOM PEaKIIMU U BEIIECTBOM X,

KOTOpO€E IMTPUHMMAET B Hel ydacTHe.

CXEMA PEAKIIMHA BELIECTBO X
A) aueranpaerun + X — anerat aMMOHMUS 1) [Ag(NH;),]OH
b) metaHon + X — dopmManpaervn 2) Br, (aq.)
B) ruuepuH + X — HUTPOTJIULIEPUH 3) H,S0, (xoH1.)
I') deHon + X > nuKpuHOBas KUCIOTa 4) CuO
5) NH,NO,
6) HNO,

Bapwant 7

1. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MEXOY BCIIECTBOM M p€Ar€HTaMHu, C Kax-
JBbIM U3 KOTOPBIX OHO MOXET B3aMMOIEHCTBOBATb.

BEILIECTBO
A) CH,—OH

) CH,0H—CH,OH
B) HCOOH

I') CH,COH

PEATEHTDI

1) Cu(OH),, CH,0H, Na,S

2) Cu(OH),, HCI, Na

3) AgCl, HC1, Cu

4) Br, (aq.), NaOH, FeCl,

5) Cu(OH),, H,, [Ag(NH,),]OH
6) NaCl, Cl,, HNO,
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2. YCTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXKIY (DOPMYJTOii CIIOKHOTO 3pHpa U Kc-
XOIHBIMH BELLIECTBAMU, UCTIONb30BAaHHBIMHU B pEaKLIMU 3TEpUDUKALIMH.

DOOPMYVYIJIA DOHUPA NCXOIHBIE BEIHECTBA

A) C,H;,COOCH(CH,), | 1)MypaBb1Hasi KHCJIOTa ¥ 3TWJIOBBIIA CIIMPT
b) CH,(CH,);COOCH, | 2) MeTwioBblii CIUPT U YKCYCHasl KHC/IOTa

B) C,H;,O0CH 3) BaslepMaHOBas KUCI0Ta U METUIIOBLII CIIMPT
I') C;H4(OCOC;Hy5); | 4) nponroHoBasi KUCIOTA U M30MPONMIIOBBIMH
CITUPT

5) cTeapyHOBasi KUCJIOTA U ITTULIEPUH
6) MaTbMUTUHOBAS KMCJIOTA U TIMIIEPUH

3. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MeXIy (hopMyIioii CripTa U MPOLYKTOM,
KOTOPBIi TIPEUMYIIIECTBEHHO 00pa3yeTcs MpH ero AeruapaTaluy.

®OPMVIJIA CITUPTA IMPOAYKT PEAKIIUU
A) CH,—CH(OH)-C,H;, 1) 6yTeH- 1
b) C,H—CH(OH)—-CH(CH,), 2) OyTeH-2
B) C,H—C(CH,)(OH)-C,H; 3) 2-MeTWINEeHTEH-2
I (CH,),CH-CH,—CH(OH)-CH, 4) 4-MeTUITICHTEH-2
5) 3-MeTWINeHTEeH-2
6) 4-MeTWINEHTEH- |

4. YCTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEXIY p€arupyrouiMH1 BEICCTBAMHU H IPO-
IYKTOM, KOTOPBIM IIPEUMYILIECTBEHHO 06paayeTC${ IMpHU UX B3aUMOJECHCTBUU.

IMPOOAYKT
PEATUPYIOIIIME BEHIECTBA B3AMMOJIEHCTBHS
A) YKCyCHasi KMCJIOTa U cola 1) He B3aUMOIENCTBYIOT
B) yxcycHas kuciiora M MeIb 2) MeTuIaueTaT

B) ykcycHas kuciaoTa ¥ METWIOBBIM CITUPT | 3) METHISTHIOBBIA 3(pUp
') 3THJIOBBIM CIIUPT ¥ MypaBbUHAs KMCJIOTa | 4) 3TuidopMuar

5) auerart Menu(II)

6) alleTat HaTpus

5. YcraHoBUTE COOTBETCTBHE MEXIy pearvpylolINMH BeileCTBAMU
U TIPOAYKTOM(-aMH), KOTODLIH(-€) MpeHMyIIeCTBEHHO 00pa3yeTcsi(-I0TCs)
MPY UX B3aUMOAEHCTBHUH.
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PEATUPYIOIIWE BEILIECTBA

A) MeTWIaueTaT ¥ BOOOPOI

b) metundopmuar u Bomopon

B) MypaBEMHO3TWIOBBIH 3¢hUp
Y TMIPOKCHU HaTpHs

I') ykcycHas KuMcioTa U THIPOKCHIL
HaTpHs

MPOIYKT(-BI)
B3AMMOJENCTBUS

1) MypaBbMHAast KUCJIOTA U METAHOJI
2) dopMuat HaTpUs

3) 3TaHON U METAHOJI

4) MeTaHOJ

5) aTUaT HATpUA

6) arieraT HaTpUs

6. YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEXIY Ha3BaHMEM CIIOXHOTO 3¢h1pa U Ipo-
JMYKTaMH, KOTOpPbIe TIPEUMYILIECTBEHHO 00pa3yloTcs IpH ero B3auMOoIeii-

CTBUH C BOIOM.

HA3BAHMUE CJIOXKHOTO "
SOUPA IMPOAYKTHI B3BAUMOIAENCTBUA
A) 3THIaLETaT 1) HCOOH u C,H;OH
b) stungopmuar 2) CH,COOH u C,H,OH
B) Tpucteapun 3) CH,COOH u CH,0H

I') mponunporieHoAT

4) C,H,0, u C,,H,;,COOH
5) CH,CH,CH,OH u CH,CH,COOH
6) CH,=CHCOOH u CH,CH,CH,OH

7. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY pearipylolMMHU BEILIECTBAMHU M IIPO-
IYKTOM, KOTOPBIii MpeNMYILIECTBEHHO 06pa3yeTcsi IPY UX B3aMMOIECTBUU.

PEATMPYIOLIWE BELLECTBA

A) CuO u nponaHo-1

b) CuO u npomnaHon-2

B) K u nponanon-1

I'y H,50, (xonu.) ¥ nponaHo-1

MPOOYKT
B3AMMOIENCTBUSA

1) nponwikaiui

2) mporneH

3) nponaHaJjb

4) aueToH

5) nponuiaT Kajaus

6) nponaHoBas KUCJI0Ta

8. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY BEIIECTBOM, KOTOPOE BCTYIIAET
BO B3aUMOJEMCTBUE C MIPOMMMOHOBON KMCIOTOM, U OAHUM U3 NMPOAYKTOB

3TOTO B3aHUMOAEHCTBHS.
BELIECTBO

A) Cu(OH),
B) Cl,

MPOOYKT PEAKIIMHU

1) mponuiaeH
2) nporninoxar menu(II)
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B) Na,CO, 3) 2-xJI0pMpONMHUOHOBAs KMCIOTa
I CuO 4) 3-xJ10pnpOMMOHOBast KUCAOTA
5) nmponaHoaT HaTpus
6) nponunar HaTpus

Bonpoc 16
[eHeTnuecKan CBA3b MeXay Knaccammn opraHnyecknx COeanHEeHNNn.

ITpumep 28. 3anaHa ciaenyioluas cxemMa rnpeBpallieHUiA BeLLECTB:

C,H, X, CH,CHO - Y- C,H,
OHpCﬂCﬂHTC, KAaKH€ U3 YKa3aHHbIX BCLICCTB ABIAIOTCA BEIICCTBAMU XuY.

1) C,H, 4) CH,CH,CI
2) CH,COOH 5) C,H,0H
3)H,0

3anuiuTe B TaGIMITy HOMepa BEIOpaHHbIX BELIECTB MO/l COOTBETCTBYIO-
UMY OYKBaMH.

X|Y

OrtBer:

CocTapnsieM ypaBHEHUS peaKkiu.

[lepBoe BelecTBo B cxeme mpeBpamieHuit — auerunedn CH=CH.
[Tpu runparauuy auetuaeHa odpasyercs ykcycHoli anpaerun CH,CHO:

CH=CH + H,0 —» CH,—CHO (sewectBo X — H,0).

[Tpu BocCTaHOBNIEHUHU albAETMAOB BOJOPOIOM 00Pa3ylOTCs CITUPTHL.
DTUJIEH MOJTYYaloT NYTEM BHYTPUMOJIEKY/IAPHOM A€TUIpaTalliy 3TUJIOBOTO
crnupra:

CH,CHO + H, -» CH,CH,OH (Bewectso ¥ — CH;CH,0OH)

CH,CH,0H —» H,0 + CH,=CH,.

X|Y
315

OtBeT:

Ipumep 29. 3anaHa cirenymolias cxeMa NpeBpallleHHit BEUIECTB:
3TaH > X - Y — Oytaguen-1,3
Onpeaenute, Kakue U3 yKazaHHBIX BELIECTB SBJISIOTCS BelliecTBaMU X U Y.
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1) C,H,0, 4) C,H,
2) C,H,Cl 5)C,H,,
3) CH,COH

3anuiure B TaOIMLY HOMepa BhIOPaHHBIX BEILIECTB ITOJ COOTBETCTBYIO-
LIUMHU OyKBaMH.

XY

OTBeT:

Byranuen-1,3 MOXHO MONYYUTh AerHApaTallieli 3TUI0BOrO CIMpTa
C,HOH no cnoco6y C. B. Jlebenesa win KaTamuTHIECKUM JErMIPUPOBa-
HueM 6yrana C, H,, (Bo3MoxHBI€ BelllecTBa Y).

BeuectBoM X, KOTOpoe HEOOXOIUMO TIONYYUTh U3 ITaHA, MOXET OBITh
xiopatan C,HCL:

C,H¢ + Cl, » HCl + C,H,ClI (BemectBo X — C,HCI).

BytaH U3 xJIopaTaHa MOXHO MOJYYUTh N0 peakMH Biopua:

2C,H,Cl + 2Na — 2NaCl + C,H;—C,H; (semectso ¥ — C,H,).

byraauen-1,3 nosy4aioTr NyTéM KaTATMTUYECKOTO IeTUIPUPOBAHUA:

C,H,,—» CH,=CH-CH=CH, + 2H,.

X|Y
2|5

Orser:

BapuaHr 1*

1. 3agaHa cienymolasi cxeMa IpeBpallieHUil BEIIECTB:

CaC, H,0, y HO(He™),

Onpenenyre, KaKve U3 YKa3aHHbBIX BELLECTB SIR/ISIOTCS BEilleCTBaMK X U Y.
1) 1,2-3TaHouon 4) MeTaHalb

2) 3TaHaIb 5) aTaHoOn

3) aTuH

* Ppasy «3anuiuuTe B TabaUly HoMepa BHIGPaHHBIX BELIECTB MO/ COOTBET-
CTBYIOUIMMM OyKBaMH» U TabJMLly OTBETOB B LIE/ISIX YMEHbLIEHUs 00bEMa ITocoous
TOBTOPSTh He OyaeM.
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2. 3anaHa cienyiowas cxemMa npeBpaiieHi BeUIECTB:
HCI H,0

oyteH-1 > X > ¥

Onpenenure, Kakye U3 yKa3aHHBIX BELECTB ABISAIOTCA BelecTBaMu X1 Y.
1) 2-x10pOyTaH 4) 6ytaHon-1
2) 1-xn0p6yTaH 5) 6yraHona-2
3) 1,2-nuxnopbyraH 6) 6yTaHOH
3. 3apaHa crenyroas cxeMa MpeBpalleHUi BEILECTB:

C,H,OH -0, y SO
Ornpenenure, Kakue U3 yKa3aHHBIX BELLECTB AB/BIIOTCS BELLIECTBAMU X 11 Y.
1) aTaHON 4) ykcycHas KMCI0Ta
2) aLieTaabaerya 5) auieToH
3) MeTaHoO

4. 3anaHa crnenylolasi cxeMa rpeBpalleHU i BEIEeCTB:

H,(Ni)
C,HOH 29, y =", y

Ornipenenure, Kakue U3 yKa3aHHBIX BELLECTB SBIAIOTCA BellleCTBaMU X 1 Y.

1) STWIEHIIMKOJIb 4) stunat Meau(1l)
2) 3TUNEH 5) yKCYCHBIN anbaerua
3) ataHonN

5. 3agaHa crenytolnas cxema IpeBpalleHHi BELIECTB:

3NaOH HNO
CH,=CH-CH,C1 £, y 222 0ompn y  HNOweo)

Onpeﬂenme, KaKH€ N3 YKa3aHHBIX BEIICCTB ABIAIOTCSA BEICCTBAMHN XnY.

1) 1,2,3-TpUHUTpOTIpONIaH 4) ruuepar HaTpus
2) TPUHUTPOTJIMLIEPHUH 5) 1,2,3-TpuxyiopnpornaH
3) 1,1, 1-TpuxnopnponaH

6. 3agana cienylomias cxema npeBpameHm?l BELLECTB:
CHCl——»CHOH C,H,ONa

Onpenenn’re, KaKHM€ 13 YKa3aHHbIX BCIICCTB ABIAIOTCA BELICCTBAMU Xuv.

1) KOH (BoaH. p-p) 4) Na
2) KOH (cnupr. p-p) 5)0,
3) NaCl
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7. 3amaHa ciemyiolias cxeMa peBpalleHUIt BEIIeCTB:
H,S0, oy t > 140°C

ataH - X — C,H;OH > Y
Onpenenyre, KaKue U3 YKa3aHHbBIX BELLECTB IBISIOTCS BellleCTBaMU X M Y.
1) C,H, 4) C,H,—O0—-C,H;

2) CH,CHO 5) C,H,
3) C,H,(OH),

8. 3amaHa cienylolas cxeMa IpeBpalieHHii BEleCTB:

@—CH3 N {;>—cc13 AN @COOK

Orpenenure, KaKie U3 YKa3aHHbIX BELIECTB SIBIAIOTCS BelllecTBaMU X U Y.

1) KOH (Bonn.) 4) AICI,
2) Cl, (cBer) 5) K[AI(OH),]
3) HCI

9. 3anaHa caenyolias cxema rpeBpalleHUii BEIIeCTB:
Al,C; - X > Y — sraHanb
Ornpenenure, KaK1e U3 YKa3aHHBIX BEIIECTB SIBISAIOTCS BellleCTBaMU X Y.

1) ykcycHast kucnora 4) MeTaH
2) aTaHoN 5) aueruineH
3) MeTaHon

10. 3axana cieaytouias cxema rpespalieHHi BeLIeCTB:

H,0
X —=—— aueransaerua - Y — 3TuieH

Onpenennte, Kakue U3 yKa3aHHbIX BEILLIECTB SIRJISIOTCS BeliecTBaMu X 1 Y.

1) aTaHon 4) auetoH
2) auerar HaTpusi 5) MeTaH
3) aTuH

11. 3amaHa crenytolas cxeMa INpeBpalleHUi BELLECTB:
NaOH+X—> C,HOH+Y
OnpenennTe, KaKue U3 yKa3aHHbIX BEILIECTB SIBJIAIOTCS BeliecTBaMu X 1 Y.

1) xnopatan 4) sTaHaNb
2) 1,2-guxnopaTtaH 5) xnopun HaTpus
3) aueTwieH 6) aTWiIaT HATpUI
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12. 3amaHa cieayromas cxema IpeBpalleHU i BEILECTB:
X - CH,CH,0H —» Y— CH,COOH
Onpenenure, Kak1e U3 yKa3aHHBIX BEIECTB SIBIAIOTCS BetecTaMu X1 Y.

1) 1,1-nu6bpomaTan 4) 3TUJEHIIMKOJIb
2) 3TaHON 5) MeTuIOpMUAT
3) aueTanbaerua

BapuaHnTr 2

1. 3anaHa ciexnyrolas cxeMa npeBpalleHUi BELIEeCTB:
H,50, t<140°C

KOHLL.) N

Cl
ataH —> X — C,H,OH
Onpeﬂenm'c, KaKHM€ M3 YKa3aHHBIX BCIIECTB SBJIAIOTCA BEILIECTBAMHU XuY.

1) C,H,Cl 4) C,Hs—~0-C,H;,
2) CH,CHO 5)C,H,
3) C,H,Cl,
2. 3amaHa cieayrolias cxeMa NnpeBpalleHUil BELECTB:

Cly, h °

orap —2 1V, y_Na. Uy

Oripenenute, Kakye U3 yKa3aHHBIX BEILIECTB SABJSIOTCS BELIECTBAMU X U Y.
1) C,H, 4) C,H,Cl,
2)C,H, 5) CH,CH(CH,),
3) C,H Cl

3. 3anaHa creaywolLasi cxema rpeBpallleHUi BeLLEeCTB:
CuO, t° Hy, Ni, t°
> X > Y

MpoMnaHoa-2
Onpenenure, Kakye U3 yKa3aHHBIX BELLECTB sIBISIOTCS BELLECTBAMU X U Y.
1) nponuH 4) NponMoHOBAas KACI0TA
2) nponaHajib 5) auetoH

3) nponaHoa-2

4. 3amaHa crieayrollias cxema MpeBpalleHNid BEIECTB;

H, . CH,COOH
CH,CHO —% X > Y

Onpenenure, Kakue U3 yKa3aHHbIX BELLIECTB SIBJISIIOTCS BellecTBaMU X U Y.
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1) aTwnanerar 4) aTaHOJ
2) IIMUEpUH 5) ykcycHas Kucaora
3) IM3TWIOBKIA 3dUp

5. 3apaHa cienyrouas cxema IpeBpallleHUii BELIECTB:

H,O °
AlLC, —25 X t—) Y > sraHaib

Onpegenure, Kakiie U3 YKa3aHHBIX BellleCTB SABJISIOTCS BelllecTBaMu X U Y.

1) aueTuieH 4) MeTaH
2) aTaHoON 5) yKcycHas KMcioTa
3) MeTaHOI

6. 3anaHa cieqywoolas cxema IpeBpallieHH i BEIIECTB:

NaOH (H,0
C,H,Cl O, yNa, y

Onpenenvre, KAKME U3 YKa3aHHBIX BEILECTB ABJISIIOTCA BelllecTBaMU X 1 Y.

1) aTaHOAT HaTpUs 4) 3TWIAT HATPUS
2) aTHIIeH 5) aTaHab
3) aTa”on

7. 3amaHa cienyomas cxeMa npeBpalicHUH BEILECTB:

Y
AUCTUJICH i} 3TaHIb —> 3TAHOJ
Ol'IpCIICJII/ITC, KaKM€ N3 YKa3aHHbIX BEHICCTB ABIAIOTCS BEILICCTBAMU XnY.

1) O, (xar.) 4) H, (xar.)
2) H,0, 5) KMnO, (H")
3) H,0 (Hg*")

8. 3amana cienyronnasi cxema fpeBpallieHUH BEIIECTB:
H,S0 4 omu» t < 140°C

aran -» X — C,H,OH > Y
Onpenenve, KaKuie U3 YKa3aHHBIX BELIECTB SBJIAIOTCA BellecTBaMu X u Y.
1) C,H, 4) C,H;—0-C,H;

2) CH,CHO 5) C,H,
3) C,H,(OH),

9. 3axaHa cienyonlas cxeMa peBpalleHUi BELIECTB:
CaC, - X - Y — yKcycHas K1CJIoTa
Onpenenvite, KAKME U3 YKa3aHHBIX BEILIECTB SIB/ISIOTCS BeIeCTBaMU X 1 Y.
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1) auetoH 4) sTunauerar
2) auieTMaeH 5) sTaHab
3) aTaHOA

10. 3anana cienyiouiasi cxema npeBpallieHU BELLIECTB:
X— Y- CH,CH)CI
Ornpenenure, Kakye U3 YKa3aHHBIX BEIECTB ABIAIOTCSA BelliecTBaMu X U Y.

1) rekxcan 4) aueTuneH
2) Tonyon 5) OGeH3oiiHasA KMCI0Ta
3) rentaH

11. 3agaHa ciaenyiouias cxeMa rnpeBpalieHUi BEILECTB:
H,SO t< 140°C

4(koHLL.)?

C,Hy—» X— C,H,OH
OrnpenenuTe, Kakue U3 yKa3aHHBIX BELIECTB ARISIOTCS BeliecTBaMu X 1 Y.
1) C,H Br 4) C,H,—0-C,H;

2) C,H, 5) CH,CHO
3) CH,0OH
12. 3amaHa ciaenymolias cxeMa IpeBpallieHHii BEILEeCTB;
auetwieH -» X —» Y — atunauerar
Omnpenenute, KaKMe U3 yKa3aHHBIX BELLIECTB SIBISIOTCS BELIECTBAMU X 1 Y.

1) aTan 4) aTuieH
2) IN3TWIOBBIN 3pup 5) YKCYCHBIN anbaeruy
3) aTWJIOBBIH CIIMPT

Bapuant 3

1. 3anaHa cremyiolas cxemMa IpeBpalleHUi BELIECTB:

KOH,, KOH,j, . t°
CH,CH,COOH ep L, x D ¢

OHpCIICIIHTC, KaKHME M3 YKA3aHHBIX BEIHECCTB ABIAIOTCA BEILICCTBAMHU XuY.

1) mpomnaHaib 4) npornlaHOAT Kalus
2) aTaH 5) nmponaH
3) nmponuH

2. 3agaHa cieayolnas cxeMa npeBpallleHUi BeleCTB:

Cl,, hv Na, t°
npormaH —=—— X > Y
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Onpenenm‘e, KaKHW€ U3 YKa3aHHbIX BCILICCTB ABIAIOTCSA BELICCTBAMU AnY.
1) CH,—CH,=CH, 4) CH,~(CH,),—CH,

2) CH,~CHCI-CH, 5) (CH,),CH—CH(CH,),

3) CH,—CH,—CH,CI

3. 3aﬂaHa cacayroniass cxemMa npeBpamerlﬁ BCLLIECTB:

Cuo,t , [A8(NHy),IOH

> Y

Onpenenure, KaK1e U3 YKa3aHHbIX BELLECTB SIBSIIOTCS BelLleCTBAMU X 1 Y.

nponaHon- |

1) npomaHon-2 4) nmpornyoHaT aMMOHMSI
2) nponaHaib 5) alieToH
3) nporiMoHOBas KMCJIOTa

4. 3amaHa ciaenylolas cxeMa npeBpalieHNi BEILECTB:
H,O (Hg** KMnO,, H,SO,, t°
,O (Hg )) X » 1300

C,H, >
Omnpenenyre, Kakve U3 yKa3aHHbIX BELLIECTB ABIAIOTCS BEIIECTBAaMU X 11 Y.
1) auetoH 4) sTa”Hon
2) YKCYCHasl KUC/I0Ta 5) aueTwieH

3) YKCYCHBII aJibAeTHI

5. 3apaHa cienyroniasi cxemMa npeBpalleHUii BEIIECTB:
H.O (He?* H,, xar.
2 (Hg"") X >

CH,
OrnpenenyTe, Kakie U3 yKa3aHHbIX BELLECTB SBJISTIOTCS BelecTBaMu X u Y.
1) C,H;OH 4) CH,COOH
2) C,H,0C,H; 5) C,Hq
3) CH,CHO

6. 3anaHa cieayrolias cxema rnpeBpaileHiH BEIIEeCTB;
C,H,cl X5 ¢,H,0H -5 C,H,0Na
Ornpesenure, Kakuie U3 yKa3aHHBIX BEWIECTB SIRJISIIOTCS BellieCTBaMu X 1 Y.

1) KOH (BoxH. p-p) 4) Na

2) KOH (cnupt. p-p) 5)0,

3) NaCl

7. 3amaHa cieayoolias cxeMa IpeBpallieHUi BeLIeCTB:

C,H, - X— C,H,0H %5, y
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OHpC}ICJ'II/ITC, KaKHME M3 YKa3aHHbIX BELICCTB ABISIOTCA BELLICCTBAMHA XuY.

1) aueTunex 4) sTuneH
2) aTaHanb 5) aIn3TUNOBBIN 3UD
3) yKcycHast KucioTa

8. 3anaHa crenyolas cxema IpeBpalleHUiI BEILIECTB:
Y
C,H, X5 ¢, H -5 C,H,0H
Onpeﬂenme, KaKH€ U3 YKa3aHHbIX BELICCTB SABJIAIOTCS BELLICCTBAMHA AnY.

1) Cl, 4) KOH (cnuprt. p-p)
2) HCI 5) KOH (BoaH. p-p)
3) Fe(OH),

9. 3amaHa cienyrollas cxeMa NnpeBpalleHii BEILECTB:
+ -
C¢Hi > X—> Y- [C(HNH,]"Cl
Ornpenenute, Kakye U3 yKa3aHHBIX BELLIECTB SIRIAIOTCS BellecTBaMu X1 Y.

1) C(HsNO, 4) C(HsNH,

2) C,Hl 5) C¢H;CH,

3) C¢H,OH

10. 3agaHa cneayrouias cxeMa rnpeBpalieHUi BElIECTB:
H,, xar.

aleTUiIeH - X — ataHatb —— Y
OnpenenuTe, Kakue U3 yKa3aHHBIX BEIIECTB SBISIOTCS BellleCTBaMU X 1 Y.

1) ykcycHast KMC/IoTa 4) 1,1-puxnop3taH
2) 1,2-nuxyI0op3TaH 5) Iu3THNIOBLIHR 3¢hHUp
3) ataHOn

11. 3anaHa cienyionias cxeMa npeBpaLieHUii BelleCTB:

rnponaH - X — Y — NponuieHIIMKoIb
OrmpenienuTe, KaK1e U3 yKa3aHHBIX BELLIECTB SIBJISTIOTCS BellecTBaMu X u Y.
1) 1-xopnpomnaH 4) mponuH
2) 1,1-auxnopnponaH 5) nponwieH
3) 1,2-puxyopnponaH
12. 3apaHa cienyolliasi cxemMa NMpeBpallcHUIi BEUIECTB;

X->CH,,—» Y- CHCI

Onpenenute, KaK1e U3 yKa3aHHBIX BELLIECTB SIBJISTIOTCS BelecTBaMu X1 Y.
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1) 1-xmoprexcan 4) 6eH301
2) 1-xmopnponaH 5) 1-xnopuMKIOreKcaH
3) LuKIOreKcaH

BapwmanTt 4

1. 3amaHa cienyiolias cxeMa rpeBpalleHHi BELECTB:

NaOH, NaOH_,,, t’
C,H,0, > X — Y

Onpenenure, Kakie U3 YKa3aHHbIX BELLECTB SAR/ISAIOTCA BelIECTBaMU X U Y.

1) sTaHanb 4) aueTat HaTpus
2) 3TaHON 5) metaH
3) aLleTHIIEH

2. 3agaHa cireaymolnasi cxeMa IpeBpallleHHi BEILeCTB:

CaCO, ¢
C,H,0, > X—— Y

OHpClICJ'H/ITC, KaKMC€ N3 YKa3aHHbIX BCIICCTB SAB/IAIOTCA BEIIECTBAMU XuY.

1) nponaHab 4) auerar KanbLus
2) 3TaH 5) nmpomaHoH
3) nponuH

3. 3agaHa ciaenymomas cxema npeBpamcHnﬁ BCLICCTB!:

Clz, hv N KOH(cnupT. p-p)’ v > Y

2-MeTIIIponaH
Ornpenenure, Kakue U3 YKa3aHHBIX BELIECTB SBJISIIOTCS BelllecTBaMu X v Y.

1) 2-met- 1-xoprponaH 4) 2-MeTHIIPONaHOI- |
2) 2-MeTWI-2-XJ10pHpomnaH 5) 2-MeTWIIPOIaHOJI-2
3) 2-MeTWINpOoneH 6) 2-MeTWIIIpONaHaIb

4. 3amaHa ciemyrolias cxema IpeBpallieHHi BeeCTB:
cH.CH, e,y KOy
OrnpenenyTe, KAaKHe U3 YKA3aHHbIX BELLIECTB SIB/ISTIOTCS BELeCTBAaMU X M Y.
1) BuHUNGEH30N 4) GeH3WIOBHI CITUPT
2) 1-peHwi-1-xyopaTan 5) deHon
3) GeH3anbIETUL

5. 3ajgaHa credyloliasi cxeMa NpeBpaLleHUi BELIeCTB:
H,0 (Hg** H,, Ni
2 ( gl} X 2

CH=CH > Y
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OnpenenuTe, KaKye U3 yKa3aHHBIX BEILICCTB SBISIOTCS BellecTBaMu X U Y.

1) yKcycHas KucioTa 4) BUHUJIOBBIN CIUPT
2) aTaHOJ 5) aueranpaerun
3) ataH

6. 3amana cnenyiolas cxeMma ipeBpallleHUi BelleCTB:

CH,CH,COOH —2OH_, y NaOH,U,
BOJIH. p-p

Omnpenenure, Kakue U3 yKa3aHHBIX BELECTB SIRISIOTCS BelecTBaMU X 1 Y.

Y

1) aTtaH 4) nponaH
2) alieTaT HaTpus 5) nponaHoar HaTpus
3) MeTaH

7. 3amaHa cienymooluas cxeMa MpeBpalleHUH BELLECTB:

H, _ CH,COOH
CH,CHO —b X —2—"—— Y

Omnpenenurte, KakKve U3 yKa3aHHBIX BELLECTB SIBJISTIOTCA BElIECTBAMU X U Y.

1) auatunossiit apup 4) 3TaHoN
2) aTunaieraT 5) AMMeTIIOBBIN 3Up
3) nmuepuH

8. 3agaHa cJienymoias cxema l'IpCBpal_HCHI/Iﬁ BEIICCTB.

CH,CH,CH,0H —X, CH,CH,CHO —» CH,CH,COOH
Omnpenenure, Kakue U3 yKa3aHHBIX BELIECTB SBISAIOTCSA BelecTBaMu X u1 Y.

1) cnuproBoii pacteBop KOH  4) runpokcun menu(I1)
2) okcug mMenu(II) 5) H,50, (xoH11.)
3) BoaHbi# pactBop NaOH

9. 3amaHa cienyioas cxeMa IpeBpalleHHi BEUIECTB:

H,OH, H*
2 Y

OnpenenuTte, Kakye U3 YKa3aHHBIX BEIIECTB SIRIAIOTCA BellecTBaMU X U Y.

3TaHOJ — X — YKCYCHasi KUCI0Ta

1) aTungopmuar 4) MeTwiIaueTatT
2) aTaH 5) 3THUJICHIJIUKOJIb
3) aTaHa)b

10. 3agaHa crenyioinas cxema IpeBpalleHUi BeleCTB:
CaC, > X—- Y- CH;NO,
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Onpenenure, KaKue U3 YKa3aHHbIX BELIECTB SRISIOTCA BelllecTBaMU X 1 Y.

1) 6eH3on 4) aTaHOJ
2) rekca” 5) aTMH
3) aTnteH

11. 3apana crenyrouias cxema fpeBpallleHNH BEIIECTB;
H,, KaT.

CH;~C=CH - X—» CH,-CO-CH; —— Y
Onpenennte, KaKue U3 yKa3aHHbIX BEILIECTB SIBSIIOTCS BelLeCTBaMu X U Y.
1) nmpomneH 4) nmpomnaHo-2
2) 2-xu10pnpornaH 5) 2,2-pquxaopnponaH
3) mpomnaHaib

12. 3agaHa caeayolias cxeMa rnpeBpalleHUH BELLIECTB:

C,H,OH
CH,COCI—2="— X — ¥— C,H;—0—C,H;
Onpenenme, KaKH€ U3 YKa3aHHbIX BELIECCTB ABIAIOTCA BELICCTBaAMU AXnY.

1) C,H, 4) C,H;0OH
2) CH,COOC,H; 5) C,H;CHO
3) CH,COC,H;

BapuaHt 5

1. 3agaHa crnenyroluas cxema npeBpallleHAN BELIECTB:
Cl,, hv H,0

C¢H;CH, .4 > Y

Onpenenure, KaKne U3 yKa3aHHbIX BELIECTB ABISIOTCS BelllecTBaMU X U Y.
1) CgH;,OH 4) C(H,COOH
2) C¢H,CH,CI 5) C¢H;CH,OH
3) C4H Cl
2. 3agaHa cieayollas cxema IpeBpalleHUi BELECTB:

H-C,Hy, Cl, hv > X KO crupr. o > Y
OrnpeaennTe, KaKMe U3 YKa3aHHbIX BELLECTB SIBISIIOTCA BEILIECTBAMHM X 1 Y.
1) 1-x10p6yTaH 4) oyreH-1
2) 2-x10p6yTaH S) 6yraHon-2

3) 6yreH-2



Ba30BbI W NOBLIWEHHbIN YPOBHM CNOXHOCTW. Bonpoc 16 383

3. 3agaHa cienyloias cxema npeBpailleHWiA BELLECTB;

Br2\ X KOH (1. pp)» ¢

o
? Y

OHpCIIC.H]ATC, KaKHMEC U3 YKa3aHHbBIX BEILECTB ABJISIOTCA BELIECTBAMH Xnv.

CTHpON

1) BUHWIOEH30/1

2) beHnIMeTHIOPOMATaH

3) 1,2-gubpom- 1 -peHun3Tan
4) beHunaueTuieH

5) 1,1-nubpom-2-eHun3TaH

4. 3ajaHa crenyolas cxeMa rpeBpalieHU i BEILECTB:

CH,COONa —N9H. U ¥y, CH,NH,

Omnpenenute, Kakve U3 yKa3aHHBIX BEIIECTB SIBIAIOTCS BelecTBAaMU X U Y.

1) CH,0NO, 4) CH,NO,
2) CH,I 5) CH,COH

3) CH,

5. 33.)13]-!3 cjeayrouias cxema npeBpameHnﬁ BCUICCTB!

KOH

t°
(cnupr. p-p)? N 7

Br
2 A
C,H, > X
Omnpenenure, KakKue 13 yKa3aHHbIX BEILIECTB SIBISIOTCS BEILECTBAMUM X U Y.

1) 1,1-nubpomaTaH 4) 1,2-nubpoMaTaH
2) aTaHab S) 3TUIEHTTUKOJb
3) aueTrwieH

6. 3amaHa cnenyrolas cxeMa MpeBpalieHU i BEIIECTB:
CH,CH,CH,Cl X, CH,CH,CH,0H —» CH,CH,COH
OripenieniuTe, KaK1E U3 yKa3aHHBIX BELLECTB SIBJIIOTCS BEIIeCTBAaMK X 11 Y.

1) cnupToBoii pactBop KOH
2) okcua Meau(1l)

3) runpoxkcua Meau(Il)

4) BooHbi# pactBop NaOH

5) aMMuayHBIH pacTBop Ag,0

7. 3amaHa cnenyioliasi CxeMa IpeBpalleH! i BeILECTB:

C.H,CH, X5 A X5 c H,CH,0H
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Onpenenure, KaKkie U3 YKa3aHHBIX BELLIECTB SBJISAIOTCS BellecTBaMu X U Y.

1) KMnO(H") 4) HCI
2) Cl, 5)H,
3) NaOH (BonaH. p-p)

8. 3agaHa ciemyromasi cxeMa npeBpalleHU BE1ECTB:
c,H, X5 C,H,0H - C,H,0Na
Ornpenemre, Kakye U3 YKa3aHHBIX BELLIECTB ABJISIOTCA BellleCTBaMU X U Y.

1) NaCl 4) KOH (cnuprt. p-p)
2) H,0 5) Na
3) Na,CO,

9. 3amaHa ciemyollas cxeMa MpeBpallleHUiA BEIeCTB:

C,H, » X— Y— CH,COOC,Hj;
Onpenenure, Kakye U3 yKa3aHHbIX BEIIECTB SRJTIOTCS BelleCTBaMU X U Y.
1) atan 4) MeTunamnerar
2) MeTaHoOI 5) ykcycHast KUCIoTa
3) aueTanbaerun
10. 3anaHa cnenyrouas cxema npeBpalleHU BELIECTB:

CO, > X— Y— CH,;COH

Onpenennre, Kakue 13 YKa3aHHBIX BELLECTB SBJISIOTCS BEILIECTBAMHU X U Y.

1) ykcycHast KucnoTa 4) MypaBbMHas KUCIIOTa
2) IJII0KO3a 5) nentun
3) sTaHON

11. 3apana cienyiolas cxemMa IpeBpallleHNH BEIECTB:
KOH t°

aTaHon = X = 1,2-auxiopatan (couprpp? ¥
Ornpeaenvre, Kakve U3 yKa3aHHBIX BELLECTB SIRISIOTCS BelllecTBaMU X 1 Y.
1) xnmopatan 4) sTweH
2) alleTWIeH 5) 3TWIEHIJIMKOJIb
3) atan

12. 3apaHa cienyrolasi cxeMa NpeBpallicHUH BEIIECTB:
(C¢H,,05), > X - C,H,OH —» Y- (-CH,—CH,-),
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Onpenenute, Kake U3 yKa3aHHBIX BEILIECTB ABISIOTCH BEIIECTBAMU X U1 Y.

1) rmoxo3a 4) 3TWIeH
2) anaHuH 5) 6yraguen-1,3
3) ataH
BapunaHT 6
1. 3anaHa cienyroias cxeMa npeBpallleHUi BeLleCTB:
2Cl,, hv H,O

CH,CH, —2 —H x—5 Y
Onpegenure, Kakye U3 yKa3aHHBIX BEILECTB SIBJISIIOTCS BellecTBaMU X 1 Y.
1) GeH30iTHas KUCI0Ta 4) 6eH3aTbOCTUI
2) ouxsiopdeHHIMeTaH 5) GEH3WIOBBI CITUPT

3) o-xsopTOnyon

2. 3ajaHa crenylolas cxeMa npeBpalileHUi BEIIECTB:

C t° Cl,, FeCl
(akt.)? N 2’ LN
Ornpenenure, KaKHe U3 yKa3aHHBIX BELIECTB SBJISAIOTCS BelllecTBaMu X 1 Y.
1) atunex 4) 6eH3on
2) BUHWIIALIETUIIEH S) xsiopbeH3on

3) rekcaxyiopaH

3. 3anaHa cnenyiomas cxeMa rpeBpalleHUi BEIIECTB:

H Na
C,H,CHO —5H X —5 Y
Onpenenure, Kakye U3 yKa3aHHBIX BELLIECTB SIBJISIIOTCS BEIIECTBAaMU X 1 Y.

1) aTUNOBHINA CIMPT 4) mpornuvoHaT HaTpus
2) nponuJaT HaTpUs 5) nponuoHoOBass KUCJIOTa
3) NpOMUJIOBKINA CTIUPT

4. 3amaHa caenymouias cxemMa npeBpameHnﬁ BCIIIECTB:

CH,CHO 12, y HCl, y

Ornpenenure, KAKMe U3 YKa3aHHBIX BEILIECTB SBISAIOTCS BellleCTBaMU X U Y.
1) C,H, 4) CH,CH,CI

2) CH,COOH 5) C,H,Cl,

3) C,H;OH



386 Xumus, EM3-2025. 10-11 knaccol. TeMaTU4ECKUA TPEHUHT

5. 3amaHa cnenyolas cxeMa NnpeBpaLieHHil BEILIECTB:

@C}g A, @-CHZCI AN ®—CH20H

Onpenenute, Kakue 13 YKa3aHHBIX BEIIECTB SIBISIIOTCS BellleCTBaMy X 1 Y.

1) HCI 4) CH,0H
2) Cl, 5) KCl1
3) KOH (BoaH.)
6. 3amaHa ciieayrolasi cxeMa NpeBpalleHUI BELIECTB:
C,H;OH

yKcycHas kucnorta ————— X —» Y- C,H,0C,H;
OnpenenuTe, KAKME U3 YKAa3aHHbIX BELICCTB ABJISIIOTCS BEUMIECTBAMU X U Y.
1) C,Hg 4) CH,COC,H;
2) C,H,COH 5) CH,COO0OC,H;
3) C,H;OH

7. 3agaHa cnenymoilas cxeMa IpeBpalleHUi BEIECTB:
CO+2H, > X— Y- HCOOH
OnpenenuTe, Kakue U3 YKa3aHHBIX BEIIECTB IBJISIIOTCS] BEIeCTBaMU X U Y.

1) C,H;OH 4) C,H,

2) HCHO 5) CH,0H

3) CH,—0-CH,

8. 3anaHa cieayrouias cxeMa rpeBpallieHHii BELIECTB:

CH,CH,CH,0H » X CH,, -Fu1, ¥

Oripenennre, Kakie U3 yKa3aHHbIX BEILIECTB IBIAIOTCS BELIECTBAMU X M Y.
1) Tonyon 4) uMKIONponaH
2) nponeH S) 6eH3on
3) 1-xmopnpornaH
9. 3agaHa cirenyrolias cxema npeBpalleHWA BEIECTB:

(C4H,;,05), > X—> ¥ > A — (-CH,~CH=CH-CH,~),
OnpenenuTe, KaKUe M3 YKa3aHHbIX BELLIECTB SIBJISIIOTCA BellleCTBaMU X 1 Y.
1) raoko3a 4) BUHWIALETWIEH

2) aTaHon 5) u3onpeH
3) aTaH
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10. 3agaHa cienylolnas cxeMa IpeBpallicHUI BELIECTB:
C,H, %5 CH,CHO > Y- CH,
Ornpenenute, KaKue U3 YKa3aHHBIX BEIIECTB SIBISIOTCS BellleCTBAaMU X U Y.

1) C,H, 4) CH,CH,CI
2) CH,COOH 5) C,H,OH
3) H,0

11. 3agaHa cienyolias cxeMa MpeBpalieHUH BEILECTB:

CH,~C=CH ¥, Y- CH,~CO-CH,
OnpenennTe, KaKye U3 YKa3aHHBIX BELLECTB SBJISIIOTCS BelecTBaMu X U Y,
1) mponeH 4) Cl,
2) 2-xy10pIpoIiad 5) HCI
3) 2,2-nuMxjopnponaH
12. 3amaHa cieayrolas cxeMa NnpeBpalleHUi BENIECTB;

C,H, » X— Y — CH,COOC,H;

Onpezenute, KaKue U3 yKa3aHHBIX BELIECTB SIRISIIOTCS BellecTBaMu X' 1 Y.

1) aneransaernn 4) 3TUIEHTJTUKOIb
2) yKCycHas KUCJI0Ta 5) aTaH
3) MeTaHO
Bapuaut 7
1. 3amaHa cieayolas cxeMa rnpeBpallleHU i BeLLECTB:
Cl,, hv H,0
CH,—2—Xx—>vY
OrnipenesnnTte, KaKnue U3 yKazaHHLIX BEILIECTB SIBIISTIOTCS BellecTBAMU XU Y.
1) 1-xyoprponaH 4) nponaHoJj-1
2) 2-xy10pIIporaH 5) mponaHon-2
3) 1,2-npuxnopnpomnaH 6) IponaHoOH

2. 3ajaHa cieayoliasi CxeMa npeBpalieHu i BeIeCTB:

CH,Cl, AICI,, t° Cl,, FeCl
CH, —2 v, x2Sy

Onpenenurte, Kakye U3 yKa3aHHBIX BEILIECTB SABJISIIOTCS BellleCTBaMu X 1 Y.

1) Tonyon 4) 6eH300
2) dbeHnIXII0pMETaH 5) o-xnopTonyoin
3) 3,5-aAuXJI0pTONYON
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3. 3anaHa crenywoluasi cxeMa npeBpalieHU i BelLeCTB:
Cu, t’ (Ag(NH,),]JOH

CH,0H > X > Y+ H,0
OripenenuTe, KaKUE U3 YKa3aHHBIX BEILECTB SBISAIOTCS BEIECTBaMU X 1 Y.

1) MypaBbMHasi KHCJIOTa
2) popmMaspaerun
3) yrnekucibii ra3

4) MeTaH
5) ¢hopmuar cepedpa
4. 3aiaHa caeaylolias cxeMa NpeBpallleHHiA BEIeCTB:
H + .
CH,CHO —2, y P12 140°C

Onpeaenure, Kakiie U3 yKa3aHHBIX BELLECTB SIRISIOTCS BelllecTBaMu XU Y.

1) C,H,OH 4) C,H,
2) C,H, 5) (C,H,),0
3) CH,COOH

5. 3amaHa cieaymolliasi cCXeMa IpeBpallleHU BELLECTB:
H,S0,,t° ¥ H,O (H*)

MpoMaHoI- 1 > > Y
Onpegenure, Kak1e U3 yKa3aHHbIX BEILIECTB SIBJISIIOTCS BelllecTBaMu X U Y.
1) nponex 4) nponaHoJ-2
2) npornaHoBasi KUCJIOTa 5) npornuH

3) I-x1opniponaH
6. 3amana cienyolasg cxema npeBpalleH il BeUIeCTB:
X Y AP
CH,-CH, — A — CH3—C\

| |
c a H

Onpeenure, Kakie U3 yKa3aHHbIX BEIIECTB SBIIAIOTCS BelecTBaMu X Y.

1) KOH (cmmapr. p-p) 4) H,0,
2) NaOH (BonH. p-p) 5) Cu(OH),
3)H,0

7. 3aaHa ciaeaylonias cxeMa NpeBpalleHHUiA BEIIECTB:

C,H, X5 cH,cHO -5 CH,COOH
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OnpesennTe, KaKie U3 YKa3aHHbIX BELECTB SIBISIOTCS BellecTBaMu X U Y.

1) Cu(OH), 4) AgNO,
2 H, 5) H,80,, t°
3) H,0

8. 3anaHa cnenyioluas cxeMa npeBpaileHHI BELECTB:
C,H, » X—> Y — stunanerar
OnpenaenuTte, KaKue U3 yKa3aHHBIX BEIIECTB SIBJISIOTCS BelllecTBaMu X 1 Y.

1) sTaHoBas KMcJI0OTa 4) aueToH
2) aueTaT HaTpusi 5) YKCYCHBIH anbaeruy
3) aueTwneH

9. 3amaHa ciaeaymouiasa cxema npeBpaLuel-mﬁ BEIICCTB!:

X Y H,0 (H")
C,H, %5 CH,CHO —» A ———— CH,COOH

Onpenenure, KaKUe U3 YKa3aHHbIX BELLECTB ABIAIOTCS BeluecTsaMu X u Y.
1)H, 4) CH;CH,OH
2) NaOH 5)H,0
3) [Ag(NH,),]OH
10. 3anana cienyomas cxema NpeBpalleH!i BEILECTB:
CH,COONa - X— Y — Na,CO,
Onpesienne, KaKue U3 yKa3aHHBIX BELIECTB ABJISIOTCA BELIECTBaMU X 1 Y.

1) Na 4) NaOH
2) C,H, 5) CH,
3) CO,

11. 3anana cienylonias cxemMa mpeBpallleHUii BEIIeCTB:
ataH - X — Y —» 6yraauen-1,3
Onpeznenure, Kakue U3 yKa3aHHBIX BELLIECTB SIB/ISIOTCS BELLIECTBAMU X U Y.

1) C,H,OH 4) C,H,
2) C,H,Cl 5) C,Hg
3) CH,COH

12. 3ayaHa crenyoiasi cxeMa npeBpalieH! i BEeIecTB:
X — aueranpaerun — Y — atuneH
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Onpenenyre, KaKue U3 yKa3aHHBIX BELIIECTB SBIAIOTCS BellieCTBaMU X' 1 Y.

1) yKcycHasi kuciiora 4) auerart HaTpUs
2) 1,2-puxsnop3TaH 5) aTUH
3) aTaHON

Bonpoc 17

XuMunueckan peakums. Knaccndukauma XumMnyecKux peakuuin B HeopraHuue-
CKOW W OpraHNYecKoi XMMMK. 3aKoH COXpaHeHUA MacCbl BeLLECTB.

IIpumep 30. 13 npemioxXeHHOro nepevHsi BRIOEPUTE BCe TUITbI XUMUYE-
CKMX peakluii, K KOTOPbIM MOXHO OTHECTH B3aMMOIEICTBUE LIMHKA C COJIsI-
HOM KHCJIOTOM.

1) HeobpaTHUMas

2) KaTaIuTH4ecKasi

3) oOpaTumasi

4) reTeporeHHas

5) OKHCTTUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS

3anuiunTe HoMepa BbIOpaHHBIX OTBETOB.
OTtBeT:

basoevie 3nanus

Pearyuu coedunenus — peakuny, B KOTOPBIX U3 HECKOJBKUX BEIIECTB
00pa3yeTcss 0JHO HOBOE BEIIECTBO:

Ca+S=CaS

4NO, + O, + 2H,0 = 4HNO,

CO, + CaO = CaCO,

Pearyuu pazroxncenus — peakumu, B KOTOPbIX U3 OJHOTO BellECTBa
06pa3yeTcsi HECKOJIbKO HOBBIX BEILECTB:

CaCO, = CaO + CO,

2Cu(NO,), =2CuO + 4NO, + O,

Pearxyuu 3ameuyenus — peakliiu, B KOTOPbIX aTOM WJIU IPYIIIa aTOMOB,
BXOJISAIIMX B COCTAB OJHOIO BEIIECTBA, 3aMELLAIOT aTOM WM IPYIIY aTOMOB
B MOJIEKYJIE IPYTOro BelllecTBa:

Mg + 2HCI = MgCl, + H,

Si0, + CaCO, = CaSiO, + CO,
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Pearyuu obmena — peakuuyy, B KOTOPBIX CJIOXHBIE BELIECTBA OOMEHM-
BalOTCs CBOMMU COCTABHBIMU YaCTIMMU:

H,SO, + FeO = FeSO, + H,0

CuCl, + 2NaOH = Cu(OH), + 2NaCl

Heobpamumsie peakyuu NpoTeKaOT B OIHOM HaNPaBJIEHUU 10 TIOJTHOTO
pacxo0BaHUS UCXOAHBIX BEIIECTB. YCIOBUSI HEOOPAaTUMOCTH — yIAJIEHUE
OIHOTO M3 MPOAYKTOB peakiivu U3 cdepbl peakuuM (B BUAE OCalKa, rasa,
BOJIbI WJIM IPYTOTO C1a00T0 3/1eKTPOJIMTA) WK BbleIeHHE OOIbIIOTO KO-
YEeCTBa TETUIOThI:

HCI + AgNO, = AgCH + HNO, (06pasyercsi ocanok)

2HCI + FeS = FeCl, + stT (BBLOEASIETCS Ta3)

HCI + NaOH = NaCl + H,0 (o6pa3yeTcsi Boaa — 04€Hb C/1a0blii 3/1€K-
TPOJIUT)

HCI + CH;COONa = NaCl + CH,COOH (o6pa3syercs cnaGblii 3/1eK-
TPOJIUT)

C + 0, = CO, + Q (BbLIENSIETCI MHOTO TETLIA)

Obpamumsie peakyuu — OTHOBPEMEHHO MOTYT MPOTEKATh M MpsiMas,
U oOpaTHas peaklus; B CUCTeMe HaXOIATCA ¥ peareHThl, U MPOAYKTHI peak-
LHUH:
CO, + H,0 2 H,CO,.

JK3omepmuueckue peakiyuy — peaklMi, COPOBOXIAIOLIUECS BbLIEIIE-
HHUEM TeTUIOThI (0003HA4YaI0T 3HAKOM +( B YpaBHEHUHU peakLUU):

2CO +0,=2C0,+Q

IHdomepmumeckue peakyuy — peaklMiy, CONPOBOXAAIOUIMECS TIOTJI0-
HIeHUEM TerJia (0003HayaloTcsl 3HakoM —(Q B ypaBHEHHUH PEaKiUU):

CaCO,=Ca0O+CO,-0Q

Okucaumenvbro-8occmarogumenvrbie peakyuy — peakliuu, B KOTOPBIX
MPOUCXOIUT U3MEHEHHE CTEMEHUN OKUCIEHHUS IEMEHTOB:

CO + Og = C+4O£2

Tomozennbie peakyuu — peakliii, B KOTOPBIX pearupyloliie BeIIecTBa
HaxoJsTcs B 0OHOM (ha3e (Bce pearnpyollye BelllecTBa — ra3bl MJIH HaXo-
IATCS B pacTBOpE):

2CO,y *+ Oy =2C0y,

Temepoeennsie peakyuu — peakuMu, KOTOpbIE MPOTEKAIOT Ha IPaHMLE
pasnena a3 (raz — XUIKOCTb, ra3 — TBEPIOE BELIECTBO, XUIKOCTb — TBEP-
Jlo€ BellleCTBO, MeXAY TBEPABIMU BELIECTBAMU):

CO,, + Ba(OH),, ,, = BaCO,,, + H,0

CuO,y,, + Hyy = Cuyy, ¥ HYO,

(18.)
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Fe(m-) + 2HC1(p-p) = FeCl2(p—p) + H2(r)

6P(TB') + 5KClO0;y 1y = 3Py0515, + SKCI(TB_)

Kamanumuyeckue peaxyuu poTeKaloT ¢ y4aCTHUEM KaTalu3aTopa.

Ilo mexaru3my npomekarus BbLIEIAIOT HOHHBIE peaKIMH, pallKalbHbIe
peaxkly, peakluu 3MeKTPOPUIBHOTO IPUCOSAMHEHMS, PEAKIIMH 3JIeK-
TpOPUIBHOTO 3aMEIICHHUS, peaKlMi HYKJIeO(MWILHOIO MIPHCOEIUHEHMSA,
peakLH ruapoan3a 1 Ipyrue.

TB.)

Pewenue

CocrapisieM ypaBHEHHE peakiluy B3aWMOACHCTBUS LIMHKA C CONSTHOM

KHUCJIOTOM:
Zligg) + 2H'Cl ) = Zn"2Cly, ) + Hyy + 0

Xapakmepucmuka peakyuu: 3aMelieHisa (aTOMBI LIMHKA 3aMeINaioT
aTOMBI BOJIOPO/Ia B MOJIEKYJIE CIOXHOTO BELIeCTBA), OKUCIUTEIbHO-BOC-
CTaHOBUTENbHAs (M3MEHSIOTCS CTENEHHU OKMCJIEHUS LIMHKA ¥ BOAOPOJa),
HeoOpaTHMas (0Opa3syeTcsi ra3000pa3Hoe BEIECTBO BOAOPO), 3K30Tep-
MuYeckas (BblaessieTcs Temiora +Q), rereporeHHas (pearpyioT TBEpIOe
BelIECTBO U XUIKOCTh — PACTBOP COJSHON KUCJIOTHI).

Bbi600d: ipaBwiIbHbBIE OTBETHI 1, 4, 5.

Omeem: 145.

BapmaHT 1*

1. I3 npeioXkeHHOro TiepeYHsi BBIOEpUTE BCe TUITHI XMMUYECKUX peaK-
UM, K KOTOPHIM MOXHO OTHECTH B3aMMOIEHCTBHE XeJie3a ¢ CyIbdaToM

menu(II).
1) HeobpaTMast 4) obMeHa
2) rereporeHHas 5) 3aMmelteHUs

3) obpaTumas

2. VI3 npeanoxXeHHOro rnepevyHs BLIGEPUTE BCE THIThI XUMUYECKHX peak-
LMi1, K KOTOPHIM HeJib3 OTHECTH B3aMMOJEHCTBUE LIMHKA C a30THOM KMC-
JIOTOM.

1) HeobpaTuMas 4) obMeHa

2) KaTajIuTU4ecKast 5) oKMCAUTENBHO-BOCCTAHOBUTE IbHAS

3) obpatumas

* @pa3sy «3anuurnte HoMepa BHIOPAHHBIX OTBETOB» U CTPOKY OTBETOB ITOBTO-
PATH He OyZleM B LIeJIsIX yMeHbIIIeHUs 00bEMA NTOCOOUA.
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3. U3 npemioxXeHHOro nepevyHs BoIOEpUTE BCe TUITbI XMMUYECKUX pe-
aKLHUH, K KOTOPbIM MOXHO OTHECTH B3aMMOHEMCTBUE MEIU C XJIOPUIOM

xene3a(IlT).
1) HeoOpaTumas 4) reTeporeHHast
2) KkataauTHyecKas 5) 3aMelleHus

3) obpaTuMast

4. V13 npej105XeHHOTO BbIOEPUTE BCE TUITBI XMMHUYECKUX peakUuid, K KO-
TOPBIM MOXHO OTHECTH B3auMoneicTBue okcuaa cepsl(IV) ¢ kuciaoponom.

1) sHmoTepMuyecKas 4) coeqUHEHUS

2) KataIuThyecKas 5) roMoreHHas

3) obpatumas

5. VI3 npe10XXeHHOTro nepedHst BbIGepUTE CXEMBI BCeX PeaklMid, KOTO-
pbI€ He COOTBETCTBYIOT PEAKLIMSAM 3AMEILEHHS.

1) CH,=CH,+ H,0 —»

2)C;H,Br,+ Zn -

3)C,H¢+Cl,—

4) ZnO + CH,COOH —»

5) C,H,(OH), + Na—»

6. 13 npennoxeHHOro nepeuHs BhIGEpUTE BCE YpaBHEHMS, KOTOPBIE
COOTBETCTBYIOT p€aKIIUH HBﬁTpaJ'II/BaI_II/II/I.

1) 2NaOH + FeSO, = Fe(OH), + Na,SO0,

2) H,50, + 2KOH = K,SO, + 2H,0

3) MgO + 2HNO, = Mg(NO,), + H,0

4) 3HCI + [Ag(NH,),]OH = AgCl + 2NH,CI + H,0

5) Cu(OH), + 2HCl = CuCl, + 2H,0

7. Y3 npemwioXeHHOro nepevHs BEIGEPUTE BCe THITh XMMUYECKMX peaK-
1Mii, K KOTOPbIM MOXHO OTHECTH PEaKlMIO MOJyYeHUs] aMMUaKa B Npo-
MBILLIEHHOCTH.

1) HeoGpaTumas 4) coequHeHUst

2) KaTaTuTHYECKast 5) aKk30TEpMUUECKas

3) obpatumas

8. VI3 npemtoxXeHHOTO MepeyHs BRIOEPUTE BCe TUITbI XUMUYECKHX peaK-
UMM, K KOTOPBIM HeJIb3sl OTHECTH B3aMMOJIEHCTBUE HATPHSI C ITAHOJIOM.

1) obMeHa

2) obpatuMas
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3) HeoOpaTuMas
4) OKMCIIUTETbHO-BOCCTaHOBUTEIbHAS
5) nmpoTekaet 6e3 U3MEHEHUS CTENeHU OKHUCIEHMS

9. U3 npeanoxeHHOTO MepevHs BhIGepuTe Bee peakLK, KOTOPbIE MOX-
HO OTHECTH K PeaKUMsIM, POTEKAIOLIMM [0 KIOHHOMY MEXaHU3MY.

1) C,H + Cl, - C,H,Cl + HCI

2) C,H, + Cl, » C,H,Cl + HCI

3) C,H, + H,0, - C,H,(OH),

4) CH, + HNO, -» C,H,NO, + H,0

5) C;Hg + HNO; —» C;H,NO, + H,0

10. Y3 npennoxeHHOTro MepeyHsi BLIOEpPUTE BCe peaKLMU, KOTOPbIE
MOXHO OTHECTHU K peaKLUsIM 3aMellleHUS.

1) 6yraHa 1 6poma 4) nponwieHa ¥ BOIbI

2) Xeye3a U CepoBoaopoIa 5) 6poMuIa HaTpuUs U Hoaa

3) MeTaHa ¥ KMC/Iopoaa

BapuauT 2

1. M3 npenytoXXeHHOro nepeyHs BbIOepUTE BCe THUIThI XMMHUYECKHX PEaK-
LIMHA, K KOTOPBIM MOXHO OTHECTH B3aMMOIEHCTBUE OKCUIAa KPEMHHUS C Kap-
OOHATOM KaJusl.

1) HeoOpaTuMas 4) 3aMeuIeHUs
2) obpatumasi S5) romoreHHast
3) o6bMeHa

2. U3 npeaioXXeHHOro MepeyHsl BEIOEpUTE BCe TUITBI XMMUYECKUX pe-
aKLUUH, K KOTOPBIM HeJIb3fl OTHECTH B3aMMOIEUCTBUE TMAPOKCHUIA HATPUA
C COJITHOM KUCJIOTOM.

1) HeoOpaTuMas 4) OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHASN

2) obpatuMas 5) 3aMeleHus

3) sk3oTepMuUYECKas

3. M3 npea1oxXeHHOTO IepeyHsl BbIOEPUTE BCe TUITHI XUMUYECKHUX PEaK-
LU, K KOTOPBIM MOXHO OTHECTH B3aUMOJIEHCTBME a30Ta C BOAOPO/IOM.

1) coenuHeHus 4) obmeHa

2) sHOOoTepMUYecKas 5) obpatumas

3) roMoreHHas
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4. U3 npeioxeHHOro nepeyHs BbiGepuTe Bee T XMMUUYECKMX PeaK-
LIMHA, K KOTOPbIM MOXHO OTHECTH B3aMMOJEICTBUE cepebpa ¢ paCTBOPOM
cyabara xenesa(lll).

1) 3ameLueHus 4) reTeporeHHas

2) obpaTtuMas 5) OKMCIUTENBbHO-BOCCTAHOBUTENIBHAS

3) aK30TepMUUECcKas

5. M3 npeanioxeHHOro nepeyHs BeIOEpUTE BCe CXEMbI, KOTOPHIE COOT-
BETCTBYIOT OKUCIMTE/IbHO-BOCCTAHOBUTE/ILHBIM PEAKLIMSM,

1) ZnO + K,CO; » 4) FeCl, + H, —»

2) ZnSO, + BaCl, —» 5) Zn + NaOH + H,0 —

3) CuSO, + Bal, —»

6. V13 nipe/u10XXeHHOr0 NepevHsi BLIOEPUTE BCe CXEMbI, KOTODbIE HE CO0T-
BETCTBYIOT OKMCI/IMUTE/IbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHBIM PEAKLIMAM COEIMHCHUS.

1) CaO + SO, > 4) BaO + 2HNO; —»

2)Na+H,—> 5) K,SO, + Bal, —»

3)NO, +0,+ H,0—>

7. V3 NpeIoXeHHOTO NepeyHs BbIOepUTE BCe XMMUYECKUE PEAKLIUH,
KOTOPBIC HE OTHOCATCA K PEAaKLIMAM MOHHOTIO OOMEHa.

1) Na,Si0y, ) + CO, + H,0 = H,8i0; + Na,CO,

2) KOH + HCI = KCI + H,0

3) 2KMnO, = K,;MnQO, + MnO, + O,

4) Li,SO; + 2HNO, = 2LiNO, + H,0 + SO,

5) BaCO;, + SiO, = BaSiO, + CO,

8. M3 npewioxeHHOTo NnepeyHst BLIGepUTE BCe TUIThl XKMHUYECKHX peaK-
LM, K KOTOPbIM MOXHO OTHECTH B3aMMOAECIICTBUE BOIBI C ALIETUIIEHOM.

1) obpaTuMas

2) obmeHa

3) kaTanuTHYecKas

4) reTeporeHHas

S) OKHCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS

9. U3 npe/U103XeHHOTO MepevHsl BbIOepuTe Bee TUIbl XMMUYECKMX peaK-
U, K KOTOPbIM OTHOCUTCS HarpeBaHWe OyTaHa B MPUCYTCTBUM XJIOpUIA
ATIOMUHMSL.

1) pasnoxenus

2) 3aMelleHus

3) OKMCIMTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS
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4) n3oMepHu3aLu
5) kaTanuTHYeCKas

10. M3 npenioXXeHHOTo mepeuyHs BLIOEPHUTE BCe TUIIBI XUMHUYECKUX
peakiuii, K KOTOPHIM MOXHO OTHECTH B3aMMOIEHCTBHE XJIOpa C METAHOM.

1) coenuHeHMs

2) 3K30TepMHUYECKas

3) 3amereHus

4) OKMCINTENPHO-BOCCTAHOBUTEIbHASA

5) roMoreHHas

BapuanT 3

1. M3 npe1ioxXeHHOro NepevHsi BbIoepUTE BCe TUIIbI XMMHUYECKUX peak-
LM, K KOTOPBIM MOXHO OTHECTH B3aMMOIEHWCTBHE LIMHKA C CYJIbGhaToM

menu(1I).
1) obmeHa 4) KaTamuTHYecKas
2) 3aMelIeHUs 5) OKMCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHAS

3) HeobpaTuMas

2. M3 npeanoxeHHOro IepeyHs BhIoepUTe BCe TUIThl XUMHYECKUX PeaK-
UMit, K KOTOPBIM HeJib3s1 OTHECTH B3aMMOICICTBHE Xefe3a ¢ pa3daBlieHHOM
a30THOM KMUCJIOTOM.

1) obpatumas 4) OKMCIMTENbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHASA
2) aK30TepMHUYECKast 5) pasnoxeHus
3) obMeHa

3. VI3 npe/UI0XeHHOT0 MepeyHsl BhIGEPUTE BCe THUITBI XUMHYECKUX pe-
aKUMi, K KOTOPBIM MOXHO OTHECTH B3aUMOIEHCTBUE pacTBOpa XJIOpUaa
Meau(I1) c nopolukoM HUHKA TPU KOMHATHOM TeMIlepaType.

1) HelTpanU3aL UK 4) OKMCITUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHAS

2) 3aMelleHUs 5) sK30TepMUYECKas

3) reTeporeHHas

4. Y3 npemytoXXeHHOTO IepeYyHs BbIOEpUTE BCe TUIIHI XMMHUYECKHX pEaK-
LM, K KOTOPbIM MOXHO OTHECTH PEaKLIMIO 00XXKMra U3BECTHSKA.

1) OKMCIIUTENBHO-BOCCTAHOBUTE/IbHAS

2) PHOOTEpMMYECKas

3) coenuHeHUs

4) obpatumas

5) ax3oTepMuyecKas
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5. W3 npensioxXeHHOro nepeyHs BhIOEPUTE CXEMBI BCEX PEAKIIMA, KO-
TOPbIE MOXHO OTHECTH KaK K OKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIM, TaK
Y K peaKlUsIM COeMHEHHS.

1) NO, + S0, » 4) Na,0, + CO —»

2) BaO+ 0, > 5)NO+0,—>

3) N,O,+ H,0 >

6. M3 npeioXkeHHOTo MepeyHs BEIOEpUTE CXEMBI BeeX peakLuid, Ko-
TOPBIE MOXHO OTHECTH KaK K OKMCJIUTE1bHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM, TaK
Y K peakLysiM COeJUHEeHUS.

)N, +H, > 4)Ba+P—>

2)CaO + H,0 > 5) Na,0, + CO,—>

3)NO,+ H,0 >

7. U3 npeioXkeHHOTo NepeyHsl BhIOEpUTE Bce XUMUYECKUE peaKiINH,
KOTODBIE He OTHOCATCA K PEaKLIUAM 3aMEILICHMS.

1) constHOM KUCIOTHI C TMIPOKCUIOM Oapust

2) oKcKHIa KpEMHUSA C KATbLIMHUPOBAHHOM COI0M

3) Tonyona ¢ XxJ10poM

4) aTUneHa ¢ XJIopoM

5) COMSTHOM KMCJIOTBI C KaJIbLIMHMUPOBAaHHOM COI0M

8. 13 npenioxeHHOro MepeyHst BRIGepUTE BCe TUITHI XUMUYECKUX peaK-
LM, K KOTOPBIM MOXHO OTHECTH B3aMOJIEUCTBHE ITUIIEHA C GPOMOM.

1) HeoOpaTuMas 4) nprUcoeAMHEHUS

2) obpatumas 5) OKMCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS

3) kaTauTHYECKas

9. U3 mpeanioxxeHHOro NnepevyHsi BLIGepUTe BCe TUITBI XUMHUUECKUX pe-
aKUUi, K KOTOPbIM MOXHO OTHECTH B3aUMOAeHCTBME OpoMa ¢ GeH3010M
B IIPUCYTCTBUU XJIOPHOTO XKeJie3a.

1) obpatumas 4) OKUCINUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHAS

2) xatanuTuyeckas 5) 3ameuieHust

3) peakuyis MpUCOeIUHEHUsI

10. Y3 npeatoxXeHHOTO NepeyHs BbIOEpUTE BCE THITHI XHMUYECKHX pe-
aK1IMi, K KOTOPbIM HeJb3sl OTHECTH 00pa3oBaHMe X10pOeH30/1a IIPU B3auMO-
JIeHCTBUM OEH30J1a C XJIOPOM.

1) coenuHeHus 4) paguKanbHas

2) anexTpoduabHas 5) nykieodunbHas

3) 3aMellieHus
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Bapmanr 4

1. U3 NPEATOXEHHOIO NMNEPECYHA Bblﬁepl/ITC BC€ THUIIbI XUMHYECKHX pE-
aKUMU|, K KOTOPBIM MOXHO OTHECTH B3aMMOJEHMCTBME OKCUOA aTIOMUHUA
C Kap6OHaTOM Kajius.

1) HeoOpaTuMas 4) OKMCIIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHAS
2) obpaTtumas 5) 3aMeLeHUs
3) obmeHa

2. VI3 npeioxkeHHOTo NepeyHs BhIOEPUTE BCE TUITbI XHMHUYECKUX peak-
LI, K KOTOPBIM MOXHO OTHECTH B3aMMOIEHCTBHE ATIOMUHMNS C paCTBOPOM
TUAPOKCHIA HATPHSI.

1) OKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS

2) 6e3 U3MeHEHUS CTENEHHN OKUCIEHUA

3) HeoOpaTHMas

4) 3aMelleHNs

5) roMoreHHast

3. V3 npe1oxXeHHOTO nepeyHsi BblGepUTE BCe THITHI XMMHYECKHX pe-
aKUUi, K KOTOPHIM HeJIb3sl OTHECTH B3aMMOJEHCTBUE MEAU C PACTBOPOM

Hutparta xenesa(Il).
1) 3aMeuieHus 4) OKHMCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHAS
2) roMoreHHas 5) HeobpaTumasi

3) obpatumas

4. U3 mpeioXeHHOTO NepeuHs BbIGepuTe BCe THITbl XMMUYECKUX PEaK-
LM, K KOTOPBIM MOXHO OTHECTH pPeaKLMi0 00XHra MUpHUTa.

1) coenHeHUs 4) OKHCIIUTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEILHAS

2) KaTaTUTU4YecKas 5) ak3oTepMUUEcKas

3) reTeporeHHasi

5. VI3 npes1oXeHHOTO TepeyHs BLIGEpUTE BCe THUITBI XUMUYECKUX pe-
aKUUi, K KOTOPbIM HeJb3sl OTHECTH B3aMMOJENWCTBYE KapOoHaTa KaIbIUs
Y CONSTHOM KHCJIOTHI.

1) reTreporeHHas 4) HelTpaiM3aLIUK

2) oGpaTuMas 5) obMeHa

3) 3aMereHus
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6. 13 npemnioxXeHHOro repeyHs BblOepuTe BCe XMMUYECKUNE PEaKIIUH,
KOTOPbIE MOXHO OTHECTU K 3K30TEPMHUYECKHM PEeaKLIUsIM.

1) pasnoxeHue KapOOHaTa KaTbLUS

2) oOpa3oBaHMEe aMMHaKa

3) B3aMMOZEHCTBUE CEPHUCTOrO ra3a C KUCJIOPOAOM

4) B3auMoaeHCTBYE a30Ta C KMCJIOPOIOM

5) B3auMoIeCTBME TMAPOKCUIA HATPUS C COJISTHON KUCIOTOR

7. V13 npeasoxeHHOTo nepeyHst BLIOEpUTE BCe XUMUUYECKHUE PEAKIIVH,
KOTOPBIE MOXHO OTHECTH K PeaKLMsIM HEUTpaIN3aLuu.

1) CaO + H,50, = CaSO,+ H,0

2) 2NaHCO, + H,50, = Na,SO, + 2H,0 + 2CO,

3) 2NaOH + CuSO, = Cu(OH), + Na,S0,

4) KOH + CH,COOH = CH,COOK + H,0

5) NH;'H,0 + HNO,; = NH,NO, + H,0

8. M3 npeasioxXeHHOTro nepeyHs BbibepUTe Bce XMMUYECKHE PEAKLUH,
KOTOpPBbIE MOXHO OTHECTU K MOHHBIM PEAKIIVSIM,

1) ropeHue cepoBonopona

2) pasnoxeHue ruapokcuaa xenesa(lll)

3) ruaponu3 kapOoHaTa HaTpuUs

4) amIOMMHOTEPMUS

S) B3aMMOJIeiiCTBHE H3BECTKOBOIO MOJI0KA U YIJIEKUCIIOTO ra3a

9. U3 npeaoxeHHOTo NMepeyHs BelLeCTB BbIOEpUTE BCe MPYTINEI, B KOTO-
PBIX KaXI0€ 13 BELLIECTB MOXET BCTYIAaTh B peaKkIIMy 3aMELLEHHUS.

1) aueTuaeH, LMKIOreKcaH, 6eH30:1

2) XJ10pIpoIIaH, MPOIUH, NMPOMWIEH

3) 6pomMbyTaH, NPOMMUH, LIMKJIOMEHTAH

4) reTpahTOPITUIIEH, 3TAH, alleTATbAETUL

5) MeTWIaMUH, aHUJUH, XJ10podopM

10. U3 nipeutoxxeHHOTO NepevHs BE1eCTB BEIOEPHTE BCe PYIIIHI, B KO-
TOPBIX KaXIO0€ U3 BEIIECTB MOXKET BCTYIATh B peaKLIMM [IPUCOETUHEHMS.

1) 6yTaH, UMKIIOTeKCaH, TMMETUJITIEHTaH

2) 2-x710pIporneH, IPONNH, LIMKJIONpOoIaH

3) 6poMOyTaH, POIMH, LMKIOreKCcaH

4) 3TWIEH, 3TUH, allCTAIbAECTUA

5) METWIaMUH, IMBUHWI, aUETOH
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BapuaHTt 5

1. Y3 npewioxxeHHOTO TNepevyHs BLIOEpUTE BCe TUITHI peaKiMii, K KOTo-
PBIM MOXHO OTHECTH B3aMMOJEICTBHE XJI0pa C BOIOM.

1) HeoGpaTuMas

2) obpaTuMas

3) 3amelreHUs

4) TUCTIPOTIOPLIMOHUPOBAHMUS

5) BHYTpUMOJEKYIsipHas OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHAS

2. VI3 npeaioXXeHHOTo TiepevHs BhIOEpUTE BCe THUITbl XMMHYECKUX peak-
LIMiA, K KOTOPBIM MOXHO OTHECTH PEaKLIMIO CIUIaBIeHus okcuaa xene3a(11T)
¢ KapOOHATOM Kajus.

1) HeoOpaTuMas 4) OKMCIIMTEIbHO-BOCCTAaHOBUTEIbHAS

2) o6MeHa 5) reTeporeHHast

3) 3ameneHusa

3. U3 npe1oXXeHHOTo NepeyHs BbIGepuTe BCe TUIBI peaKLUii, K KOTO-
PbIM HeJIb351 OTHECTH B3aMMOJIENCTBUE PACTBOPOB XJI0pHaa 6apus U cCepHOM
KUCJIOTBI.

1) HeoOpaTuMas 4) HeTpaIU3aLMHU

2) obpaTumast 5) obmeHa

3) 3ameleHus

4. Y3 npeanoXeHHOro nepevHst BLIOEpUTE BCe TUITBI peaKIiMii, K KOTO-
PBIM MOXHO OTHECTH B3aUMOAEHCTBUE PaCTBOPOB TMIPOKCHIA Oapus U cep-
HOM KUCJIOTHI,

1) okrcaUTETBPHO-BOCCTAHOBUTEIBHASA

2) 3K30TepMHUYECKas

3) obmeHa

4) HeTpaTM3aLUn

5) romoreHHast

5. W13 npennoXxeHHOro nepeyHs BbIOepUTe BCe XMMUYECKUE PeaKLIiH,
KOTODPBIE€ MOXHO OTHECTU K SHIOTEPMUYECKUM PEAKIIUAM.,

1) ropeHue yriaepona

2) CUHTE3 aMMHaKa

3) B3aUMOJeHCTBME CEPHUCTOTO ra3a ¢ KMCJIOPOIOM

4) B3aMOEICTBHE a30Ta C KUCJIOPOIOM

5) pasznoxeHne KapOoHaTa MarH1s
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6. U3 npemmoxXeHHOro IepevHs BhIOEpUTE Bce XUMHUYECKHE peaKLNH,
KOTOPbI€ MOXKHO OTHECTH K OOPaTUMBIM PeaKIIUAM.

1) KOH + HC1=KCl + H, 0

2) FeCl, + 3NaOH = Fe(OH), + 3NaCl

3) Na,0 + 2HCl = 2NaCl + H,0

4) CH,0H + HCOOH = HCOOCH; + H,0

5) H,S + 2NaOH = Na,S + 2H,0

7. W3 npemioXeHHOTo TiepeyHsl BhiOepUTe BCe XUMHYECKNE PEaKLIMHM,
KOTOpBI€ MOXHO OTHECTH KaK K OKUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTENBHEIM, TaK
U K peakivsiM pas3IoXeHusl.

1) NH,Cl=NH, + HCI

2) 2Fe(OH)3 F62 +3H,0

3) 2HgO =2Hg + O,

4) C+0,=C0,

5) 3HCIO = 2HCI + HCIO,

8. 13 npemioxeHHOro nepeyHs BHIOEPUTE BCe XMMUYECKHME PEaKIIMH,
KOTOpbI€ MOXHO OTHECTH K peaKIUsM MOJTNMEPHU3alUy.

1) C,Hg +Cl, - 4) nC,H,OH + nHCHO -
2)C,H, + C,H, +... > 5) nCH, =CH—~CH=CH, -
3) nH,N(CH,);COOH —

9. U3 npeaioXeHHOro nepevHs BEIOepUTE BCe XUMUYECKHE PeaKLvH,
KOTOPbI€ HeJIb3sl OTHECTH K peakiHsAM IPNCOEAMHEHMUS.

1) C,H, + Cl,

2) CH,—CH=CH, + Cl, >

3) CH,~CH=CH, + c1, % °C,

AlCl,
4) C(H,CH, + Cl — 3
10. Y3 npennoxeHHOro nepevyHsi BbiOEpUTE BCe TUIIbI XUMHUYECKUX
peakiMii, K KOTOPBIM MOXHO OTHECTH B3aMMOIEeNCTBUE
MgO(m) + COZ(F) = MgCO3(TB_).
1) coenvHeHus 4) karaiuTU4YecKas

2) SHIOTEpMHUYECKast 5) reTeporeHHas
3) pa3noxeHus
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BapwaHT 6

1. Y3 mpeutoxxeHHOro nepevHst BblGepHTe BCe TUITbl XUMUYECKUX PeaK-
LM, K KOTOPBIM MOXHO OTHECTH B3aUMOJIeACTBUE OKCUIA KanbLUs ¢ dhoc-
¢opHoOIi KHCTOTOM.

1) ooMeHa 4) HeHTpaTM3aLUU

2) obpaTtumast 5) reTeporeHHas

3) ak3oTepMuUyecKas

2. V13 mpeanoXkeHHOTro NiepeyHs BeIOEpUTE BCe TUITbl XMMMYECKUX PeaK-
UMW, K KOTOPbIM HeJIb3sl OTHECTH B3aUMOIEHCTBHE MENU C HUTPATOM cepebpa.

1) obMeHa 4) OKUCIMTETBbHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS

2) xatanuTuaeckas 5) 3amelueHud

3) obpaTumas

3. M3 npeioXXeHHOTO MepeyHs BEIGEpUTE BCe XMMMUYECKHME PeaKlvH,
KOTOPBIE MOXHO OTHECTH K KaTATUTUYECKUM PEAKLIUSAM.

1) MexXay yrapHbIM Ira3oM 1 BOIOPOIOM

2) MeXIy a30TOM ¥ BOJOPOIOM

3) MexXay cepoil M KUCIIOpOIOM

4) MexIy a30TOM M KHCJIOPOAOM

5) mexny 6poMoM U poccopom

4. Y3 npeioXXeHHOTo MepeyHs BLIOEpUTE BCe XMMHUYECKUE pEaKIIUH,
KOTOPBIE MOXHO OTHECTH K I3HIOTEPMUYECKUM PEaKIUAM.

1) B3auMoneicTBHE a30Ta ¢ KMCJIOPOLOM

2) peakLysi HeHTpaIu3aUuu

3) ropeHue alleTIeHa

4) ruapoOan3 NULIEBOX COIbI

5) neruapypoBaHHE YTIEeBOAOPOIOB

5. VI3 npea1oXeHHOro nepeyHsi BLIoOepuTe Bce XMMHUYECKHE peaKklInu,
KOTODPBIE OTHOCSITCSI K OKMCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIM PEAKIIUSM.

1) H,0, + SO, = H,SO, 4) 4NO, + O, + 2H,0 = 4HNO,

2) 2FeCl, + Cl, = 2FeCl,4 5) NH, + HI =NH,I

3) P,O + H,0=2HPO,

6. 13 npemioXeHHOTO repeyHs BbIOEpUTE BCe peaklMU, KOTOPHIE OTHO-
CATCS K OKUCTTUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIM PEAKLIUAM PA3IOXEHHUS.

1) (NH,),SO, = NH, + NH,HSO,

2) 2A1(OH), = Al,0, + 3H,0
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3) (NH,),Cr,0, = Cr,0, + N, + 4H,0
4) 2NaNO, = 2NaNO, + 0,
5) 2NO + Cl, = 2NOCl

7. W3 npennoxxeHHOro rnepedHst BbibepuTe BCe BELLECTBA, B3aUMOACH -
CTBUE KOTOPBIX C BOAOWH OTHOCUTCS K 00paTUMBIM peaKLUsM.

1) oxcra HaTpus 4) rTuapUA TUTUSA
2) okcua cepoi(IV) 5) atungopMuat
3) xanui

8. M3 nmpeanioXeHHOro nepevyHs BolOEpUTE BCe XMMHUYECKUE PeaKIINH,
KOTOpbIE MOXHO OTHECTHU K peaKLUsAM NPUCOEANHEHUS.

1) uMkIONponaH U BOIOPOa 4) alleTUIEH Y BoJA

2) UMKJIOreKCaH U XJI0p 5) ToJIyos U xJ10p

3) MeTHUIaMHH U BoJa

9. U3 npennoxeHHOTo nepevHs BbIOepUTe BCce XMMHUYECKUE PEAKLIVH,
KOTODbIE MMEIOT PAAMKAIbHBI MEXaHU3M.

1) 6yTuieH u Bona

2) OyTaH ¥ 6poM

3) 6yTuaeH u 6GpoMoBOAOPOI

4) rpomnuIeH U 6eH30J1

5) npornuiaeH ¥ BOAOPOI

10. 13 npennoxeHHOro nepeyHs BbIGEPUTE BCe THUITBI XUMUYECKUX
peaklui, K KOTOPbIM HeJib3sl OTHECTH B3aMMOAENCTBME METAHA M XJIODa.

1) obpatrumas 4) paguxkaibHas

2) 3K30TepMUYECKas 5) coenuHeHUs

3) kataIuTHyecKas

BapuanTt 7

1. I3 npennoxeHHOro nepeyHs BhIGepUTE BCe TUMbI XUMUUYECKUX pe-
aKLHM, K KOTOPbIM MOXHO OTHECTH B3aUMONAEHCTBUE MarHusi ¢ COMSIHON
KUCJIOTOM.

1) OKUCIUTENbHO~BOCCTAHOBUTEIBHAS

2) KaTtaJuThyecKas

3) 3aMelleHUs

4) obMeHa

5) obpatumas
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2. M3 npensioxXeHHOro repeyHs BuIOepUTE BCE THITEI XUMUYECKUX peaK-
LM, K KOTOPBIM MOXHO OTHECTH B3aUMOAEHCTBHE OKCHIA IMHKA C Kap6o-
HAaTOM HaTpHsI.

1) HeoOpaTuMas

2) 3aMelLeHUs

3) obMeHa

4) OKUCINTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHASA

5) rereporeHHas

3. U3 NPpEAIOXKEHHOIO ITEPCYHA p€arupyrounx BEUIECTB BbIGCpI/ITC BCE
BCIICCTBA, B3aUMOJICICTBUE KOTOPBIX MOXHO OTHECTH K HCOﬁpaTHMbIM
pE€aKIIUsM.

1)N,uH, 4) NaH n H,0O
2) SO, u 0, 5) Nal u Br,
3)H,uS

4. 13 ipe10XXeHHOTO IepeyHs BBIOEPUTE BCe PEaKIINH, KOTOPBIE MOX~
HO OTHCCTHU K HeOGpaTI/leIM p€aKUuHrAaM.

1) (NH,),S0, + 2HCl = 2NH,Cl + H,S0,

2) NaHCO, + H,SO, = NaHSO, + H,CO,

3) NH,NO, +KOH = NH,H,0 + NaNO,

4) NaCl + CH,COOH = HCl + CH,COONa

5) CH,COONa + HNO, = CH,COOH + NaNO,

5. Y3 mpeu1oXeHHOTO TIepeYHs BhIOEPUTE CXEMbI BCEX PEAKLIHii, KOTO-
phble MOXHO OTHECTH K peakLUsIM OOMeHa.

1) CH,OH + K - 4) C;H,OH + NaOH —
2) C,H, + Na > 5) C,H, + Ag,0(NH; p-p) —>
3) HCl + Zn -

6. V13 npeioXXeHHOTO NepeyHs BLIOEPHUTE BCE THITBI XHMUYECKUX peak-
LIMi1, K KOTOPBIM MOXHO OTHECTH B3aMOJIECTBUE HATPHSI C BOIOM.

1) 3aMeneHust 4) 3K30TEpMUYECKas

2) HeoGpaTUMast 5) 3HxOTEpMUYECKASs

3) rereporeHHas

7. W3 nipesioxeHHOTO IepedyHsl BLIOEpUTE BCe THITHI XMMUYECKUX PeaK-
MM, K KOTOPBIM MOXHO OTHECTH B3aUMOIENCTBHE KapGOHOBOM KMCJIOTHI
CO CITUPTOM B IIPUCYTCTBHU CEPHOI KMCIOTHI.
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1) atepudukanuu

2) HeHTpaIu3aLMu

3) OKUCTUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS
4) KatauTuyecKas

5) obpatMas

8. 13 npeuioxxeHHOro NiepeyHsl BHIGepMTE BCe TUITH XMMUYECKMX Peak-
LU, K KOTOPBIM MOXHO OTHECTH B3aMMOJIEMICTBHE 3TaHa C OPOMOM.

1) oOMeHa 4) OKMCITUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHASA

2) 3aMeleHuUs 5) panuKanbHas

3) HeobGpaTuMas

9. Y3 npeinoxeHHOro NnepeyHst BIOEPUTE BCe TUITHI XMMUYECKUX peaK-
LM, K KOTOPbIM MOXHO OTHECTH B3aUMOJEICTBYE X10Pa U LIMKJIOTIPOIIaHa.

1) oomeHa 4) sHIOTEpMUYECKAs

2) HeoOpaTuMasi 5) KatanuTn4eckas

3) npuMcoeaMHEHNS

10. U3 npeaioxeHHOro nepeyHs pearpyoliyx BelliecTB BHIOEpUTE Bee
peakliy, KOTOPbIE HE HMEIT HOHHOTO MEXaHU3Ma.

1) muKIIONEeHTaH U XJI0p 4) 2-MeTHU0OyTEH-1 U OpOM

2) NponuIeH 1 Boja 5) aTaH ¥ a30THasg KUCIOTa

3) 3TaH u xI0p

Bonpoc 18
CKOpOCTb peakumu, eé 3aBUCMMOCTb OT Pa3NMUHbIX GakTopos.

ITpumep 31. Y3 npensioxeHHOTo IepeyHs BHEILIHUX BO3AEHCTBHIA BhIGe-

pUTE BCe, KOTOPbIE YBEJIMYMBAIOT CKOPOCTb PEAKLUU
Fe,,+ 2H" = Fe?" + H,,.

1) yBeTMUMTD KOHUEHTPALIMIO HOHOB XeJie3a

2) 106aBUTh HECKOJIBKO KYCOUKOB XeJie3a

3) HOBBICUTH TEMIIEPATYDY

4) yBeTMYUTH KOHUEHTPALIMIO KUCIOThI

5) MCTIONB30BaTH MOPOIIKOOOPA3HOE KEE30

3anuiuuTe HoMepa BbIGpaHHBIX OTBETOB.

OtBerT:
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bazosbie 3nanus

CKOpOCTb XUMHUYECKOM PEAKIIMU 3aBUCHT:

1) OT NpMPOABI UCXOOHBIX pEArUPYIOLINX BEIIECTB;

2) oT TeMIiepaTyphl (IIpY MOBBILICHUHN TEMIIEPATYPhl CKOPOCTH 0001
XUMHUYECKON PEaKLUMH YBEIUYMBAETCA );

3) OT KOHLIEHTPALIMM UCXOAHbIX BellecTB (IPH yBETUYEHUU KOHIIEH-
TPALMH JTIOO0TO U3 UCXOIHBIX BELIECTB CKOPOCTh PEAKIIMH YBETUIUBAETCS);

4) /U1 TeTepOreHHbBIX PeakLiMii — OT CTENeHU U3MeTbueHUs (TIPH yBe-
JINYEHUH CTEIIEHU M3MEJbYEHUS UCXOMHbBIX BEIIECTB CKOPOCTh PEaKLIUU
YBEJIUYUBAETCH);

5) oT AaBAEHMSA — MJISI peaklUit C ydacTeM razoo0pa3HbIX UCXOIHBIX
BelECTB (MMOBBILIEHNE TaBJIEHUS YBEJIMYMBAET CKOPOCTh PEAKLINH);

6) OT NPUCYTCTBUS KaTaIM3aTopa WK MHTMOUTOPA (KaTaln3aTophl yBe-
JINYMBAIOT CKOPOCTb PEAKLIMH, MHTMOUTOPBI — YMEHBIIAIOT).

Ananu3z u pewenue
XapakTepucTHKa peakLuu

Fe,, + 2H* =Fe?* + H,

— peaxkLMs 3aMelLeHUsI, OKUC/IUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBbHAS, T€TEPO-
TeHHas, 9K30TepMUYecKasl.

1) Uonsl Fe 2* He ABNsIOTCSA UCXOIHBIMU BELLIECTBAMM, [TOITOMY U3ME-
HEHME KOHIIEHTPAUXU 3TUX HOHOB He IOJXKHO BJIUSATh HAa CKOPOCTh peaKlu1
(oTBeT 1 — HempaBWIbHbIL).

2) U3MeHeHHe KOJIMYeCTBa TBEPIOTO BellleCTBa (100aB/ieHIE KYCOUKOB
Xese3a) He OyneT BAUSTh Ha CKOPOCTh peakiivy (OTBET 2 — HEMPaBWIbHEIN).

3) IoBbllIeHNE TEMIIEPATYPhI BCEra YBEIMYUBAET CKOPOCTh PEAKIIUU
(otBeT 3 — npaBUJIBHBIN).

4) Tlpu yBenuyeHNHU KOHLIEHTpaLMX KACIOTEI OyIeT yBeIUYUBaThCH,
BCJIECTBUE NPOTEKAHUS peakiiiy IMCCOUMALIMY, KOHLIEHTpaLus noHos H*
(MCXOmHBIN peareHT) U CKOPOCTh peaKLIMY OyIeT yBeIMunBaThCs (OTBET 4 —
IIpaBUJIbHBII).

5) Ucnonb3oBaHKe MOPOLIKOOOPA3HOTO XeJie3a O3HAYaeT U3MeJibye-
HMeE XeJie3a, TO €CTh YBEIMUEHHE ILTOIIaaAN CONIPUKOCHOBEHHUS pEareHTOB,
M CKOPOCTb peakuuu OyIaeT yBeJIMUNBaThCs (OTBET 5 — MPaBUJIbHBIN).

OrtBer: 345.
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BapuanT 1*

1. U3 npeanoxeHHOTo nepeyHs BHIOEPUTE BCe BO3AEHCTBUSA, KOTOPBIE
He NPHBOAAT K YBEJIMYEHHIO CKOPOCTH BbLACIEHUS YIJIEKUCIIOTO ra3a [pyu
JEACTBUU COJITHOM KMCIIOTHI Ha MpaMop.

1) pa3baBieHUe KUCIOTHI 4) noBbllIIEHUE AABIEHUSA

2) u3MesbYeHHE MpaMopa 5) noBblllIEHHE TEMTIEPATYPBI

3) nobaBaeHWe UHAMKATOPA

2. U3 npeioXeHHOro rnepeyHs BbioepuTe Bce BO3AEHCTBHS, KOTOPbIE
BJIMSIIOT HA CKOPOCTb XUMUYECKOU peaKLMM MeXIy Meblo U a30THOI KHC-
JIOTOIA, POTEKAIOLIEN B OTKPLITOI KoJbE.

1) BHelIHee 1aB/IcHHE 4) KOHIIEHTpalLlUsl KUCTIOTHI

2) TemnepaTypa 5) KONUYeCTBO MeIU

3) 06BEM KONOBI

3. U3 npesioxkeHHOTo TiepeyHst BLIGepUTe BCe BO3IEHCTBUS, KOTOpBIE
BJIMSIIOT HA CKOPOCTb XMMUYECKON peakluu

Zng,)+ 2H" =Zn*" + Hy,) + 0

1) yMeHblIeHHe KONMYECTRA LIMHKA

2) yBeJIMYeHME KOHLIEHTPALIMH MOHOB BOAOPOIA
3) NOHMXEHUE TeMIepaTyphl

4) yBennueHUe KOHLUEHTPALIMY HOHOB LIMHKA

5) yMeHbllIeHHEe pa3MepoB KYCOYKOB LIMHKA

4. W3 mpeioxeHHOTO NepeyHs BbIOCPUTE Bee peaklii, Ha CKOPOCTh
KOTOPBIX BJIUSAET M3MEHEHUE IUIOLIAAM TTOBEPXHOCTH COMTPUKOCHOBEHUSA
pearupylouimx BeIecTs.

1) CO + 2H, - CH,OH

2) MgCO, + H,SO, - MgSO, + H,0 + CO,

3) CH,=CH, + H, » CH;—CH,

4) 4NH, + 50, - 4NO + 6H,0

5) Fe + 2HCI — FeCl, + H,

5. U3 npennioxeHHOro nepevyHs BLIOEPUTE BCe BO3AEICTBUS, KOTODbIE
BJIMSIIOT HAa CKOPOCTb PeaKlIMM CEPHUCTOTO aHTUAPUIA C KHCIOPOIOM.

1) yBenndeHue KoHueHTpauuu SO,

2) MOHMXEHWE TeMIIEPaTyphl

* (dpasy «3anuuiute HoMepa BLIOPAHHbIX OTBETOB» U CTPOKY OTBETOB IOBTO-
pATb He Oy/ieM B Lie/IX yMEHblLIEHUS 00bEMa nocobus.
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3) yBennueHue KoHueHTpauuu SO,
4) IOHVIKEHUE TaBleHUs
5) uCTI0Ib30BaHUe KaTaau3aTopa

6. M3 npe1yioxXeHHOTo MepeYHs BLIOGEPUTE BCe BO3NCICTBHS, OT KOTO-
DBIX He 3aBHCHT CKOPOCTb PEAKLIMM XEJIE3a C a30THOM KMCIIOTOM.

1) KOJIMYECTBO B3SITOTO XeJe3a

2) KOHIIEHTpAIUsI a30THON KUCJIOTHI

3) remmnieparypa

4) naBjeHUE

5) KOHIIEHTpaI1sl HOHOB XeJje3a

7. VI3 npeaioxXeHHOTO NepedHst BbIOepUTE BCe BHELIHME BO3AECHCTBHSI,
KOTODHIE He MPUBOAAT K YBEJIUYCHHUIO CKOPOCTHU PEaKIIMK XKeJle3a C CEpPOi.

1) u3MenpYeHME Xeae3a 4) u3MenbpYeHHE Cepbl

2) yBeJIMUEHUE TEMIIEPATYphl  5) yBeJIMYEeHHEe AaBICHUSA

3) yMeHbllleHUEe TaBIeHUSA

8. VI3 mpemioxXeHHOTO MepevHsi BbIoepuTe BCe BHELTHIE BO3NCICTBUA,
KOTOpbIE IPAKTUYECKH He BIMAIOT Ha CKOPOCTh peaKLIMK LIUHKA C COISTHOM
KHUCJIOTOM.

1) moBeIlIeHUE TeMIiepaTypbl  4) qo0aBlIeHUE XJIOpUIA [TUHKA

2) yBeJWYEHHE JaBICHHS 5) no6aBieHKUE BOABI

3) u3MenbyeHue IMHKA

BapmanT 2

1. I3 npemioXeHHOro nepevHs BeIOepuTe BCe BO3NECUCTBUS, KOTOPbIE
He OKa3bIBAIOT BJIMSHHUS Ha CKOPOCTh XUMHUYECKOM peakLIy

Zn + CuCl = ZnCl, + Cu.

1) uamenpbyeHre HUHKA

2) NOBBIILIEHUE TEMIIEPATyPhI

3) yBennuenue xoHueHTpauuu ZnCl,
4) yMeHbIlI€HKE JaBJICHUS

5) yBeIMUEeHHUE KOJIMYECTBA MEIU

2(p-p)

2. VI3 npetoXeHHOTO TepeyHsl BEIGepUTe BCe BO3IECHCTBUS, KOTOPbIE
YBEJUYHBAIOT CKOPOCTh PEAKLIMM MEXIY ra3000pa3HbIMM BEILIECTBAMM.

1) noBhIIIEHWE TEMIIEPaTyphl U yBeJIUYEHUE JaBIEHUS

2) NOHMXEHHE TeMIIEPAaTYPhl U YMEHbIIIEHHE AaBIeHUs
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3) yBennueHe KOHIIEHTPALlMM UCXOAHBIX BEIIECTB
4) roBLIIIEHHE NABJIEHUS U TOHMXEHHNE TEMIIepaTyphl
5) MOHMXXEeHWE JaBICHUS U MOBBIILICHUE TEMIIEPATyPhI

3. Y3 npea1okeHHOro nepeyHst BhIGEpUTE BCe BO3AEHCTBUS, KOTOpBIE
He YMeHbIIAIT CKOPOCTh PeakilMM CUHTE3a aMMHaKa.

1) oxnaxpeHue

2) yBeTMYeHHE KOHIICHTpaLMK a30Ta

3) ucrnoyib30BaHME KaTalu3aTopa

4) yMeHblUEHUE NaBJIEHUS

5) yMeHbllIIeHUe KOHLIEHTpAallMi aMMHaKa

4. Y3 npewioxkeHHOTO TiepeyHs BEIOEPUTE BCe BO3IEHCTBHUS, KOTOPBIE
MIPUBOJSAT K YMEHBIIEHHIO CKOPOCTH peaKLMH XJ10pa C BOLOPOIOM.

1) NOHMXEeHHUE NaBICHUS

2) MOHMXEHME TEMIEPATYphl

3) yBennuenue koHuentpauuu Cl,

4) yBennyeHne KoHueHTpauuu H,

5) ucnoap3oBaHUE KaTaiM3aTopa

5. U3 NPEITOXKEHHOIO NMEPEYHA BI:I6CpPlTC BC€ p€aKlMH, CKOPOCTb KO-
TOPBIX YBEJIUYHUBACTCA ITPH YBEJIUYCHHUU KOHUCHTPAILIMH a30Ta.

1)2NO +2H,=N,+2H,0  4)2NH,=N, + 3H,

2)2NO =N, + 0, 5) N, + 3F, = 2NF,

3) 6Li + N, = 2Li;N

6. 13 npen1oxeHHOTO NnepeyHsi BBIOEPUTE BCE PEAKLIUH, IS KOTOPBIX
YMEHbILEHHE KOHIEHTPALIMK KMCJIOTHI IPUBEAET K YMEHBLIEHUIO CKOPOCTH
pEaKInH.

1) SO, + H,0 = H,SO,

2) C,H,NH, + H* » C,H,NH}

3) Br, + H,0 = HBr + HBrO

4) ALO, + 6HNO, = AI(NO,), + 3H,0

5)Zn+2H*=Zn?" + H,

7. U3 npeaioxeHHOro repeyHs Bbi6epUTe BCe BHEIITHUE BO3AEHCTBUS,
KOTOpPBIE He MPHUBOJAT K YMEHBILIEHUIO CKOPOCTH PEaKIIMM OKCHIa Yrjie-
pona(ll) c okcuoom xenesa(ll, 111).

1) HarpeBaHUe peakKIIMOHHOU CMeCH

2) oxJlaxaeHe PEaKLIMOHHON CMeCH

3) yBesMueHHE KOHIIEHTpaLlMM MOHOOKCHA yIiiepoaa
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4) yBenuyeHUe KOHUEHTpALMK IUOKCUIa YIJIepona
5) nuamenpuenue okcuaa xenesa(ll, I111)

8. M3 nipe1y10XeHHOTO MepeyHs BbIGEpUTE BCE PEaKILIMU, LIS KOTOPBIX
YBEJIMYCHME KOHIEHTPALMH KUCJIOPOIa He TPHBEAET K YBEIMYCHHIO CKO-
POCTH peakLIMH.

1) 2N,0,=4NO + O, 4) 50,+4P=P,0,,

2)2CO + 0, =2CO0, 5)20,=30,

3) 4Cu0O = 2Cu,0 + O,

Bapuanrt 3

1. U3 npennoxeHHOro mepeyHsl BEIOEpPUTE BCE Mapbl Pearupyrommnx
BEILECTB, CKOPOCTh PEAKILIMH MEXIY KOTOPHIMH HE 3aBHCHT OT YBEJTUYCHUS
IUTOINAIHY MTOBEPXHOCTU COIIPMKOCHOBEHMS pEareHTOB.

1) cepa u xene3o 4) HMHK ¥ XJIOPOBOAOPOA

2) KpeMHUI U KUCTIOPOI 5) xJy10p ¥ 3TaH

3) BODOpPOA U KMCIOPOI

2. M3 npe1sioXXeHHOTO TiepeyHs BRIOEPUTE BCe BO3IEUCTBHUS, KOTOPbIE
He NPUBEAYT K YBEIMYEHUIO CKOPOCTH PEaKIMK MOJTyYeHUSs METUIALIETaTa.

1) yBenuyeHue naBIeHUS 4) no6aBieH1E YKCYCHON KHCIIOThI

2) noGaBieHiie MeTaHOIa 5) mobGaBieHUE BOHI

3) oxmaxneHue pacTBopa

3. M3 npeioXXeHHOTo NepeyHsl BeIGepUTe BCe BO3AECTBUSI, KOTODbIE

BJIMSIIOT Ha CKOPOCTb XUMHMUECKOU peakLuu
2NH3(r) = N2(r) + 3H2(r).

1) yBeIMYeHUE KOHIIEHTpallUM aMMUaKa

2) yMeHblIIeHHE JaBJIeHUs

3) yBenM4eHUe KOHIIEHTPallM1 BOJOpoIa

4) yMeHbIIIEHHE KOHLICHTPALMM a30Ta

5) NOBBIIIEHUE TEMIIEPATYPhl

4. M3 npey1oXeHHOT0 TiepevyHs BblGeprTe BCe BO3NEIICTBHS, KOTOPBIE
YBEJIMYMBAIOT CKOPOCTh BBIIEJIEHUS] YTJIEKUCIIOTO Ta3a P B3aMMOACHCTBUM
COJITHOM KMCJIOTBI U MpaMopa.

1) pa3baBiicHUE KUCTIOTHI 4) noBblllIeHUE 1aBJIEHUS

2) u3MeNnbuYeHHEe MpaMopa 5) NoBBIllIEHME TEMITEPATYPbI

3) mobaBieHHe UHIMKATOpa
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5. U3 npenoxeHHOro repeyHs BhIOEpUTE BCe BO3ACICTBUS, KOTOPBIE
NPUBOIAT K YBETMUEHUIO CKOPOCTH O0XUIa NUPHUTA.

1) noBbllIEHHUE JaBICHUA

2) no6aBneHue MHTMOUTOpPA

3) u3MespbueHHEe MUPUTa

4) oxaxaeHue
5) ucrnonb3oBaHMe 000rallE HHOrO KMCIOPOAOM BO3yXxa

6. U3 npeaoxeHHOTO NepeyHs BbiGepuTe Bee peakiiMu, CKOPOCThb KO-
TOPBIX 3aBUCUT OT [J1I0LAX TOBEPXHOCTH COTTPUKOCHOBEHUSI pearupyroiImx
BELIECTB.

1) BoccTaHOB/IEHUE OKCHAA MEIN BOAOPOAOM

2) ropeHUe BOIOPOIA B KUCI0pOE

3) B3auMoJIeHCTBHE PACTBOPOB XJIOPHIA MeNU ¥ TMIPOKCUIA KATHSI

4) ropeHue LTIOMUHUS B KMUCIOPOIE

5) oOXHUT MUpHUTa

7. V3 npeioXeHHOTro nepeyHs BhIGepUTe BCe BHEILIHNE BO3IEMCTBUS,
KOTOpPbIE OKa3bIBAIOT BJAUSIHUE HA CKOPOCTb B3aUMOJIEICTBHS OKCHIA YTJie-
poaa(ll) ¢ Bomoponom.

1) yBennyeHune KoHueHTpaunu H,

2) UCT0JIb30BaHUE KaTalu3aTtopa

3) yBeJinueHMe KOHLIEHTpaLU MU BOIbI

4) NOHMXEeHUE AaBJIeHUA

5) NOHMUXEHUE TEMIIEPATYPhI

8. V3 npensioxeHHOTO nepeyHs: BbIOEPUTE BCe PeaKkiuH, 1JIs1 KOTOPBIX
yBEJIMUEHUE NaBJIeHUS IPUBOIMUT K YBEJIMUEHHIO CKOPOCTH PEaKLUH.
1) 2FeCly, ) + Cly,) = 2FeCly, )

2) 4Fes(m + 702(” = 2F‘3203<m.) + 4soz(r)
+ - 2+

3) Mg(TB.) +2H (p-p) Mg (p-p) + HZ(r)

4)yZn+S=127nS

5) 2Fe + 3Cl, = 2FeCl,

BapuaHTt 4

1. U3 NPCIIOXKEHHOTO NMEPECUHSA BbIGCpI/ITC BCe p€aKIMHU, CKOPOCTh
KOTOPbIX HE 3aBHCHUT OT YBCJIUYCHUS IJTOIIAAU ITOBEPXHOCTH COIIPUKOCHO-
BCHUA pPCATrCHTOB.
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1) cepa ¥ amOMHUHMIA

2) BOIOPOI U XJIOp

3) amoMUHMI U XJI0p

4) MarHui 1 XJI0poBOIOPOx, (p-p)
5) MeTaH U XJ10p

2. 13 npemioXeHHOTo IepeyHs BhIOepUTe Bee (DAKTOPHI, OT KOTOPBIX
3aBMCHUT CKOPOCTb XUMUYECKOM peakiuu

Al(OH),,,, + 3H" = A’ + 3H,0.

1) KOH1IEHTpa1Us HOHOB BOIOPOaa
2) npypoja B3SITON KUCIOTHI

3) KOHLIEHTpalLlUsI MOHOB ATIOMUHUS
4) naBneHue

5) TeMrieparypa

3. VI3 npenioxkeHHOTO TIepeyHs BeIGepUTE BCe BO3AEUCTBUSI, KOTOpPbIE
YBEJIMYUBAIOT CKOPOCTh peaklMu OKMCIeHHsT okcuna cepol(I1V) Kucio-
POIOM.

1) ucmonb30BaHME KaTaIM3aTopa

2) TIOHIXEHME TeMIIEPATyphI

3) yBenMueHNe KOHUEHTpallMK KMCJIOPOaa

4) yBenu4YeHUE 1aBJICHUS

5) yMeHbllleHHe KOHLIeHTpaluuu okcuna cepbi(IV)

4. VI3 npeanoXeHHOTO NepeyHs: BEHIOEPUTE BCe CYyXAEHUSI, KOTOPhIE
BEPHO ONHUCHIBAIOT BJIMSHHE BHEIIHUX BO3IEHCTBUIA HA CKOPOCTh XUMM-
YeCKMX peaKLIMi.

1) CKopocTh XMMUYECKOH peaKLMK NPH MOCTOSHHOM TeMIepaType
MPSAMO TIPONIOPLMOHAIbHA ITPOU3BEICHHUIO KOHIIEHTPAlIUil pearu-
PYIOILIMX BELIECTB B CTEMEHAX, KOTOPbIe PaBHBI KO3(dUIIMEeHTaM
B YpPaBHEHHH pEaKIIUU.

2) CKOpOCTb XUMHUYECKHUX PeakI1il He 3aBUCHT OT CTEIEHU U3MeJlbue-
HHS pearupyoliyx BeIlecTB.

3) [1pu noGaBIeHUHU KaTaau3aTopa CKOPOCTh peakilui YMEHbIIIAEeTCS.

4) IoBbllIeHNE NaBIEHHS YBETMYHUBAET CKOPOCTh PEAKLIMM MEXIY ra30-
00pa3HbIMH BElLIECTBaMM.

5) Ilpu noBbllLIeHUM TeMmIiepaTypbl Ha Kaxable 10 °C cKopocTh XUMM -
YeCKHX peakuuil yBeuuuBaercs B 2—4 pasa.
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5. U3 nmpeanoxeHHOTo nepeyHs BEIOEpUTE Bee BO3NEHCTBUS, KOTOPhIE
BJIMSIIOT Ha CKOPOCTb XMMHUYECKOH peakluu
FeO,, + CO(, = Feqs) + COy,, — 0

1) yBenuuenue Kojimyectsa okcuaa xeesa(Il)
2) yMeHblueHUe KoHLeHTpauun CO,

3) yMeHbllIEHHE TEMIIEPATYPhI

4) namenpueHue okcuaa xenesa(ll)

5) noBbIILIEHKWE 1aBJIEHHUS

6. M3 npeioXeHHOTO Mepe4yHs BbIOEpHTE BCe BHEIITHUE BO3IEHCTBUS,
KOTOpbIE OKa3bIBAIOT BIMSIHUE Ha CKOPOCTh PEAKLIMM MEXIY LIMHKOM U CEpOi.

1) noHnxeHue naBreHUs 4) HarpeBaHUE CUCTEMBI

2) U3METBUEHHE CEPhI 5) u3MebYeHUE LIMHKA

3) MoHUXeHUE TEMITEPATYPhI

7. Y13 npemioXeHHOTo NepevyHs BbIOepHUTE BCe BHEIIHIE BO3ACHCTBYSA,
KOTOpBI€ He YMEHBIIAIOT CKOPOCTh XMMHUYECKON peakLMi MeXIy MarHueM
U pacTBOpoM xjopuna Mmeau(1l).

1) HarpeBaHMe peaKIIMOHHON CMECH

2) moGaBieHUE BOIbI

3) oxyaxaeHue peaklMOHHOM cCMecH

4) ucnonb30BaHUE MHAMKATOpA

S) yMeHbllIeHHe JaBIeHUs

8. 13 npemioxeHHOro nepe4Hs BHIOEPUTE BCe PeaKLIMH, [UISI KOTOPBIX
YBEJINYEHHUE NaBJICHH!SI HE ﬂpllee,IléT K YBEJIMYEHHIO CKOPOCTH pEaKIINH.

1) NaOH + H,S0, = NaHSO, + H,0

2) CuO + 2HC, ) = CuCl, + H,0

3) 2P + 5Cl,,, = 2PCl;

4)Zn+2H{  =Zn’" + H,

5)Fe +S,, = FeS

BapuaHnt5

1. VI3 npennoxeHHOro nepeyHs BoIOEpUTE BCe YTBEPXKAECHUS, KOTOPBIE
BEPHO XapaKTepU3yl0T U3MEHEHHUS, TPOUCXOASIINE [TPU N0OABIEHUH KaTa-
JIN3aTOpa B CUCTEMY, HAXOASLLYIOCSI B COCTOSHUU DaBHOBECHS.

1) yBETMUYMBAETCSI CKOPOCTh TOJIBKO MPAMOM peaklIu

2) yBeJIMYUBAETCS CKOPOCTh TOJIBKO OOPaTHOM peakiuu
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3) yBeIMUMBAETCS CKOPOCTD KaK IMPAMOM, TaK U 00paTHON peakLIMi
4) He oka3bIBaeT BIUSHMSA Ha CKOPOCTh Y TIPSIMO¥, U 0OpaTHOM peakiyi
5) He U3MEHSET NMOJOXEHNE PABHOBECHUS B CUCTEME

2. VI3 npeaioxXeHHOTO TepeyHsi BLIOEpUTE BCe BO3NEHCTBHS, KOTOPHIE
BJIMSIIOT Ha CKOPOCTb PEaKLMM LIMHKA C CEPHOH KUCIOTOH.

1) u3MenpYeHNE KycKa MeTala

2) MOHMXXEHKE TeMIIEPaTyphl pacTBOpPa

3) noBblllIEHUE AaBICHUA

4) pa3zbaBeHUE KUCIOTHI

5) yBeIMUeHUE KOHLIEHTPALIUY CyIbdaTa LIMHKA

3. M3 npeasioXXeHHOTO repevHs BeIOeprTe BCe BO3IeHCTBHSI, KOTOPBIE
BIMSIOT HA CKOPOCTh XMMUYECKOH peakIuu
Ca(TB_) +2H* = Ca?t + Hypy + 0.
1) yMeHbIlIeHre KOHIIEHTPallMi MIOHOB KalIbIUs
2) yBenMYEeHUE KOHLIEHTPAllM¥ HOHOB BOJOpOIa
3) NoBBIILIEHUE TEMITEPATYPHI

4) noBeILLIEHKE AaBJIEHUS
5) yBeIMYeHHe KOJIMYeCTBa MeTalla

4. Y3 npeajioXeHHOTo TiepeyHs BbIOepuTe BCe BO3AEICTBUSI, KOTOpbIE
He YBEJIHYHBAIOT CKOPOCTb XMMUUECKOH peakun

Mg, + 2H = Mg2" + H, ) + 462 KlIx.

1) yBeIMueHME KOHLIEHTpAllM¥ UOHOB MarHust
2) yBeTMYeHUe KOHLIEHTPALMK UOHOB BOJOpoOIa
3) HOHUXKEHUE TEMIIEPATYPbI

4) roBbIlIEHUE TaBJICHUS

5) u3MenbUeHUE MarHus

5. V3 npemioXXeHHOTO NePeYHs BbIOEpUTE BCe BO3AEHCTBHSA, KOTOpPbIE
BJIUSIIOT Ha CKOPOCTh XUMMYECKOM peakLuu

CH,ipy * 20, = COyy + 2H,0, + Q.

1) yBesMueHHE KOHLUEHTPaUUHU KMCIA0poaa
2) MOHUXEHHE TEMITEPATYPhl

3) yBenM4€HHE KOHLIEHTPaUMK YIJIEKUCJIOro ra3a
4) NOBBILLIEHKE JABJICHUS

5) yBesimueHUue 00bEMa
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6. M3 npeioXeHHOTO NepeyHst BbIbepUTe BCe BO3NeHCTBHS, OT KOTO-
PBIX 3aBUCUT CKOPOCTb XUMUYECKOI peaKlIMy MEXIY XKeJIe30M U YKCYCHOM
KHUCJIOTOM.

1) yMeHbllIeHUE KOHLIEHTPALUU YKCYCHOM KHCTOTHI

2) MOBbILEHUE TEMTIepPaTyphl

3) yBenueHne KOHLIeHTpauuu Bogopoia

4) u3MenbuYeHUE Xee3a

5) ucnosab3oBaHME UHAKKATOPA

7. VI3 npeaiokeHHOTO MepeuHs BiOepuTe Bee GaKTOphbl, OT KOTOPBIX
CKOPOCTb XMMHUECKOH peaklIuy MeXIy XeJie30M U pacTBOPOM HUTpara
Menu(Il) He 3aBucHT.

1) koHLIeHTpauus cyabdaTa xenae3a(Il)

2) TemmepaTypa

3) 00BEM peakLIMOHHOrO cocyaa

4) nolaab MOBEPXHOCTH CONMPUKOCHOBEHMS pEAareHTOB

5) xoHueHTpauus uurpara meau(Il)

8. 13 npenioxeHHOro nepeyHsi BLIOEpUTE BCe peaKLMM, A1 KOTOPBIX
yBEeJMUYEHUE JaBJEHUS He MPUBOIUT K YBEIUUEHHUIO CKOPOCTH PEAKLIMH.

1) 2NaNO, =2NaNO, + O, 4) Mg + 2HCl(p_p) = MgCl, + H,

2)S +0,=1S0, 5) Ca + H, = CaH,

3) Fe + S=FeS

BapuaHT 6

1. M3 npea1oXeHHOro nepeyHs BolGepUTE Bee BO3ACHCTBUS, KOTOPBIE
BJIUSIIOT Ha CKOPOCTb XMMHUECKOW peakLiMK MeXAy TBEPABbIM U ra3o00pas-
HbIM BEILIECTBAMM,

1) yBeanyeHMe KOHLEHTPALlMK TBEPAOro BELlECTBa

2) IOBBILLIEHWE NABJIEHUs] B CUCTEME

3) uaMenbYeHUe TBEPIOTO BELIECTBA

4) oxylaxaeHue

5) yBeiMueHMe KOJMUeCTBa TBEPAOro BellecTBa

2. M3 nmpennoxeHHOTO MepeyHs BbIGepUTe BCe BO3NEHCTBUSI, KOTOPBIE
YBEJIMYMBAIOT CKOPOCTh XMMHYECKOI peaklnu
2CuS )+ 30, = 2CuO,, + 280, + 2920 k.

1) yBennueHune KoHLeHTpauuu SO,
2) ymeHblIeHHe KoHueHTpauuu SO,

(18.)
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3) MoHIXeHUE TeMITEPATyPhl
4) yBenm4eHHUE CTENEeHN u3MenbueHus CuS
5) noBblllIEHKE AABICHUS

3. Y3 npeutoXXeHHOTO NepeuHs BeIOEpUTE BCe BO3IEHACTBHUA, KOTOPHIE
0Ka3bIBaIOT BIMSHUE HAa CKOPOCTh XMMMYECKUX peaKiIMii B pacTBOpax.

1) KOHLIEHTpAlIMs NCXOMHBIX BEIIECTB

2) KCrnoib30BaHHUE KaTaIM3aTopa

3) mobaBneHNe HHIUKATOpa

4) 06BEM pEaKIIMOHHOTO CoCcyla

5) Temneparypa

4, Y3 npemioXeHHOro repeyHsl BHIOEPUTE BCEe PeaKilMui, Ha CKOPOCTh
KOTOPBIX HE BJIHAET U3BMCHCHMUE TUIOIIAAHU MOBEPXHOCTHU COIIPUKOCHOBCHHUA
pearupyolux BEIIECTB,

1) CO + 2H, = CH,OH

2) MgCO, + H,S0, = MgSO, + H,0 + CO,

3) CH,=CH, + H, - CH,—CH,

4) 4NH, + 50, = 4NO + 6H,0

5) Fe + 2HCI = FeCl, + H,

5. V13 mpennioXXeHHOro NepeyHs BeIOepuTe BCe BHELIHUE BO3AEHCTBUS,
KOTOPBIC HE MPHBOIAT K YBEJIMYCHHUIO CKOPOCTH XUMHUYECKOH p€aKiIMu, rpo-
TCKaIOH.[eﬁ I10 CXEME

+ = 2+
Fey) + 2H . p) = Fe™" + Hy(.

1) yBenMueHNe KOHLIEHTpAllM{ HOHOB XeJIe3a
2) HarpeB peaKlIMOHHOH cMecu

3) noBBILLIEHUE TaBICHUS

4) no6aBeHUE BOIbI

5) u3MeNibYeHHUE XKee3a

6. M3 nipe1s1oXXeHHOTO NepeyHs BeIOEpUTE BCe peaKlMK, [UIs KOTOPBIX
U3MEJIBYEHHE BEILIECTBA TPUBOINT K YBETMYEHHUIO CKOPOCTH PEAKIIMH.,

1) CO + 2H, = CH,0H 4) H, + Br, = 2HBr

2) C4H; + 50, =3CO0, + 4H,0 S)Fe+ S =FeS

3) Mg + 2HCI = MgCl, + H,

7. 3 pe10XXe HHOTO TIEPEYHSI BRIOEpUTE BCe BHEIIIHUE BO3IEMCTBUA,
KOTOpbIE MMPUBEAYT K YMEHBIIEHUIO CKOPOCTH PeaKIIMK MEXIy MarHueM
M pacTBOPOM CEPHOM KHUCIOTHI.
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1) NOHMXeHNEe TaBIeHUS

2) nobaBjieH1Ee BOIBI

3) yMeHblIeHHE KOHLIEHTPAlUH KUCJIOTHI
4) u3MeJbYeHUE MarHus

5) oxnaxneHue

8. 13 npemwioxeHHOro nepeyHs BEIOEPUTE BCE PEAKIIUU, AT KOTOPIX
YBCJIMYCHHUE NJAaBJICHHA ITPHUBOIUT K YBEJIHYCHHUIO CKOPOCTH P€AaKIINH.

1) MgCO, + 2HI__, = Mgl, + CO, + H,0

2) CH=CH + H, > CH,=CH,

3)3H,+ N, =2NH,

4) 2CH, - C,H, + 3H,

5) CaH, + 2H,0,,, = Ca(OH), + 2H,

Bapuaur 7

1. Y3 npeanoxeHHOro nepeyHst BHELIHUX BO3ACUCTBUI BEIOEPUTE BCe
BO3JEHCTBUSA, OT KOTOPBIX 3aBUCUT CKOPOCTb XUMUYECKOU peaKLIUU

CuO + 2H* = Cu?* + 2H,0.

1) crenens usMenbyeHus oxkcuna Meau(Il)
2) TeMIiepaTypa

3) KOHLIEHTpaLus MIOHOB Meau

4) KOHUEHTpal1sl MOHOB BOAOpOaa

5) xonudectBo okcuaa Meau(1l)

2. Y3 npeiioXXeHHOTo epeyHs BHEILIHUX BO3IEHCTBHIA BhIOEpHUTE BCE
BO3[CICTBHUS, KOTOPbIE YBEJIMYHBAIOT CKOPOCTh PeaKLIMH
N, +0,=2NO — 180 xIx.
1) yBeMYeHWEe KOHLIEHTPALMK KMCIOpoaa
2) yMeHbllUeH!E KOHIIEHTPALMHM a30Ta
3) yBenMueHUe KOHUEeHTpauuu okcuaa azora(ll)
4) MOHVXEHME TEMIIEPATYPHI
5) NoBBILIEHUE NABIECHUS
3. V13 npennoXeHHOro mepeyHs BolOepUTE BCE BO3ACHCTBUSA, KOTOPbIE
He YBEJHIHBAIOT CKOPOCTb XMMUYECKOM peakuu
+ — 2+
Mg,y +2HT =Mg"" + HZ(r)'
1) no6aBneHHEe HECKOIbKHX KyCOYKOB MarHust
2) yBeaM4YeHUe KOHILIEHTpalluM MOHOB BOOPOJa
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3) MOBBINIEHHE TEMITEPATYPhI
4) yBenu4eHue KOHLICHTpAllM MOHOB MarHUst
5) yBeM4EHUE JaBJICHUS

4. Y3 npeaioXeHHOTro NepeyHs BLIOEPUTE BCE peaKiii, CKOPOCTh KO-
TOPBIX 00JIbILE CKOPOCTH PEAKIIMI rpaHy/l ATIOMUHUS C YKCYCHOW KHCIOTOM
MPU OOMHAKOBBIX TEMIIEPATYpPE M KOHIIEHTPALIMU KUCJIOTHI.

1) MOpOILIOK ATIOMUHMA U YKCYCHAas KUCIOTa

2) CTpYXKa MarHHsl U COJISTHAsT KMCJI0Ta

3) rpaHyJIBI XeJe3a M YKCYCHasi KHCI0Ta

4) kapOOHAaT HAaTPUA U YKCYCHAsl KMCJIOTa

5) rpaHyJIBI ATIOMUHUS U COJISIHAsA KUCJI0Ta

5. W3 npem1oXXeHHOTo nepedHs: BLIOEpUTE Bce BO3AEHCTBYS, KOTOPbIE
He MPUBOIAT K YMEHBIICHUIO CKOPOCTH peaklIMU a30Ta C BOAOPOIOM.

1) noHuXeHWe AaBIEHUS

2) NOHMXEHUE TEMIIEPATYPbI

3) yBenMueHMe KOHUEHTpallMHY a30Ta

4) ysennyeHue KoHueHTpauuu H,

5) HCcnoJIb30BaHUE KaTaIM3aTopa

6. 13 npe/uy10XXeHHOr0 NepeyHs BhIOEpUTE BCe BO3AECMCTBUSI, OT KOTO-
PbIX 3aBUCHUT CKOPOCTb PEaKIIMU MarHus ¢ COJISAHON KUCIOTOM.

1) KOHUEHTpALMS KUCJIOThI

2) remneparypa

3) naBneHue

4) Tuiomaab MOBEPXHOCTH COMPUKOCHOBEHUS PEareHToB

5) KoM4ecTBO MarHus

7. Y13 mpe1oXXeHHOTO TIEPEYHST BRIOEPHTE BCe BHELLIHUE BO3AEHCTBHS,
KOTOpBI€ TIPUBOAAT K YBEJIMUYEHHUIO CKOPOCTU 00Xxura cynbpuaa Mmeau(1l).

1) yBe1MueHHMe NaBAeHHUs

2) npMMeHeHWe HHIruouTopa

3) yBennuYeHME KOHLIEHTPALUMM KUCIOpoaa

4) NOBBILIEHUE TEMIIEPATYPhI

5) usMenpuyeHue cynbpuna Mmeau(Il)

8. 13 npem1oxeHHOro nepeyHs BHIGEpUTE BCe Maphl BELIECTB, CKOPOCTh
PpeaKLIMK MEXIY KOTOPbIMU He 3aBUCHT OT BEeJIMYMHBI [IOBEPXHOCTHU COTIPU -
KOCHOBEHMUS pEareHTOB.
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1) cepa u xeJie30 4) MarHuii ¥ cojisiHasi KUCJIOTa
2) yrosb ¥ KKUCIIopos, 5) MeTHJIaMMH U XJIOPOBOIOPO.
3) Bomopou 1 a3oT

Bonpoc 19

OKucnMTeNnbHO-BOCCTaHOBUTENbHbBIE peakum. [NoBedeHue BellecTs B cpegax
€ pa3HbIM 3HayeHnem pH. MeToabl anekTpoHHOro 6anaHca.

IIpumep 32. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY U3MEHEHUEM CTEIIEHH
OKHCJIEHUS CEPBI B peakLiMM U (OpPMYIaMH BellleCTB, KOTOPbI€ BCTYIalOT
B 3Ty peaklMiO; K KaXI0i no3uuuu, o603HayeHHOU OykBOM, moadbepute
COOTBETCTBYIOLLYIO MO3ULIMI0, 0003HAUEHHYIO LU POH.

U3MEHEHUWE CTEIIEHH .
OKUCTEHUS ®OPMYJIbI BELIECTB
A) S0 S+ 1)H,S 10,
B)S—2— S0 2) Su H,S0, (koH11.)
B) St > S 3) FeSu HCI
4)S0, 10,

3anuimute B TaOAMLY BbIOpaHHBIE IMMPHI MOA COOTBETCTBYIOILMMU
OyKBaMu.

OrtBeT: A|lB|B

Cocrap/isieM ypaBHEHHS peakLMil ¥ BHIYUC/ISAEM CTENIEHH OKUCIEHUS
Cepsl:
1) 2H3'S2 + 309 = 2540, + 2H}'0~2 (ropenue) win
2H;'S% + 09 = 28" + 2H3'02 (okucaeHue)
(52> S% otBer b — 1)
2) SO+ 2H3'S™60;2 gy = 3874052 + 2HJ'0?
(S° — S*4, orBer A — 2),
(§*% - S*™ orBer B — 2)
3) Fe*2$~2 + 2H*ICI-! = Fe*2Cl;! + H3'$2
(872 > S~2, 1OCTOPOHHM OTBET)
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4) 28*4052 + 09 = 25*6032 (kaTaIUTHYECKOE OKUCTEHHE)
(St > S™, nocTopoHHHUit OTBET)

A|Bb|B
2112

OTBeT:

TTpumep 33. YcraHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY CXEMOM peakLuy U ¢op-
MYJIOH HEIOCTAIOLLIETO B HEif BelllecTBa: K KaXKIOM Mo3uLMK, 0603HaYeHHOM
OyxBoit, MOAOEPHUTE COOTBETCTBYIOIIYIO TO3ULIMIO, 0003HAYEHHYIO LIM(POA.

CXEMA PEAKLIUU ®OPMVJIA BELLIECTBA
A) K,80, + KMnO, + H,0 - 1) MnSO,
—K,S0, + ... + KOH 2) MnO,
B) FeCl, + Cu - ... + CuCl, 3) Fe
B) FeCl, + HI > I, + ... + HCI 4) FeCl,

3anuuuTte B TabIULYy BblOpaHHBIE HUGPHI 101 COOTBETCTBYIOIIUMH
GykBaMH.

OrTBeT: A|b|B

Okucnurtens Mn*’ (KMnO,) B kucnoi cpezie npeBpaiaeTcs B Mn*2,
B HEWTpaJbHON — B Mn™* (MnO,), B wien04yHOMH — B Mn*6 (K,MnO,).

Oxucnurens Fe'3 npu B3anMoneiicteuu ¢ BoccraHoBuresimu (171, S=2,
S*4, XeJie30 ¥ MeHee aKTUBHbIE MeTaJL1bl) peBpalaeTcs B Fet2,

CocrasiisieM ypaBHEHUS pEaKLIMA:

A) 3K,SO, + 2KMnO, + H,0 = 3K,SO, + 2MnO, + 2KOH (A — 2)

b) 2FeCl; + Cu = 2FeCl, + CuCl, (b — 4)

B) 2FeCl, + 2HI =1, + 2FeCl, + 2HCI (B — 4)

A|B|B
201414

OrTBeT:
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Bapuanr 1*

1. YcraHoBHTE COOTBETCTBHE MeXay (hopMyJIoi HOHA M €T0 CITOCO0-
HOCTBIO IPOSIBJSATH OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHbIE CBOMCTBA.

OOPMVIJIA OKHUCJIHUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEJIIbHBIE
MOHA CBOICTBA

A) S 1) TONBKO OKUCTUTEND

B) NO;y 2) TOJILKO BOCCTaHOBUTEb

B) NO, 3) ¥ OKHUCJIUTENb, U BOCCTAHOBUTETH

rc+ 4) HY OKUC/HTEJb, HU BOCCTAHOBUTEND

2. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXAY CXEMOI peaKLMH U BELECTBOM-
OKMCJIUTENEM, YYaCTBYIOIIMM B JAaHHOHN peakl1Hy.

CXEMA PEAKLIMU OKMCITUTENb
A) NH, + Li - LiNH, + H, 1) NH,
B) NO + Cl, - NOCI 2) Li
B) N, + Li > Li,N 3)NO
I) NH, + ZnO - Zn + H,0 + N, 4)Cl,
5)N,
6) ZnO

3. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MCXOY CXEMOM XMMHYECKOM p€akuiun
N N3IMEHCHUEM CTENEHN OKUCICHUSI OKUCIIUTEIS.

U3MEHEHHWE CTETTEHH
CXEMA PEAKLINN OKHMCIEHHUSA OKNCIHWTETA

A) MnCO, + KCIO; - MnO, + ) Cl’ - CI!

+ KCl1 + CO, 2) Mn™¢ - Mn**
B) Cl, + I, + H,0 - HCl + HIO, 3) CI*S - CI-!
B) K,MnO, + H,0 - KMnO, + 4) Mn*7 - Mn*®

+ MnO, + KOH 5) Mn*?2 5> Mn**
T) Na,SO, + KMnO, + KOH — 6) S — §*6

— Na,SO, + K;MnO, + H,0

* @pa3ssl «K Kaxnoit mo3uimm, 0603HaueHHON GYKBOIi, MOAGEPUTE COOTBET-
CTBYIOLIYIO [TO3NLNIO, 0003HAYEHHYIO LIMPO#», «3anuiuuTe B TaONULLy BLIGpaHHbBIE
LMpPBI TOJ COOTBETCTBYIOIMMHU OYKBaMHW» U TaGJIMLLy OTBETOB ITOBTOPSTH HE OyIeM
B LIEJISIX YMEHBILEHUS1 00bEMa nocobusl.
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4. YCTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXnYy CXeMoM p€akui U CTCIIEHBIO

OKUCJIEHUS] OKUCITUTENS.
CXEMA PEAKHIUU

A) PbS + HNO; — Pb(NO,), + NO +
+ H,0 + PbSO,

B) KBr + PbO, + HNO; - KNO; +
+ Br, + Pb(NO,), + H,0

B) NaCrO, + Br, + NaOH — Na,CrO, +
+ NaBr + H,0

I Cr,0; + KNO,; + KOH — K,CrO, +
+ KNO, + H,0

CTEINEHb OKUMCJEHUA
OKMCJIUTENS

1) +4
2) +2
3)0

4) +5
5) +3
6) —2

5. YCTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY pcarcHTaMud U UBMCHCHHEM CTC-

TEHY OKMCJIEHUA 31eMeHTa pocopa.
PEATEHTHI

A) docdop u Kanbuui

B) ¢ocdop n kuciaopon (136.)

B) docdhun u kucnopon

I') dochop u a3oTHast KucoTa (KOHII.)

U3MEHEHUME CTEIIEHHA
OKHUCJIEHHUA ®OCDOPA

1)or0 1o +3
2)or 010 -3
3)or-31m00
4)or -3 10 +5
S)or0 g0 +5

6) He n3MeHseTCs

6. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MeXny UBMCHEHUEM CTCTICHU OKHUCIICHUA
CEphI U peareHTaMu, IIpHA B3aUMOAEIUCTBMU KOTOPHIX 3TO U3MEHEHUE npo-

NCXOOHMT.

M3MEHEHUE CTEINNTEHHU
OKUCJEHHUA
A) SV S+
B) St4_5 §t6
B)S-2 80
r) S+6 — §t4

PEATEHTHI

1) SO, u HI

2)Suo0,

3) SO, u Cl,

4) FeSu HCI

5) Cuu H,SO, (xoH1.)
6) H,Sul,
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7. YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY CXEMOM PEAKLIUK U CBOVICTBOM 3J1€-
MEHTa Ccepbl, KOTOPOE OHa MPOSABJISET B 3TON PEAKLIMH.

CXEMA PEAKIINH
A) Fe§, + 0, - Fe,0, + SO,
b) CaSO, + C —» CaS + CO
B) K,SO; —» K,S + K,SO,
I CrSO, + O, + H,S0, —»
- Cr,(80,); + H,0

CBOWCTBO CEPHI

1) okucauTe b

2) BOCCTAaHOBHUTEJb

3) ¥ OKUCIIUTENB, U BOCCTAHOBUTEb

4) He NPOSIBIISIET OKHUCINTENBHO-BOC-
CTaHOBMTEJIbHBIX CBOHCTB

8. YcraHOBMTE COOTBETCTBME MEXIY CXEMOi pEaKIMi U CBONCTBOM
(ocdopa, KOTOpoE ITOT 21EMEHT MPOSBISAET B JaHHON pEaKLIUu.

CXEMA PEAKLIU
A) H,PO, - H,P,0, + H,0

CBOMNCTBO ®OCPOPA

1) SABISIETCS OKUCIUTENIEM

b) H;PO, + HNO,; —» H,PO, + NO + H,0 | 2) siBsieTcst BocCTaHOBUTENEM

B) H,PO, - PH, + H,PO,

3) ABNAETCA M OKHMCIIUTENIEM,

I P, + KOH + H,0 - PH, + KH,PO, ¥ BOCCTAHOBUTEJIEM

4) He MPOSBJISET OKHUCINTE/Ib-
HO-BOCCTAaHOBMUTEJbHBIX
CBOIICTB

BapuaHT 2

1. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MeXIy (POPMYITOif BElLleCTBA U CTEMEHBIO

OKMCJIEHUS yIilepoa.

®OPMVIJIA BEILECTBA | CTEIIEHb OKUCJIEHUS VIJIEPOJA

A)CH,
B) HCHO
B) CCl,

I) HCOOH

1) +4
2) +2
3)0

4) -2
5)—4

2. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEXIY CXeMOM PEaKLIMM U BELLIECTBOM-
OKHUCJTUTENEM, YUaCTBYIOIIMM B JAHHOHN pEeaKLUH.

CXEMA PEAKIIMUN

A) Mg + HCI - MgCl, + H,
b) CaH, + HCl - CaCl, + H,

OKHCIIUTEIDb

1) Mg
2) HCI
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B) Mg + SiO, - MgO + Si
I) CH,Cl + Cl, - CH,Cl, + HCI

3) SiO,
4) CaH,
5) CH,Cl
6) Cl,

3. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIY CXEMOM XMMHUYECKOH peakiuu
1 GopMyJIOi HEJOCTAIOIIETO BEllleCTBa.

CXEMA PEAKIIMU

A) Na,CrO, + Nal + H,0 -
- .. +1,+ NaOH
b) NaCrO, + Br, + NaOH —»
— NaBr+ ...+ H,0
B) CrCl, + O, + HCl» ... + H,0
I') Cr,0, + Ca — CaO + ...

OOPMYIJIA HEJOCTAIOIIETO
BEINECTBA

1) CrO
2)Cr

3) CrCl,4

4) Cr(OH),
5) Na,CrO,
6) Na,Cr,0,

4. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEXIY CXEMOM peaKklUU U CTETIEHBIO

OKUCJIEHUS OKUCIIUTES.
CXEMA PEAKIIMH

A)C+0,-CO,
b)CO,+C—CO
B)CuO+C—>Cu+CO
I CH,+ H,0»CO+H,

CTENEHb OKUCJIEHHS
OKMUCIUTENSA

1) —4
2) +2
3) +1
4)0

5) +4
6) —2

5. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXNY p€aréHTaMu U USBMEHCHHUEM CTC-

TIEHN OKMCJIEHHS 3JIEMEHTA YTJIEPOAA.
PEATEHTDI

A) yrnepon u kucaopon (u36.)
B) yrnekucnblii ra3 v 1€aoub
B) MeTaH ¥ kucaopon (136.)
I') yrnepon u Bona

M3MEHEHUE CTEINEHHA
OKHMCIIEHHUA YITIEPOJA

1) ot 0 mo +2
2)or 0 1m0 +4

3) ot +4 o +2

4) He U3MeHSETCH
5) or —4 mo +4

6) or —4 1o +2
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6. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY CXEMOM peakliud U dhopMynon

HEIOCTAIOLIETO B HEX BEllIeCTBA.

CXEMA PEAKLIUU
A) Cu + HNOj .,y = Cu(NOy), +
+..+H,0

B) Cu+ HNO; 55, = Cu(NOy), + ..

+H,0
B) Mg + HNO, ., —» Mg(NO,), +
+..+H0

[) Zn + HNOyy passy = Zn(NOy), +

+..+H,0

®OPMVIIA
HEJOCTAIOLUETO
BELLLECTBA
1) H,
2)N,0
3)NO
4) NO,
5) NH,NO,
6) N,O,

.+

7. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIOYy CXeMOM OKMCIIMTENIbHO-BOCCTA-
HOBUTENbHOMN peakuny U CBOMCTBOM a30Ta, KOTOpPO€ OH NTPOABJISCT B 3TOM

peaKIuu.

CXEMA PEAKIIMU
A)NO + 0, NO,
B) CuO + NH, > N, + Cu + H,0
B) NH, + 0, > N, + H,0
I)Li+ N, Li,N

CBOVICTBO A30TA

1) okucaurespb

2) BOCCTaHOBHUTEb

3) ¥ OKHCJIUTENb, U BOCCTAHOBUTEID

4) He NposIB/SIET OKUCTUTENIBHO-BOC-
CTaHOBUTEJIbHBIX CBONCTB

8. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY CXeMOi peakuuu u hopMynoi

HEIOCTAIOLLEr0 B HEW BELIECTBA.

CXEMA PEAKLMH

A)S + HNOy o o = - + NO, + H,0

B) H,S + Cl, » ... + HCI
B)S+0,—>..

I) Ag + H,80, o) = AZ,SO, +... + H;0

®OPMVYJIA
HE/JJOCTAIOUIETO

BEILIECTBA

1) SO,

2) H,S0,

3) SO,

4)s

5) H,SO,

6) H,S
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Bapuant 3

1. YcraHoBUTE COOTBETCTBHE MeXIY (POPMYJIOii BEelleCTBA U CTETIEHbIO
OKHCJICHUS a30Ta.

®OPMYVYJIA BELIECTBA | CTEMEHb OKUCJIEHUS A30TA
A)NH,CI 1) +2
B) NO, 2) +3
B) NO 3) +4
I) AI(NO,), 4) +5
5)—2
6) -3

2. YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEXILY CXEMOM PeaKkLIi U OKMCIIUTETIEM,
Y4YacCTBYIOIIMM B TaHHOM peaKiIny.

CXEMA PEAKIINN OKWCJIUTEID
A) K,S0, + K,Cr,0, + H,80, > K,SO, + 1) K,SO,
+Cr,(S0,), + H,0 2) K,Cr,0,
B) FeCl, + HI - FeCl, + 1, + HCI 3) H,S0,
B) SO, + HI > I, + § + H,0 4) FeCl,
I) HI + K,Cr,0, - KI + Crl, + I, + H,0 5) HI
6) SO,

3. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHME MEXIY CXEMOM XUMHYECKOM peaklnu
¥ U3BMEHEHUEM CTENIEHU OKHUCIIEHUSI OKUCIUTES.

VW3MEHEHME
CXEMA PEAKLIUH CTENEHU OKUCJIEHUS
OKUCIUTES
A) Cl, + H,0 - HCI + HCIO 1) CI° - CI-!
B) Cl, + KOH — KCI + KCIO, + H,0 2) CI° > CI*!
B) HCIO — HCI + HCIO, 3) CI*S - CI-!
I) KCIO, - KC1 + 0, 4) CI*' - CI-!
5) CI*S - CI9
6) 02— 0"

4. YCTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXINYy p€arcHTaMH1 N CXEMaMU IIpeBpa-
LICHUS 3JIEMCHTA CCPbI.
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PEATEHTBI

A) cepa 1 KUCJI0pon

B) cepHucThIii raz u Kucaopod

B) cepoBonopon u kucnopon
(HEeIOCTaToOK, 0€3 HarpeBaHus)

I') cepHast kucaoTa (KOHIL.) ¥ Mellb

CXEMbI [TPEBPALLIEH WA

1) St4 S+6
2)S0—» st
3) S0 §*6
4)S—2—>S™
5)82 80
6) s+6 - S+4

5. YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEXIOY pearcHraMu U cXeMoM npeBpauic-

HUS 3JIEMEHTA XKesesa.
PEATEHTDI

A) XJ10p U Xeje30

b) x1opoBonopon u xene3o

B) xy10p ¥ xJ10pUCTOE XKeNe3o

') xnopun xene3a(ll) u azoTHas Kucio-
Ta (KOHIL.)

CXEMA ITPEBPALLLEHUA

1) Fe? » Fe'?
2) Fe9 - Fe™3
3) Fe™3 —» Fe*?
4) Fet? - Fe™3
5) Fe*2 — Fe*t
6) Fe™3 —» Fe*t

6. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKIY YCJIOBHSIMHU, B KOTOPBIX HAXOAUTCSA
u3genue, ¥ npeobaagaroiiMu MPOAYKTaMU KOPPO3UH.

YCJIOBHUA
SKCIUTYATALUWUW U3JETNUA

A) OUMHKOBAaHHOE X€Je30 B YHCTOM
BJIZXXHOM BO31yXe

Bb) nyx€Hoe XeNe30 B YUCTOM BJIAXHOM
BO3IyXe

B) OLIMHKOBaHHOE XeJe30 B pacTBOpe
COJISTHOM KMCJIOTbI

I') nyx€Hoe Xene30 B pacTBOPE COJITHOM
KUCJIOThI

[MPEOBJIAJAIOILIUE
[MPOAYKThHI KOPPO3HHA
1) SnCl,, H,

2) Fe,0,, FeOOH, Fe(OH),
3) ZnO, Zn(OH),

4) SnO, Sn(OH),

5) FeCl,, H,

6) ZnCl,, H,

7. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEXTY (POPMYJIOI MOHA M CTETIEHBIO OKHC-

JICHUSA HECHTPAJIbHOIo atroMa B HEM.
®OPMYJIA UOHA
A) PCI}
B) PCI;

CTEINEHb OKHUCJIEHUA

1) +7
2)+2
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B) S,02- 3)+3
I) H,PO; 4) +4
5)+5
6) +6

8. YcTaHOBMTE COOTBETCTBUE MEXTY M3MEHEHHEM CTENIEHH OKUCIIEHUS
XJI0pa B pEaKIIMy U OpMyJIaMH BeLIIECTB, KOTOPbIE BCTYIAIOT B 3Ty PEAKIIUIO.

M3MEHEHHME CTEIIEHU OOPMYJIBI UCXOOHBIX
OKHCJIEHUA BELIECTB
A) CI° > Cl1-! 1) KClO, (HarpeBaHue)
B)Cl-! - CI° 2) Cl, u NaOH (rop. p-p)
B) CI*5 » CI! 3) KClu H,S0, (xoH1.)
I Cl°> CI* 4) HCl 1 MnO,
5) KClu O,
6) KC10, u H,SO, (xoH1.)
BapuanTt 4

1. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MEXIY Ha3BAaHHUEM BELISCTBA U CTECIICHBIO
OKMCJICHHUSA a30Ta.

HA3BAHHME BEILECTBA CTEIIEHb OKHCJIEHHA A30TA
A) Hutpar xene3a(Il) 1) +2
B) mmoxcun a3zora 2) +3
B) runpokap6oHaT aMMOHMS 3)+4
I') HuTpUT Kamsa 4) +5
5)-2
6) -3

2. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY yPaBHEHHEM DEaKlIMH U Bellle-
CTBOM-OKMCJIUTEJIEM, YYaCTBYIOLIMM B JaHHOM peakivH.

YPABHEHUE PEAKLIMA OKUCIUTENb
A)2NO + 2H, =N, + 2H,0 1) H,
B) 2NH, + 2Na = 2NaNH, + H, 2)NO

B) H, + 2Na = 2NaH )N,
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I') 4NH; + 6NO = 5N, + 6H,0 4) NH,
5) Na

3. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXAY CXeMOM XMMHUUECKOI peakunu
1 UBMCHCHHUEM CTCINCHHU OKHUCJICHHUA OKHUCIHUTEA.

M3MEHEHHUE CTEIIEHU
CXEMA PEAKIINN OKUCJIEHHWA OKUCIIUTEIA

A) Cl, + Ca(OH), - Ca(0Cl), + 1)or 0 mo -1

+ CaCl, + H,0 2)or0mo +1
B) Cl, + NaOH — NaClO, + NaCl + 3)or +4 no +6

+H,0 4)or 0 g0 +3
B) Cl, + Na,SO; + H,0 » 5)or—2100

— Na,SO, + HCi 6) ot +7 1o —1
I HCIO, -» HCI + O,

4. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY p€arcHTaMm U cxeMom npespaiic-
HHUA 3JICMCHTA XJ10pa.

PEATEHTHI CXEMA IPEBPALLIEHHUA
A) XJI0p 1 aMMHaK 1) CI° > CI!
b) xsopucras kuciora u 6poMoBoAOPOa 2) CI° > CI!
B) xjiopHOBaTHCTast KUC/IOTA U CEPHUCTBIM 3)CIt!' > CI°
aHTUIPHI 4) CI*? 5 Q1!
T') xs10p ¥ 6POMOBOIOPOLL 5) CI'7 - CI-!
6) CI*! > CI-!

5. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY PEareHTOM M CXeMO#(-aMHu) mpe-
BpallEHUS 3JIEMEHTA a30Ta (IpH HarpeBaHUM).

PEATEHT CXEMAC(-bI) IIPEBPAILIEHW A
A) KanuitHas cenuTpa 1) N*3 > N*
b) HUTpaT aMMOHUA 2)N3 5 Nty Nt 5 N*!
B) HUTPUT AMMOHUS 3I)N3 5 NOyu N5 N+!
T') Hutpar xenesa(I11) 4)N3 5 NOy N*3 5 NO
5) N3 5 N+
6) N*5 5 N*3




430

Xumusa. EMr3-2025. 10-11 knaccol. TeMaTUYECKWUA TPEHUHT

6. YcraHOBUTE COOTBETCTBHUE MEXY YCIOBUSIMU, B KOTOPLIX HAXOIUTCS
u3nenue, ¥ npeobiagaloluMy IPOAYKTaMH KOPPO3HUH.

YCJIOBHA SKCIUIYATALIM U
MN3EINA

A) XpOMMPOBAHHOE XEJIE30 B YUCTOM
BJIAXXHOM BO3OyXe

Bb) HuKkenupoBaHHOE XeJIe30 B YUCTOM
BJIAXXHOM BO3IyXe

B) xpoMupoBaHHOE X€J1€30 B pacTBOpE
COJISHOM KHCJIOTHI

I') HUKenMpPOBaHHOE XEJIe30 B pacTBOpPE
COJITHOU KHCJIOTBI

IMTPEOBJIAJAIOILIUE
IMPOAYKTHI KOPPO3HUH

1) Fe,0,, FeOOH, Fe(OH),
2) Cr,0,, Cr(OH),

3) NiO, Ni(OH),

4) FeCl,, H,

5) CrCl, H,

6) NiCl,, H,

7. YcTaHoBMTE COOTBETCTBHE MEXIY POPMYJIOi YaCTHIIbl U €€ CIIOCco0-
HOCTBIO IPOSABJIATH OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbBIE CBOMCTBA.

OKUCIHUTEJIBHO-
OOPMVIJIAYACTHULIBI BOCCTAHOBUTEJIBHLIE
CBOMCTBA
A)N-3 1) TOJIBKO OKHCIUTETD
b) SO%‘ 2) TOJILKO BOCCTaHOBUTEb
B) NO; 3) ¥ OKHCIINTENb, U BOCCTAHOBUTEJD
rCc+# 4) He MpoSBISAET OKUCIUTEIbHO-BOCCTa-
HOBUTEJIbHBIX CBOMCTB

8. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY CXeMOM peakuuu U GopMyJIoit

HEOOCTAIOLIETrO B HEH BellleCTBA.
CXEMA PEAKIINU

A) P+ HNOy ) = H;PO, + H,0 + ..

B) Ca + HNO, .o, — Ca(NO;), +
+H,0+...

B) Cu + HNO, .5, = Cu(NO,), +
+H,0+ ...

I) C+ HNO; ., = CO, + H,0 + ..

OOPMYIJIA
HEJOCTAIOLWIETO
BEIHECTBA

1)NO

2) NO,

3) NH,NO,
4) N,0,
5)N,0,
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BapuaHTt 5

1. YcraHoBuTe COOTBETCTBUE MeXIY (DOPMYIION BELLIECTBA M CTEMEHBIO
OKHCJIEHUS XeJjle3a.

POPMYVIJIA BELLIECTBA | CTENEHb OKMCJIIEHHUSA XEJIE3A
A) Fe, 0, 1) +6
b) NaFeO, 2) +4
B) K,FeO, 3)+3
) K,[Fe(CN)] 4) +2
5)0
6) -2

2. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIY CXEMOM OKHCIUTEbHO-BOCCTA-
HOBUTEJILHOM peakunu U HopMysioit BElIeCTBa, KOTOPOE SIBISETCSA B HEM
BOCCTaHOBMTEJIEM.

DOPMYJIA
CXEMA PEAKLIMH BOCCTAHOBHUTEJIS
A) P+ Ca— Ca,P, nHP
E) NO, + Ca — Ca0 + NO 2) Ca
B) CO + 0, - CO, 3)NO,
I) NO, + H,S > SO, + NO + H,0 4)CO
50,
6) H,S

3. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIy CXeMOH P€aKIIMHU U CTCIICHBIO
OKHMCJICHUS BOCCTAHOBHTEJIA.

CXEMA PEAKIIMH CTEINEHb OKHUCJIEHUA
A) HCl + Zn - ZnCl, + H, 1) +1
b) K,Cr,0, + HBr — KBr + CrBr; + 2) -2
+ Br, + H,0 3)-3
B) Cl, + H,0 —» HCIO + HCI 4) -1
I HCIO — HCl + HCIO, 5) +4
6)0
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4. YCTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIY peareHTOM(-aMu) M CXeMOMH Tipe-

BpallICHUSA IJIEMEHTA a30Ta.

PEATEHT(-bI) CXEMA ITPEBPAIITEHUA

A) a30T ¥ BOIOPO,

b) amMmak u x10poBOIOPON
B) ammuak u kucnopon (Pt, t°)
I') amMmuak (HarpeBaHue)

1) N0 N*3
2)N? 5 N-3
3) N-3 5 NO
4) N-3 5 N*2
S)N-3 5> N+
6) N3 5 N-3

5. YcTaHOBMTE COOTBETCTBHE MEXIY peareHTaMHU U CXeMOM ITpeBpalle-

HUS 27IEMEHTa KPEMHUSI.
PEAT'EHTbBI

A) KpeMHUI1 1 MarHU#H

B) xpeMHui#t 1 kucnopon (1306.)

B) xnopun kpeMuusi(IV) u Maraui (Heno-
CTaTOK)

I') cunan u kuciaopon

CXEMA ITPEBPALIIEHMSI
1) Si® - Si*2
2) Si® — Sit4
3) Si® - Si~¢
4) Sit4 - Si2
5) Si** — Si
6) Si~* — Sit*

6. YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY YCIOBHAMH, B KOTOPBIX HAXOAUTCS
U3aenue, ¥ npeodaasalliiMH IPOIYKTaMH KOPPO3UH.

YCIIOBHUA DKCIUTYATAIU U
HU3JETNA

A) Xee30, CONpUKACaoIIeecs C 0OJIOBOM,
BO BJIAXKHOM BO3JIyXe

b) xene3o, conpukacaionieecs: C HMUHKOM,
BO BJIaXKHOM BO31yXe

B) xene30 B pacTBOpe COJNSTHOM KUCIOTHI

I') xene3o, conpukacaiolieecss ¢ MeIbko,
B PacCTBOpPE COJIAHOM KHCJIOThI

IMPEOBJIAJAIOIIIUE
MNPOAYKThHI KOPPO3UU

1) Fe(OH),, FeO
2) Sn(OH),, SnO

3) CuCl,, H,

4) FeOOH, Fe(OH),
5) FeCl,, H,

6) Zn(OH),, ZnO

7. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIY YpaBHEHHEM OKHUCINTEIBHO-BOC-
CTAHOBMTEJIBHOW peaKLMU M CBOMCTBOM XJIOpa, KOTOPOE OH IMPOSBISAET

B 9TOM peakLMH.



Ba308biit 1 NOBbIWEHHBIN YPOBHYW COXHOCTM. Bonpoc 20 433

YPABHEHUWE PEAKIINH CBOVCTBO XJIOPA
A) Cl, + 2NaOH = NaCl + NaClO + | 1) sBsieTcss OKMCIIUTENEM
+ H,0 2) siBIISIETCA BOCCTAHOBUTENIEM
b) 2Fe + 3Cl, = 2FeCl, 3) sIBISIETCS M OKUCITUTENIEM, U BOC-
B) 2NaCl + H,SO,, o,y = Na,S0, + |  cranosureneMm
+ 2HCI 4) He POSBISIET OKUCIUTEIbHO-
I 4HCl1 + O, = 2H,0 + 2(], BOCCTAHOBMTEJIbHBIX CBOMCTB

8. YcraHoBUTE COOTBETCTBME MEXNY cxeMoi NMpeBpalICHUA XEJI€3a
n CbOpMYJ'IaMPI BCHICCTB, PN B3aMMOJENCTBUH KOTOPBIX OHO IMMPOHUCXOIUT.

CXEMA ITPEBPALLIEH M ®OPMYIJIbl BEUIECTB
A) Fe® »Fet? 1) Feu Cl,
b) Fe? —» Fe*3 2) Fe(OH), u H,0,
B) Fet? » Fe*? 3) Fe(OH), n H,0, B npucyTcTBUM
I Fet? 5 Fet*t NaOH (xoH1.)
4) Fe u H,50, (pa36.)
5) Fe,O; u HCI

Bonpoc 20
OneKTponu3 pacnnaBoB 1 pacTBOPOB CONeN.

IIpumep 34. YctaHOBUTE COOTBETCTBUE MeXIy (POPMYJIOH COMM U TIPO-
IOyKTaMu, 06pa3yloIIMMHUCS Ha MHEPTHBIX 3JIEKTPOAAX [PU 3JIEKTPOIH3e €€
BOJHOTO PacTBOPa: K KAXI0H MO3ULIK, 0003HaYeHHOI OyKBOM, moanbepute
COOTBETCTBYIOIIYIO NMO3ULINI0, 0003HaYEHHYIO LG PO.

®OPMVIJIA COJIN MMPOOYKTHI DJIEKTPOJIN3A
A) AI(NO,), 1) ranoren, H,, Metamn
B) ZnCl, 2) rajioreH, MeTaJL1
B) Cu(NO,), 3) O,, Metann
4) 0, H,

3anuumuTe B TabauIly BHIOpaHHbBIE LIMGMPBI 04 COOTBETCTBYIOLIMMH
OykBaMH.

OrTBerT: A|b|B
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D/IeKTPOJIM30M Ha3blBaeTCs OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS peaK-
LIMsi, KOTOPasi MPOTEKAET Ha JEKTPoax Py NPONycKaHUM YEpe3 pacTBOP
WIM pacIliaB 3J1eKTPOJINTA 3IEKTPUUECKOTO TOKA.

[TpoayKTbl BOCCTAHOBJIEHUS] HA KaTOAE ONPEAC/SIOTCS MOJOXEHUEM
MeTajsa B psily aKTUBHOCTH. AJIIOMUHUI M Oojlee aKTUBHbBIE METAIbI
Y3 BOAHBIX PaCTBOPOB HE BOCCTAaHABIMBAKTCS, NPOUCXOIUT BOCCTAHOB-
JIEHHE MOJIEKYJ BOJbI M BbLIENsETCS BOLOPOA. MeTajuibl, pacIioJOXEHHbIE
B psLIy aKTUBHOCTHU MIpaBee BOJOPO/a, BOCCTAHABIMBAIOTCS M3 BOOHBIX pac-
TBOpOB. [1pu 3ekTposv3e pacTBOpOB colieil, 06pa30BaHHBIX METALIAMM,
HaxOJALLMMHUCS MEXAY ATIOMUHHUEM U BOJOPOAOM, NIPOMCXOANT BbLIETIEHUE
KaK MeTajl1a, Tak ¥ Boaopoja.

Ha uHepTHOM aHOZ€ MOXET NPOUCXOAUTH ITPOLIECC OKUCIIEHHUs OeCKIC-
JIOPOIHBIX aHUOHOB Y 00pa3oBaHKe COOTBETCTBYIOUIMX MPOCTHIX BEIECTB.
B cnydae kucaopoacoaepxaiiux aHHOHOB U (PTOpUA-aHUOHOB OKUCIISIIOTCS
MOJIEKYJIbl BOAbI U BblaeasieTcs Kuciaopold. [Ipu anekTponuse pacTBOpoB
WIM pacIUIaBOB ILEJI04YENd OKUCTSIOTCS TMIPOKCUI-aHUOHBL U 00pa3yloTcs
KHUCJIOpO[ ¥ BoAa (CM. puc. 2, C. 25).

A) AI(NO,); — HUTpaT aIOMUHUST — 0O6Pa30BaH KATHOHAMM ATIOMUHHUS
1 aHUOHAMHU KHCJIOPOACOAEPXALIEN KUCIOTHI.

Karonnas peakuusi: 2H,0 + 28 = H} + 20H-

AHonHas peakuus: 2H,0 — 4 = 09 + 4H*

Bui6od: Ha anektponax obpasyrorcs H, u O,, otBeT A — 4.

B) ZnCl, — xn0opun LMHKa — COAEPXMT KaTUOHBI Zn?" (UMHK B psAay
AKTMBHOCTH HaxXOIMTCS MEXIY aTIOMUHUEM U BOJOPOIOM) M Oec-
KHMCJIOpOAHbIE aHNMOHBI Cl—.

Karonusle peakuuu: Zn** + 2& = Zn°

2H,0 + 2& = H + 20H-

AHonHas peakuus: 2C1- — 28 = ClJ

Beigoo: obpasytorcs Zn (metann), H,, Cl, (ranoren), oteer b —1.

B) Cu(NO;), — Hurpar meau(ll) — obpasoBaH KaTMOHAMH Cu?* u aHu-
OHaMU KHCJIOPOACOAEPXKAlIei KUCTOTHI.

Karonnas peakuusi: Cu?* + 2& = Cu®

Anonnas peakuus: 2H,0 — 48 = 0} + 4H*

Bbi600: obpasyrorca Cu (metann) u O,, otset B — 3.

A|b|B
4 (1|3

OTBeT:
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Bapuanr 1*

1. YctaHOBMTE COOTBETCTBUE MeXy (HOPMYJIOii BelllecTBa U MPOLYK-
TaMM 3JIEKTPOJIM3a Er0 BOAHOIO PACTBOPA, KOTOPbIE BBIIE/SIOTCS HA UHEPT-
HBIX 3JIEKTPOJAX.

DOOPMYVYIJIA BELLIECTBA MPOAYKThbI DJIEKTPOJIU3A
A) CrCl, ) H,, Cl,
B) Cu(NO,), 2) metann, O,
B) K,PO, 3) metani, H,, Cl,
') NaCl 4)0,,H,
5) Cl,, meTajut
6) NO,, MeTann

2. YCTaHOBHTE COOTBETCTBUE MeXIy (HOPMYJIOif BellecTBa U MPOIYK-
TaMH 3/1EKTPOJIM3a €r0 BOLHOTO PACTBOPA, KOTOPBIE BBIACJISIOTCS HA MHEPT-
HBIX 2JIEKTPOJaX.

®OPMYIJIA BELLIECTBA [MTPOAYKThI JIEKTPOJIU3A
A) CaCl, 1) metann, O,, ranored
b) Fe(NO;), 2) metann, H,, ranoren
B) K,SO, 3) Metann, H,, SO,
I') FeBr, 4) merain, H,, O,
5) H,, ranoren
6) H,, O,

3. YcraHOBUTE COOTBETCTBHE MexXay (OpMYJIOH BellecTBa U MPOLYK-
TaMM 3JIEKTPOJTU3a ero BOJHOTO PaCTBOpPa, KOTOPbIE BBLIEJSIOTCS Ha MHEPT-
HBIX 3JIeKTpOJaXx.

OOPMVYIJIA BELLTECTBA MPOAYKTHI SJIEKTPOJIN3A
A) CuBr, 1) H,, Br,
B) CuSO, 2) merann, O,
B) NaNO, 3) metani, NO,
') Ba(NO,), 4) metami, H,

* pasbl «K kaxnoi no3munu, 0603HaueHHON OYKBO#, MoAGepUTE COOTBET-
CTBYIOLLYIO TO3ULIMI0, 0603HaUYEHHYIO LM POii», «3anuiIKTe B TAOAMLY BEIOpaHHbIE
uMbpbl MOX COOTBETCTBYIOLMMHK OYKBaMM» 1 TabJKLly OTBETOB TOBTOPATH He OyaeM
B LIEJISIX YMEHbLLUEHUs1 06bEMA MOCOOUS.
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5)0,, H,
6) Br,, MeTann

4. YCTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MEXIY Ha3BAHHUEM BCHIECTBA U BO3MOX-
HBIM 3JICKTPOJINTHYCCKUM crnocoboMm ero MNOJIYy4YCHU .

HA3BAHUME BEHIECTBA MOJYYEHHUE SJEKTPOJIN30OM
A) xucnopon 1) pactBopa AuCl,
Bb) ¢rop 2) pacrBopa CuBr,
B) xanmii 3) pacruiaBa NaF
I') Bomopon 4) pacruraBa KCl
5) pactBopa KF

5. YcraHOBHTE COOTBETCTBUE MEXOY BEIIECTBOM U BO3MOXHBIM CITIOCO-
6oM ero MOJYy4YEHUA l'IYTéM JJIEKTPOJIH3A.

BEHIECTBO ITOJTYYEHHE SJIEKTPOJIM30M

A) BOomopon 1) BonHoro pactsopa CuBr,

b) amoMuHuMit 2) BonHoro pactBopa AgF

B) dTop 3) pacrunasa LiF

I') muTuii 4) pactBopa Al,O, B paCIL1aB/I€HHOM KPHOJIUTE
5) BonHoro pactsopa Al(NO,),

BapuaHnT 2

1. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MeXay (hOpPMYJIOi BellecTBa U MPOAYK-
TaMHU 3JIEKTPOIN3a, KOTOPHIE BbLIEAAIOTCA HA MHEPTHBIX 3JIEKTPOAAX.

DOOPMYIJIA BELLIECTBA MMPOAYKTHI DJIEKTPOJIN3A
A) KCl (p-p) DK, Cl,
B) CuCl, (p-p) 2) Cu, Cl,
B) KCl (pacruiaB) 3)Cy, O,
I') NaOH (p-p) 4) Hy, Cl,
5)H,, 0,

2. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MeXny GopMysoi BellecTBa ¥ IPOAYK-
TAMH 3JIEKTPOJIN3a eT0 BOOJHOTO pacTBOpa, KOTOpPHIE BHIAENAIOTCA HA MHEPT-

HbIX JJIEKTpOJaXx.
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®OPMVIJIA BELIECTBA
A) MgCl,
b) AgNO,
B) CuSO,
I) Li,S

IMPOAYKTHI DJIEKTPOJIU3A

1) metamwn, H,

2) O,, MeTajn

3) Bogopox, rajloreH
4)H,, O,

5)S, H,

6) metamwt, H,, O,

3. YcraHOBHTE COOTBETCTBUE MEXITY (hOPMYJION COMU ¥ YpaBHEHMEM ITIPO-
11ecca, KOTOphbIi MPOTEKaeT Ha aHOIe IPH 3JIEKTPOJI3E €€ BOIHOIO pacTBOpa.

OOPMYVYIIA COJIU YPABHEHHWE AHOOAHOT'O ITPOLECCA

A) Al,(SO,),
b) CuBr,

B) FeBr,

I’ CuSO,

1) 2H,0 + 28 = H, + 20H~
2)2H,0 -4 =0, +4H"

3) 2Br~ —2& = Br,

4) Fe** + 3e=Fe
5)803~-2e=S0,+0,

6) Br- + 4H,0 — 88 = BrO; + 8H"

4. YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXOy Ha3BaHHEM BCLIECTBA U crocodoomM
€TI0 3JIEKTPOTUTHYECKOIO IMOJTYYCHHUS.

HA3BAHMUWE BEIIIECTBA

A) Kuciopona
b) iton

B) Bomopon
I') natpuii

TMMOJYYEHHUE DJIEKTPOJIM30M

1) BomHoro pactBopa AgF
2) BogHoro pactBopa KI

3) BoxHoro pacteopa HgCl,
4) pacruiaBa NaF

5) Bognoro pactsopa CuCl,

5. YcTaHoBUTE COOTBETCTBUE MEXY BEIICCTBOM H BO3MOXHBIM CIIOCO-
OOM ero MoiydeHMs MyTEM JIEKTPOJIH3A.

BELLHECTBO MMOJIYYEHUE DJIEKTPOJIN3OM

A) HaTpuit 1) BonHoro pacteopa AlCl,

b) amoMuHuMit 2) Boanoro pactBopa AgClO,

B) xyop 3) pacninaBa NaF

I') Bonopon 4) pactsopa Al,0, B pacIUIaBJI€HHOM KPUOJIUTE
5) BonHoro pactsopa Hg(CH,COO),
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BapumauT 3

1. YctaHOBHTE COOTBETCTBHE MeXAY (POPMYJIOif BELLECTBA U MPOLYK-
TaMH 3JIEKTPOJIN3a er0 BOJHOTO PacTBOpa, KOTOPbIE BbLIEISIIOTCS HA HHEPT-
HBIX 3JIEKTpOIax.

GOPMYIJIA BELLECTBA MPOAYKTHI DJIEKTPOJIHU3A
A) CuSO, 1) MeTaJL1, KNCJIOpOI
b) AgNO, 2) BOIOPOZ, KMCII0pOd
B) BaBr, 3) a30T, MeTaJL1
I') K,SO, 4) rajioreH, Boaopon
5) okeua cepoi(1V), MeTann
6) okcun azota(IV), Bomopon

2. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXAY Ha3BaHNEM BCLIECTBA U criocobom
€T0 JIEKTPOJIUTHYECKOTO ITOJTYYEHHWSA.

MMOJYYEHHME
HA3BAHUE BEUIECTBA SIEKTPOIM30OM
A) KHCIOpo. 1) BonHoro pactBopa CuBr,
Bb) 6pom 2) pacmiaBa NaF
B) Bonopon 3) BonHoro pactBopa AgF
') Hatpuii 4) sognoro pactsopa HgCl,
5) BonHoro pactBopa NaCl

3. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MexXay HOPMYJIOM COM U YPABHEHHUEM
Tripoliecca, IPOTEKAIOUIEro Ha aHO/Ie NPH IEKTPOJIM3E €€ BOTHOrO pacTBOpA.

®OPMVIJIA COJIHN YPABHEHWE AHOOHOTO IMTPOLECCA

A) Ca(NO,), 1) 2H,0 + 28 = H, + 20H~
b) MgCl, 2)2H,0—4e=0,+4H"
B) FeCl, 3)2CI- - 28 =Cl,

I) AgNO, 4) Fe’* + 3e=Fe

5)2NO5; —-28=2NO, + O,
6) ClI- + 3H,0 — 6 = CIO; + 6H*
4. YcTaHOBHTE COOTBETCTBME MEXAY METALIOM U CITOCOOOM €T0 3JIEK-
TPOJHUTUYECKOTO MOJYYEHUS B IPOMBIILIIEHHOCTH.
METAJLI CITOCOB DJIEKTPOJIN3A

A) xpoM 1) BogHOro pacTBopa conei
b) amoMuHuit 2) BOAHOTO pacTBOpa rMAPOKCUIA
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B) nutuit 3) pacnuiaBa xjiopMaa

I') 6apunt 4) pacnjaB/ieHHOTO OKCUaa
5) pacTBOpa OKcHa B pacrjiaBleHHOM KPHOJIUTE
6) pacruiaBleHHOro HUTpaTa

5. YcTaHOBMTE COOTBETCTBUE MEXY BELLIECTBOM U BO3MOXHBIM CIIOCO-
OOM ero MnoJy4yeHUs MyTEM 2JIEKTPOIHU3A.

BELUECTBO MOJYYEHUE DJIEKTPOJIU3OM
A) ¢Top 1) pactBopa NaF
b) ataH 2) pacteopa (HCOO),Ca
B) Hatpuii 3) pacrutaBa NaF
I') kanpumii 4) pacrBopa (CH,C0O0),Ca
5) pacruiasa CaCl,

Bapuanr 4

1. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MeXay (DOPMYON BELLIECTBA U IIPOOYKTOM,
KOTODBIii 00pa3yeTcsl Ha aHOME B pe3y/bTaTe /IeKTPOJIN3a ero BOIHOIO pac-

TBOpA.

OOPMVYIJIA BELIECTBA MPOAYKT SJIEKTPOJIU3A
A) KBr 1) Bomopon
b) K,SO, 2) 6pom
B) HNO, 3) okcun cepbi(IV)
) AgNO, 4) okcun azorta(lV)
5) kucnopon
6) cepebpo

2. YCTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXAY UCXOOHBIMM BELIECTBAMM, YCJ10-
BUAMMU IJICKTPOJIM3a U MTPOAYKTAMHU SJCKTPOJIU3a.

BELLLECTBA U YCJIOBUA MPOAYKTHI
BJIEKTPOJIN3A DJIEKTPOJIN3A

A) pacmias xyopuna xenesa(lIl) c rpadmro- | 1) Fe, Cl,

BBIMH 3JIEKTPOIAMU 2) Fe, H,, Cl,
b) pactsop cynbdara xenesa(Il) c rpaduto- | 3) Fe, H,, O,, HCI

BbIMU 3JIEKTPOAAMHU 4) Fe, H,50,, H,, O,
B) pactBop xnopuna xenesa(ll) c rpaduro- | 5) Fe, H,SO,, O,

BBIMH JIEKTPOJAMH
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I') pactBop xsopuna xene3a(ll) ¢ xenes- | 6) aHox pacTBopsieTcs, Ha Ka-
HBIMU 3JIEKTPOIAMHU TOJIE BBIAEIIACTCS METAIUT

7) aHOA pacTBOpSIETCS, Ha Ka-
TOJE BBIAENSIOTCS METALI
U BOIOPOX

8) Fe, O,, H,, H,S

3. YcraHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIY MPOTYKTOM, O0Opa3ylolIMMCS TIPH
MOJYYeHHUH XJIOpa 3JIEKTPOIN30M PACTBOpA XJIOPUAA HATPUS C HHEPTHBIMHU
3JIEKTPOJaMM, U 00/IaCTBIO 3JIEKTPOJIM3Epa, B KOTOPOM ITPOMCXOAUT 0bpa-
30BaHUE ITOTrO BElIECTBA.

I[TPOOYKT OBJIACTD DJIEKTPOJIU3EPA
A) HaTpuit 1) moBepXHOCTh KaToaa
b) runpokcun HaTpus 2) MOBEPXHOCTb aHOIA
B) Bogopon 3) mpocTpaHCTBO OKOJIO KaToja
I') x10p 4) NMpOCTPaHCTBO OKOJIO aHOJa
5) BelecTBO He 0Opa3yeTcs

4. YCTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXOY METAJUIOM H CIocoboM ero 3jieK-
TPOJHUTUYCCKOTIO ITOJTY4YCHHS B IPOMBIINITIEHHOCTH.

METAJLJT CITOCOB BJIEKTPOJIN3A
A) HaTpHit 1) BomHoTO pacTBOpa Cojici
b) amoMunwui 2) BOIHOTO pacTBOpa r’MAPOKCHAA
B) cepedpo 3) pacriaBa moBapeHHOM COH
') mennb 4) pacriaBjieHHOIO OKCUAa
5) pacTBOpa OKCHAA B pacIUIaBJICHHOM KPHUOJHUTE
6) pacruraBJieHHOTO HUTpaTa

5. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEXIY COJIbIO U IIPOAYKTAMM 3J1EKTPO-
Ji3a BOOHOTO pacTBOpPAa 3TOMW COJNM, KOTOPhIE BHIIEIMINUCH HA MHEPTHBIX
3JIEKTPOIaX.

COJIb IMPOAYKTHI 3JIEKTPOJIN3A
A) HUTpAT bapus 1) Kuciaopoa, rajioreH
Bb) cynbdar uesns 2) MeTaJu1, KHCIIOpOn
B) #ionun xanus 3) Bomopoxn, KUCJIOPOL
I') 6pomunx Maruus 4) MeTai, rajioreH
S) Bomopon, rajioreH
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BapuaHTt 5

1. YctaHOBUTE COOTBETCTBHE MeXAY (POPMYJION BellieCcTBa U MPOAYK-
TaMH 3JIEKTPOJIK3a €TI0 BOJHOIO PacTBOPA C MHEPTHBIMU 3JIEKTPOIAMH.

®OPMVIJIA BEHIECTBA IMPOAYKTHI JIEKTPOJIN3A
A) AICI, 1) MeTainn, ranoreH
b) RbOH 2) TMOPOKCHUI METAUIA, XJIOP, BOIOPOL,
B) Hg(NO,), 3) MeTa1, KMCJIOpod
I') AuCl, 4) Bogopou, rajoreH
5) Bomopoa, KUCIOPOX
6) MeTa1, KUCJIOTa, KUCIOPOJ

2. YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY UCXOIHBIM BEIIECTBOM, YCIIOBUAMHU
3JIEKTPOJIN3a U IIPOAYKTAMHU JIEKTPOJIM3A.

BELIECTBO U YCJIOBUSA TIMTPOAYKTHI
OJIEKTPOJIN3A DJIEKTPOJIN3A
A) pacTBOp XxJopuaa Kanbuus ¢ rpaguro- | 1) Cl,, H,
BBIMM 3JIEKTPOJaMU 2) Ca(OH),, Cl,, H,
B) pactBop cynndara meau(Il) ¢ rpaduro- | 3) Cu, O,, H,SO,
BBIMH 3JIEKTPOIaMHU 4) Cu, H,, O,, H,SO,
B) pactBop cynbdara Meau(Il) ¢ MeaHbsIMU | 5) aHOH pacTBOpsIETCS, Ha Ka-
3JIeKTpoIaMH TOJI€ BBLAETISETCA METALT
I') pacTBOp cy/baTa IMHKA ¢ UMHKOBBIMHU | 6) aHOI pacTBOpsieTcsl, Ha Ka-
3J7IeKTpoJaMu TOIE BBIAC/SIOTCS META
1 BOIOPON

3. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MEXIY MPOAYKTOM, 00pa3yIOILUMCS [IpH
JJIEKTPOJIN3E pacTBOpa CyJibgara LMHKA C MHEPTHBIMU 3/IEKTpoIaMu, U obna-
CTbIO 2JIEKTPOJIM3EPA, B KOTOPOH IMPOUCXOAUT 00pa30BaHKE 3TOTO BELIECTBA.

IMPOAYKT OBJIACTDb DJIEKTPOJIN3EPA
A) IMHK 1) moBepXHOCTb KaToaa
B) xuciopon 2) MOBEPXHOCTh aHOJa
B) Bonopon 3) MpOCTPaHCTBO OKOJIO KaToaa
I') runpokcua uMHKa 4) MpOCTPaHCTBO OKOJIO aHOIA
5) BelllecTBO He 0bpa3yeTcst

4. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIy METAJLVIOM U criocoboM ero 3JieK-
TPOJHUTHYCCKOrO IOJIY4CHHUA B MIPOMBINIJICHHOCTH.
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METAJIN CITOCOb 3JEKTPOJIU3A
A) Kanuit 1) pacruiaBieHHOro HUTpara
b) Maruuii 2) BOOIHOTO pacTBOpa rHApoKcHIa
B) cBuHenl 3) pacriasa xopuaa
') menn 4) pacriaBjeHHOIO OKCUAA
5) BogHOTrO pacTBoOpa coJeit
6) pacTBOpa OKXCHAa B pacTUIaBIeHHOM KpUOJIUTE

5. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MeXay (POpMYJIOii BelllecTBa M MIPOIYK-
TaMH 3JIEKTPOJIN3a BOJHOTO PACTBOPA 3TOrO BEllIeCTBa Ha MHEPTHBIX 3JIEK-

TPOAAX.

®OPMYVYIJIA BEILUECTBA MPOAYKTbI DJIEKTPOJIN3A
A) Nal 1) BOIOPOI ¥ KUCIOPOL
b) NaOH 2) 3TaH, yIJIeKMCIbIA ra3, BOIOpoa
B) CH;COONa 3) MeTaH, YIJIEKUCIIBIN ra3, BOIOPO.
I') Na,SO, 4) KaJvii ¥ KUcaopoxn
5) rajioreH ¥ BOIOpOA

Bonpoc 21
Tmaponus conei. MoHHoe npon3sseaeHue Bogabl. BogopoaHbi nokasartens (pH)
pacTeopa.

151 BLITOTHEH WS 3a1aHMS 21 UCIIONB3YiiTe CenyIol1e CIIpaBOYHbIE
JIaHHbIE.

KoHueHTpauusa (MOJSIpDHasi, MOJb/J1) ITOKa3bIBa€T OTHOLLEHUE KONN-
4YecTBa PaCTBOPEHHOTO BelecTBa (n) K 06bEMy pactsopa (V).

pH («113 ani») — BOAOPOAHBIN [MOKA3aTe b, BEIUYMHA, KOTOpAst OTpa-
’KaeT KOHLIEHTPAallMI0 MOHOB BOJOpPO/ia B paCTBOpPE U UCMOJb3yeTCs LISt
XapaKTEPUCTUKHU KHUCITIOTHOCTHU Cpelbl.

‘ IIIkana pH BoaHLIX pacCTBOPOB 31€KTPOJIHTOB '

1 T T T T T T I T
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
A A J

L A A

>
I g

Y Y Y Y
cpena CWJIBHO cnabo He#- cnabo CWJIBHO
pacTBopa  KHCJast KMUC/asi  TpajlbHas LIEJIOYyHas  ILEJOYHas
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ITpumep 35. 114 BelecTs, NpUBEAEHHbIX B IIepeyHe, ONPEAEUTE CPELY
UX BOJHbBIX pacTBOPOB.

1) NaCl 3) AICl,

2) Na,S 4) HCIO,

3anuuInTe HoMepa BeLLECTB B IopsAKe yObiBaHUs 3HaueHUus pH ux Boa-
HBIX PaCTBOPOB, YUUTbIBasl, YTO KOHLEHTpALIMSI BCEX paCTBOPOB (MOJIb/J)
OJMHAKOBasl.

ome:[ ][~

ba3zosvie 3nanus

[Tonsityie KMuca0THOCTH cpeabl (pH) ¥ ruaponuns coneit nonpo6bHoO pas-
Oupaercst Ha c. 31-33.

IIpu pacTBOpeHMHU KMCIOT B pe3y/IbTaTe UX IUCCOLMalMU 00pa3yoTcs
kaToHbl H™ 1 cpena ctanosutcs kucnoii, pH < 7. B pacTBopax CHIbHBIX
KUCJIOT KOHLIEHTpalus KatioHoB H* Gosibliie, yeM B pacTBopax bosee ciia-
ObIX KMCJIOT, U BeiInuuHa pH MeHbIie.

[Tpu pacTBOpeHUM TIe0UYeil 0Opa3yeTcs O0IbIIOE KOTUYECTBO TMAP-
okcua-uoHoB OH—, pH > 7. B pactBopax Gosiee cuibHbIX ocHoBaHUi pH
6osblIE, YEM B pacTBOpax 0oJiee cinabbix.

I1pu pacTBOpeHUM cofieit obpa3ylolMe WX KaTUOHBI U aHUOHBI OyayT
B3aMMOJEWCTBOBATh C MOJIEKYJJaMH BoIbl. B pacTBopax cosieil, B cocTaB
KOTOPBIX BXOAAT KaTHMOHbBI C1abblx OCHOBaHWH, cpena kuciaasi, pH < 7,
B pactBopax cojieit, B cOcTaB KOTOPBIX BXOOSAT aHMOHbI C1abbIX KUCJIOT,
cpena uiesnoyHas, pH > 7. Yem Oosee cnabbiM ABIAIOTCS OCHOBaAaHUE WU
KHUCJI0Ta, OCTATKM KOTOPbIX BXOASIT B COCTaB CONU, TeM OoJbliie OYAET cTe-
TeHb TUIPONKU3a, 60abIIE U3MEHEHUE KUCIOTHOCTHU CPEbl U OTKJIOHEHUE
BesinymHbl pH 0T 7 (HelTpanbHas cpena).

Pewenue

1) NaCl, xnopua Hatpusi. Cosb oOpa3oBaHa CUJIBHBIM OCHOBaHUEM
(1z€noubto) NaOH wu cunsHoii kuciaoroit HCI. Tuaponus He npoucxoaur,
cpena HeiftpanbHas, pH =~ 7.

2) Na,S, cynsdun Hatpus. Coab 06pa3oBaHa CUIBHBIM OCHOBAHUEM
NaOH u cnaboii cepoBotopoaHoit kucaotor H,S. Tnaponus npoucxoaur
TI0 aHMOHY, cpela LiejoyHas (caabo uienouHas), pH > 7.

3) AICl;, xnopun amomunusi. Cosib 06pa3oBaHa c1abbiM aM(OTEPHBIM
ruapokcunom Al(OH), u cunbHol cosHoi kucnoroit HCI. Tnapoaus npo-
HMCXOIUT IO KaTHOHY, cpeaa Kucnas (cnabo kuciaas), pH < 7.
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4) HCIO;, xnopHoBaTas kucaora. CHabHas KUCIIOTa, Cpela KUcias
(cupHO Kkucias), pH < 7.

IMonarHo, uro B pactBope HCIO; KOHLIEHTpalMs KATHOHOB H* 6ymer
Gosnbie, yem B pactBope AlCl,, cnenosarensHo, pH(HCIO;) < pH(AICL,).

PacnionaraeM aHanu3upyeMbie BelliecTBa Ha mkaie pH B cOoTBeTCTBUM
C onpeneaé HHBIMU U1 HUX 3HaYeHusaMu pH.

>

pH I I T T I | I I | I T 1 T 1 I [
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
L - A - A Y A ~ A v J
cpena CHJIBHO cnabo Heil- cnabo CWIBHO
pacTeopa KHcCnas KMCHasi  TpaibHas lUEJOYHas  LIEJTOYHas
HCIO, AICl,  NaCl Na,$
4 3 1 2

Bbi600: IpaBUIIbHASA TIOC/IEN0BATE/IBHOCTD YORIBAaHMS BETUYMHE pH
6yaet Na,S > NaCl > AICl, > HCIO,, 2134.

OTBeT:—>—->—>

IIpumep 36. [11s1 BeliecTB, MPUBEAEHHDIX B TIEPEYHE, ONIPEAETUTE CPETY
UX BOIHBIX pPAaCTBOPOB.

1) NH,;-H,0 3) Na,CO,

2) NH,CI 4) Na,SO,

3anuuiuTe HoMepa BEIECTB B MOPSAKE BO3pacTaHus 3HayeHus pH
HX BOOHBIX PACTBOPOB, YUYMUTHIBAS, YUTO KOHLIEHTPALIMs BCEX PaCTBOPOB
(MOJb/JT) OMMHAKOBASsI.

OTBCTID—)D—)D—)I:I

baszoevie 3nanus
Cwm. npumep 35.

Pewenue

1) NH,H,O0, runpar ammnaka, uin NH,OH, runpoxcua aMMonus, —
c1aboe pacCTBOPUMOE OCHOBaHHE, OKpAILIMBAET MHIUKATOPbI, pACTBOP UMEET
menoyHyio cpeny (1 M pactBop umeeT pH npubiausurenbHo 11,6).

2) NH,Cl, xnopun amMoHusi, o6pasoBaH cnabeiM ocHoBaHueM NH,OH
H CIIBHOI costHoi kucioToit HCI, ruaponns Oyaet IpouCcXoouTh I10 Ka-
THOHY, cpeaa — Kucnasi, pH < 7.
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3) Na,CO,, xapboHat HaTpus, 06pa3oBaH CHIbHBIM PACTBOPUMBIM
ocHoBanneM NaOH u cnaboit yroasHoit xucnoroit H,CO,;, runponus
110 aHHOHY, cpena — 1eno4Has, pH > 7.

4) Na,SO,, cynbdur Hatpusi, 06pa3oBaH CHIbHBIM PACTBOPUMBIM OCHO-
BanueM NaOH u xucnoroi cpegneit cwist H,SO,, TMIpoIN3 10 aHUOHY,
cpena — wenoyHas, pH > 7.

OnpenensieM MOCIEA0BaTEILHOCTL BO3pacTaHys BenuuHbI pH B pac-
TBOpaX NpeJIoXEeHHBIX BellecTB. [IoHATHO, YTO HauMeHbllIee 3HaueHHe pH
umeer pactsop NH,Cl (kucnas cpena, pH < 7). Betmunna pH B pactBope
NH,;-H,0 6yzner naubonsweit. Besmuuna pH B pacteope Na,SO, Syzner
MeHblile, 4yeM B pactBope Na,CO;, motomy uto H,SO, 6os1ee criibHas Kuc-
Jota, yem H,CO,;.

Bui6oo: nocnenoBatenbHOCTb BO3pacTaHUs BeTMUMHBI pH:

NH,CI < Na,SO, < Na,CO, < NH;-H,0.

OTBeT:—>—>—>

BapuaHr 1*

1. [Ins BelecTB, NPUBENEHHBIX B EPEYHE, OMPEAEINTE CPENY UX BOI-
HBIX PAaCTBOPOB.

1) xJI0pMI aMMOHUS 3) kapOoHaT Kanus

2) cynbdaT Kanusi 4) runpocynbdar HaTpus

3anuiuKTe HOMEpa BEILECTB B MOPsSAKE Bo3pacTaHMs 3HayeHus: pH
MX BOIHBIX PACTBOPOB, YUUThIBas, YTO KOHLEHTPALUs BCEX PACTBOPOB
(Monb/) onuHaAKOBasl.

2. [Ins BellecTB, MPUBEAEHHEBIX B [TEPEYHE, OMPEAETUTE CPEAY UX BOA-
HBIX paCTBOPOB.

1) HNO, 3) NaCl

2) KNO, 4) Pb(NO;),

3anuiMTe HoMepa BELIECTB B OpsIaKe yObIBaHMA 3HaYeHus1 pH ux Boa-
HBIX pacTBOPOB, YYUTBIBAsl, YTO KOHIEHTPALIMSI BCEX pacTBOPOB (MOJib/J)
OIUHAKOBasl.

* CTpOKY OTBETOB B LIE/ISIX YMEHbLLEHUs 00bEMa MOCOOMSI MIOBTOPSITh HE OyaeM.
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3. J1ns1 BelliecTB, MPUBEAEHHBIX B NlepeuHe, ONPeAeTUTe CPeay X BOI-
HBIX PaCTBOPOB.

1) cepHHCTas KMCIOTA 3) rMapOKCUI TUTHUSA

2) kapOoHaT HaTpus 4) cynbdaT aMMOHMUS

3anuiuTe HOMepa BELLECTB B MOPsiIKe BO3pacTaHus 3HaueHus pH
HX BOIHLIX PACTBOPOB, YYMUTHIBAsl, YTO KOHLEHTPALUS BCEX PACTBOPOB
(MoJb/7T) OAMHAKOBAas.

4. [ins BeiliecTB, MPUBEIEHHBIX B [lepevHe, OTIPEAETIUTE CPEAY UX BOA-
HBIX paCTBOPOB.

1) HUTPUT KaTus 3) xJ10pya aMMOHHUS

2) (beHONAT HATPUS 4) cynbgat Kanus

3amuuIMTe HOMEpa BEILECTB B NOpsiIKe YObIBaHWsI 3HaYeHust pH ux Box-
HBIX PACTBOPOB, YUUTbHIBAsl, YTO KOHIEHTPALIMA BCEX PACTBOPOB (MOJIb/JT)
OIMHAKOBas.

5. 1ns BellecTB, NPUBEAEHHBIX B ITepeyHe, ONPEAETUTE CPEAY UX BOM-
HBIX pacCTBOPOB.

1) a30THas Kucnora 3) OpoMHUI AUTIOMUHUSA

2) ruapat aMMuaka 4) nepxyiopatT JUTHUSA

3anuiinTe HOMepa BEIeCTB B MopsiaKe Bo3pacTtaHusi 3HaueHus pH
UX BOJHBIX PACTBOPOB, YUYMUTBIBASA, YTO KOHLEHTPALIMSI BCEX PACTBOPOB
(MoJIb/1) OMMHAKOBas.

BapuaHnT 2

1. /114 BeuiecTs, MpUBEAEHHDIX B epevHe, ONMPENeSTUTE CPEIY UX BOII-
HbIX PaCTBOPOB,

1) cyapdun nutus 3) HUTpaT aMMOHUS

2) xJlopar Kanust 4) NponUOHAT HATPUS

3anuuiuTe HOMepa BELIECTB B NOPsiAKe BO3pacTaHusl 3HauyeHus pH
UX BOIHBIX PacTBOPOB, YUMTHIBasl, YTO KOHLIEHTPAIIUSI BCEX PACTBOPOB
(MOJIb/JT) OMMHAKOBASI.

2. ﬂ]’[ﬂ BE€IIECTB, l'IpPIBCI[éHHbIX B IIEPEYHE, ONPEACIIUTE CpEAY UX BOI~
HBIX paCTBOPOB.

1) FeCl, 3) KF

2) Ca(OH), 4) Na,SO0,
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3anuiuuTe HOMepa BELLECTB B NMOpsIIKE yObiBaHUs 3HaUeHUs pH ux Boa-
HbIX PaCTBOPOB, YYUThIBAsI, UTO KOHLIEHTPALIUSI BCEX PACTBOPOB (MOJIb/J)
OJWHAKOBas,

3. lns BeLIEeCTB, MPUBEAEHHBIX B ITepeYHe, ONPEAEUTe CPeLy UX BOA-
HBIX PaCTBOPOB.

1) Cu(NO,), 3) C(H;ONa

2) NaHCO, 4) NH,Ci

3anuuirMTe HOMEpa BELIECTB B MOPsIAKE Bo3pacTaHUs 3HaueHus pH
UX BOJHbBIX PACTBOPOB, YYMTHIBasl, YTO KOHLIEHTPAlIUsl BCEX PACTBOPOB
(MOJIb/N) OIMHAKOBAS.

4. [1ns BellecTB, MPUBEAEHHBIX B MIepeYHe, ONpeaeuTe Cpeay UX BOa-
HBIX PACTBOPOB.

1) hropoBogOpOI 3) HUTpaT HaTpus

2) cynbun Kanusi 4) vutpat meau(Il)

3anuiuuTe HoMepa BELLECTB B IopsiaKe yobiBaHUs 3HaueHust pH mx Box-
HBIX PacCTBOPOB, YUMThIBAsI, UTO KOHLIEHTPALIMA BCEX pacTBOPOB (MOJIb/J)
OJMHaKOBasl.

5. /1nst BelecTB, MPUBEAEHHbIX B IIEPEYHE, ONPEACIUTE Cpely UX BOI-
HbIX paCTBOPOB.

1) Cu(NO,), 3) Na,SO,

2) Li,S 4) CaCl,

3anuiuMTe HOMEpa BelleCTB B MOpsiAKe Bo3pacTaHus 3HayeHust pH
WX BOOHbBIX PACTBOPOB, YUYMUTHIBAsA, YTO KOHLIEHTPALIMS BCEX PACTBOPOB
(MoJb/N) oMMHAaKOBas.

BapuanT 3

1. [115 BelllecTB, MPUBEAEHHBIX B MIEpeUHE, ONpeaeanuTe Cpely UX BOA-
HBIX PacTBOPOB.

1) runpokap6oHaT HaTpus 3) cyabat xanusi

2) XJ10pUl aMMOHUS 4) kapOoHar Kajus

3anuiuuTe HOMEpa BELECTB B NMOPSAKE Bo3pacTaHus 3HayeHusi pH
WX BOAHBIX PaCTBOPOB, YUUTbIBAsA, YTO KOHLEHTpALIUS BCEX PacTBOPOB
(Monb/n1) onMHaKOBas.
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2. Jls1g BEIECTB, IPUBEIEHHBIX B ITepeyYHe, OIIpeaeANTe CPeay UX BOI-

HBIX PaCTBOPOB.
1) Hurpat xene3a(Il) 3) HUTPUT Kaust
2) nutpar xenesa(lll) 4) HuTpart HaTpust

3amuiuuTe HOMEpPa BELIECTB B NOpsiaKe yObiBaHUs 3HaueHus1 pH ux Box-
HBIX PaCTBOPOB, YUUTHIBas, YTO KOHIIEHTPALIUSI BCEX PACTBOPOB (MOJIb/JT)
OIVHAKOBas.

3. Jlns BeluiecTB, MPUBEAEHHEIX B [IEPEYHE, ONPEAETUTE CPENy UX BOA-

HBIX paCTBODOB.
1) cynpdur Kanus 3) cynbdar Kanus
2) cynpdua Kajus 4) rugpocyiapdar Kanus

3anmuuIuTe HOMepa BelIeCTB B MMOPSAKE Bo3pacTaHus 3HayeHus pH
UX BOLHBIX PACTBOPOB, YYMTBIBAsl, YTO KOHLIEHTPALUs BCEX PaCTBOPOB
(Monb/11) OOMHAKOBas.

4. JIns BeuiecTs, NPUBEAEHHBIX B TIepeYHeE, ONpelesIuTe cpeny UX BOA-
HBIX PaCTBODOB.

1) KF 3) C(H,OK

2) K,S0O, 4) H,PO,

3anuinuTe HOMepa BEILECTB B opsiaKe yObIBaHKS 3HaYeHus1 pH ux Box-
HBIX paCTBOPOB, YYUTHIBAS, YTO KOHLIEHTPALIMS BCEX PaCTBOPOB (MOJIb/JT)
OIVHAKOBas.

5. list Bel1eCTB, MPUBEAEHHBIX B MIEPEYHE, OTIPEACTUTE CPEAY UX BOI-

HBIX paCTBOPOB.
1) HUTpaT Kanus 3) xapboHaT Kajius
2) cynbdar xene3a(Il) 4) xJ10pyI ATIOMUAHUS

3anuuInTe HOMepa BELIECTB B MOpPsAAKE Bo3pacTaHus 3HadeHus pH
HMX BOIHBIX PACTBOPOB, YYUTBIBAasI, YTO KOHLEHTPAIIMS BCEX PACTBOPOB
(Monb/T) OnMHAKOBAS.

BapuwaHnTt 4

1. HJ’IH BCILICCTB, HpHBCIIéHHbIX B IMIEPEYHE, ONMPEACTUTE CPEAY X BO-
HBbIX paCTBOPOB.

1) CH,COONa 3) Na,SO,

2) HBrO 4) Na,PO,

3anuuure HOMEpa BCUICCTB B MOPSAOIKE BO3paCcTaHUA 3HAYCHUNA pH
HUX BOJAHBIX paCcTBOPOB, YUYHUTHIBAA, YTO KOHLUCHTPALUA BCEX PaCTBOPOB
(MOJIb/1) ODUHAKOBASsI.



Ba30Bkii4 1 NOBLILIEHHBIM YPOBHM COXHOCTH. Bonpoc 21 449

2. [1n4 BelleCTB, MPUBEAEHHBIX B TiepeyHe, OTIPERETNTE CPey UX BOI-
HBIX paCTBOPOB.

1) Na,PO, 3) Na,SO,

2) Na,HPO, 4) NaHSO,

3anuuuTe HOMepa BEILEeCTB B MOpsiIKe yobiBaHUs 3HaueHus pH ux Box-
HBIX PacTBOPOB, YUUTHIBASI, YTO KOHIIEHTPALMsi BCEX PAaCTBOPOB (MOJIb/M)
OIMHAKOBAa.

3. [Ins BelecTB, MPUBEIEHHBIX B IIEpeYHe, ONPeIeIUTe CPely UX BOI-
HBIX pacTBOPOB.

1) dbocdar kamus 3) uurpat xpoma(1II)

2) auerar 6apus 4) HUTpAT HATpHUS

3anmuiuTe HoMepa BelllecTB B MOPAAKE Bo3pacTaHus 3HayeHus pH
VX BOJHBIX pacTBOPOB, YUUThIBasl, YTO KOHLIEHTPaLIUsi BCEX pACTBOPOB
(Monb/n) OAMHaKOBas.

4. J1ns1 BellleCTB, MPUBEIEHHBIX B MIepeyHe, ONpeaeuTe Cpeny UX BOJ-
HBIX PaCTBOPOB.

1) HUTpar 6apusi 3) xJ10pUA aMMOHUS

2) xiopun xenesa(lll) 4) aueTar Kainus

3anuiuuTe HOMEpa BElLleCTB B opsiake YosIBaHMs 3HaueHus pH ux Box-
HBIX PaCTBOPOB, YYUTHIBAsI, YTO KOHLEHTpAIUs BCEX PacTBOPOB (MOJIb/J)
ONMHAKOBas.

5. 1151 BellecTB, MPUBEIEHHBIX B ITEpevHe, ONPeNeTUTe CPeay UX BO-
HBIX paCTBOPOB.

1) HUTpaT KaTus 3) XJ10pUA AIIOMUHUS

2) cynbhua HaTpUA 4) kapOOHAT HaTpHs

3anuiuMTe HOMepa BellleCTB B MOpsiike Bo3pacTaHus 3HayeHus pH
WX BOIHBIX PACTBOPOB, YUUTHIBAsl, YUTO KOHIIEHTPAIIUS BCEX PACTBOPOB
(Monb/N) onMHAaKOBas.

BapuaHT 5

1. [Ins BeuiecTB, NPUBEIEHHBIX B TIEpEeYHE, OINpeNeTUTE CPEedy UX BOMI-
HBIX PACTBOPOB.

1) cyapdar urHka 3) ¢ropun xanus

2) HUTpaT pyouaus 4) ruapoOKCHU KaNbLIUS
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3anuuiuTe HoOMepa BELIECTB B MOPSAKE Bo3pacTaHMs 3HayeHus pH
HUX BOAHBIX PacTBOPOB, YUYUTBIBAsl, YTO KOHLIEHTPALIMs BCEX pacTBOPOB
(MOJIb/1) OIUHAKOBAs.

2. [1ns BeliecTs, MPUBEAEHHBIX B IIEpeYHe, ONPENEIUTE Cpeay X BOJI-
HBIX pPaCTBOPOB.

1) arileTaT aMMOHMUSA 3) amMHak

2) cepoBOAOpOn 4) dropoBozopon

3anuiuyTe HOMepa BeIlleCTB B NopsaKe yOrIBaHUsA 3HaYeHust pH ux Box-
HBIX PaCTBOPOB, YUMUTHIBAs, YTO KOHICHTPALKSA BCEX PACTBOPOB (MOJIb/ )
OIIMHAKOBas.

3. 114 BellleCTB, IIPUBEAEHHBIX B MepeyHe, ONMPEAEIUTE CPEAY X BOMI-
HBIX paCTBOPOB.

1) kap6oHaT HaTpus 3) cynpdar meau(Il)

2) cyabdat Kanus 4) rugpocynbgar HaTpus

3anuuuTe HoMepa BELUECTB B MOpPsAKEe BO3pacTaHUs 3HayeHus pH
MX BOAHBIX PACTBOPOB, YUMTBIBasi, YTO KOHIIEHTPALUSI BCEX PACTBOPOB
(MOJB/JT) OMMHAKOBAS.

4. 115 BeleCcTB, IPUBEIEHHDBIX B IIEPEYHE, OINPENEIUTE CPELY HX BOI-
HBIX PaCTBOPOB.

1) K,SO, 3) Li,CO,

2) CrCl4 4) NH,Br

3anuiuuTe HoMepa BEILECTB B MOpsIKe yObIBaHUS 3HaYeHus pH nx Box-
HEIX paCTBOPOB, YYMTHIBAsA, YTO KOHLIEHTPALMS BCEX PACTBOPOB (MOJIb/ M)
OIMHAaKOBasl.

5. 1151 BelecTB, NPUBEAEHHBIX B IEPEYHE, OMPEACINTE CPENY UX BOM -
HBIX PaCTBOPOB.

1) xnopun kanus 3) cynbhun Kanus

2) runpokapOoHaT HATPUs 4) HUTpAT ATIOMUHUSA

3anuiuTe HOMepa BeLUECTB B MOpsAIKe Bo3pacTaHUs 3HayeHus pH
KX BOJHBIX PACTBOPOB, YYUTBIBAsI, YTO KOHLEHTPALIUS BCEX paCTBOPOB
(MOJIb/1) OAMHAKOBASL.
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Bonpoc 22

Ob6patumble peakuun. Xumuueckoe pasHoBecve. DakTopbl, BNUAOLWME Ha
COCTOAHME XMMUYecKoro pasHosecua. NMpuHyun Jle LLiatense.

IIpumep 37. YcTaHOBUTE COOTBETCTBME MEXIY YPABHEHHUEM peakIIMU
Y HaIpaB/ICHUEM CMEILECHUS MOJOXEHNSA XMMHUUECKOTO PaBHOBECHS NPU
OIHOBPEMEHHOM YBEJUYEHUM NaBJIEHUS U MOHUXEHWHU TEMIIEpaTyphi:
K KQXIO0H 1o3uuum, 0603HaYeHHOM GYKBOii, MOAGEPUTE COOTBETCTBYIOLLYIO
MO3ULMNI0, 0003HAYEHHYIO LU} POIA.

HATITPABJJEHUE CMEUIEHUA
XUMHUYECKOI'O PABHOBECHSA
A) Clz(r) + H2(r)(:) 2HCl(r)+ 0 |1)cMelaeTcs B CTOPOHY NMPOLYKTOB

B) Ny;) + Oy @ 2NO,, - 0 ) peaku1u
B) C + CO2(1_) (:) 2C0(r) — Q ) CMELIACTCA B CTOPOHY MCXOMHBIX BE-

YPABHEHUE PEAKIIUU

(t8.) N LLIECTB
I) 2SOz(r) + 02(r) « 2SOS(r)+ Q 3) He MPOUCXOAUT CMEIIEHUS PaBHO-
Becus

3anuuTe B TabAULY BHIOpAaHHBIE LIUPPHI MO COOTBETCTBYIOIIMMU
OyKBaMH.

OrtsBerT: AlB BT

ba3zosoie 3nanus

HanpasneHue cMelleHHs MoJ0XEHUS! pPABHOBECHSI ONPeNesieTCs TPUH-
uunowm Jle [artense: eciiv Ha CUCTEMY OKa3aTh BHEIIHEE BO3IEHCTBUE,
TO TOJIOXEHUE PABHOBECUSI CMECTUTCA TaAKUM 00pa3oM, 4TOObI OCIabUTh
OKa3blBaeEMOE BO3IEUCTBHE.

Ha nonoxeHue paBHOBECHSI MOTYT OKa3aTh BJIMSHUE TOJIBKO 3 (hakTopa;
U3MEHEHHUE TEMIIEPATYPbl, KOHLIEHTPALIMK U JaBJIEHHUS (A5 CUCTEM C y4a-
CTHEM Ta3000pa3HbIX BEIIECTB).

IIpu yBenMYeHUH AaBJICHHA TTOJI0XKEHUE PABHOBECHUS CMEILIAETCS B CTO-
POHY YMEHBIIIEHHSI KOJTMYECTBA ra3000pa3HbIX BEILIECTB.

[1py NOBBILLIEHUHU TEMITEPATYPhI NOJOXEHUE PABHOBECHS CMEIAETCS
B CTOPOHY 3HIOTEPMMUYECKON peaKkLMH, IPOTEKAIOLIEN C MOrJOLIEHUEM
TEIU10ThI (0003HauaeTcss —Q B ypPaBHEHUM PEAKIIAU).
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AHanu3s u pewernue

A) Cly,y + Hy a2 2HCl,, +Q

KonnyecTBo ra3000pa3HbIX BEILECTB [1pU MMPOTEKAaHUK PEaKLIMM HE U3~
MeHsleTcs (ciieBa Moekyn rasos (1 + 1) = 2, cmpaBa — Toxe 2) — JAaBjIeHHE
Ha T0JIOXEHUE paBHOBECHS HE BJIMSET.

[IpsiMas peakiiusi MpoTeKaeT C BblIEJIEHHEM TeIUIoTH (+(), caemno-
BaTeJIbHO, O0OpaTHas — C MOIJIOMIEHUEM TEIUIOTh, U TIPU OXJAaXAEHUHU
(YMeHbILIEHUHY TEMITEpATYphl) NOJI0XEHHUE pABHOBECHS CMECTUTCSI BINPABO,
B CTOPOHY IPOOYKTOB peaklUU, U BbIXOI MPOIYKTOB peakliuu OyIeT yBe-
JINYUBAThLCA.

Buvigoo: otBeT A — 1,

B) Ny + Oy & 2NO) - 0

KonuuecTBo ra3o00pa3HbIX BEILECTB MTPH MPOTEKaHUM PeakLIMU He U3-
MeHseTcs (cieBa MoIeKyn razoB (1 + 1) = 2, cnpaBa — Toxe 2) — AaBJIEHUE
Ha IOJIOXKEHUE PABHOBECHST HE BIIUSIET.

IIpsimMas peakiis MPOTEKAET C NOIJIOLIEHNEM TeILIOTHI (—(), caeaoBa-
TeJIbHO, OOpaTHAst — C BBIAEJEHUEM TETUIOTHI, U TTPH OXJTaKIEHWH TTOI0Xe-
HME pPaBHOBECHS CMECTHTCS BJIEBO, B CTOPOHY MCXOIHBIX BEIECTB, U BBIXOJ
MPOOYKTOB peaKIiuu OyIeT yMeHbLIAThCS.

Bwisod: oteeT b — 2.

B) Cispy T COypy 2 2CO, -0

KosnyecTBo ra3o00pa3HbIX BELLECTB TP MPOTEKAHUH peEaKIINK YBeJTH -
yyBaeTcs (caeBa Mojieky/ra3os (0 + 1) = 1, cipaBa — 2) — IpH yBeIMYEHUHU
JABJICHUS TOJIOXKEHUE PaBHOBECUS CMECTUTCS BJIEBO, B CTODOHY MCXOIHBIX
BEIECTB.

IIpsimasi peakuMsi IPOTEKAET € MOMIOLICHHUEM TeIU1oTh (—Q), cienosa-
TeJIbHO, 00paTHast — C BbIIEJIEHHEM TEIUIOTHI, U ITPH OXJIaXAEHHUH ITOJI0XE-
HHE PaBHOBECHS CMECTHUTCS BJIEBO, B CTOPOHY MCXOIHBIX BEILIECTB, U BBIXO.
MPOIYKTOB PEAKIIUU OYIET yMEHbIIATHCS.

Bbi6od: oteeT B — 2.

[) 280, + Oy g 250,y + Q

KosnyecTBo razoo6pa3HbIx BELIECTB TP POTEKaHUH PEaKLIUH YMEHb-
wmaeTcs (cneBa MoOJieKyJs ra3oB (2 + 1) = 3, cripaBa — 2) — IIpH YBEJIMYEHUH
JaBJIEHUS TIOJIOXEHHWE PABHOBECHUSI CMECTHTCS BITPABO, B CTOPOHY MPOAYK-
TOB peaKi{1H.

TIpsiMast peakitvisi poTeKaeT ¢ BhIAeACHUEM TerioTsl (+(), c/leIoBaTe/b-
HO, 00paTHasl — C TIOTJIOLIEHUEM TETUTOTHI, Y IIPH OXJIAXICHUH (YMEHbILIEHHH
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TeMIiepaTyphl) NOJOXEHHE pABHOBECHUS CMECTUTCA BIIPaBO, B CTOPOHY MPO-
JYKTOB peakliiH, U BBIXOJ MTPOAYKTOB peakLiMU OyIeT YBeTMYMBAThCS.
Boigoo: oteerI' — 1.

A|b|B T
1{212]1

OrtBer:

IIpumep 38. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY CIIOCOOOM BO3IEHCTBHS
Ha PaBHOBECHYIO CUCTEMY

2+ > + +
H,Op + Zn(g ) & ZnOH , + H ) — 0
H CMCIICHUEM XUMHUYECKOIO PaBHOBECHUA. K Ka)](ﬂof/'l TIO3ULINH, 0603HaquH0ﬁ

OyKBOIi, OAOEPUTE COOTBETCTBYIONIYIO MO3ULINIO0, 0003HAYEHHYIO LU(POI.

BO3JENCTBUE HAITPABJJEHUE CMEIIEHWA
HA CUCTEMY XUMHUYECKOI'O PABHOBECHA
A) 106aBneHHEe KUCIOThI 1) cMelaeTcsi B CTOPOHY MPsIMOA peak-
b) no6amnenue TBEPIOI MWIETOUN LUK
B) oxnaxnenue 2) cMelaeTcs B CTOPOHY 00paTHOI pe-
I') moBbiLIEHUE AaBIEHUS aKuuu
3) npaKkTHYeCKU He CMELIAETCH

3anuuuTe B TaOJUILY BhIOpaHHBIE LM(PHI MOA COOTBETCTBYIOLIUMM
OykBaMMu.

OrTBer: A|BIBIT

ba3zosvie 3nanus
Ba3soBrle 3HaHus npuBeaeHsl Ha ¢. 20—21 u c. 451, npumep 37.

AHnaau3z u pewerue

A) BO3/IeiiCTBHE «I100aBJIeHHue KUCIOThI»
KuCIIOTEI B pacTBOpE JUCCOLMUPYIOT ¢ 06pa3oBaHKeM KatuoHoB HY,
Hanpumep
HCl2 H* + CI-
CnenoBaTesbHO, TIPU 000aBIEHUM KUCIIOThI OYIET YBETUIMBATECS KOH-
ueHtpauusg HY (MpoayKT peakiiuu) U MOJOXEHHE PABHOBECHS GYIET CMe-

LIAThCS BJIEBO, B CTOPOHY 00paTHOI peakliMy.
Bbiod: otBeT A — 2.
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B) Bo3neiicTBUe «106aBIeHNE TBEPHAON 1HETOUN»
III€noun, HanpuMep NaOH, B pacTBOpe IUCCOLIMUPYET ¢ 0Opa3oBaHUEM
rUapoKcua-aHnoHoB OH—:

NaOH & Na* + OH-

O6pasyomueca anuonsl OH~ 6ynyT pearupoBats ¢ katnonamMu H*
M YMEHBILIATh UX KOHLIEHTPAIHUIO, CJIeIOBATEIbHO, ITOJIOXEHKE DABHOBECHS
OyleT cMellaThCs BIIPaBO, B CTOPOHY MPSAMOIA peakiIuu.

Buigoo: oter b — 1.

B) Bo3zmeiicTBHE «OXJIaXIEHUE»

Tpu oxraxneHNY (ITOHVDKEHNHU TEMITEPATYpPhl) TIOJ0XEHHEe PaBHOBECHS
OyImeT CMEIIaThC B CTOPOHY 00paTHOM peaKLMH, IIPOTEKAIOIIEi ¢ BblAeIe-
HMEM TEeIUIOTHI.

Bvigod: otBeT B — 2.

I') Bo3meiicTBUE «TTOBBIIIEHUE JaBIEHUS»

HdaBieHre MOXET CMEIATh M0JIOXEHUE paBHOBECHS TOIBKO IJiS CHU-
CTEM C y4acTHeM ra3oB. B ripeayioxkeHHOH! cucTeMe Bce peareHThl HaXoosaTCs
B pacTBOpE, CJAENOBAaTE/bHO, JaBlIeHHUE Ha MOJIOXEHNE PaBHOBECHS BIUATH
HE MOXET.

Bbigoo: oteer I — 3.

Al|lb
21123

OtBer:

BapuanTt 1*
1. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MEXIYy YPaBHEHUEM PEAKITUN H U3MCHE-
HHUEM BbIXOJa IMPOAYKTA p€aKLMH NTPH YBCJINYCHUH OABJICHUSA.
YPABHEHUE PEAKLIN BbIXO[ ITPOAYKTA PEAKLIUA

A) 250, + 0, 2 280, 1) yBenuumBaercs
B)2HI, 2 H, + I, 2) yMeHbIIaeTcs

* pa3sbl «K kaxnoit nosuiuu, 0603Ha4eHHOI OyKBO#, MOAGEpUTE COOTBET-
CTBYIOLLIYIO MO3ULIMIO, 0003HaYeHHY10 LIbpoit», «3amuIurTe B TAOIULLY BHIOpaHHbBIE
uudpbl MOI COOTBETCTBYIOLIMMY OyKBaMU» ¥ TA0/IMLY OTBETOB IIOBTOPATH He ByaeM
B LIEJISIX YMEHBIICHUS 00bEMa ITOCOOHS.
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B)N, + 0,2 2NO
I)CO +H,0,, & CO,+H,

3) He U3BMEHSIETCSI

2. YCTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEXIY ypaBHEHHEM XUMHUECKOM peakiiuu
Y HanpaBJIeHHUEM CMELLEHUSI XMMUYECKOTO PaBHOBECHS IIPY HarpeBaHUU.

YPABHEHUE PEAKUIIMH

A) 4HNO,, 2 4NO,,
+2H,0,,) —

B) 250y, & 280, + Oy, — 0

B) Ny, + 3H,,, @ 2NH,, + 0

I) Ny + Oy 2 2NO, — Q

+ Oz(r) +

HATTPABJIEHHUE CMEIIEHHA
XUMHUYECKOI'O PABHOBECHSA

1) cMelaeTcsa B CTOPOHY MPOAYKTOB
peakinn

2) cMeliaeTcsl B CTOPOHY UCXOOHBIX
BEILIECTB

3) He MPOMCXOANT CMELEHUS PaBHO-
Becus

3. YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEXny YpaBHCHHNEM pEAKLIMU U HAIIpaB-
JICHUEM CMCILICHHUA XMMHYECKOIr'0 paBHOBECHA IIPH YMCHBIIICHWH N1ABJICHUS].

YPABHEHUE PEAKIINU

A) Ny, + 3H,, @ 2NH,
B) Hy, + Cly, & 2HCl,,,
B) 2H,,, + Oy, & 2H,0,,
I) SOy, + Cly,, @ SO,Cly,

4. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE M

HAIIPABJIEHME CMEIIEHUA
XUMHNYECKOI'O PABHOBECHA

1) cMelaeTcst B CTOPOHY MCXOMHBIX Be-

HIECTB

2) cMeliaeTcs B CTOPOHY ITPOAYKTOB pe-

aKI1

3) He POMCXOMUT CMEIIEHUS pAaBHOBECHS

€XIy OKa3blBACMBbIM Ha CUCTEMY

2 —
COyry + Cray € 2€C0(y — Q
BO3IEIICTBHEM U HamnpaBJeHUEM CMELLIEHUS XMMHUYECKOTO PaBHOBECHS.

OKA3BIBAEMOE
BO3AEVNCTBHUE

A) oxIaxaeHue

b) ymeHb1IeHMEe DaBEHUS

B) yBennyeHue koHueHTpauuu CO
I') uamenbyeHUe yris

HATTPABJIEHWE CMEIIEHHA
XUMHNYECKOI'O PABHOBECHA

1) cMeliaeTcsi B CTOPOHY MPOAYKTOB
peakuu

2) cMellaeTcsl B CTOPOHY MCXOAHBIX
BELIECTB

3) He MPOUCXOAUT CMELIEHUS paBHO-
Becus
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5. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXITY CIIOCOOOM BO3IECTBUS HA paBHO-
BECHYIO CUCTEMY

- + -
NH,, + H,0,,) & NHy , + OH , + 0
H CMEIICHUEM XUMHUYECKOIo paBHOBECHSA B PE3YJIBTATE 3TOIO B0311617{CTBHH.

BO3JIEVICTBUE HATIPABJIEHUE CMEILIEHUA
HA CUCTEMY XUMHUYECKOI'O PABHOBECHA
A) oBbILLIEHHE AaBIEHUS 1) cMeulaeTcsi B CTOpOHY oOpaTHOH
b) nobaBieHue TBEpAOTO HUTpPATa peakLnu
AMMOHMUS 2) cMelaeTcss B CTOPOHY IpSIMOM
B) noBebilLIeHHE TEMITEPATYPHI peakLun
I') no6aBneHue TBEPOOM Lienoun | 3) MPaKTUYECKH HE CMEIIAeTCs

6. YCTaHOBUTE COOTBETCTBME MEXNY YpaBHCHUEM PECAKIIMHU U HaAIlpaB-
JICHUEM CMCIICHUA XUMHNYCCKOT0 paBHOBCCHUSA IMTPU OXHOBPEMEHHOM ITOBBI-
IIEHWH TEMIIEPATYPLI U ITIOHUXKCHUHN daBJICHUA.

YPABHEHME HAITPABJIEHUE CMEUIEHHWA
PEAKIIUN XUMHUUYECKOI'O PABHOBECHA
A)H, + S(r) 2H,S+0 1) cMelaeTcss B CTOPOHY NPOIYKTOB PEAKLIMH

B) 2HCI 2 H, + Cl,— Q | 2) cMewaeTcs B CTOPOHY 06paTHOM peakuuu
B) 2NH, 2 N, + 3H, - 0 3) mpakTH4eCKy He CMellaeTcs

I) 250, + 0,2 280, +Q

BapuaHr 2

1. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY YPaBHEHMEM XHUMUYECKOM peaKIiy
M HanpaBjieHMeM CMELHEHHSI XMMHUYECKOTO PABHOBECHUS NPU YBEIUYEHHU
JNaBJICHUS B CUCTEME.

HAITPABJIEHUE CMEIIEHUS
YPABHEHHE PEAKIINH XUMHUYECKOI'O PABHOBECHA
A) Ny + 3H,, & 2NH; 1) cMelIaeTcst B CTOPOHY MpPOAYKTOB
B) 2H,S,, + 30,,, & 2H,0, + | __Peaxiu

2) cMelaeTcs B CTOPOHY MCXOIHBIX Be-
HIECTB

3) He IPOUCXOIUT CMEILIEHHUs PaBHO-
BECHS

+ 2SOz(r)
B) Hy,, + Bry, 2 2HBr,
I) SO, + Cly,, 2 SO,Cly,
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2. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY ypaBHEHUEM PEaKLUUM U HAalpaB-
JIEHWEM CMEILECHMST XUMMIECKOTO PABHOBECHS TIPY YBEIMUEHNHM KOHLIEH-
TpalMK BOJOPOIA.

HAITPABJIEHUE CMEILIEHHS
YPABHEHME PEAKLIMH XUMHWYECKOI'O PABHOBECHA
A) FeO,, + Hyy 2 Fe, ) + 1) He MPOMCXOAMT CMELIEHUST PABHOBE-
+H,0, cus
B) 2H,, + O,, & 2H,0,, 2) cMemaeTcs B CTOPOHY NMpPOIYKTOB
+ N peaKuuu
B) Ci) 232(” & CHy, 3) cMelaeTcsl B CTOPOHY MCXOIHBIX Be-
T) 2NHy ) & Ny + 3Hy, 1ecTs

3. YcTaHOBUTE COOTBETCTBME MEXAY YPABHEHHEM PEAKLIMM U BHIXOIOM
NPOIYKTOB PEaKLIMK MPH TNIOBbILIEHUH AaBIEHUS.

BbIXO ITPOAYKTOB
YPABHEHME PEAKLIMHU PEAKLIMHA
A) N0y, @ 2NO,, - 0 1) yBennuuBaetcst
D)COy My 00, 110, -0 | D
B) Ny, +3H,,, @ 2NH,, + 0
[)4HCl,, + Oy, 2 2H,0,, + 2CL,, + 0

4. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXTY OKa3bIBACMbIM Ha CUCTEMY
NH, H,0 & NH; + OH-
BO3IECUCTBUEM U HarnpaBJiEeHUEM CMCLICHNS XUMHYECCKOIO paBHOBECH .

JOBABJIIAEMOE HAITPABJIEHUE CMEUIEHHWSA
BEIIIECTBO XUMHUYECKOI'O PABHOBECHS
A) NaCl 1) cMeliaeTcsi B CTOPOHY MPOOYKTOB peakKLUuu
b) NH,CI 2) CMeLIaeTcsl B CTOPOHY MCXOIHBIX BELLIECTB
B) NaOH 3) He IPOMCXOANT CMELLIEHUS] paBHOBECHUS
I HC1

5. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXKIY OKa3blBACMbIM Ha CUCTEMY
= —
Fe,0,,, + CO, @ 3FeO,,, + COy, — 0
BO3JEHCTBUEM U HanpaBJICHUEM CMECLLICHNUA XUMHUYCCKOIO paBHOBECH .
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OKA3BIBAEMOE
BO3JIENICTBUE

A) yMEHbIIIEHUE KOHUEHTPALIUU
CO,

b) yBennyenue napiaeHus

B) yBennueHue TeMnepaTyphl

I') ymenbiieHHe KoHieHTparmu CO

HAITPABJIEHUE CMEIIEHH A
XUMHUYECKOT'O PABHOBECHS

1) cMenaeTcsa B CTOPOHY MPOAYKTOB
peaxkuuu

2) cMelIaeTcsl B CTOPOHY MCXOAHBIX BE-
LIECTB

3) He TIPOUCXOTUT CMEILIEHUS pABHOBE-
cus

6. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY OKa3blBaCMbIM Ha CUCTEMY

H

+
(p-p)

+ NOE(P-D) e HNO2(p—p) +0

BO3IECUCTBUEM U HAIlpaBJIEHUEM CMEUIEHUS XMMMUYECKOTO PaBHOBECHA

B pe3yJbTaTe 3TOr0 BO3AEHUCTBHUS.

OKA3BIBAEMOE
BO30ENCTBUE

A) MOBBILIEHUE AaBIEHUS

b) no6aBieHue TBEpIOro HUTPUTA
Kaus

B) noHMXeHHe TeMIEpaTyphl

I') no6aBneHne a30THON KUCIOTHI

HAITIPABJIEHUE CMEIHEHHUA
XUMHNYECKOI'O PABHOBECHA

1) cMelaeTcs B CTOPOHY IIPSIMOM peak-
LIUH

2) cMelllaeTcs B CTOPOHY 0OpaTHOM
peaKuuu

3) MpaKTUYECKH HE CMEIAeTCsl

BapuaHT 3

1. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEXNYy YPAaBHCHUEM XMMHUUYECKOMN pe€akuMu
M HanpaBJICHNEM CMEILUCHHUA XMMHUYECKOIro paBHOBECHUA ITPHU YMCHBLLICHUN

TEMIIEPATYPLI B CUCTEME.
YPABHEHUE PEAKIIUU

A) CyH gy & CyHy(ry + 2Hy ) - 0

B) 4NH,, + 50,,, & 4NO,, +
+6H,0,, + 0

B) 2NH,, 2 N, + 3H,, — 0

I) Ny, + Oy, @ 2NO,, — 0

HATIPABJIEHWUE CMEHIEHHWA
XUMHNYECKOI'O PABHOBECHA

1) cMeuaeTcst B CTOPOHY ITPOAYKTOB
peakLu

2) cMelllaeTcsd B CTOPOHY MCXOMTHBIX
BEIIIeCTB

3) He IPOMUCXOIHUT CMEIEHMST PaBHO-
BeCHsl
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2. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBME MEXIY yPaBHEHHUEM peaKIIMM U HaIlpaB-
JIEHHEM CMeIleHUsI XMMHUYECKOTO PABHOBECHS MPU YBEJIMYEHUH AaBICHHS

B CUCTEME.
YPABHEHHWE PEAKIIUU

A) N2(r) + 3H2(r) e 2NH3(F) +Q

B) Css) t 2Hy, g CH,,, + 0

B) COyy + Hy) & €Oy +
+H),0,*+0

) N204(r) 2 2N02(r) -0

HAITPABJIEHWE CMEILIEHHA
XUMHUYECKOI'O PABHOBECHSA

1) cMeuiaeTcsi B CTOPOHY NMPOAYKTOB
peakinu

2) cMellaeTcss B CTOPOHY MCXOAHBIX
BEILECTB

3) HE NMPOUCXOOUT CMELLIEHUs] paBHO-
BeCHsI

3. YcTtaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXNYy YpaBHCHHUEM pCAKIIMU U H3MECHC-
HHUEM MMPAKTHYECKOIO BbIXOOa l'lpOIly’KTa(—OB) p€akKuMH IMPH NMOHUXKEHUHN

JaBJICHUS.

YPABHEHHUE PEAKILINU
A)Hy,, + S, 2 H)S,, +0
B) C,Hg, 2 2C,, +3H,, -0

B) 2H,, + Oy, & 2H,0, + 0
T) 2HBr,,, 2 Hy, + Bry,, — 0

BbIXO[ ITPOAYKTA(-OB)
PEAKLIMHN

1) yBe1MumMBaeTCs
2) yMeHbIlIaeTcs
3) He U3MeHseTcst

4. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY YPaBHEHMEM peaklMU U Harpas-
JICHUEM CMELICHUSI XUMUYECKOTO PaBHOBECHS MMPU OJHOBPEMEHHOM YBE-
JIMYEHWH AABJICHUS U IOHUXKEHUHU TEMITEPATYpPHI.

YPABHEHME PEAKLIMU

A) Cly, + Hy,, & 2HCl, + Q
B) Ny, + Oy 2 2NO, — 0
B) 2Cy,, + CO,, & 2CO,, — O
[) 250, + Oy,) & 2505, + 0

HAITPABJIEHHWE CMEIIEHUA
XUMHNYECKOTI'O PABHOBECHA

1) cMelaeTcss B CTOPOHY NMPOIYKTOB
peakuuu

2) cMelaeTcss B CTOPOHY MCXOIHBIX
BELLECTB

3) He MPOUCXOIUT CMEIICHHUSI PaBHO-
BeCHs

5. YcraHOBHTE COOTBETCTBUE MEXKIY OKAa3bIBAEMbIM Ha CHCTEMY
_)
280y, t Oy € 2805, + Q
BO3IEUCTBUEM U BBIXOAOM I1POAYKTa PEAKLIUH.
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OKA3bIBAEMOE BBIXOJ ITPOAYKTA
BO3JAEVCTBUE PEAKLINU
A) nobapneHue Katai3aTopa 1) yMeHbLI1aeTCA
b) noBhllIeHUE TEMITEpaTYPhI 2) yBeIMYHUBACTCS
B) yBenueHne KOHLUEHTpAIIWH 3) He U3MeHseTCs
okcuaa cepsi(VI)
I') noBeIlLIeHKE AABICHUS

6. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY CNOCOOOM BO3IEHCTBHS HA paBHO-
BECHYIO CCTEMY

H,0,, + CuZi, & CuOH},, + Hf,  — 0

(p-p) (p-p) P-p
W CMeIlleHHEM XMMUYECKOTO paBHOBECHUS B PE3YJIBTaTe 3TOr0 BO3NEHCTBUS.
BO3JIEMCTBUE HAIIPABJIEHUE CMEIIEHHUSA
HA CUCTEMY XUMHUYECKOI'O PABHOBECHA

A) MOBBILIIEHUE TEMIIEPATYPHI 1) cMelaeTcst B CTOPOHY MPSAMOIL peak-
B) noBbllLIEHNE NAaBIEHUS LU1H

B) no6aBneH#e KMCIOTHL 2) cMelaeTcsl B CTOPOHY oOpaTHOM
') nobapneHne TBEPAOH LLENOUM peakLuu

3) npakTHUYECKHU HE CMEIIAETCS

BapuanTt 4

1. YcTaHoBHTE COOTBETCTBHE MCXITY YPaBHEHHEM XUMUYECKOM p€aKlIuu

W HaIpaBJICHUEM CMECIICHHUA XUMHUYECKOTrOo paBHOBECHS ITPH YBEIUYCHUH
JaBJICHHUsI B CUCTEME.

HAIIP.
YPABHEHWE PEAKLIMH | yufluruP Gy oro PABHOBECHS
A) S(TB.) + Hz(r) g st(r) 1) cMelliaeTcsi B CTOPOHY ITPOAYKTOB
B) 2NO,, + Oy, 2 2NOy, peaKIuu
B) HZ(r) + IZ(r) o 2HI(r) 2) Er;;l:::;csi B CTOPOHY MCXOIHBIX
) Co(r) + Cl2(r) a2 COCly, 3) He MPOUCXOIUT CMEILIEHUS paBHOBECUSA
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2! YCTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXAY YPaBHEHUEM peakLK ¥ HaNpaB-
JIEHWEM CMENIEHUSI XUMHUYECKOTO paBHOBECHS NPY NMOHUXEHUU NaBJIEHHUS.

HATIPABJJEHWE CMEILIEHHWA
XUMHUYECKOTI'O PABHOBECHA

A) 3Hy,y + Ny 2 2NH,, + Q0 | 1) cMelmaeTcs B CTOPOHY NPOAYKTOB

YPABHEHUE PEAKLINU

B) CH,,, & C,, + 2H,, - 0 peaxkumu
B) 2H, ) + Oy, & 2H,0, + 0 | 2) cMelaeTcs B CTOPOHY MCXOXHBIX
I) 2HBr,, & H,, + Bry,, — 0 BELLECTB
3) He IPOUCXOAUT CMEILUEHHS PaBHO-
BECUs

3. YcTraHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY OKa3bIBaCMbIM Ha CUCTEMY

CH,COOH,,, + CzHSOH(X) a2 CH,COOC,Hy ) + H)Oy,
BO3IEIICTBHEM M HaNpaBJIeHUEM CMEIeHUsI XHMUUYECKOTO PAaBHOBECHSI.
OKA3BIBAEMOE HATTIPABJIEHHUE CMEIIEHUA
BO3JEUCTBHUE XUMUYECKOI'O PABHOBECUA
A) nobasneHue 3TaHOA 1) cMellaeTcs B CTOPOHY NMPOAYKTOB
b) noBbilieHue gaBneHUs peakLuu
B) noBbllIeHYE KOHLIEHTPAIUH 2) cMellaeTcsi B CTOPOHY MCXOIHBIX
a¢upa BEIIECTB
I') no6apneHne ruapoKcUaa 3) He TPOUCXOAUT CMELUEHUSI PaBHO-
HaTpus BECHUS

4. YcTaHOBHTE COOTBETCTBME MEXIY YpaBHEHHEM peakLMU U Harpas-
JIECHHEM CMELLIEHUS XMMHUUYECKOrO PABHOBECHUS NIPU YMEHbIIIEHMH TaBIeHMS.

HAITPABJEHUE CMELIEHUA
YPABHEHHUE PEAKLIMHA XUMHUYECKOI'O
PABHOBECHA

A) N2(r) + 3H2(r) 2 2NH3(r) 1) cMeliaeTcs B CTOPOHY ITPOOYKTOB
B) 2NO,, + Cly,, s 2NOCl,, ) peakLu

CMEIIAeTCs B CTOPOHY UCXOIHBIX
B) 2N,0,,, b4 4NO,, + Oy, —
) COyy + HyO(y & COy) + Hygy 3) He MPOMCXOAUT CMEILCHUS PaB-

HOBeCHsI




462

Xumua. EM3-2025. 10-11 knaccbl. TeMaTUueckWil TpEHUHT

5. ¥cTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIYy OKa3bIBACMbIM Ha CUCTEMY

COy,

+ H20(r) ? COZ(r) + H2(r) + Q

BO3CVICTBUEM U HAIIPaBJIEeHUEM CMELICHUS XUMHUYECKOTO PABHOBECHUA.

OKA3BIBAEMOE
BO3JIEMCTBUE

A) yBenuueHUe 00bEMa

B) HarpeBanue

B) yBennuenue koHueHtpauuu CO
I') yBennyenne KoHueHrpauuu H,

HATTPABJIEHUE CMEIIEHUA
XNUMHUYECKOI'O PABHOBECHA

1) cMelaeTcss B CTOPOHY NPOIYKTOB
peaxkuuu

2) cMeIlaeTcss B CTOPOHY MCXOITHBIX
BEIIECTB

3) He MPOUCXOOUT CMEILIEHNS PaBHO-
BECHUSA

6. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MEXIY CIIOCOOOM BO3IeiiCTBUS HA paBHO-

BECHYIO CUCTEMY

Fe** + 6NCS- 2 [Fe(NCS)(]*- + Q
N CMCUICHUEM XUMHYECKOTIO pABHOBECHSA B PE3YJIbTATE 3TOTO BO3)1€fICTBHH.

BO3IENUCTBUE
HA CUCTEMY

A) MOBBILLIEHUE TEMITEPATYPHI

b) no6asnexue TBEpnoro KNCS
B) no6asnenue teEpaoro Fe,(SO,),
I') noBbllLIeHME OABNEHUS

HAITPABJIEHHUE CMEILIEHHWA
XUMHNYECKOI'O PABHOBECHS

1) cMmeliaeTcsi B CTOpPOHY NMPSIMOM pe-
aKLMK

2) cMelaeTcsl B CTOPOHY ob6paTHO#
peakLuu

3) nmpakKTHYECKH HE CMEILAaeTCs

BapwaHT 5

1. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXYy YPaBHEHHEM XUMHUUYECKON peakLu
" HanpaBJICHUEM CMCIICHHUA XUMHUYCCKOIo paBHOBECHSA ITDU YMCHBIICHUH

TEMIIEPATYPhI B CUCTEME.
YPABHEHHWE PEAKIINH

A) CaCOy,,, 2 2NH, ) — 0
B) Na,S, ;) + H;0,,, &

2 NaHS(p-p) + NaOH(p-p) -0

HAITPABJIEHWME CMEIIEHUA
XUMHYECKOI'O
PABHOBECHAA

1) cMelIaeTcs B CTOPOHY
MPOAYKTOB peaKiiuu

2) cMellaeTcs B CTOPOHY MCXOOHBIX
BEILIECTB
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B) 3H,, + Ny, g 2NH,, + 0 3) He MPOUCXOAUT CMELIEHUS PaBHO-
) Na,S, ) + H,0, 2 BeCHA
a2 NaHS, , + NaOH , -0

2. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY YPaBHEHUEM PeakLMK 1 HallpaB-
JIEHUEM CMEILIEHUSI XHMUYECKOrO PABHOBECHS TP YMEHbILIEHUH TaBIEHUSL.

PABJIEHUE CMEIIEHUA
YPABHEHWE PEAKIINN XHI/IAIJ[II/I‘IECKOI'O PABH[(I)IBECI/IH
A) CO, + Cly,, g COCly, 1) cMelaeTcst B CTOPOHY MPOIYKTOB peak-
b) N2(r) + Oy e 2N0(r) nnn
B) 2N0(r) i 02(r) 2 2N02(r) 2) ii?;aemﬂ B CTOPOHY MCXOIHBIX BE-
I) 2NH3(1‘) 2 NZ(r) + 3H2(r) 3) He MPOMCXOONT CMELLEHHUS paBHOBECHS

3. YcraHOBHTE COOTBETCTBUE MEXNYy YpaBHEHUEM DEAKIIMK U HAIIpaB-
JIEHUEM CMECIICHUS XUMHYECKOTO paBHOBECHA IMTPH MMOHWXXCHUHN JABJI€HHUA
H OXJIaXOCHHUH.

HAITPABJIEHUE CMEUIEHHWA
YPABHEHWE PEAKIINY XUMHUYECKOI'O PABHOBECHA
A) 4HCl ) + Oy, 2 2Ly, + 1) cMemaeTcsi B CTOPOHY NMPOAYKTOB
+2H,0,, -0 peakuuu
B) Ny + Oy & 2NO, — 0 2) cMeLIAeTCA B CTOPOHY MCXOAHBIX
+ N + BEILECTB
B) 4NH, () + 30, & 4NO, 3) He MPOUCXOAUT CMELIEHUS PABHO-
+6H,0,,+ 0
Becus
I') Fe,05,,, + Hy ag 2Fe0,, +
+H,)0., -0

4. YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEXOY OKa3blBA€EMBIM Ha CUCTEMY

INO,, + Cly,, & 2NOCl, + 0

BO3/EMCTBUEM U HanpaBJI€HHUEM CMEIICHUA XUMUYCCKOIO paBHOBECHA
B pE€3YJIbTATE 3TOTO BO3JCUCTBUS.

OKA3BIBAEMOE HAITPABJJEHHUE CMELHIEHU S

BO3JEMCTBUE XUMHNYECKOI'O PABHOBECHUA
A) BBelleHHe KaTajau3aTopa 1) cMelaeTcsa B CTOPOHY NPOAYKTOB
b) yMeHbllIeHHe KOHIIEHTpaLMH peakLnu

NOCl
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B) ymeHbleHe HaBIeHUS 2) cMelaeTcsa B CTOPOHY MCXOAHBIX
I') noBbIILIEHKHE TEMIIEPATYPHI BeLIECTB
3) He MPOUCXOOUT CMELLEHHUSI PaBHO-
BeCHSs

5. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY YpaBHEHUEM peaKIIMK U HarpaB-
JIEHHEM CMEIICHUS XMMUYECKOr0 paBHOBECHS NPH MOHXKEHUHU 1aBJICHUS
Y TIOBHIIIICHUH TEMIIEPATYPhI.

HATIPABJIEHME CMEIIEHUA
YPABHEHHE PEAKIINY XUMHYECKOIO PABHOBECHA
A) Hypy + Sy 2 H,S. +0 1) cMeLuaeTcss B CTOPOHY MPOAYKTOB

B) 2NH,,, Facg Ny +3H,, — 0 peakiuu
B) 280,y + Oyy 2 280, + Q 2) cMemaeTcss B CTOPOHY MCXOTHBIX

N BEILECTB
) 2HCl(r) < H2(r) + ClZ(r) -0 3) He IPOMUCXOIUT CMEIICHUS PaBHO-

BECHUA

6. YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIOY CIocoOOM BO3IEHACTBHSA Ha PaBHO-
BE€CHYIO CUCTEMY

H2O(>K) * SO%&)—p) e OH?p-p) + HSOg(p_p) -0

M CMEILLEHMEM XUMMHUYECKOTO PABHOBECHSI B PE3YJILTATE 3TOrO BO3ACHCTBHUS.

BO3JEMCTBUE HAITPABJIEHUE CMEHIEHHU S

HA CUCTEMY XUMHYECKOI'O

PABHOBECHSI
A) TTIOHUXEHWE TeMITepaTyphl 1) cMemaeTcss B CTOPOHY IIPSAMOM
B) no6aBiaeHue TBEpAOI MIETOYH peakuuu
B) pa36aBieHue pacTBopa BOIOit 2) cMelIaeTcsl B CTOPOHY 0OpaTHOMH
I') moHnXxeHue naBJICHUSA peakuuu
3) mpakTH4YeCKH He CMellaeTcs

BapuaHT 6

1. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIY YypaBHEHUEM XUMUYECKOM peaKkLIu
W HanpaBJICHHEM CMEIUICHUA XUMHUYCCKOTIO PABHOBECHA ITPHU YBECIIMYCHUHN
JaBJICHHUS B CUCTCME.
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YPABHEHUE PEAKIIUH

A) MgCO,,,,, a2 MgO,,, + COy,
B) 2NO,,, & 2NO, + Oy,

B) H,S ., & Hy, + HS
I)2NO,, + Cl,,, & 2NOCl,,,

HATIPABJJEHUE CMEIIEHUA
XUMHUYECKOI'O
PABHOBECHA

1) cMelaeTcs B CTOPOHY NMPOAYKTOB
peakLu

2) CMeLIaeTCsl B CTOPOHY UCXOOHBIX
BEIIECTB

3) He MPOUCXOAUT CMELIEHHUS pPaB-
HOBECUS

2. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY YPaBHEHUEM peaKlMM M HaIpaB-
JIEHUEM CMELIEHHS] XMMHUYECKOTO PABHOBECHS MTPH OXJIAXKAEHUM CUCTEMBI.

YPABHEHUE PEAKIIMH

A)2H,5,,
+ 28y +

B) 4NH,, + 50,,, & 4NO
+6H,0,, +0

B) 2NO,;, + Oy, 2 2NO,, + Q
I) COCl,,, & CO(, + Cly,) — 0

+ 02(r) & 2H,0,, +

(l‘)

HAITPABJIEHME CMELIEHUA
XUMHYECKOI'O PABHOBECUSA

1) cMemIaeTcss B CTOPOHY MPOAYKTOB

peakuuun

+ | 2) cMeIaeTcss B CTOPOHY MCXOIHBIX

BELIECTB

3) He MPOMCXOOUT CMEILEHUST paBHO-

BECHA

3. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY BO3[EMCTBMEM, OKAa3bIBAEMBIM

Ha CUCTEMY

COypy + Cra) 22C0,

— 173 xIIx,

W HaIllpaBJICHUEM CMCIICHUA XUMHUYECKOro paBHOBECHS.

OKA3BIBAEMOE
BO3JEVCTBUE

A) TIOBBIIIIEHUE JABJICHUS

HATIPABJEHMWE CMELIEHUA
XUMHUYECKOI'O PABHOBECHA

1) cMeuraeTcss B CTOPOHY IPOIYKTOB pe-

b) HarpeBaHue aKuuu
B) ucnonp3oBaHue KaTainM3a- | 2) CMeLIAETCS B CTOPOHY UCXOOHBIX Be-
TOpa LIECTB

I') yBemuueHMe KOJIMYECTBA YIS

3) He TIPOKCXOANT CMELIEHUST PABHOBECHS
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4. YCTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIYy YpaBHCHHUEM PCAKIIMHU M HallpaB-
JICHUEM CMCIICHN A XUMHWYECCKOTO pABHOBECHUSA NPH YBEJIMYCHUH JaBJICHUA.

YPABHEHUWE PEAKIIMHA

A) Hy+ I, @ 2HI

B) 2H, ) + Oy, 2 2H,0,,,

B) 2NH,, & Ny, + 3Hy,
[) CO,, + Cly,, & COCly,,

HAITPABJIEHUE CMEIIEHUA
XUMHNYECKOI'O PABHOBECHSA

1) cMemniaeTcss B CTOPOHY MPOAYKTOB
peakLuun

2) cMenIaeTcss B CTOPOHY MCXOIHBIX
BEIIIECTB

3) He TIPOUCXOOUT CMELLEHUS PaBHO-
BECUS

5. YcraHOBHTE COOTBETCTBUE MEX/y BO3JEWCTBMEM, OKa3bIBaeMbIM

Ha CUCTEMY

_)
Hy) + Sgey & HaS(p) + 21 kI,
¥ HanpaBJIeHUeM CMEILEHUS XMMUYECKOTO PaBHOBECHSl, TIPOMCXO/SILETO

B pE€3yJbTaTC 3TOTO BO3IECHCTBHUSA.

OKA3BIBAEMOE
BO3JENCTBUE

A) TIOBBILIEHWE TaBJIECHUS

b) yBenuueHe KOHIIEHTPALIMH
cepoBonopona

B) oxnaxneHnue

I') mo6aBeHue cepsl

HATTPABJIEHWE CMEIIEHHA
XUMHNYECKOI'O PABHOBECHA

1) cMeu1aeTcsi B CTOPOHY NMPOAYKTOB
peaxkunu1

2) cMelaeTcsl B CTOPOHY MCXOIHBIX
BEIIECTB

3) He MPOUCXOAUT CMELLEHUS] PAaBHO-
BeCus

6. YCTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEX/y yPaBHEHUEM peaKluu U 0bpaT-

MOCTBIO 3TOU peaKLMH.

YPABHEHUWE PEAKLIUU

A) 2KCl + Na,S0, = 2NaCl + K,SO0,
=ZnSO, + H,0

B) ZnO,,,, + H,50,,.,,
B) CuS + 2HCI = CuCl, + H,S

I) H,S0, = SO, + H,0

OBPATUMOCTbDb PEAKIIMH

1) HeoOpaTHMas peakLusa
2) obpaTHMas peakius
3) peakiiys He IpoTeKaeT
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Bapuant 7

1. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXITY YpaBHEHUEM XMMHUYECKON peakLu1
M HalnpaBpJieHUEM CMELIEHMS] XMMIYECKOTO PaBHOBECHS TIPH YBETMYCHUK

JaBJIEHUs B CUCTEME.
YPABHEHUE PEAKIIMU

A) 280, 2 250, + Oy,

B) Ciip) + 2Hyp) & CHy,

B) ,HNO3(p_p) s H(;_p) +
g(p-p)

I C(TB.) + COZ(r) o 2C0(r)

HATTPABJIEHUME CMEIIEHHA
XUMHNYECKOI'O PABHOBECHA

1) cMelaeTcs B CTOPOHY ITPOLYKTOB pe-
aKLNK

2) cMellaeTcs B CTOPOHY MCXOIHBIX Be-
LIECTB

3) He NPOMCXOIUT CMeIEHUs] paBHOBE-
cus

2. YcTaHOBHTE COOTBETCTBME MEXIY YpaBHEHHEM peaklMU U Harpas-
JIEHUEM CMeUIEHHS] XMMHYECKOTO paBHOBECHS TIPH YBeJIMYEHUH JaBJIeHHUSA

Y TIOHUXXEHUH TEMIIEPATYPBI.
YPABHEHHME PEAKIIUHA

A) 250, + Oy, 2 2805, + 0
B) H,,, + Cly,, & 2HCl, +Q
B) Ny + Oy & 2NO,) = 0
[) 2NH; ) & Ny + 3Hy) - 0

HAITPABJIEHUE CMELIEHUA
XUMHMNYECKOI'O PABHOBECHSA

1) cMewaeTcss B CTOPOHY MMPOAYKTOB
peakuuu

2) cMelllaeTcsl B CTOPOHY MCXOIHBIX
BEUIECTB

3) HE MPOMUCXOIUT CMELICHUS PABHO-
BECHS

3. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY YPaBHEHHEM PeakLMU U Harpas-
JIEHHEM CMELEHUSI XMMUYECKOTO PaBHOBECUSI NIPY YBEJTMUEHUH TABJICHUSI.

YPABHEHUME PEAKIIUU

A) 2H,,, + Oy, 2 2H,0,, + 0

B) Fe,0y,,, + 3CO,,, & 2Fe,,, , +
+3C0,, — 0

B) Ny, + 3H,,, & 2NH,, + 0

I) CO,,

+2H,,, & CH,0H,, - 0

HAIMPABJIEHMWE CMELIEHUWA
XUMHYECKOT'O
PABHOBECHSA

1) cMelaeTcs B CTOPOHY ITPOIYKTOB
peaKumnu

2) cMeaeTcs B CTOPOHY UCXOIHBIX
BELECTB

3) He MPOMCXOAMUT CMELUECHMS paB-
HOBeCHSI
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4. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXOy YpaBHECHUEM pC€AaKLIMHU MU HallpaB-
JIEHUEM CMEILICHUS XUMHUYECKOT0 PaBHOBECHUA NMPH YBEINYEHNUHU OIABJIEHHUA

N MMOHUXCHHUH TEMIICPATYPBDI.
YPABHEHUWE PEAKLIUU

A H,,, + S, 2 HyS, + 0

b) CH4(r) (:> C(TB.) + 2HZ()‘) -0

B) 2H,, + Oy, & 2H,0(,, + 0
I) 2HBr, 2 H,, + Bryy — 0

HATIPABJIEHUE CMEIIEHHA
XUMHUYECKOI'O PABHOBECHS

1) cMeaeTcs B CTOPOHY HPOAYKTOB
peaxkLu

2) cMellaeTcsl B CTOPOHY MCXOAHBIX
BELIECTB

3) He IPOUCXOANT CMEILEHUS] PaBHO-
BECHSA

5. YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEXIY OKa3bIBACMbIM Ha CUCTEMY
= —
CaCOy,, & CaOy,,, + CO, ) — 0
B03I[CI71CTBHCM 1 HanpaBJICHUEM CMCILICHUA XUMHUYECKOIO paBHOBECHUS

B PE3YJILTATE 3TOIO BO3ACHCTBHS.

OKA3BIBAEMOE
BO3IEVCTBUE

A) ynaneHue yrjaeKuciIoro rasa
b) noBsllIeHKE AaBIEHUS

B) narpeBanme

I') usMenbyeHe U3BECTHAKA

HAITPABJIEHWE CMELLIEHHUA
XNUMHUYECKOI'O PABHOBECHA

1) cMelaeTcst B CTOPOHY IIPOAYKTOB
peakuuu

2) cMellaeTCcd B CTOPOHY MCXOIHBIX
BELIECTB

3) He MPOUCXOOUT CMELIIEHUST PaBHO-
BeCHSs

6. YCTaHOBHTE COOTBETCTBHE MeEXay BO3JENCTBUEM, OKA3bIBAEMBIM

Ha CUCTEMY

_)
COy, + Cly,, & COCly,, + 0,
M HAlpaBJ€HUEM CMECUICHUSA XUMHUYCCKOIo paBHOBECHA, IIPOUCXOIALLIETO

B p€3YyAbTATE ITOIO BO3AECHCTBUSA.

OKA3BIBAEMOE
BO3JIEMICTBUE

A) mobaBieHUe KaTalu3aTopa
b) noBrIIeHKE TEMIIEPATYPHI
B) yMeHbliIeHME NaBlIeHUS

I') nobapneHue xyiopa

HAITPABJIEHUE CMEUIEHHUA
XUMHUYECKOI'O PABHOBECHS

1) cMeniaeTcsi B CTOPOHY MPOOYKTOB
peakuun

2) cMelaeTcss B CTOPOHY MCXOIHBIX
BEIECTB
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3) He MPOUCXOOUT CMELUEHUA PaBHO-
BECHS

Bonpoc 23
OﬁpaTMMble n HeoﬁpaTI/IMble XnMnyeckne peakuyuun. Xumunyeckoe pPaBHO-
Becwe. PacyéTtbl kKonnyecTBa BewecTBa, MaccCbl BewecTBa Unun obbéma rasos
MO U3BECTHOMY KONMUECTBY BeLLecTBa, Macce Unn obbEémy oaHOro U3 yyacT-
BYIOLMX B PeaKkLn BeLecTs.

IIpumep 39. B peakTop MOCTOAHHOTO OOBEMa ITOMECTHIHN OKCH
azora(Il) u xnop. Tlpu 3ToM vcxomHas KOHIIEHTpalLUs XJlopa COCTaBUJIa
0,8 Mmonb/11. B pesynbrate npoTeKaHMs 06paTUMOIl peakiuu

2NO, + Cly,y 2 2NOClL,
B PEAKLIMOHHOI CUCTEME YCTAHOBUJIOCh XUMHYECKOE PAaBHOBECHE, TTPH KO-
TOpPOM KOHIIeHTpaluu okcuaa a3ora(ll) u ximopokcuaa azora(Ill) cocraBum
0,2 Monb/1 1 0,4 MOJIB/JT COOTBETCTBEHHO.

Onpenenure UCXOMHYI0 KOHLIEHTpanuio okcraa asota(ll) (X) m paBHO-
BECHYIO KOHLEHTpauuio xiopa (Y).

BribepuTe U3 crincka HoMepa NnpaBWIbHBIX OTBETOB.

1) 0,2 Monb/n 4) 0,8 mosb/n

2) 0,4 Monb/n 5) 1,0 Mosib/n

3) 0,6 Monb/n 6) 1,2 Monb/n

OrtBeT: X1

Hano: Arnanu3z u pewenue
C(CLy),.ex. = 0,8 MONB/N YpaBHeHME peakLnu
C(NO), 5. = 0,2 MONB/ 71 2NO,y + Cly,y 2 2NOCl,,
C(NOCl)paBH' = 0,4 Monb/n

C(No)ucx._ 2 C(CIZ)paBH. —?

MonspHas koHUeHTpauus Cy, BeIYUCISETCS 10 HopMyIe
Cu=n/V,,
IlIe N — KOJIMYECTBO BeleCTBa (MOJIb),
V(1) — 06BEM cUCTEMBI, BbIpaXXeHHBIH B IUTpaXx.
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ITyctb 06BEM cCTEMBI paBeH 1 J1, Torna
Cy=n/V,=n/l=n
CremoBaTeNbHO, NMPHU CAEJaHHOM JOIMYILEHUH MOJSIpHast KOHIIEHTpa-~

HYs YUCJICHHO paBHA KOJIHYCCTBY BEIICCTBA U USMEHCHHUE MOJIHpHOﬁ KOH-
LHEHTpallM1 paBHO UBMCHCHHIO KOJIMYECTBA BEIIECTBA.

Joeuxa pewenusn

1) Ucnionw3ys HCXOOHBIE JaHHbIE, HAWTH, KAKOE KOJIMYECTBO BEIIECTBA
OIHOTO M3 PEareHTOB IIPopearupoBaio (Wik 00pa3oBaIoCh).

2) ITo ypaBHEHMIO peaKIIMM pacCYMTaTh, KAKO€ KOJIHUYECTBO APYTHUX
BELIECTB IIPOpPearupoBaIo.

3) IIpousBecTy HEOOXOIUMBIE [UIsi OTBETA HA BOIIPOCHI 3a1a4l BHIYHIC-
JICHUS.

HaunGosnee yno6HbIM CI1OCOOOM pellieHUs 3a0a4 Ha OIpeIc/ieHHe u3Me-
HEHUS KOHLIEHTpalluii BELIECTB B paBHOBECHBIX CUCTEMAX SIBJISIETCS 3aI10J1-
HEeHUE TaOIMLbl U3MEHEHHUS KOHLIEHTpalMii.

Aneopumm pewenus

1) CocTaBuTh IA0JIOH TaONMMLIBI U3BMEHEHUS KOHIIEHTPALINI.

2) 3anucarh B TabMUILY UCXOIHBIE JaHHBIE U3 YCJIOBHUS 3a1aqyH.

3) Ucnonb3ys UCXOAHbIE HaHHBIE, PACCUMTATh, KAKOE KOJHYECTBO Be-
1[eCTBa OJIHOTO U3 pEareHTOB BCTYITWIO B PEAKIIHIO.

4) I1o ypaBHEHUIO peaKlIMi pacCYUTaTh, KAKOE KOJMYECTBO BEIIECTBA
OCTa/IbHBIX peareHTOB IIpopearupoBao.

5) PaccuuTaTh, KakuM OyIeT UCXOXHOE M PABHOBECHOE KOJIUYECTBO
peareHTOB.

1) CocrapiseM 11a610H TabauLIbI U3MEHEHUS] KOHLIEHTPaLIHii.

Co
AC
C

p

3nech C) — McxonHas KOHLUEHTPALUs, MOJIb/JI;
AC — u3MeHeHHe KOHLIEHTPALIMY B X0Jie peaKllM1, MOJIb/JT;
C, — paBHOBECHasl KOHLICHTPALIMS, MOJIb/J1.
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an

2) 3anuceiBaeM B 1A0JIOH TabIMIIBI H3MEHEHHsI KOHLIEHTpALIUi TaHHbIE

M3 YCJIOBUA 3aJa4YH.

2NO,, | +C,, |22NoCl,
C X 0,8 0
AC
C, 0,2 Y 0,4

B Tabnuuy BHeceHO 3HaueHHe ucxoaHoi KoHueHTpauuu NOCI paBHoe
HYJII0, IIOTOMY YTO I10 YCJIOBHIO B peaKToOp NOMECTHIN HEKOTOPOE KOJIUYe-
ctBo NO u Cl,, T.¢. BeniectBa NOCI B epBblit MOMEHT BPEMEHH B PEAKTOPE
He ObLITO.

3) BeluuciigeM U3MEHEHNE KOJMYECTBA BEILIECTBA OTHOTO U3 PEareHTOB

(NOCI):
An(NOCI]) = Cp - C,=0,4—-0=0,4 monp
U TIEPEHOCUM B TaONUILY (ITOKa3aHO KYPCUBOM).

2NO,,, +Cly, |&2NOoCl,
C, X 0.8 0
AC 0,4
C, 0,2 Y 0,4

4) ITo usmeHenuio koHueHTpaiuu NOCI no ypaBHEHHIO peakLu
C MOMOIIBIO MMPOMOPUUIA BEIUMCISAEM, KAKOE KOJIUYECTBO APYTUX
pearentoB (NO u Cl,) npopearuposaio:

n, n, 0,4 mosb
2N0(r) + gz(r) rad 2NOCl(r)
2 MoJIb 1 MosTB 2 MOJIb
An(NO) =2-0,4/2 = 0,4 MmOJb

npopear.

An(Cl2)np0pear_ =1:0,4/2=0,2 Mmonp
IMony4yeHHBIe 3HAaYEHHS TIEPEHOCUM B Tabauly (ITOKa3aHO MOAYEPKHYTHIM
KYPCHBOM).
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2NO,, +Cly, |&2NOCl,
C, X 0,8 0
AC 0,4 0,2 0,4
Cp 0,2 Y 0,4

5) BeuMcIIIeEM UCXOTHOE KOJIMYeCTBO BellecTBa okcuaa azora(ll) u pas-
HOBECHO€E KOJIMYECTBO XJIopa:
n(NO) ex) = C, + AC(NO) =0,2 + 0,4 = 0,6 Mo

n(Cl),, pasny = Co — AC(Cly) = 0,8 — 0,2 = 0,6 monb
Boieod: X = 0,6 moan/n (3), Y= 0,6 moan/a (3).
Omeem: X|r
313

BapuanT 1*

1. B peakTop MOCTOAHHOrO 0OBEMA TOMECTWIN aMMHAK ¥ KMCJIOPO].
B pesynbrare mpoTteKaHyst 0OpaTUMON peakKLIMK

4NH, ;) + 50, 2 4NO,, + 6H,0,,

B PEaKIIMOHHOM CHCTEME YCTAHOBWIOCH XMMHUYECKOE paBHOBECHE, ITPH KO-
TOPOM KOHIIEHTpAallu¥ aMMHUaKa, Kuciopona M okcuaa aszorta(ll) cocrapuiam
1,0 monn/1, 0,2 Mosis/n 1 0,36 MOJIB/1 COOTBETCTBEHHO.

Onpenenure UCXOOHbIE KOHIIEHTpaL UK aMMuaka (X) 1 kucinopona (V).

1) 0,48 2) 0,65 3) 0,96 4) 1,36 5) 1,45 6) 1,64
2. B peakTop nmocrossHHOro o6béMa nomectiuii okcua cepoi(VI). B pe-
3yJIbTaTe MPOTeKaHUs OOPAaTUMOIA peakUunu
280, e 280y, + Oy
B PEaKILIMOHHOI CHCTEME YCTaHOBIIOCh XUMHUYECKOE paBHOBECHE, IIPH KO-

TOpPOM KOHLIEHTpau okcuaa cepbi(VI) u kucnopona cocraBuwiu 0,1 Mojib/n
u 1,0 Mo/Tb/1 COOTBETCTBEHHO.

* (pa3zy «BriGepuTe U3 cricka HOMepa MPaBIWIBHBIX OTBETOB», Pa3MEPHOCTD
OTBETOB (MOJIb/N1) U TabIMLy OTBETOB MIPUBOAUTH HE OyAeM B LEJSIX COKpalUeHHUS
o6BbEMa nMocoous.
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Omnpenenure UCXOMHYIO KOHLIEHTpaLMio okcuaa cepbi(VI) (X) 1 paBHO-
BECHYI0 KOHLEHTpaLuio okcuaa cepoi(IV) (V).
1)0,6 2)1,0 3H1,2 4)1,5 5)2,0 6)2,1

3. B peakTop NOCTOSIHHOro 00BEMa MOMECTWIN METAH W BOJASHOM Iap.
[Tpu 3TOM MCXOOHAst KOHLIEHTPALIMA MeTaHa coctaBuia 2,1 Moiab/a. B pe-
3yJbTaTe MPOTEKAHUSI 0OpaTUMOI peaKlIMU

CHy, + 2H,0(,, & CO,, + 4H,,

B pEakLIMOHHOI CUCTEME YCTAaHOBUJIOCH XUMUYECKOE PABHOBECUE, NTPU
KOTOPDOM KOHLICHTPaLMM BOASTHOTO Iapa ¥ yIJIEKMCIIOro ra3a COCTaBIIN
1,2 Mosb/n1 ¥ 1,5 MONIB/TT COOTBETCTBEHHO.

Ornpeaenure UCXOAHYIO KOHLIEHTPALIMIO BOIbI (X) 1 paBHOBECHYIO KOH-
LeHTpaluio MetaHa ().

1)0,6 2) 1,2 3)24 4)3,0 5)4,2 6)4,8

4. B peakTop nmocTosHHOro o6séMa rmoMectwin xiopokcun asota(IIl).
B pesynbrate mpoTekaHust 0OpaTHMOIl peakiMu
2NOCl, 2 2NO, + Clyy
B PEAKLIIMOHHOM CUCTEME YCTAHOBWJIOCH XMMUYECKOE PaBHOBECUE, IIPH KOTO-
POM KOHUEHTpaLuu xjiopokcuaa azora(lll) u xopa cocraBunu 0,5 MoJib/1
4 0,5 MOJIb/J1 COOTBETCTBEHHO.
OrnpenenuTe UCXOMHYIO KOHLEHTpaluoo xjiopokcuaa azora(lll) (X)

U PaBHOBECHYIO KOHIIEHTpauuIo okcuaa azora(ll) ().
1) 0,25 2)0,5 3)0,75 4) 1,0 5) 1,25 6) 1,5

5. B peakTop MOCTOSTHHOTO 06BEMa moMecTuau okcua asota(ll)
U kucaopod. [1pu atom ucxoaHas KOHIIEHTpaLUs KUCIOpoaa COCTaBUIa
1,2 MoJib/71. B pesynbraTe npoTeKaHus 06paTUMOii peakiinm

2N0(r) + 02(1_) a4 2N02(r)

B PEAaKIIMOHHOU CUCTEME YCTaHOBIJIOCH XMMHYECKOE PABHOBECHE, TIPU KO-
TOpPOM KOHLIeHTpaluu okcuna asota(ll) u kuciuopona cocraBunu 1,8 Moib/n
u 0,6 MOJIB/TT COOTBETCTBEHHO.

OnpenennTte NCXOMHYIO KOHIIEHTpauuio okcuaa azota(ll) (X) u paBHoO-
BECHYIO KOHIleHTpaluIio okcuaa azota(lV) (Y).

1) 0,6 2) 1,2 3) 1,8 4)2,4 5)3,0 6) 3,6
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6. B peakTop noCTOSHHOTO 06bEMA MOMECTIIN XJI0POBOAOPOA U KHUC-
nopon. I1pu aToM McXoaHas KOHLEHTpalMs XJIOPOBOAOPOAA COCTaBUIA
14 Mmonb/7n1. B pe3ynbraTte nmporekaHust 00paTHMOi peaklu

4HCl,, + Oy, g 2Cly,y + 2H,0,
B PEAKLIMOHHOMN CUCTEME YCTaHOBUJIOCH XUMUYECKOE paBHOBECHE, TIPU
KOTOPOM KOHIIEHTPAalMH KHCJIOpOAa M XJopa cocTaBuau 3,2 Moib/i
M 2,4 MOJIb/J1 COOTBETCTBEHHO.

Omnpenenure UCXOOHYIO KOHLIEHTpALUIO KUcaopoaa (X) M paBHOBECHYIO
KOHLIEHTpaLUIo XjJopoBoxopoza (Y).

1) 4,0 2)4,4 3)6,0 4)6,8 5) 8,0 6)9,2

BapuaHt 2

1. B peakTop MoCTOSSHHOTO 00bEMa IIOMECTIUIM BoJopo[ U #od. B pe-
3yJIBTaTe NIPOTEKAHHUS 00paTUMON peakiMK

Hypy + Ly e 2HI;,

B peaKIIMOHHOM CHCTEME YCTaHOBIJIOCh XHMHYECKOE paBHOBECHE, ITPH KO-
TOPOM KOHLIEHTpallMHM BOoAopoa, #ona v HOOAUCTOTO BOJOPOAa COCTABWIN
0,8 Mmonb/n, 1,4 Moab/1 U 2,4 MOJB/JT COOTBETCTBEHHO.
OrnpeneuTe UCXOIHbIE KOHLIEHTpaLMu Bogopona (X) u itona (7).
1)1,2 2)1,4 31,8 4)2,0 524 6) 2,6

2. B peaxktop oCTOSTHHOro 00béMa NMOMeCTIIHM oKcun yriaepoaa(lV)
u oxcun cepri(VI). Ilpu 3TOM McxomHaa KoHIeHTpauusa okcuaa cepbi(VI)
cocraBuia 1,6 Mob/n1. B peayasrate nmporeKaHHS 06paTUMOM peakiinm

COZ(F) + ZSO3(r) 2 CSZ(r) + 4OZ(r)

B PEAaKIIHOHHOM CHCTEME YCTAaHOBWIOCH XMMHUYECKOE paBHOBECHUE, MPHU
KOTOPOM KOHLEHTpalluu okcuaa yriaepoaa(IV) u cepoyriiepoaa cocTaBUITH
0,8 Mos16/1 1 0,6 MOJIB/J1 COOTBETCTBEHHO.

OnpenennTte UCXOOHYIO KOHLIEHTpaUWu okcuaa yriaepona(IV) (X) u pas-
HOBECHYIO KOHLIeHTpaLmio okcuaa cepol(VI) ().

1)0,2 2)0,4 3)0,6 4)1,0 51,2 6) 1,4

3. B peakrtop nocrosHHOro o6béMa moMecTwiiv okcua yriaepoaa(Iv)
u okcuz cepbl(VI). B pesynsrate npotekaHusi 00paTMMOif peakiuu

COyy + 250, g CSypy 40y,
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B PEAKIIMOHHOW CHUCTEME YCTAHOBHJIOCh XMMUUYECKOE PaBHOBECHE, NIPU
KOTOPOM KOHILIEHTpalluy okcuaa yriaepona(lV) v cepoyriepoaa cocTaBUIu
0,25 moab/1 u 0,25 Monb/11 COOTBETCTBEHHO.

OnpenenuTe UCXOIHYIO KOHLIEHTpaluK okcuaa yriaepona(IV) (X) u pas-
HOBECHYI0 KOHLIEHTpalUIO kuciopoza ().

1)0,1 2)0,2 3)0,25 4)0,5 5)0,75 6) 1,0

4. B peakTop NoCTOSSHHOTO 00bEMa MOMECTHIM BOJOPOA U a30T. B pe-
3yJIbTaTe MPOTEKAHMS OOPATUMON peakLIuU
3Hyy + Ny 2 2NH,
B peaKIIMOHHOM CHCTEME YCTAHOBMJIOCh XMMUYECKOE paBHOBECHE, MPU
KOTOPOM KOHIIEHTPAllMM BOAOPOAA M a30Ta COCTaBUAM 2,7 MOJb/JI
1 2,4 MOJIb/J1 COOTBETCTBEHHO, @ K MOMEHTY HACTYIUICHUSI pABHOBECHUSI TIPO-
pearuposaiio 40 % Bogopona.

Omnpeznenute UCXOLHbIE KOHLUEHTpaUMK Bogopoda (X) u asora (Y).
1)0,6 21,8 3)2,5 4) 3,0 5)4,0 6)4,5

5. B peakrop nocrossHHOro o6séMa nomMecTiuiv okcua a3ora(lV) u ok-
cug asora(Il). B peaynsraTte npoTexaHUst 00paTUMOI peakLu

2NO,,, 2 2NO, + Oy,

B pEaKLIMOHHOI CUCTEME YCTAHOBWIOCh XMMHYECKOE PaBHOBECHUE, NPH KO-
TOPOM KOHLEHTpauun okcuaa azotra(lV), okcuna azora(Il) u xucropona
cocraBwin 0,12 monb/7, 0,96 Monb/i 1 0,24 MOJTb/JT COOTBETCTBEHHO.
Onpenenute ucxonHele KoHueHTpauuu NO, (X) u NO (1).
1)0,12 2)0,24 3)0,48 4) 0,60 5) 0,96 6) 1,44

6. B peakTop nocTosiHHOrO 00bEMa nMoMecTWIN okcua yriepoaa(lV)
u okcua ceprl(VI). [Ipu 3TOM ucxomHass KOHLEeHTpaus okcuaa cepbi(VI)
cocraBuwia 1,2 Monb/n. B pesynkrare mpotekaHUsi 06paTUMOI peakiiuu

COyy + 250, ,, 2 CSyy + 40,
B peakKLIMOHHOM CUCTEMe YCTaHOBUJIOCh XMMUYECKOE paBHOBecUe, IIpU
KOTOPOM KOHILIEHTpallus cepoyriepona coctabwia 0,4 Mob/1.
OrnpenenTe paBHOBECHBIE KOHIIEHTpaLmH okcuaa cepsl(VI) (X) u xuc-

Jopona (Y).
1)0,4 2)0,8 31,2 4)1,6 5)2,0 6)2,8
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Bapuant 3

1. B peakTop noctostHHOro oobéMa nomecTuiv okcun azota(ll) u kuc-
Jiopoa. B pesynsraTte nporekaHusi 00paTUMOi peaKkIuu

2NOQ, + Oy, 2 2NO,,

B peaKLIMOHHOMH CHCTEME YCTaHOBWIOCh XMMUYECKOE pPaBHOBECHE, ITPH KO-
TOpOM KOHLIEHTpaLK okcuaa asota(ll) u xkucnopona cocraBuu 0,8 Mosb/n
u 1,8 MOJIb/JT COOTBETCTBEHHO, @ K MOMEHTY HaCTYTUIEHUSI pAaBHOBECHS MPO-
pearnpoBayio 60 % okcuna asora(ll).

Onpenenurte HCXOIHYIO KOHLIEHTpaLMIO KUca0poaa (X) 1 paBHOBECHYIO
KOHLEHTpaLMIo okcuaa azota(lV) (V).

1)0,8 2)1,2 HL,6 4)2,0 5)2,4 6) 2,8

2. B peakTop IMOCTOSSHHOTO 00béMa MMOMECTIIM CEPOBOAOPOI M KUCJIO-
poxn. B pe3ynbrare npoTteKaHusa o6paTUMOMH peaKLMK

2H,S,,, + 30,,, 2 2H,0,, + 250,

B PEaKIIMOHHOM CHCTEME YCTAHOBUJIOCh XUMHYECKOE paBHOBECHE, IIPU
KOTOPOM KOHLIEHTPALIMK CEPOBOIOPO/IA U KMCJIOPOAa COCTABIIIU 6 MOJb/ N
¥ 6 MOJIb/JT COOTBETCTBEHHO, @ K MOMEHTY HACTYIUIEHUs1 PABHOBECHS IIPO-
pearupoBaio 25 % cepoBogopora.

Ornpenenure UCXOTHYIO KOHLIEHTPALIMIO KUCopoaa (X) U paBHOBECHYIO
KOHUeHTpauuw okcuna cepoi(1V) ().

i 2)2 3)4 4)6 5)8 6)9

3. B peakTop nocTossHHOro o6béMa nmoMecTIu xjiop ¥ okcun azora(ll).
B pesynbTare nporeKaHUs 0OpaTUMOI peakLUK
_)
Cly,, + 2NO, & 2NOCl,

B peaKIIMOHHOW CHCTEME YCTAaHOBMJIOCh XHUMHYECKOE paBHOBECHE, MPH
KOTOPOM KOHILIEHTpaLMy Xj1opa u okcuaa azota(Il) cocrasmwnm 0,8 Mosb/n
U 2,4 MOJIb/J1 COOTBETCTBEHHO.

OnpenennTe UCXOOHYIO KOHLIEHTPALIHIO X10pa (X) U paBHOBECHYIO KOH-
uenTpauuio NOCI (Y), ecnin K MOMEHTY HacCTYIUIEHUSI paBHOBECHS TIPO-
pearupoBsao 25 % okcuna asora(ll).

1)0,4 2)0,8 31,2 4)1,6 5)2,0 6)2,4

4. B peakTop MOCTOSTHHOTO 00bEMa MOMECTIIA aMMHAaK M KHCJIOPOII.
IIpu 3TOM UcXOaHAasi KOHLIEHTpAalus KUcaopoaa coctasuia 1,0 Mojb/i.
B pesysabraTe MmpoTeKaHUs 00paTHUMO peaKIun

4NH,, + 30, 2 2N,y + 6H,0,
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B PEaKLIMOHHOM CHUCTEMe YCTAHOBMJIOCH XMMHUYECKOe paBHOBeCHe, MPH
KOTOPOM KOHLIEHTPaUMM aMMHaKa M MapoB BOAbI COCTaBWIN 0,4 MOJIb/1
1 1,2 MOJIB/J1 COOTBETCTBEHHO.:

Onpenenute UICXOOHYIO KOHLEHTpALMIO aMMHaKa (X) U paBHOBECHYIO
KOHIIEHTpaluio Kuciaopoja ().

1)0,2 2)0,4 30,6 4)0,8 5) 1,0 6) 1,2

5. B peakTop 1nocTossHHOro 06B€Ma NOMECTUIN AaMMHUAK U KHCJIOPOI.
[1pu 3TOM KOHUEHTpaLUs KUCIOpoaa cocTaBuia 1,8 Monb/n. B pe3ynbrate
MpOTEKaHUs 0OPAaTUMOI peaklIn1

4NH,, + 50, & 4NO, + 6H,0,,

B p€aKLIMOHHOM CHCTEME YCTAaHOBUJIIOCh XUMHYECKOE PaBHOBECUE, TPU
KOTOPOM KOHIIEHTpallM¥ aMMHuaka 1 okcuaa asora(ll) paBHbl 0,2 MOJb/
u 0,8 MOIb/1 COOTBETCTBEHHO.

OnpenenuTte UCXOIHYIO KOHLIEHTpalyio aMMUaka (X) U paBHOBECHYIO
KOHLEHTpauuio Kkucjaopona ().

1)0,4 2)0,8 3) 1,0 4)1,2 5)1,6 6) 1,8

6. B peakTop MOCTOAHHOro 06BhEMa MOMECTHIIM Maphbl 6€H30J1a ¥ BOAO-

pol. B pe3ynbrate npoTexaHusi 0OpaTUMOM peakLuu
CGHG(r) + 3H2(r) <__) CGHI2(r)

B peaKlIMOHHOM CHCTEME YCTAHOBUJIOCH XUMHYECKOE paBHOBECHUE, TIPU
KOTOpPOM KOHIIEHTpallMM OeH30Ja U BOAOPOJAa COCTAaBWIM 2,5 MOJb/N
u 10 MOJIb/JT COOTBETCTBEHHO.

Onpenenure UCXOJHYIO KOHLIEHTPALKIO Bogopoja (X) 1 paBHOBECHYIO
KOHILIEHTpAaIlMIO LIMKJIoreKcaHa (Y), ecii K MOMEHTY HaCTYIUIEHUS] DABHO-

Becust mpopearuposaiio 80 % GeH3ona.
1)2,5 2)5,0 3) 10,0 4) 20,0 5) 30,0 6) 40,0

BapuanTt 4

1. B peakTop NMocTOSHHOro 00bEMa ITOMECTIIIM U3MEBYEHHYIO TLIa-
THHY, aMMHaK U KUCIopo. [1pu 3ToM HcxoqHast KOHLIEHTpaLUsl KUCIIopoaa
cocraBwia 1,2 Moab/1. B pe3dynsraTe npoteKaHust 00paTUMOM peakLUU

4NH; ) + 50, 2 4NO,, + 6H,0,

B peakILHOHHOI CHCTEME YCTAHOBUJIOCH XMMHMYECKOE paBHOBECHE, MTPU
KOTOPOM KOHILIEHTpallus MapoB BOIbl COCTaBWia 1,2 MOMB/M.
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Onpenennte paBHOBECHbIE KOHLIEHTPALMM KUcaopoaa (X) ¥ oxcuaa
asota(ll) (Y).
1)0,2 2)0,4 3)0,6 4)0,8 5) 1,0 6) 1,2

2. B peakTop nocToSHHOTO 00bEMa MOMECTIIM YrapHbBIA ra3 u XJop.
I1pu 3TOM MCXOOHbBIE KOHLIEHTPAllMM YTAPHOTO Ta3a U XJIopa COCTaBUIU
0,56 monb/n 1 0,18 MOJB/JT COOTBETCTBEHHO. B pesynbrate mpoTeKaHHA
06paTUMOH peakiIu

CO, * Cly,, & COCly,

B PEaKLIMOHHOM CUCTEME YCTAHOBUJIOCH XMMMYECKOE paBHOBECHE, NPU

KOTOPOM KOHUEeHTpauusa okcuaa yriepona(Il) cocrabuna 0,4 Monnb/n.
OrnpenenuTe paBHOBECHBIE KOHILIEHTpauuy xjiopa (X) u ¢pocrena (Y).
1) 0,02 2) 0,04 3) 0,08 4) 0,12 5)0,16 6) 0,20

3. B peakTop nocTossHHOro 06béMa nmomMecTiuiy okcuz cepbl(IV) u kuc-
Jiopoa. IIpu 3TOM HCXOIHBIE KOHLIEHTPALMK CEPHUCTOTO ra3a u KUCI0poia
coctaBwm 0,06 Mosib/n 1 0,03 MoJIb//1 COOTBETCTBEHHO. B pe3yarrare mpo-
TeKaHUs] OOpaTUMOM peakLIuu

280,y t Oy e 250,
B PEaKLIMOHHOM CUCTEME YCTAaHOBHJIOCh XMMHUYECKOE paBHOBECHE, TIPH
KOTOPOM KOHILIeHTpalus okcuaa cepbl(IV) cocrabmia 0,02 MoJb/1.
Ornpenenvte paBHOBECHBIE KOHLEHTpalny okcuaa cepbi(VI) (X) u kuc-
nopoga (Y).
1) 0,005 2) 0,01 3) 0,02 4) 0,04 5) 0,08 6) 0,10

4. B peakTop MocTosTHHOro 00bEMa nmoMecTiutd okcu asota(Il) u xiop.
ITpu 3ToM ucxonHbie koHueHTpaunu okcuaa azota(ll) u xtopa cocraBwiu
1,0 Mmonnb/n 1 0,4 MO/ COOTBETCTBEHHO. B pe3ynkrate mpoTeKaHus oopa-
TUMOM peakiInuu

2NO, + Cl,,, & 2NOCl,,

B PEaKLIMOHHOI CUCTEME YCTAHOBWJIOCh XMMHUUECKOE PABHOBECHE.
OrnpenenuTte paBHOBECHbIE KOHUEHTpAIlMM XJiopa (X) ¥ XJIOpOoKCcUaa
azota(lll) (Y), ecnu K MOMEHTY HACTYTUIEHHS] PABHOBECHS NIPOPEarupoBaio
20 % okcuna azora(ll).
1)0,1 2)0,2 3)0,3 4) 0,4 5)0,5 6) 0,6
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5. B peakrop nocrostHHoro o6seéMa nomectiuty okeun asora(ll) u xuc-
Jopoa. IIpu 3TOM HcxomHas KoHleHTpauusa okcuaa asora(ll) cocraBuna
2,4 Monb/71. B pesynbraTe mpoTeKaHUs: 06paTUMOIA peakiun

INO, + 0y, & 2NO,,

B PEaKLIMOHHOM CUCTEME YCTAaHOBMJIOCh XMMHUECKOE paBHOBECHE, MPH
KOTOPOM KOHLIEHTpauMs Kucaopoaa coctaBuia 0,8 Monb/.

Onpenenute paBHOBeCHbIE KOHLIEHTpaunu okcuaa azota(ll) (X) u ok-
cuna azora(lV) (), ecau K MOMEHTY HACTYTJIEHUs] paBHOBeCHs IIpopearu-
posaio 0,4 mojb/n okcuaa azora(ll).

1)0,4 2)0,8 3)1,2 4) 1,6 5)2,0 6) 2,4

6. B peakTop MocTOAHHOTO 00BEMa IIOMECTUIIM CEPOBOIOPOI U KUCIIO-
poin. B pesynbraTe npoTeKaHus o06paTUMOIi peakLiMu

2H,S ;) + 30y, & 2H,0,, + 250y,

B PEAKIIMOHHON CHUCTEME YCTAHOBWJIOCh XUMUYECKOE PaBHOBECHUE, IIPH
KOTOPOM KOHLIEHTPALMH CEPOBOAOPOAA M KUCIOPOIa COCTABWIM 2 MOJIb/JI
U 4 MOJIb/J1 COOTBETCTBEHHO M K MOMEHTY HacTYIUIEHUSI pABHOBECHS OCTa-
nock 40 % xucnopoza.

OnpenenuTe UCXOOHYIO KOHLIEHTpaLMIO cepoBoropoa (X) v paBHOBEC-
HY10 KOHLIeHTpaLuio okcuaa cepoi(IV) (V).

1)2 2)3 3)4 4)5 5)6 6)8

BapwaHT 5

1. B peakTop NoCTOAHHOTO 00BbEMa MOMECTUIHN YIOJb, YyrapHbIA ra3
U BonsgHo# nap. ITpu 3TO0M McXonHbIE KOHLIEHTpALMM [1apOB BOABI M OKCHIA
yraepoga(Il) cocraBunu 1,2 Moab/n u 1,2 MoJb/n cooTBETCTBEHHO. B pe-
3yJIbTaTe MPOTEKAHMSI OOPaTUMOI peakLuu

HZO(F) + C(TB.) 2 CO(r) + H2(r)
B PEaKILMOHHOM CHCTEME YCTaHOBWIOCh XMMUYECKOE paBHOBECHE, NIPHU
KOTOPOM KOHLIEHTpalus Bogopoaa coctaBuia 0,9 Mosb/i.
OrnpeneauTe paBHOBECHBIE KOHLIEHTPALINKU MMapoB BoAbI (X) U oKcuna
yrepoaa(Il) (V).
1)0,3 2)0,6 3)0,9 4) 1,8 5)2,1 6)2,4
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2. B peakTop rnocTosiHHOro 00bEMa noMecTiin okcua asota(1l) u xop.
B pe3ynbrare mpoTrekaHus 0OpaTUMOM peakiInu

2NOy, + Cl,,, & 2NOCl,,

B peaKLIMOHHON CHUCTEME YCTaHOBMUJIOCh XUMUYECKOE PABHOBECHE, TIPHU
KOTOpOM KOHUeHTpauuu okcuaa aszora(ll) u xinopa cocrasuan 0,9 Monb/a
u 0,3 MOJIB/JT COOTBETCTBEHHO, @ K K MOMEHTY HacTYTUJICHUS] paBHOBECHS
npopearnpoBaio 40 % okcuna a3orta.

Onpenenure KCXOIHYIO KOHLEHTPALHUIO XJ10pa (X) M paBHOBECHYIO KOH-
ueHTpauuio xaopokeuna asora(lll) (1).

1)0,15 2)0,3 3)0,45 4)0,6 5)0,75 6)0,9

3. B peakTop MOCTOSIHHOTrO 00bEéMa MOMECTIIIH CEPOBOIOPOI U KICJIO-

pon. B pe3yibrare npoTeKaHusi 00paTUMOM peakiuu
2H,S ) + 30y, a2 2H,0,, + 250,

B PEaKIIMOHHOM CHCTEMEe YCTaHOBUJIOCh XUMHYECKOE paBHOBECHE, IIPHU
KOTOPOM KOHLIEHTPAllMU CEPOBOIOPOA U KUCIOPOIa COCTaBWIM 6 MOJIb/ N
U 9 MOJIb/MT COOTBETCTBEHHO, a K MOMEHTY HACTYIUIEHUsA PaBHOBECHS ITPO-
pearupoBaio 20 % cepoBogopoza.

Omnpenenure UCXOMHYIO KOHIIEHTpalMIo KHcopoaa (X) 1 paBHOBECHYIO
KOHIIEHTpaLIHIO Bojbl (¥).

11,5 2) 2,75 3)8,25 4)9,0 5) 10,5 6) 11,25

4. B peakTop NocTOSHHOTO 00bEMAa MMOMECTIIIM YTAPHBIH ra3 U XJIop.
IIpu aTOM HcXOMHass KOHIIEHTpAlUs yrapHOTo ra3a coctaBuia 0,2 MoJIb/J1.
B pesynbrare nmporekaHus 00paTUMOM peakKLIMK

CO, *+ Cly,y 2 COCly,
B PEAKLIMOHHOM CUCTEME YCTaHOBWJIOCh XMMHYECKOE PAaBHOBECHE, TIPH KOTO-
POM KOHLIEHTpaluuu xiiopa u ¢ocreHa coctasiwiu 0,05 mons/n u 0,1 Monb/1
COOTBETCTBEHHO.
OrpeneuTe UCXOIHYIO KOHLIEHTpal Mo X1opa (X) ¥ paBHOBECHYIO KOH-

LIeHTpalMio yrapHoro rasa ().
1) 0,05 2) 0,1 3)0,15 4)0,2 5)0,25 6) 0,3

5. B peakTop nocTosiHHOTO 06bEMa moMecTuiIu okeup yraepomaa(ll)
Y BoIsiHOU map. B pe3ynbTaTe npoTeKaHUs 06paTUMOIf peakiuu
_)
COq) + HyOpy & COyy + Hyg

B PEaKLIMOHHO#I CUCTEME YCTaHOBWIOCH PAaBHOBECHE, TIPH KOTOPOM KOHIIEH-
TPALIMM YTapHOIo ra3a ¥ 1apoB Boabl cocTaBuiy 0,2 Mons/n 1 0,5 MoJb/1
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COOTBETCTBEHHO, a K MOMEHTY HACTYIUIEHUS] pABHOBECHS IPOPEarupoBaio
50 % oxcuaa yrnepona(1l).

Omnpenenure UCXoAHble KOHIEHTpaluu okcuaa yriaepoga(ll) (X)
u Bonl (V).

1)0,1 2)0,2 3)0,3 4) 0,4 5)0,5 6) 0,7

6. B peakTop noctossHHOro 06béMa noMecTuIn okcun yriaepona(ll)
¥ Bonopox. I1pu 3ToM McxoaHas KoHIleHTpalms okcuaa yriaepoaa(ll) cocra-
BUWJIA 2,5 Moib/1. B pe3ynbTate npoTekaHust 06paTUMOMA peakliii

COy, + 2H,,, & CH;0H,,

B PEaKIIMOHHOM CUCTEME YCTAHOBUIOCh XMMUUECKOE PABHOBECHE, TIPH KO-
TOPOM KOHLIEHTPALIMK BOIOPO/A U TTapOB MeTaHoJIa CoCTaBWH 0,5 Mob/ 1
u 1,5 MOJIb/ COOTBETCTBEHHO.

OrnpenenuTe paBHOBECHYIO KOHIIEHTpaluio okcuaa yraepona(Il) (X)
M HCXOMHYIO KOHIIEHTpaLuio Bogopoaa ().

1)0,5 2) 1,0 3)2,0 4) 3,5 5)4,0 6)4,5

BapuaHT 6

1. B peakTop nOCTOSTHHOro 00bE€Ma IpU HEKOTOPOM TeMIlepartype I10-
MecTuid 1o 1 MoJb okcuna yriepona(Il) u BogsgHoro napa. B pesynbrare
MpOTEKaHUS peakiuu

CO+H,02CO0,+H,
B PEaKIIMOHHOH CUCTEME YCTaHOBWIOCH pABHOBECHE, DU 3TOM KOHCTaHTA
paBHOBecus paBHa 0,64. Ornpenennrte paBHOBECHbIE KOHLEHTpPALMH yrap-

Horo (X) u yraekucioro (Y) rasos.
1)0,1 2)0,2 3)0,3 4)0,4 5)0,5 6) 0,6

2. B peakTop nMocTOTHHOro oGb€Ma MOMECTHIIM BOJAOPOI M XJIOP.
ITpu 3TOM MCXOZHBIE KOHLEHTpPAllMM BOAOPOIA U XJIOpA COCTaBHIHU
0,6 Mosnb/n 1 0,8 MONb/1 COOTBETCTBeHHO. B pe3ynsrate npoTekaHus obpa-
TUMOM peakuuu

H,, + Cl, 2 2HCl;,
B PEAKIMOHHOM CHCTEME YCTAHOBUJIOCH pPaBHOBECHE, KOHCTAHTA PaBHO-
BECHUA KOTOPOTO paBHa 8.
OrnpenenuTte paBHOBECHbBIE KOHIIEHTPALIMKM Boaopoa (X) 1 xi1I0poBOJO-

poxna (Y)
1)0,2 2)0,4 3)0,6 4)0,8 51,0 6)1,2
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3. B peakTop noctosHHOro 06bEMa MOMECTIIY BOAOPO U 11apkl Hoaa.
TIpu 3TOM KOHLIEHTpaLMA BoIopona coctabuia 1,5 Moan/n. B pesynsrare
MPOTEKaHUs 00paTUMOH peakuu

Hy, + L, & 2HI,

B PEaKLYOHHOM CHCTEME YCTAaHOBMJIOCH XMMHUYECKOE paBHOBECHE, TIPH
KOTOPOM KOHLIEHTpalus Hona cocraBuiia 0,3 MOJIb/J, @ KOHCTaHTa paBHO-
BecHs paBHa 18.

OrnpenenuTe paBHOBECHBIE KOHLIEHTpaLlMM Bogopona (X) 4 oxoBono-
poxna (Y).

1) 0,6 2)0,9 31,2 4)1,4 S L6 6) 1,8

4. B peakTop NOCTOSHHOTIO 00bEéMa ImoMecTIUTH oKcux a3oTa(IV) u ok-
cun asota(ll). McxonHas koHueHTpauus okcuaa asora(IV) cocraBuia
8 Monb/n. B pe3ynbrare nmpoTeKaHHsi 06paTUMOii peakLiu

2NO,, & 2NO, + Oy,

B PEAKIMOHHOI CUCTeMe YCTaHOBUJIIOCH XMMHUYECKOE paBHOBECHE, MPH
KOTOPOM KOHIIEHTpallKsl KUCJIOPOaa COCTaBMIa 2 MOJIb/J, a8 KOHCTaHTa
paBHOBeCHSI paBHa 8.

OrnpeneanTe HCXOOHYIO KOHLIEHTpaluio oxcuaa a3oTa(ll) (X) u paBHO-
BECHYI0 KOHILIeHTpaluio okcuaa azora(IV) ().

1)2 2)4 36 4)8 5) 10 6) 12

5. B peakTop MOCTOSTHHOTO 00bhEMa IpH HEKOTOPO# TeMIIepaType nmoMe-
ctwi okeun cepbl(IV) u kucmopon. McxonHble KOHIIEHTpAIIMU AMOKCHUIA
cepsl U KHctopona paBHbl 0,07 Mojib/1 1 0,06 MONIb/J1 COOTBETCTBEHHO.
B pesynbrare nporekaHus oOpaTUMOI peakiIMK

ZSOZ(F) + OZ(r) Pacg 2503(r)
B peaKLIMOHHOM CHCTEME YCTAHOBIIOCh XMMIYECKOE PABHOBECHE, IIPH 5TOM
paBHOBeCHast KOHLIeHTpalus okcuaa cepbl(VI) coctaBuia 0,03 Monb/i.

Omnpenennte paBHOBECHYIO KOHIIEHTpauuio SO, (X) M KOHCTaHTY pas-

HoBecus ().
1) 0,03 2) 0,04 3) 0,045 4) 3,1 5) 12,5 6) 16,7
6. B peakTop rmoctosiHHOro 00bEMa P HEKOTOPOIA TeMIiepaType 3arpy-
3wtH 1o 1 moutb BewectB A, B, C n D. B pe3ynsrate npoTtekaHus peaKlMu
A+B2C+D

B PEaKIIMOHHO# CHCTEME YCTAHOBIJIOCH XMMUYECKOE PABHOBECHE, TIPH 3TOM
paBHOBECHas KOHUEHTpauus Beilectsa C cocrauna 1,5 Mons/.
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Onpenenure paBHOBECHYIO KOHLIEHTPALIMIO BellecTBa A (X) M BETWMIMHY
KOHCTaHTBI paBHOBeCH (Y).
1)0,5 21,5 3)2,0 4)1 5)3 6)9

Bonpoc 24
NpeHTndukaumna HeopraHuyecknx coeguHeHuin. KauectBeHHble peakuun Ha
HeopraH1yeckune BeLecTsa v NOHbI.

MpeHTudMnKaumna opraHuueckux coefuHeHni. PeleHne skcnepumMeHTanbHbIX
33fja4 Ha pacno3HaBaHWe OpraHNYecKuUx BeLecTs.

KauyecTBeHHbIe peaKiMu — 3TO peaKIIMH, II03BOJIAIOIINE J0Ka3aTh HaTU-
Yye TOro WIX MHOTO BElIeCTBa (MOHA) B cpejie WM TTPUCYTCTBHE DYHKLIMO-
HaJIBHOM TPYTINEI B BELLIECTBE.

AHanu3upyeMble BEIIECTBa MOTYT HAXOAUThCSA B pa3/IMYHbIX arperar-
HBIX COCTOSIHUSAX (TBEPIOM, XXUAKOM U razoobpasHoM). C TOYKH 3peHHUs
HabmonaeMbix 3¢hdeKTOB Bce KaueCTBEHHbBIE PEaKLIMM MOXHO pa3aeiauTh
Ha HECKOJIbKO TPYTII:

1) obpazoBaHME XapaKTepHbIX OCAJKOB;

2) pacTBOpEHHE BELIECTBA;

3) nosiBneHue (M3MEHEHME) OKPACKH;

4) BbIIEIEHNE Ta30B,;

5) nosiBjieHHe 3amaxa;

6) oKpalllMBaHHe TUTAMEHH.

YT068I OnpeneuTh (10Ka3aTh) COCTaB BEIIECTBA, HEOOXOAUMO MPO-
BECTH KaYeCTBEHHbIE PEAKLIWHU, XapaKTePHBIE JIUOO [UTS1 BXOASIIINX B Belle-
CTBO (PYHKLIMOHAJIbHBIX TPYIII, MO0 AJIs BELIECTBA B LIEJIOM.

ITpumep 40. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY BEIIECTBAMM M pearcH-
TOM, C MOMOUIBIO KOTOPOTO MOXHO Pa3/IMUUTh 3TH BELIECTBA: K Ka)l(I(Oﬁ
MO3ULIUH, 0003HAYEHHOM OYKBOM, MOAGEPUTE COOTBETCTBYIOLIYIO MTO3ULIUIO,
0003HaYeHHYIO LIUbpOIi.

BEILIECTBA PEATEHT
A) alleTWIeH U 3TUJIEH 1) Br, (aq)
B) npomwieH u nponax 2) [Ag(NH,),]JOH
B) 1,2-npomnaHanon v 2-nponaHos 3) Al(OH),
I') deHon u aTaHoN 4) HCI (p-p)
5) Cu(OH),
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3anuimuTe B Ta6AM1Yy BHIOpaHHbIE 1TUGPBI O COOTBETCTBYIOLIMMH
OyKBaMHu.

A{b|B|T

Ortser:

g Toro 4ToObl pa3IMYMTh BellleCTBa, HEOOXOAMMO HAWTHU TaKOH pe-
areHT, NMpU3HaKHU B3aMMOJEHCTBUS KOTOPOIO C 3TUMH BellleCTBaMH OyayT
otnuyaThes. CiegoBaTeabHO, HEOOXOAMMO CPaBHUTh MPU3HAKH MPOTEKA-
HUs peaKilMM KaXI0T0 U3 BELECTB B aHATM3UPYeMOH nape C NpelIoXeH-
HBIMM peareHTaMu.

A) Auetiien CH=CH 9munexn CH,=CH,
1) CH=CH + Bry, ,, > 1) CH,=CH, + Bry, ,, =
pacTBOp KpaCHOIo HBETa pacTBOp KpaCHOro LIBETa
— CH(Br)=CH(Br) — CH,(Br)—CH,(Br)
GeCLIBETHOE BEILECTBO HecLBETHOE BELLIECTBO

Boi600: Npu3HaKy peakLMy OJMHAKOBBIE — MCYE3AET OKPacKa pac-
TBOpa. OTBET HEBEPHBIHA.

2) CH=CH + 2[Ag(NH,),]JOH —» | CH,=CH, + [Ag(NH,),]OH #
- Ag—C=C—Ag! +4NH," + 2H,0
Bbigo0: BelecTBa OTIMYAIOTCA PEAKHUOHHON CIIOCOOHOCTHIO O
otHouleHUIO K [Ag(NH,),]OH: npyu B3auMoneincTBIM € aLETHIEHOM

obpasyeTcsd 0caloK, NPpH B3aMMOIEHCTBIY C STWIEHOM NPU3HAKOB
peakuuH HeT. OTBET NMpaBUIbHbBINA, A — 2.

B) Mponunen CH,—CH=CH, [Tponan CH,—CH,—CH,
1) CH;—CH=CH, + Bry,,, > CH;—CH,—CHj; + Bry,, #
pacTBOp

KpacHOro LBeTa
— CH,;—CH(Br)—CH,(Br)
6eCLIBETHOE BELLECTBO

Bbi600: BelllecTBa OTIMYAIOTCS peaKIIMOHHOM CTIOCOOGHOCTHIO IO OT-
HOLIEHHIO K pacTBopy Br,: mpu no6aBneHNH K NPOMWIEHY pacTBOp
ofecLIBeYHBaeTCs, MIPH 100aBJIEHUH K TTpONaHy MPU3HAKOB peaKiu
HeT. OTBeT npaBWiIbHbIA, b — 1.

B) 1,2-ITponanauon 2-TlpomaHon
CH,-CH(OH)—-CH,(OH) CH,—CH(OH)-CH,
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1) CH;—CH(OH)—-CH,(OH) +
+ Brz(aq) #

CH,~CH(OH)~CH; + Bry,,
%

Bui600: pU3HAKK peaklini ONMHAKOBBIE (00a BElECTBA HE pearu-

pYIOT C Brz(aq)). OTBeT HeBepHBII.
2) CH;—CH(OH)-CH,(OH) +

+ [Ag(NH;),]OH =

CH,—CH(OH)—CH, +
+ [Ag(NH;),]OH »

Bui600: npusHaku peakuny oqMHaKoBEIe (00a BellecTBa He pearu-
pyiwor ¢ [Ag(NH,),JOH). OTBer HeBepHBIN.
3) CH;—CH(OH)—-CH,(OH) + CH;-CH(OH)-CH, +
+ Al(OH), # + Al(OH), =
Buigoo: mpusHaky peakliMM OIMHaKOBbIe (00a BellecTBa He pearu-
pywot ¢ Al(OH);). OTBeT HeBepHBIA.
4) CH,—CH(OH)-CH,(OH) + CH,-CH(OH)-CH, +
+HCl ,# + HCl(p_p) #
Beigod: mpu3Haky peakuMH OOMHAKOBbIe (00a BellecTBa HE pearu-
pyioT ¢ HCl(p_p)). OTBeT HEBEPHBIIA.
5) CH;~CH(OH)-CH,(OH) +
+ Cu(OH),| —»

pacTBOp APKO-CUHETO LUBeTa

CH,-CH(OH)-CH, +
+ Cu(OH),{ #

Bui600: BeniecTBa OTIMYAIOTCH PEAKIIMOHHOH CITOCOOHOCTBIO MO OT-
Homenuio K Cu(OH),: B npucyTcTBUM 1,2-nponaHanona BEIECTBO
pacTBopsieTcsl M 00pa3yeTcsl paCTBOpP SIPKO-CUHETO LIBETa, B ClIyyae
2—nponaH0na BHOWMbBIC IIPA3HAKH OTCYTCTBYIOT. Otser npaBUJIb-
HbI, B — 5.

I ®enon C.H;OH

1) C4H;OH + 3Bry,) -
pacTBop
KpaCHOro uBeTta
— C4H,Br,OH{ + 3HBr

OecLBETHOE BELLIECTBO

9ranon CH,—CH,—OH
CH,—CH,—OH + Br,, , #

Bbigod: BeliecTBa OTIMYAIOTCSI PEAKLIMOHHON CIIOCOOHOCTBIO MO
OTHOIWIEHHUIO K pacTBopy Br,: npu no6asaeHun deHonsa pacTBOp
obeclBeYnBaeTCst U 06pa3yeTCcsl 0CanoK, MPH T06aBIEHNH K STAHOTY
MPU3HAKOB peakluu HeT. OTBeT npaBwibHbIMA, [ — 1.
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BB |T
211151

OrtBeT:

IIpumep 41. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY pearipyloniMMU Belile-
CTBaMM Y TIPU3HAKOM(-aMHM) MPpOTeKAIOIei MeX Ty HUMHU peakIMm: K KaxX-
JOM MO3ULIUH, 0003HAYEHHOM OYKBOI, TOIOEPHUTE COOTBETCTBYIOILYIO ITO3H-
M0, 0003HaYEeHHYIO UM POIA.

BEHIECTBA IMPU3HAK(-U) PEAKLIUHA
A) Na,[Cr(OH)4] + H,0, 1) n3MeHeHHe OKpacKM ocaika
b) Fe(OH), + H,0, 2) pacTBOpEHHeE OcanKa
B) Fe(OH), + HCl 6 3) BuiIEsIeHMe Oyporo rasa
I) Fe(OH); + HNO;, 1) 4) U3MeHeHHe OKPacKH pacTBopa
5) pacTBOpeHHE OCalKa U BHLIEJIECHUE
rasa

3anuiuuTe B TaOMULY BhIOpaHHBIE UUMPHI 101 COOTBETCTBYIOIIMMU
6ykBaMH.

OrtsBer: A|B|B|T

CocTaBUM ypaBHEHMs PEaKILHif M OTMIIIEM COTIPOBOXAAIOIINE X U3MeE-
HEeHUS (MTpU3HAKH).

A) 2Na,[Cr(OH)4| + 3H,0, = 2NaOH + 2Na,CrO4 + 8H,0

Na;[Cr(OH);] — pactBoprMmoe BemiecTBo 3enéHoro usera, Na,CrO, —
pacTBOPMMOE BEILIECTBO XEJITOro LBETA.

Bbi600: TPOUCXOIUT U3MEHEHHE OKPACKH PAaCTBOPA.

Omeem: A — 4.

B) 2Fe(OH), + H,0, = 2Fe(OH),

Fe(OH), — HepacTBopumoe BeuecTso Genoro upera, Fe(OH), — He-
pPacTBOPMMOE BEILIECTBO GYPOro LIBeTa.

Bbi600: MpOUCXOINT U3MEHEHNE OKPACKU OCalIKa.

Omeem: b — 1.

B) Fe(OH), + 2HCl,,,, = FeCl, + 2H,0

Fe(OH), — HepacTtBoprMoe BeulecTso Genoro 1sera, FeCl, — pactBo-
pHMOE BELIECTBO.
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Bbi600: NpoMCXOINT pacTBOpEHME OCaKa.
Omeem: B — 2.
I) Fe(OH), + 3HNO,,,,,,, = Fe(NO,); + 3H,0

Fe(OH), — HepactBopumoe BelecTso 6yporo useta. Fe(NO,), — pact-
BOPHMOE BEIIECTBO.

Bb1600: TpOMCXOANT PacTBOPEHME OCanKa.
Omeem: T — 2.

A|Bb |B|T
4 1 11(2]2

Ortser:

BapmanTt 1*

1. YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEXOy BEIECTBAMU U PEAr€HTOM, C ITIOMO-
IO KOTOPOTO MOXXHO Pa3/IMYUTh 3TH BCIICCTBA.

BELIIECTBA PEATEHT

A) CuCl, n NaCl 1) KOH

B) NaCl u Na,CO, 2) HCI

B) Ba(NO,), 1 Cu(NO,), 3) AgNO,

I) AICl, 1 FeCl, 4) NaNO,
5)H,0

2. YCTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXOy BELICCTBAMH U P€Aar€HTOM, C IIOMO-
IIBIO KOTOPOT'O0 MOXHO pa3JIMYMUTh 3TH BCLIECCTBA.

BEIIECTBA PEATEHT
A) CH,COOH u NH,CH,COOH 1) FeCl, (p-p)
B) C,H,u C,H, 2) HCI (p-p)
B) C¢H, u C;H,OH 3) L, (p-p)
I') C,H;OH u C(H,OH 4) Na,CO,
5) Cu(OH),

* @passl «K Kaxaoii mo3uumm, 0603HayeHHOM OyKBOM, MoaGepuTe COOTBET-
CTBYIOLLYIO MMO3U1INI0, 0003HaYeHHYI0 LH(Ppoi», «3anuuinTe B TaOnuiLy BbIGpaHHbIE
LMGPpBI O COOTBETCTBYIOLIMMHU OYKBaMH» M TaO/IMILY OTBETOB [IOBTOPATH HE OyaeM
B LIEJISIX YMEHBLICHUSA 00bEMa MTOCOOHSI.
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3. YcraHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIY PeardpylOLIMMH BElIECTBAMU
Y IPU3HAKOM MPOTEKAIOIIEH MeX Iy HUMH PeaKLMH.

BEIIECTBA IMPU3HAK PEAKIIUN
A) KMnO, + HCI 1) BbLIENEHME Ta3a
b) Na,CO, + HCl 2) obpa3oBaHue OcauKa
B) NaOH + CO, 3) o6pa3oBaHKe ¥ pacCTBOPEHHE OcanKa
I Ca(OH)z(p_p) + HNO3(“36') 4) pacTBOpEHHE OCagKa
5) BUIMMBIX MMPU3HAKOB PeaKIIUH HET

4. YCTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIy BEIIECTBAMU U p€ar€HTOM, C ITIOMO-
b0 KOTOPOI'O MOXHO pa3JIMYNTh 3TH BCIIICCTBA.

BEIIECTBA PEATEHT
A) (NH,),S0O, u Na,SO, 1) nakmyc
b) Na,SiO; u Na,SO, 2) NaCl
B) Ca(OH), u H,SO, 3) HCOH
I') KNO; n AgNO, 4) H,0
5) NaNO,

5. YcraHoBuTe COOTBETCTBHE MEXIY BEILICCTBAMHU U pCArCHTOM, C IIOMO-
b0 KOTOPOTI'O MOXKHO Pa3JIMYUTh 3TH BECLICCTBA.

BELIECTBA PEATEHT
A) C;H;,COOH u C;H,;,COOH 1) 6poMHas Boaa
b) C;H,OH u (CH,),CO 2) rugpoxcun Meau(IT)
B) (CH,),CHOH u (CH,),CO 3) oxcun meau(1l)
I') CH,NH, u C;H, 4) nakmyc (p-p)
S) KCl

6. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXAY PEardpyloUMMH BeLlECTBAMHU
Y IPU3HAKOM MPOTEKAIOLIEN MEXIY HUMH PEaKLIiHU.

BEHIECTBA IMPU3HAK PEAKIIUHN
A) C4H m Br, (aq) 1) BeIIEJIEHHE Ta3a
b) C,H;OH u FeCl,4 2) obecLiBeYMBaHKE pacTBOpa
B) C,H;OH u Na 3) nosiBneHue QHOIETOBOM OKPACKH
I') CH;COOH n Na,CO, 4) xapakTepHBIH 3amax
5) obpa3oBaHue BeyToro ocauka
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7. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY BEICCTBAMH M p€ar¢cHTOM, C ITIOMO-
LIbIO KOTOPOI'0 MOXXHO pa3/iIMiUTh 3TH BCILICCTBA.

BEILLIECTBA PEAI'EHT
A)ZnuFe 1) KOH
Bb) KOH u HCI 2) C,H,OH
B) CH;COONa u NaHSO, 3) nakmyc
I') Na,SO, n Na,SO, 4) H,0
5) NaNO,

8. YcraHoBHUTE COOTBETCTBHE MEXIy IByMsI BCIICCTBAMU U PCAKTUBOM,
C ITOMOIIBIO KOTOPOI'O MOXHO pa3INMYUTh 3TH BCILIECTBA.

BEIIECTBA PEAKTHB
A) 6eH30J1 ¥ LIMKJIOTEKCEH 1) HBr (p-p)
B) neHran u 2-rekceH 2) xpaxmait (p-p)
B) deHon (p-p) ¥ 3TaHON 3) Br, (BonH.)
I') Oyranon-1 ¥ MacasiHast KMcioTa 4) KHCO,
5) [Ag(NH,),]OH

9. YcTaHOBUTE COOTBETCTBME MEXIYy pearupylolIMMH BellecTBAaMH
M MMPU3HAKOM(-aMM) NMPOTEKAIOLIEH MEXITY HUMH PEAKLIUM.

BEHIECTBA IMPU3HAK(-U) PEAKLIUHA
A) Na,[Cr(OH)(] + H,0, 1) u3MEeHEHME OKPACKH 0CanKa
b) Fe(OH), + H,0, 2) pacTBOpeHHE OCajKa
B) Fe(OH), + H,80, 556, 3) BoimeJieHue raza
I') Fe(OH); + H,SO 4 01 4) n3MeHeHHe OKpacky pacTBopa
5) U3MeHeHKEe OKPaCcKH pacTBOpa U oOpa-
30BaHUE 0CaaKa

BapmaHTt 2
1. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIy BECLICCTBAMU U PEATC€HTOM, C [TOMO-
LIBIO KOTOPOI'O MOXHO pa3/IMYHUTh 3TU BELIECTBA.
®OPMYIJIbI BEIHECTB PEATEHT

A)CO,uCO 1) MgSO,
B) NaNO, 1 Na,S0, 2) Ba(OH),
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B) Mg(OH), u Be(OH), 3) KOH
I KHCO, u KHSO, 4) KBr
5) NaMnO, (p-p)

2. YcraHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY BEIIECTBAaMHN U P€arcHTOM, C IIOMO-
b0 KOTOPOr'O MOXHO PA3/IMYHUTDh 3TH BEUICCTBA.

BELLECTBA PEATEHT
A) 1,2,3-niporaHTpHO 4 IIpoIaHoa-2 | 1) pacTBOp mepMaHraHaTa Kajius
b) rekceH u nukiiorekcan 2) pacTBOD COlbl
B) caxapo3sa u kpaxMai 3) rmnpokcun meau(1l)
I') Tomyon 1 HUTpOGEH307 4) HaTpu#
5) kapboHaT KaTbLHA

3. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY peardpylollMMH BellecTBaMu
Y MIPU3HAKOM IMPOTEKaIoIleil MeXy HUMH peaklnH.

PEATUPYIOIIIUE BEIIIECTBA IMPU3HAK PEAKLIMUA
A) Mg(OH), n HCI (p-p) 1) ToNBKO pacTBOPEHHUE OCaIKa
b) Al(OH), u NaOH (p-p) 2) obpa3oBaHue Oesoro ocangka
B) K,CrO, u H,50, 3) nosiBleHHE OPAHXEBOH OKPACKH
I') Cuu HNO, (xoHu.) 4) BeIIE/IeHHE Oyporo rasa
5) obpa3oBaHHUe XENTOTO OCaaKa

4. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY BEUICCTBAMH U p€ar¢HTOM, C IIOMO-
IIBIO KOTOPOIo MOXHO pa3/JIMYUTh 3TH BCLICCTBA.

BEILIECTBA PEATEHT
A) Na,PO, u Na,SO, 1) H,0
b) AgF (1B.) 1 AgBr (TB.) 2) AgNO,
B) AICI, (p-p) u Na,CO; (p-p) 3) K,CO;4 (p-p)
I') KOH u KI 4) Cu(OH),
5) aueranpaerua

5. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHUE MEXIY BEIIECTBAMHU N pCAarcHTOM, C I10-
MOIIbBIO KOTOPOTIO MOXXHO PA3JINYHUTh 3TH BELLICCTBA.

BEILECTBA PEATEHT

A) cTeapat HaTpUs Y oJieaT HAaTPUs 1) 6poMHas Boaa
B) npomnaHon-2 1 poITaHOH 2) oxcua Mequ(II)
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B) MaprapuH u pacTUTEIEHOE MaCiIO 3) comnsiHast KKCJoTa
I') yxcycHas kuciora ¥ IIMLMH 4) rugpoKcHUI HaTpUs
5) 3TWIOBBINA CIIUPT

6. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHME MEXIY pearupyloLIMMH BEIIECTBAMU
Y IPU3HAKOM MPOTEKAIOLIEN MEXIY HUMH PEaKLIMH.

BELIECTBA IMPU3HAK PEAKIIN N
A) 6enok 1 HNO, (xoH11.) 1) o6pa3oBaHue YEPHOTO OcaaKa
B) rmuepun n Cu(OH), 2) NosIBJIEHHE XKENTOM OKpaCKH

B) rmokosa u Cu(OH), (HarpeBanue) | 3) nosiajieHye IPKO-CHUHEN OKPacKH
I') rmoko3a u Cu(OH), (6e3 HarpeBa- | 4) xapaKTepHblii 3amax
HUSA) 5) obpa3oBaHue KpacCHOTO ocaika

7. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXny pe€arupyroim M1 BEIICCTBAMHA
¥ [IPU3HAKOM IPOTEKAIOILEH MEXIYy HUMH PCAKIIUH.

BENIECTBA IMPU3HAK PEAKIIM A
A) Na;PO, + AgNO, 1) BBIIEIEHUE OECI[BETHOTO ra3a
b) Na,SO, + BaCl, 2) obpa3oBaHue 6eJI0ro ocagka
B) Na,CO, + CaCl, 3) pacTBOpeHHe ocanka
I HCI + KOH 4) obpa3oBaHUe XKEJITOrO OcagKa
5) BUOMMBIX TIPU3HAKOB PEaKIMM HET

8. YcTraHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIY BEILICCTBAMH U P€arcHTOM, C IIOMO-
IIbIO KOTOPOTO. MOXHO pa3/IMYMUTh 3TU BCLICCTBA.

BELIECTBA PEATEHT
A) 3THUJIaMUH ¥ aHWIVH 1) xopup xenesa(III)
b) MypaBbUHas KUcI0Ta U opManb- | 2) pacTBOp IepMaHraHaTa Kaius
Ierua 3) HaTpuii
B) onenHoBast KcI0Ta M TponaHoBast | 4) a30TUCTast KMCJI0Ta
KHUCIIOTa 5) aMMHMayHBIA PacTBOP OKCUAA
I') penon u 2,4,6-tpubpoMaHIIUH cepeopa(l)

9. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXAY pearMpylolIMMU BellleCTBaMM
M IIpU3HAKOM(-aMM) TIPOTEKAIOLIEN MEXIY HUMH PEaKLUM.

BEIIECTBA IMPU3HAK(-H) PEAKILINHA

A) HCOOH + Na,CO, 1) BeIIENIEHHE OECIIBETHOTO ra3a
b) CaCl, + K,CO, 2) o6pasoBaHue YEPHOIO OcaaKa



492 Xumus. EM3-2025. 10-11 knaccbl. TeMaTn4eCKUA TPEHUHF

B) Ca(HCO,), + Ca(OH),
I) Ca(HCO,), + KOH

3) obpazoBaHMe 6€0T0 OcagKa
4) BUIMMBIX IPU3HAKOB HE Hab00aeTCA

5) BBLAEJIEHHE ra3a 1 00pa3oBaHME OcalKa

BapuaHT 3

1. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXAY BELICCTBAMH N PEATCHTOM, C IIOMO-
HIbI0 KOTOPOro MOXHO pa3/IMYNTb 3TH BELIECTBA.

BEIHECTBA

A) FeCl, u FeCl,
b) CaCO, u FeS
B) SrCl, n KCl1
I') KI u KCI

PEATEHT

1) HCI
2) KNCS

3) Na,SO,
4) NaNO,
5) AgNO,

2. YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY BCIICCTBAMU U p€ar¢cHTOM, € MOMoO-
IO KOTOPOIo MOXHO pa3/IM4YNTh 3TH BCIICCTBA.

BEIIIECTBA

A) T110K032 Y TIHLEPUH

Bb) aTaHon U MeTaHOa

B) npomnanoi 1 mponaHoH

I) MeTriaMuH M TpUMETIUIAMITH

PEATEHT

1) Ag,0 (NH; p-p)
2) NaOH

3) CH,COOH

4) HNO,

5) FeCl, (p-p)

3. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIY PearMpylolMMHU BeLIeCTBaMM
U MIPU3HAKOM IIPOTEKAIOILIEHA MEXYy HUMH pEaKLIMH.

BEIIECTBA

A) Cu(NO;), n NaOH
B) CuSO, u K,S

B) Cu(OH), u HCI

I') Cu(OH), u HNO,

IMPU3HAK PEAKIIMU

1) BrLIENIEHME OYpOro rasa

2) obpazoBaHuUe OeIoro ocagka
3) o6pa3zoBaHHe CHHETO OCaaKa
4) obpa3zoBaHHE YEPHOTO 0CAIKa
5) pacTBOpeHHe ocaaka
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4. YCTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIY BELIECTBAMU M pEATCHTOM, C IIOMO-
LK KOTOPOI'0 MOXHO pa3/IMYMUTh 3TH BELIECTBA.

BEILLECTBA PEATEHT
A) BaSO, n FeS 1) NH,
b) MgCl, u BaCl, 2) HCl (pa36.)
B) AgNO; u NaNO, 3) Na,SO,
I CaO u MgO 4) H,0
5) aTaHoOa

5. YcTaHoBUTE COOTBETCTBHE MEXOy BELICCTBAMU U p€ar€HTOM, C IIOMO-
IO KOTOPOI0 MOXXHO pa3/IMYUTh 3TH BCIICCTBA.

BELIECTBA PEATEHT
A) 3TaHOJI M YKCYCHast KUCJIOTa 1) Cu(OH),
b) rmoko3a v 3TUJICHIIMKOIb 2) NH; (p-p)
B) anunuH 1 peHON 3) FeCl, (p-p)
I') 6yranans u 6yraHoH 4) OpomHas Boza
5) Na

6. YcTaHOBMTE COOTBETCTBHME MEXAY peardpyloILMMH BelleCTBaMU
Y NIpU3HAKOM(-aMH) MPpOTeKaIolIei MeXy HUIMU PEaKLIMH.

BELIECTBA [MPU3HAK(-1) PEAKLIMH
A) K,Cr,0, + NaOH 1) BblIESIEHHE ra3a C PE3KUM 3aI1axoM
b) NH,Cl + NaOH 2) NOMyTHEHME pacTBOpa
B) Cu(OH), + HNO3(p336') 3) n3MeHeHre OKpacKU pacTBopa
I Ca(OH), + CO, 4) pacTBOpeHME OCaKa U M3MEHCHME
OKpacKM pacTBopa
5) pacTBOpeHHe Oocanka

7. YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXAY BCIIECTBAMU U PEAT€HTOM, C I1O-
MOIIIBIO KOTOPOro MOXHO Pas3/IMuYUTh 3TU BCLIECTBA.

BELLECTBA PEATEHT
A) deHon u Toyon 1) xnmopun xene3a(Il)
b) MeTwi1aM¥H ¥ aHWINH 2) rupOKCUJ HATpUSI
B) ykcycHast M akpuaoBasi KHCJIOTbI 3) 6poMHast Boaa

I') asTuneHruKonb U ne3okcupubosa | 4) ykcycHasi Kucnora
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5) aMMUaYyHbIA pacTBOp OKCHAA
cepe6pa(l)

8. YcraHoBHTE COOTBETCTBHE MEXIY HaXOOAIINMMHUCSA B paCTBOPE BE-
HieCTBaMHu U p€arcHToM, C MOMOIIbBIO KOTOPOTO MOXHO pa3IMYMUTDh 3TU

BEIIECTBA.
BEIIECTBA

A) BaCl, u KCl
B) AI(NO,), 1 Mg(NO,),
B) K,SO, u CaCl,

I) KOH u KI

PEATEHT
1) NaOH
2) Na,CO,

3) makmyc
4) HC1

5) AgBr

9. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEXIY pearupylolMMH BeLIeCTBaMU
Y IIPU3HAKOM(-aMH) MPpOTeKaoLeil MeX1y HUMH peakLuy.

BEHIECTBA

A) (NH,),Cr,0, + NaOH

B) KMnO, + Na,S0, + H,0
B) KMnO, + Na,SO, + KOH
I KMnO, + Na,S0O, + H,SO,

IMTPU3HAK(-N) PEAKIITUU

1) oGpazoBaHKe pacTBOpa 3€IEHOTO L[BETA

2) obpa3oBaHyEe pacTBOpa XEITOrO LIBETA

3) obecliBe4MBaHHE pacTBOpa

4) obpa3oBaHUe ocagKa U 0OeclBeYHBa-
HHE pacTBOpa

5) BUOMMBIX TTPU3HAKOB PEaKIIMHA HET

BapuanTt 4

1. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIY ABYMsI BELIECTBAMU U PEareHTOM,
C ITOMOIIBIO KOTOPOTO MOXHO pa3jIMYMTh 3TH BEllIECTBa.

BELIECTBA
A) BaSO, u Ca,(PO,),
b) BaCl, u MgCl,

B) AgCl u Agl
I) Na,0 u MgO

PEATEHT
1) Na,SO,
2) HNO; (xoH11.)
3)H,0
4) NaNO,
5) peHondTANEHH

2. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MECXIy BCILICCTBAMHU U PCAarcHTOM, C [IOMO-
b0 KOTOPOIo MOXHO Pa3JITMYHUTh 3TH BEUICCTBA.
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BEIIECTBA

A) Xpaxmai 1 6e10k

b) mpomaH u nponuH

B) ¢opmanuH u rauuepuH
I') aHwiMH U peHoa

PEATEHT

1, (aq)

2) Cu(OH),
3) FeCl, (p-p)
4) HNO,

5) C,H;OH

3. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXAY pearMpylollMMH BelllecTBaMU
U IPM3HAKOM(-aMH) NpOTeKalolIeH MeXIy HUMU pPeaKLIMH.

BELLIECTBA IMPU3HAK(-HU) PEAKLIUH
A) HCOOH + KOH 1) u3MeHeHre OKpackH pacTBopa
B) Al(OH), + NaOH(p_p) 2) obpa3oBaHue ocankKa
B) KMn04(p_p) + H,S 3) pacTBOpeHHE ocaaka
I') AlBr; + AgNO, 4) M3MEeHeHHe OKpacKu M 00pa3oBaHKe Ocanka
5) BUIUMBIX MPU3HAKOB HET

4. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXny IBYMS BEIICCTBAMH U pEAKTHBOM,
C IIOMOLIbIO KOTOPOI'0 MOXHO Pa3JIMYUTh 3THU BELICCTBA.

BEIIECTBA

A) HBr u HNO,

b) K,SO,u MgSO,

B) Feu Al

I') MgSO, u Mg(NO,),

PEAKTHUB
1) BaCl,
2) AgBr
3)Cu
4) KOH (pa36. p-p)
5) H,0

5. YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEXTY BEUICCTBAMH U p€arcHTOM, C IIOMO-
1IBKO KOTOPOTO MOXHO pa3/IMYUTh 3TH BELIIECTBA.

BEINECTBA

A) TIponaHoi-2 M MponaHaib

b) MeraHon u deHoON

B) sTunaueTaT M yKCyCHasi KUCI0Ta
I') nponuH U npomneH

PEATEHT

1) aMMHauHBIi pacTBOp OKCHIA
cepebpa(l)

2) 6poMHast Boia

3) uMHK

4) noBapeHHas COJib

5) xnopoBoxopon
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6. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY PearupyIOlIMMHU BeleCTBaMHU
¥ TIPU3HAKOM(-aMH) MPOTEKAIOIIEei MeXIy HUMH PEeaKLIMH.

BEIIECTBA

A) Ca(OH), + SO,
B) Ba(NO,), + Na,CO,

MPU3HAK(-1) PEAKITUHN

1) BbloeneHue ra3a ¥ o6pazoBaHHeE OcagKa
2) obpa3zoBaHME OcagKa

B) HCOOH + [Ag(NH,),]JOH | 3) pacTBopeHue ocanka

I) NiCl, + NaOH

4) u3MeHEHHE OKPAaCKM pacTBoOpa
5) BULMMBIX IPU3HAKOB PEAKIIUU HET

7. YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEXIy BEIICCTBaMU U p€arcHTOM, C IIOMO-
b0 KOTOPOIro MOXHO pa3/iIMYUTh 3TH BCILICCTBA.

BEILIECTBA PEATEHT
A) nuKiorekcaHos U ¢peHo 1) 6poMHas Boga
b) nponanon-1 ¥ 3TUNEHTINKOIb 2) aMMHaYyHbli pacTBOp OKCHAA
B) MypaBbHHasi KUCIOTa U IIPOITMOHO- cepebpa(l)

Bast KMCJIOTa

3) pacTBOD conbl

I') creapuHoBas u onenHoBast KucioThl | 4) runpokcun meau(1I) (6e3 t°)

5) HaTpuit

8. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY pearMpyolldMH BelleCTBaMH
Y IIPU3HAKOM TIpOTeKaloulei MeXay HUMH peakiuu.

BEIIIECTBA

A) H,S + PbBr,
B) Na,$ + HCI

B) Zn(OH), + HCI
I) CrCl, + KOH

MMPU3HAK PEAKIIUH

1) BbIDENIEHHME Ta3a C XapaKTEPHBIM 3a11aXOM
2) obpa3oBaHMeE OcagKa

3) pacTBOopeHME ocanKa

4) n3amMeHeHue OKpacKy pacTBopa

5) BUAMMBIX NTPU3HAKOB PEaKLIMK HET

9. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXny p€armpyroimmMi Bell€CTBaMU
W NIpU3HAaKOM HpOTCKaIOIIICﬁ MEXIY HUMHU PCAKLIMH.

BEILIECTBA

A) AgNO, + Na,PO,
B) AgNO, + NaCl
B) HCI + Pb(NO,),
I) AgNO, + H,S

ITPU3HAK PEAKLIUHU

1) obpa3oBaHue ocanka 6e10ro LBETa

2) o6pa3oBaHME OCAJIKa XEITOrO I[BETA
3) obpasoBaHMe O0cagKa YEPHOTO LIBETa
4) BUAMMBIX IPU3HAKOB peaKiliy HeT

5) obpa3zoBaHMe OcagKa KpaCHOTIO L[BETa
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Bapuant 5

1. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MEXIY DOPMYJIaMH pearHpyIolMX Be-
LIECTB U U3MEHEHHUSMH, KOTOpbIe HAOII0AAI0TCA B X0/e NPOTEeKaIoLeH

MEXIY HUMHU peakLIMH.

HABJIIOJAEMBIE
®OPMYJIbl BELIECTB V3MEHEHUS
A) Al(SO,), u Na,CO, (p-p) 1) oOGpa3oBaHMe Ocajka U BbiAeTe-
b) Al(OH); 1 NaOH (p-p) HMeE rasa

B) Na,Cr,0, (p-p) 1 KOH (p-p) 2) ToIbKO 0Opa3oBaHUE OcagKa
I') HNO; (xonu. p-p) 1 Zn(OH), 3) TONBKO BbLICCHUE ra3a

4) pacTBOpeHHE OCagKa

5) u3MeHeHHe 1IBETa pacTBOpa

2. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY BEIIECTBAMH X p€ar€HTOM, C ITIOMO-
IO KOTOPOT'0 MOXXHO Pa3IMYMUTh 3TH BCUICCTBA.

BEILHECTBA PEATEHT
A) 6ytaH u 6yTagueH-1,3 1) Br, (aq)
Bb) ykcycHas kucnota u mypasbuHas | 2) HCI
KHUCIIOTa 3) Ag,0 (aMMMayHBIA p-p)
B) 6en3on u cTupon 4) CuO (mpu HarpeBaHUM)
I') aTanon u atananb 5) H,0

3. YcTaHOBUTE COOTBETCTBME MEXIY pearMpyollMMK BelleCTBaMHU
Y TIPU3HAKOM(-aMM) MPOTEKAIOIIEH MEXIY HUMU PeaKIIvH.

BEHIECTBA IMPU3HAK(-N) PEAKIIUH
A)SiH, + O, 1) BbifeNneHUE ra3a ¥ paCTBOPEHUE BEILIECTBA
b) Si0,+ Na,CO, 2) obpa3zoBaHUE TBEPAOIo BELLECTBA

3) pacTBOpeHHe BellEeCTBA
4) BImE/IeHHE Ta3a
5) BUIMMBIX IPU3HAKOB PEAKLIUH HET

B) FeS + HBr.
I) Zn + HCl

p)
(p-p)

4. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXNY BEIICCTBAMU U pEAr€HTOM, C I10-
MOIIBIO KOTOPOT'O MOXHO pa3IMYUTh 3TH BCUICCTBA.

BELIECTBA PEATEHT

A) NaOH (p-p) u HCOOH (p-p) 1) dpeHondTanenH
b) CaBr, (18B.) u CaF, (18.) 2) H,0



498 Xumus. EMr3-2025. 10-11 knaccbl. TeMaTU4ecKni TpeHUHr

B) NaF (p-p) u Na,SO, (p-p) 3) BaSO,
I') KNO; (p-p) 1 KNO, (p-p) 4) HCI
5) KOH

5. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEX/Y IBYMS BEIIECTBAMM U pEAKTUBOM,
C MIOMOUIBIO KOTOPOTO MOXHO Pa3/IMuUTh 3TH BEIECTBA.

BELIECTBA PEAKTHUB
A) 3TaHON U 2-MeTWIOyTaHAIb 1) Cu(OH),
b) uMkinorekceH u X10p3TaH 2) KOH
B) npomasas 1 Tosyon 3) KMnO, (H")
I') xymom 1 6eH30n 4) ZnO
5) NaCl

6. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY pearMpyloliMMH BelieCTBaMH
Y NPU3HAKOM MPOTEKAIOIIei MeX1y HUMHU peaKLIvH.

BELIIECTBA [MPU3HAK PEAKIITUHA
A) Cr(OH); + NaOH + Br, 1) BbLIEJEHHE ra3a ¢ pe3KUM 3arnaxoM
B) MgBr, + NaOH 2) obpa3oBaHMe 6eI0ro ocagka
B) NH,CI + Ca(OH), 3) o6pa3oBaHMe XENTOTO OcangKa
I') H,S + S0, 4) u3MeHeHHe OKpacKy pacTBopa
5) BUOIMMBIX MIPU3HAKOB PEAKIIUHU HET

7. YCTAHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY BEHIECTBAMU M PEAIr€HTOM,.C IIOMO-
LIBXO KOTOPOI'O MOXHO Pa3JINYMTL 3THU BECLICCTBA.

BEILLIECTBA PEATEHT
A) Ca(OH), (p-p) 1 KOH (p-p) 1) CO,
b) Ba(OH), (tB.) 1 Al(OH), (1B.) 2) HBr
B) NaNO,; u Al(NO,;), 3)NaOH,
I') Na,S u NaCl 4) CaCO,
5) ataHON

8. YcraHOoBMTE COOTBETCTBME MEXIY BEIECTBAMU M PEAreHTOM, C TIOMO-
MIBI0 KOTOPOTO MOXHO pa3jINyMTh 3TH BELIECTBA.
BEIIECTBA PEATEHT

A) 1,2-niponaHauos u nmponaHo-2 | 1) pacTBop rmepMaHraHaTa Kaius
b) renreH u o-kcuion 2) 6poMHas Bona
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B) rmuuepuH n ppykrosa
I') Tontyon u 6eH301

3) ruapoxcua meau(Il)
4) uutpar cepedpa(l)
5) xapOoHAaT KanbLUs

9. YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEXIY p€armpyroumnMHy BelleCTBAMU
N IIPU3HAKOM l'lpOTCKalOI.LICﬁ MEXIYy HUMH pDE€aKIIuH.

BEIIIECTBA

A) rmuuusH 1 CuSO, (NaOH p-p)
B) stwiamun u HNO,

B) ¢enon u Br, (p-p)

I') creapar Hatpus u CaCl,

MPU3HAK PEAKIIMU

1) mosiBNIeHUE CUHEH OKpPacKU

2) BHIIENEHUE Ta3a

3) obpa3zoBaHuUe OeI0ro ocaaka

4) nosiBJieHUE XENTON OKpaCKU
5) obpa3oBaHMe KPacCHOIo ocaaka

BapuaHT 6

1. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY pearMpylomMMH BelECTBAMH
U MI3MEHEHUAMM, KOTOpbIE HabII0AaI0TCA B XOIE PEakLUU.

BEIIECTBA

A) MacsiHasi KHCJI0Ta M KaJIbLIMA

Bb) O6yraHon-2 v Kanuii

B) 6pomHas Boga u OyTiiieH

I') oxcua MarHusi ¥ MpoONUOHOBAs
KHUCJIOTa

HABJIIOJAEMBIE
U3MEHEHHWA

1) obeciiBeunBaHUE pacTBOpa

2) pacTBOpEHME BELIECTBA

3) o6pa3zoBaHue ocagka

4) BriesieHMe Gyporo rasa

5) BelOeIeHUEe OeCIIBETHOrO rasa

2. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MEXIY BEIECTBAMU U PEArC€HTOM, C IIOMO-
LIBIO KOTOPOTr0 MOXHO pa3/IMYUTh 3TN BEIIECTBA.

BELIIECTBA

A) NIponeH U NPOUH

B) aTaHoN ¥ cTHPOa

B) nponaHaib 1 nponaHoH
I') caxapo3a u ¢ppykTo3a

PEATEHT

1) HCI (p-p)

2) [Ag(NH,),]OH
3) FeCl,

4) Br, (p-p)

5) Cu(OH), (6e3t")

3. YCTaHOBHUTE COOTBETCTBHUE MEXAY p€arupyroimnuMH BCUI€CTBAMH

YU IIPU3HAKOM HpOTCKalOIIleI MCXIOy

HUMH pEaKIIUU.
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BEHIECTBA

A) FeCl, + K,[Fe(CN),]
B) FeCl, + K,[Fe(CN),]
B) FeCl, + NH,NCS

I) FeCl, + K,S

MPU3HAK PEAKITUH

1) ocamok 4€pHOro uBeTa

2) ocaioK TEMHO-CHHETO 1IBETa

3) u3aMeHeHuUe OKpacKy pacTBopa

4) ocaloK KpacHOro 1IBeTa

5) BUIUMBIX TPU3HAKOB peaKiMU HET

4. YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXOY BEIIECTBAMH U pEAIrCHTOM, C IIOMO-
IO KOTOPOTO MOXHO Pa3/IMYNTD 3TH BCIICCTBA.

BEIIIECTBA

A) FeCl, 1 NaCl
B) ZnCl, (p-p) u MgCl, (p-p)
B) K,SO, (18.) 1 BaSO, (8.)
I) H,SO, 1 Ca(OH),

PEATEHT

1) deHondranenH
2)H,0

3) NaOH

4) NaCl

5) HC1

5. YcTaHoBUTE COOTBETCTBUE MEXOy BELICCTBAMH U pEAT€HTOM, C IIOMO-
b0 KOTOPOIO MOXHO pa3/JIMYUTh 3TH BCUICCTBA.

BEIIECTBA

A) 3TaHOa U GeHo
b) nponex u npoman

B) MypaBbMHas ¥ IPOTIaHOBAs! KMCJIOTBI
I') natbMUTHHOBAS ¥ OJIEMHOBAsI KMC-

JIOThI

PEATEHT

1) 6poMHas Boaa

2) aMMHMa4YHBI# pacTBOpP OKCHAA
cepebpa(l)

3) Meanb

4) HaTpu#

S) TMIPOKCHUI LIMHKA

6. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXNy p€armpyroimmMH BEILIECTBAMU
" MIpU3HaKOM l'IpOTCKa]OIHCﬁ MEXIY HUMH p€AKLIUH.

BEIIECTBA

A) CH,COOH n KOH

b) CH,;COOH u Na

B) CH;COOH u NaCl

I') CH,COOH u NaHCO,

IMPU3HAK PEAKIIUH

1) pacTBOpeHHE Ocagka

2) obpa3oBaHuUe ocajaka

3) BblOE/IEHHE Ta3a

4) BUOUMBIX IPU3HAKOB PEAKLIMM HET
5) U3MeHEeHUe OKPacKy pacTBopa

7. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIOYy BCICCTBAMH U pEar€HTOM, C IIOMO-
IIBIO KOTOPOIo MOXXHO Pa3TUYHUTh 3TH BEILICCTBA.
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BEIIIECTBA PEATEHT
A) MeTUIALIETWIEH M TTPOITMIIEH 1) Br, (aq)
b) aTeH 1 3THH 2) [Ag(NH,),]OH
B) nponanauon-1,2 v nponaHoJ-2 3) AI(OH),
I') ¢peHon u 3TaHON 4)H,SO, (p-p)
5) Cu(OH),

8. YcTaHOBHMTE COOTBETCTBME MEXIY peardpylollMMH BelleCTBaMU
Y TIPU3HAKOM MPOTEKAIOIIEH MeXay HUMM PeaKkLvH.

BELLIECTBA [MPU3HAK PEAKIIMHA
A) AgNO,; + KCl 1) BBIIEIEHHE Ta3a C PE3KUM 3a11axoM
b) KMnO, + NaNO, + H,S0, | 2) obpa3oBanue 6e10ro TBOPOXUCTOrO
B) Ca,(PO,), + HCI ocaika
) NH,NO, + KOH 3) pacTBOpeHHE OcanKa
4) 13MeHeHHe OKPacKM pacTBopa
S) BUIMMBIX IPU3HAKOB PeaklUM HET

9. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXOy p€armpyromnMn BEIIECTBAMHA
M MPpU3HAKOM HpOTCKaIOl[ICﬁ MEXny HUMH p€aKUHH.

BELIIECTBA IMPU3HAK PEAKLINH
A) CaSO, + H,0 + SO, 1) pacTBOpeHHE OcankKa
B) KMnO, + NaNO, + KOH | 2) o6pa3oBanue CBETJIO-XENTOrO Ocanka
B) KBr + AgNO; 3) BbLOE/IEHHE Ta3a
') Cr(OH), + NaOH 4) n3MeHeHUe OKpacKy pacTBOpa
5) BUIMMBIX NMPU3HAKOB PEAKIUY HET

Bapuanr 7

1. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXOY OBYMs BCUICCTBAMH, JaHHBIMH
B BUAC BOIHEBEIX paCTBOpPOB, U P€AKTHBOM, C ITIOMOLIbIO KOTOPOI0O MOXHO
Pa3IM4NTb paCTBOPLI 3TUX BEILECTB.

BOIJHBIE PACTBOPEHI BELLIECTB PEAKTHB
A) XapOoHaT Kaius U cyabdat Kaaus 1) rugpoxcun meau(1l)
b) cyabpdat UMHKa ¥ THAPOKCHUI KATHS 2) HUTpAT cepebpa

B) cynbdar aMMoHuS K CynbdaT HaTpUs 3) cepHast KUCI0Ta
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I') xstopun HAaTPUs M HATPAT Kalus 4) 6poMHasi Boga
5) ruapoKcHI HaTpUs

2. YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MeEXOy ABYMA BCHIECTBAMU U PCAar€HTOM,
C IIOMOIIIbIO KOTOPOI'O MOXHO pa3/IM4NUTh 3TH BEILIECTBA.

BELIECTBA PEATEHT
A) 6yTaHOH M OyTaHOJI-2 1) HCI (p-p)
Bb) TpuMeTUNIAMMH ¥ aHWINH 2) Ag,0 (NH; (p-p))
B) neHTHUH-2 ¥ 3THIaLIETAT 3) Br, (BoxH.)
I') 6eH30u1 U rekceH-2 4HK
5) Ca

3. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEX/Y PEardpylolIMMH BelleCTBaMH
Y IPU3HAKOM MPOTEKAIOLLEN MEXAY HUIMU PEaKLIUU.

BEIIECTBA [TPU3HAK PEAKLINUU
A) Cu+ HNO; 6, 1) BbLIENEHHE BYyporo raza
B) Cu+ HNO; ;) 2) obpasoBaHue 6e10ro ocaaka

B) KMnO, + Na,SO, + KOH | 3) BeunenieHue raza
I') KCI1O, + HCI 4) n3MeHeHUe OKpacK pacTBOpa
5) BUZUMBIX IIPU3HAKOB peaKLMU HET

(KOHLL.)

4. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MEXAY BEIECTBAMHU K pCAr€HTOM, C ITIOMO-
b0 KOTOPOI'O MOXHO pa3/IMYUTh 3THU BEUICCTBA.

BEIIECTBA PEATEHT
A) CaCO,; u Cay(PO,), 1) FeS
b) NH,NO, u NaNO, 2) HCI
B) Pb(NO,), u Zn(NO,), 3) Na,SO,
IN) CuO u BaO 4) NaOH
5) H,0

5. YcraHoBUTE COOTBETCTBUE MEXNY ABYMS BEIECTBaAaMH U PCaKTHBOM,
C IMMOMOLIBbIO KOTOPOIroO MOXKHO PA3/IMYUTH 3TH BCIICCTBA.

BELIECTBA PEAKTHB
A) nmponaHoji-1 1 2-MeTWwiIOyTaHAIb 1) Cu(OH),
B) LMKJIOTIEHTEH U XJIOP3TaH 2) KOH

B) npomnaHaib ¥ TOJIyoJ 3) KMnO, (H*)
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I') kyMon u GeH3on 4) ZnO
5) NaCl

6. YcTaHOBMTE COOTBETCTBUE MEXIY pEarpyIOLMMH BELLIECTBAMY U TTPH-
3HAKOM [TPOTEKAIOIIEH MEXIy HUMH PEaKL1H.

BEIIECTBA IMTPU3HAK PEAKIIUU
A) CaCO, + HCI 1) BeIIENIEHNE GECLIBETHOIO ra3a ¢ pe3KuM
B) NaNO, + HCl 3aMaxom
B) Ca(NO,), + Na,CO, | 2) BblaesneHue 6yporo rasa
I') Al(OH), + KOH 3) pacTBOpeHHE OcaIKa
4) obpa3oBaHHE OcalKa
5) BUAMMBIX IIPU3HAKOB peaKLIMi HET

7. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY BEIIECTBAMH U PEAr€HTOM, C IIOMO-
IIBX0 KOTOPOTO MOXHO pa3JIM4YMUTh 3TH BCUICCTBA.

BELIECTBA PEATEHT
A) FeSO, n Na,SO, 1) Ca(OH),
Bb) NH,Clu KCl 2) CuO
B) NaCl u NaBr 3) KNCS
INCo,un0, 4) AgNO,
5) eHondTaneux

8. YcraHOBUTE COOTBETCTBHME MEXAY BEllECTBAMU M peareHToM, ¢ To-
MOLLBIO KOTOPOTO MOXHO pa3iNyUTh 3TH BEILIECTBA.

BEIIIECTBA PEATEHT
A) pub03a ¥ 3TWIECHIIMKOJIb 1) xnopun xene3a(I1l)
b) 3TvH U 3TeH 2) XJIOpOBOZOPOA
B) aTuH 1 GyTUH-2 3) Menp
I') ykcycHas 1 aMMHOYKCYCHasi KACJIOThI 4) rugpoxkcun meau(11)
5) HaTpuii

9. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MeXIy pearupyrouuMHu BellecTBaMU
N IIPU3HAKOM HpOTCKaIOIIICﬂ MEXOYy HUMHU pEAKIINN.

BEIHECTBA INMPU3HAK PEAKIINH

A) Cr(OH), + HCI 1) obpa3oBaHHME ocagKa
B) Cr(OH),; + NaOH 2) pacTBOpeHME OcaIKa
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B) K,Cr,0, + KOH 3) u3MeHEeHHUE OKPACKU pacTBopa
I K,CrO, + H,SO, 4) u3sMeHeHHe OKpPacKH 0cajKa
5) BUIMMBIX MPU3HAKOB PEaKLMH HET

Bonpoc 25
XvmMua B noBcegHeBHOM XuU3Hu. MNpaBuna 6e3onacHon paboTtbl ¢ egknmy,
rOpYMMU 1 TOKCUUYHBIMU BELLLECTBaMM, CPEACTBAMW ObITOBON XMMnnU. Xumna
11 300pOBbeE. XUMMA B MeANLIMHE. XMMUA 1 CENbCKOE XO3ANCTBO. XUMWA B NPO-
MbILLSIEHHOCTU. XMMWUA U SHEPTeTUKa: NPUPOAHDIA U NMONYTHbIA HePTAHOM rasbi,
1x cocTaB M ucnonb3osaHue. Coctae HedpT 1 eé nepepaboTka (NpupogHble
VCTOYHUKW YFrNeBOAOPOA0B). XMMUA 1 SKONOMUA. XMMuuyeckoe 3arpasHeHue
oKpyxatoLien cpeabl U ero nocneacTsus. OxpaHa ruapocoepsbl, NOYBbI, aTMO-
cdepbl, dnopbl U dayHbl OT XUMUYECKOTO 3arpAsHeHua. Mpobnema oTxogos
1 NOBOYHBIX NPOAYKTOB. ANbTEPHATMBHbIE UCTOYHUKYM dHepruv. Obwwue npeg-
CTaBNEHWUA O NPOMBILWMIEHHbIX CNOCOBax NONyYeHUA XMMUYECKUX BELLECTB
(Ha npumMepe NPoOM3BOACTBa aMMMWaKa, CepHON KUCNOTbI). YEpHana u uBeTHan
meTannyprusa. CTeKNo 1 CUNUKaTHaA NPOMBIWNEHHOCTb. MpoMblluneHHas op-
raHnuyeckan xumua. Cbipb€ AnA opraHnyeckon NpomblwneHHocTn. CTpoeHue
N CTPYKTypa NnonvmepoB. 3aBUCUMOCTb CBOWCTB NOJIMMEPOB OT CTPOEHMWA MO-
nekyn. OCHOBHble cNocobbl NONYyYEHUA BbICOKOMOIEKYNAPHbIX COeANHEHWIA:
peakumnmn nonmmepr3auum 1 NoNMKoHAeHcaumnn. Knaccupukaumna BONOKOH.

IIpumep 42. YCTaHOBUTE COOTBETCTBME MEXIY BEIIECTBOM M 00J1aCTbiO
€ro TIPUMEHEHHUS: K KaXI0i Mo3uLInK, 0603Ha4eHHOM OYKBOI, Tonoepute
COOTBETCTBYIOILYIO MMO3UIINIO, 0603HAYEHHYIO LIMGPOI.

BELLIECTBO OBJIACTBh IIPUMEHEHHWA
A) 3TUREHIIMKOJb 1) nomyyeHUEe NONMU3DUPOB
b) n3onponunbenson 2) nony4yeHue peHomna
B) cuHTe3-ra3 3) NpoM3BOICTBO MaprapuHa

4) NpoM3BOACTBO METaHOMA

3anuuuTe B Tabauily BbIOpaHHbIE LM(PHI ITOJ COOTBETCTBYIOIIMMH
OyKBaMMu.

OrtBeT: Alb|B

A) 9tunenrnukons CH,(OH)—CH,OH coznepxut B Mojekyie npe
(byHKIIMOHAIbHbIE THIPOKCWIbHBIE TPYIIIBI, pearupyeT ¢ ABYXOCHOBHOIM
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TepedTaieBoi KUCIOTOM U 06pas3yeT Moauadup MoJUu3THIeHTepedTanat
(peakius MonuKoHIeHcauuu) (oTBeT A — 1).

B) Uzonponmn6enson, umu kymon, C.H,—CH(CH,),, pearupyer ¢ Kuc-
JIOPOJIOM BO3[yXa B MPUCYTCTBUH PAacTBOPa CEPHOI KHCIIOTHI M KCTIONB3YETCS
IUTSI TTOJTy4eHHUs IBYX LIEHHBIX BelllecTB — (peHoa M alleToHa (oTBeT b — 2).

B) CunTes-ra3s, WM cMeCh yrapHOTro ra3a W BOIOpOJa, UCIIONb3YeTCs
B MPOMBIIIJIEHHOCTH [UISI TTOJIYYEHMsI METaHoIa (peakivs KaTATUTHIECKasT,
3K30TepMHYecKas, obpaTtuMas) (otBeT B — 4).

A|b|B
1124

OrtBer:

IIpumep 43. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIY OCYLIECTBISIEMBIM B IIPO-
MBIITEHHOCTH TIPOLIECCOM M 0GOPYI0BaHMEM, KOTOPOE MCIIONB3YeTCs
B MPOU3BOJCTBE: K KaX10it No3ulinn, 0003HaYeHHOH OyKBoii, moadepure
COOTBETCTBYIONIYIO MO3ULKIO, 0003HaYEHHYIO LIM(PPOH.

MPOLECC OBOPYIIOBAHHME
A) TIoyYeHHe CEPHUCTOrO rasa 1) okucauTeabHas 6alliHs
Bb) nonyyenne oneyma 2) neyb «KUISIIETo CJIos»
B) nonyuenue okcuna cepni(VI) 3) KOHTaKTHBIH armnapar

4) moryoTUTEbHas OallIHs

3anuiute B TabauLy BbIGpaHHbIe 1IU(PHI MOX COOTBETCTBYIOIIMMM
OyKBaMH.

OTtBeT: Alb|B

A) CepnucTsiii ra3, wim okcun cepbi(IV), B TpOU3BOACTBE CEPHOM KHCIIO-
ThI MIOTY4al0T 06XUroM uputa FeS, B Ieun «KUIALIETo ciosi» (OTBeT A — 2).

B) Oneym nosyvaltot npu pactBopeHUM okcuaa cepbl(VI) B KOHLIECHTpH-
POBaHHOI cepHoii kucaote. [Ipoliecc OCylECTBASIIOT B MOTJOTHTEIBHON
GaurHe, UCIOJIb3ys MPUHLMI IPOTUBOTOKA (0TBeT b — 4).

B) Oxcun cepri(VI) nonyvaror nyTéMm KaTaIUTUYECKOTO OKHUCIEHMS
okcuza cepbl(IV) KucioponoM Bo3ayxa B KOHTAKTHOM armapare ¢ UCIojb-
30BaHUEM IreTEPOTeHHOTo KaTanu3aropa (oTeeT B — 3).

A|b|B
2143

OrtBer:
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IIpumep 44. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY Ha3BaHUEM MOJIMMEpPa
M CXeMOMH €ro MoJIy4eHHUsT: K KXo MO3ULIMH, 0603HaYeHHOM OYyKBOIA, NOA-
OepHTe COOTBETCTBYIOLIYIO MNO3MIIHMIO, 0003HaYeHHYIO LIGPOH.

HA3BAHHME ITOTUMEPA CXEMA TIOJIYYEHUSA
A) IMBUHWIOBBIH KayqyK 1) nCH,=CH, —»
b) xarnpon 2) nCH,=CH-CH=CH, »
B) nonustuneHrepedTanar 3) nHO(CH,),0H +
+nHOOC-C(H,—~COOH —»
4) nH,N—(CH,);—COOH -

3anumuTe B Tabnuiy BHIOpaBHbIe LMMPHI MOX COOTBETCTBYIOLIMMHM
OyKBaMH.

OrtBer: Alb|B

A) IMBUHUIOBHIA KaydyK UMeEET cTepeoperyaspHoe ctpoeHue. Ero
MOJIy4YaloT NpH NMoJMMepH3aluK OyraaneHa-1,3 B NpUCyTCTBUM CTEPEO-
crielupUYeCcKUX KaTaTu3aTopoBs (0TBeT A — 2).

nCH,=CH-CH=CH, - (-CH,—CH=CH-CH,-),

Bb) Kanpon otHocuTes K KJaccy MoJIMaMUAOB, €10 MOXHO MOJYYUTh
NOJMKOHJIEH CalMer o-aMUHOKanpoHoBoii kuciorsel H,N—(CH,);—COOH
WIH U3 Karpoiakrama (oteBet b — 4).

nH,N—(CH,);—COOH - nH,0 + (-NH—-(CH,);—CO-),

B) lNomuatunentepedtanaT — cIoXHBIA TOAM3HP, KOTOPHIA 00pa3y-
eTcs npy nonukonaeHcauuu srwienrmukont HO—CH,CH,—OH u tepe-
¢ranesoii kuciaorst HOOC-C.H,—COOH (otser B — 3).

nHO-CH,CH,—-OH + nHOOC-C;H,—COOH —

- 2nH,0 + (-0-CH,CH,-0-0C-C,H,—CO—-),

b | B
21413

OrtBer:
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BapmanT 1*

1. YcraHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIY HAa3BaHMEM JIA00PaTOPHOTO 060-
PYIOBaHUA M €T0 IPUMEHEHUEM.

OBOPYIOBAHUE [MPUMEHEHHE
A) 1abopaTOPHBIi LITATUB 1) 3akpemneHue Kojad 1 mpooupok
b) nenurenbpHas BopoHka 2) ynmapuBaHue HeOOMbLIMX MOPLIMH pac-
B) dapdopobas yaiika TBOpa
I') npoGupka 3) npoBeneHUE peaKUUiA B pacTBOpax
4) pasznesieHHe HECMELIUBAOIIMXCS XKHUI-
KocCTeil
5) nepeMenIMBaHue pacCTBOPOB

2. YcraHOBMTE COOTBETCTBUE MEXIY Ha3BaHMEM JlabopaTopHOro o6o-
PYIOBAaHMS U €TO IPUMEHEHUEM.

OBOPYAOBAHUE MPUMEHEHHUE
A) MEpHBIIl LHIVHID 1) mpokanTMBaHUE BELLECTB
b) npobupka 2) u3aMepeHue 00bEMa XUAKOCTH
B) yacoBoe cTexio 3) uccneaoBaHue TBEPABIX BELIECTB
I') Turens 4) nepeMelIMBaHKE XUAKOCTEH

5) npoBesieHNE ONBITOB

3. YcraHOBHTE COOTBETCTBUE MEXTY CMEChIO BELLIECTB M CIIOCOOOM pas3-
JeJeHHUsI JaHHOH CMECH.

CMECH BELIECTB CITOCOB PABAEJEHUSA
A) Boza 1 6eH3uH 1) dunsrpoBaHue
b) Boxa u peuHoii necok 2) BrIlapuUBaHUE
B) Bona u xyiopun HaTpus 3) UCTIONIb30BaHME OETUTEIBHON
I') xene3Hble U IMHKOBLIE OMMUJIKH BOPOHKH
4) neiicTBUE€ MarHUTOM
5) Bo3roHka

* (Dpa3bl «K Kaxmoit mo3numu, 0603Ha4eHHON OyKBOM, nogbepuTe COOTBET-
CTBYIOLLYIO MO3ULIMIO, 0003HAYEHHYIO LIMDpOii», «3anuiunTe B TabIMLYy BEIOPaHHbBIE
UU@PHI OX COOTBETCTBYIOLIMMH GyKBaMi» U TabMLly OTBETOB MTOBTOPATD He Oynem
B 1I€JISIX YMEHbILEHUs1 00bEMa mocobus.
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4. YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY BEILICCTBOM N crnocoboM ero 1oy~
YECHUS NN COCTABOM BEILIECTBA.

CITOCOB ITOJTYYEHHMA
BEIIECTBO (COCTAB BEILIECTBA)
A) aJIKOTOJIbHBIA HATTMTOK 1) BoaHbIi pacTBOp METaHOJIA
b) antudpus 2) BogHBIN pacTBOp hopMayibaeruiaa
B) popmanun 3) cruiaBaeHHe CoObl C TIECKOM
I') xuakoe cTexiio 4) BOIHDIi pacTBOp 3TWIEHIIUKOIIS
5) BOAHBII pacTBOp 3TaHOMA
6) pacTBOp TPMHUTPOTJINIIEPHHA

5. YcTaHOBHMTE COOTBETCTBUE MEXIYy MUHEPAJIIOM U METAJUIOM, KOTOPBIi
M3 HETO IMOJIy4aroT.

MHUHEPAJI METAJLJ
A) MarHUTHBIN X€JIE3HAK 1) umHK
B) 6oxcur 2) XKene3o
B) uuHkoBas ooMaHka 3) HaTpwmit
I') moBapeHHas cojib 4) kanui
5) antoMuHMA

6. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXNY almapaToM, KOTOPbIil MCIIONb3Y-
€TCSl B XMMUYECKOM MPOM3BOICTBE, U NTPOLIECCOM, ITPOUCXOISILMM B 3TOM
anrapare.

AIITTIAPAT [MPOLECC
A) meub U1 06XKHUTA B «KUTISALIEM 1) rosryyeHue CEpHUCTOro rasa
cjioe» 2) CMHTE3 METaHO/IA
Bb) xomnpeccop 3) nepepaboTtka HedTH
B) xonoHHa cuHTE3a 4) nernapHpoBaHKE MeTaHa
I') nornorurensHas GalHs 5) nornomeHue okcuna cepoi(VI)
CEPHOM KUCJIOTOi
6) nomtomeHue okcuga cepbi(VI)
BOJIOM

7. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXy aIrnapaToM, KOTOPHIi HCIIOJB3Y-
€TCsA B XUMHUYECKOM IIPpOU3BOACTBE, U NMNPOLIECCOM, ITPOUCXOOAIIHNM B 3TOM

anmnapare.
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ATITIAPAT OCYILIECTBJISEMBIN ITPOLIECC
A) nornorurensHad 6amnsa | 1) FeS, + O, -
b) KOHTaKTHEIH anmnapat 2)S0,+0,—>
B) anexrpocdunsrp 3)SO; + H,0—»

I') neus «xunsiwero cnos> | 4) HySOy 0,y + 503 >

5) yoasieHue MBUIM M KaTaJTUTHUYECKHX
AN00B

8. YcTtaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXOy BELIECTBOM U CrnocoboM ero Iormna-

JaHUs B OKPYXaIOLLYIO Cpejy.

CITIOCOB INOINAOJAHHUA
BEILECTBO B OKPYXAIOIIYIO CPEOQY
A) yrJIeKUCIbIH ra3 1) npuMeHeHue ynoopeHn i
b) okcunbl azota 2) cropaHue yrJeBOAOPOLHOTO TOILTMBA
B) rekcaxiopas 3) 6oppOa ¢ HACEKOMBIMH
') 1,2-guxiopaTaH 4) ucnoJib30BaHUE B KaY€CTBE paCTBOPHTEISA
5) obpaboTKa CKJIaACKUX TOMELIEHUI

9. YcTaHOBUTE COOTBETCTBME MEXIY BELIECTBOM M MIPOIYKTOM, ITOJTY-

YEHHBIM B Pe3YJIbTaTe €0 NepepadoTKu.
BEIIIECTBO

A) HedTh

b) npeBecuHa

B) npupontbIii ras

I') monyTHbIN HeTIAHOI ra3

MPOAYKT INEPEPABOTKH

1) dbopManbaerun
2) 3TaH

3) Ma3yt

4) rmoko3a

5) nponuieH

10. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY Ha3BaHHEM Ipoliecca nepepabor-

KU HE(PTH U ero pe3yIbTaTOM.

HA3BAHHWE INPOLIECCA PE3VYIJIBTAT

A) pucdopMHHT 1) pasnenenue HedhTH Ha ppaKIIUMK

b) BakyyMHas rieperoHka MasyTta | 2) moayyeHHe KOKca

B) neperoHka HedTH 3) nosryyeHHe CMa30YHBIX MaceJl

I') kpexuHr 4) yBeIM4eHHUE KOJHYECTBA JIETKO-
KUMALWUX Pppakuui

5) nonydyeHHe apoMaTHYECKUX yTJie-

BOJIOPOZIOB
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11. YcTaHOBUTE COOTBETCTBME MEXIY Ha3BaHUEM BBICOKOMOJIEKYISAP-
HOTO BeliecTBa K HOpMYJIOif COOTBETCTBYIOLIETO EMY MOHOMEpA.

BEIHIECTBO

A) OJMCTUPOI

Bb) 6yranueHOBRI! Kaydyk
B) xnoporpeHOoBBIN KaydyK
I') u3onpeHOBEII Kayuyk

OOPMVYJIA MOHOMEPA

1) CH,=C(Cl)~CH=CH,
2) CH,=CH-CH=CH,

3) CH,=C(CH,)—CH=CH,
4) C;H,CH=CH,

5) CH,=C(C)H

12. YcTaHOBHTE COOTBETCTBIE MEXTY (hopMyJIoi(-aMu) MOHOMepa(-0B)
¥ Ha3BaHUEM 00pa3yloulerocsi U3 Hero (HUX) MoJuMepa.

®OPMYVIJIA(-bl) MOHOMEPA(-OB)

A) CH,=CH-C=N
B) HOCH,CH,OH +
+ HOOC—C,H,~COOH
B) CH,=C(Cl)—CH=CH,
I) CH,=CH-CH=CH, + C;H,C,H,

MOJHUMEP

1) NOMMBUHUWIXJIOPU

2) moauaTIWIeHTepedTanaT

3) XJTOpOTIpEHOBBIN KaydyK

4) MONMMaKPUIOHUTPUIT

5) 6yTranueH-CTUPOJbHBIN KaydyK

13. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIy BELIECTBOM M 00J1aCThIO €r0 MpH-

MEHEHUS.
BEIIECTBO

A) aMMHuaK
b) MeTan
B) uzomnpen
I') aTinen

OBJIACTb TIPUMEHEHUA

1) mony4yeHue KarpoHa

2) B KayeCTBE TOILIMBA

3) nony4yeHUE KayyyKa

4) Npon3BOACTBO yIOOpEHHUIA
5) nosy4eHHUeE rU1acTMace

14. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY BELIECTBOM U 00JIACThIO €T0 IpH-

MEHEHMUS.
BEILIECTBO OBJIACTb IPUMEHEHHUA
A) rainéHas U3BeCThb 1) B KauecTBe KaTaJM3aTopa B OpraHuye-
B) Hutpar xanus CKOI XUMUH

B) runpokap6oHat HaTpus
I') xsropun aMmMoHUst

2) B KayecTBe yAOOpeHUs

3) cTpOUTENBCTBO

4) nuileBasi IPOMBILLIEHHOCTD
5) naiika MeTaUIOB
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Bapuanr 2

1. YcTaHOBHTE COOTBETCTBME MEXIY Ha3BaHUEM J1JabOPaTOPHOTO 060-

PYIOBaHHA Y €70 IPUMEHEHMEM.

OBOPYIOBAHHUE

A) MEpHBIT LIJIMHAD

b) pesunHosas rpyua

B) crynka c nectukoM

I') naboparopHbIit IITATUB

[MPUMEHEHHWE

1) W1 u3MepeHUst 0ObEMA XUAKOCTH

2) JUis 3aNOJHEHUS ITUTNETKHA XKIUIKOCTBIO
3) 115 U3MeJtbueHUs TBEPABIX BEILIECTB
4) 11 3aKpervieHUs XUMHUYECKOM MOCYabl
5) 1 nepeMelIMBaHMs PaCTBOPOB

2. YCTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXAYy TEXHOJOTHYECKHM ITPOLECCOM
N BCIIECTBOM, KOTOPOE Y4aCTBYET B 3TOM ITPOLIECCE.

IMPOLECC

A) IpON3BOACTBO CTEKIIA

BEIHECTBO

1) yrapHbIi ra3

b) ycTpaHeHue KECTKOCTH BOAbI 2) coaa KaabLIMHUpOBaHHas

B) npounsBoacTeo ynodpeHui

3) HUTpaT aMMOHUSA

I') nuieBas IpOMBILILIEHHOCTh 4) rmopokapOOHaT aMMOHHUSA

S) yrieKucabIi ra3

3. YcraHoBHTE COOTBETCTBHE MEXOY CMECHIO BEIIECTB U criocobom pa3-

JeJIEHUsI JaHHOH CMECH.
CMECH

A) BoIa ¥ 3TUJIOBBINA CIIUPT
B) Bozma ¥ ruHa

B) Bona v noratu

I') Men u caxap

CITOCObB PA3JEJIEHHA

1) punsTpoBaHue

2) BbIllapHBaHHUE

3) UCITOJIb30BaHUE IETUTENILHOI BODOHKHA

4) pacTBOpeHHe, (PUABTPOBAHUE U BhINa-
pUBaHUE

5) neperoHka

4. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXAYy Ha3dBaHUEM BECLICCTBA U 001acThIO

MPUMEHEHMSI 3TOTO BEILECTBA.
HA3BAHWE BEIIECTBA

A) ruapokapboHaT HaTpUs
B) nurnapogocdar kanblus
B) okcua cepoi(I1V)

I') TppHUTpOLIEILTIONO3A

OBJIACTb ITPUMEHEHUSA

1) ucnonb3yeTcsl Kak CPEACTBO 3aLLUTHI
pacTeHUi

2) sIBASIETCS MUILEBBIM NMPOAYKTOM

3) vcrioJb3yeTcs B KaYeCTBE KPaCUTENS
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4) ucrosp3yeTcs B Ka4ecTBe yaoOpeHust

5) siBAIIeTCS CBIPLEM T U3TOTOBIECHUS
0€e3IbIMHOTO TI0pOoXa

6) ABIAETCA CBIPbEM LISl H3TOTOBJIEHUS
MCKYCCTBEHHOTO LIETKa

5. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MEXIY METAJVIOM U BEUIECTBOM, KOTOPOE
HUCIMONB3YETCA 1A MOTYIYCHNA METa/U1a B IPOMBILIUIEHHOCTH, HJTH criocoboM
€ro NpOMBILIUICHHOI'O NOJYYCHHA.

BEIIIECTBO /
METAIII CITOCOB ITOJTYYEH U

A) Xxene3o 1) xBapu
Bb) HUKeND 2) KpacHBI# XeNe3HIK
B) amoMuHUK 3) a5eKTpOIN3 pacTBOpa OKCHIA B PacIUIaBICH-
I') HaTpmii HOM KPHOJUTE

4) 371eKTpOJIM3 pacTBOpa COJIU

5) moBapeHHas coJb

6. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY arrapaToM, KOTOprﬁ HUCIOJIB3Y-
€TCsl B XMMWYECKOM TPOU3BOCTBE, M MTPOLIECCOM, IPOUCXOMSLUIMM B 3TOM
anmapare.

ATITIAPAT IMPOLECC
A) KOHTaKTHBIH armapar 1) monydeHHe aMMMaKa
b) umknoH 2) 04KCTKa 00XUIOBOTO ra3a oT NbLIN
B) xo/10HHa cHHTE3a 3) nonyyeHue oneyma
I') nornoturenbHas 6awHs | 4) oGXUr MApUTa
5) OKHClIEHHE CEPHUCTOTrO rasa

7. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXKIY NTPOLIECCOM U TEXHOJOTHYECKHUM
NMpHEMOM / 060pyIOBaHUEM, KOTOPBIH(-0€) UCIIONb3YETCS TIPH €TI0 IMOJTy-
YEeHUH.

TEXHOJIOTHUA /
TIPOLLECC OBOPYIOBAHHME
A) nonyyeHue ojieyma 1) UMPKYISILIMOHHBIH Tpolecc

B) o6xur nupura 2) OKMCIUTENbHAS GaliHsg
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B) ounctka 06xurosoro rasa 3) LIMKJIOH
I') npeBpaienue okcuna cepul(IV) [ 4) KoHTaKTHBI# annapar

B okcuJ cepri(VI)

5) NpUHLIMII MPOTUBOTOKA

8. YcTtaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY MPUPOIHBIM UCTOYHUKOM YIJjie-
BOJIOPOJIOB ¥ ITPOAYKTOM, MOJYYEHHBIM B Pe3yJIbTaTe ero rnepepaboTKu.

MCTOYHHUK
VIIIEBOJIOPOIOB IMPOAYKT ITEPEPABOTKH
A) nonyTHBIN HeDTAHOI ra3 1) aMMHayHasl Bozia
B) HedTb 2) coja KaJbLUMHUPOBaHHas
B) yrons 3) Ma3yT
I') npuponHbIi ras 4) nponaH
S) aueTuieH

9. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY OpraHM4eCKHUM BEIIECTBOM U CIIO-
€00OM €ro NMPOMBILLIEHHOTO MOJYYEHHS.

BEHIECTBO

A) MeTaH
b) 6eH3on
B) atunen
I') meTaHoON

CIIOCOBb ITOJIYYEHHUA

1) apoMaTu3aLus NpoayKTOB NEPErOHKN HEPTH
2) noysydyeHre U3 CHHTE3-Tra3a

3) BbLOEJIEHUE U3 TPUPOIHOTO rasa

4) KpeKHHT IIPOAYKTOB MEPETOHKH HepTH

5) iMMepu3aLIMs aueTUIEHA

10. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY BELIECTBOM U 00J1aCThIO €r0 MpH-

MEHEeHMSI.
BEIHECTBO

A) KyMon
b) Bonopon
B) aTaHon
I') 6eH30a

OBJIACTL [IPUMEHEHUA

1) B KauecTBe ChIpbsl IIPH MPOU3BOACTBE AUBU-
HIJIa

2) B Ka4eCTBE ChIPbS U1 IIPOM3BOICTBA alleTOHA

3) B KauecTBe peareHTa HpH ITPOMU3BOACTBE METa-
HOJIA

4) B KayecTBe y100peHust

5) B KaueCTBe ChIPbsl JUTS TTOJIYYEHMS FeKCaxJio-
paHa
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11. YcraHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY BBICOKOMOJICKYJIADHBIM BCILIC-
CTBOM M CIIOCOOOM €T0 TIPOMBIUNLJICHHOTO NOJTYYCHHUS.

BEIDECTBO

A) arieTaTHOE BOJIOKHO

b) OyragueHOBBIN KaydyK

B) HuTpoLIE/UTION03a

I') denondopmanbpaeruaHas
cMona

CIIOCOB ITOJIVYEHUA

1) B3auMoaeiCTBHE LIEJLTIONO3HI C YKCYCHOM
KUCIOTON

2) nonuMepu3aLus IMBUHWIA

3) HUTpOBaHUE LEJUTIONO3BI

4) KaTaIMTHYECKOE OKHCIIeHNE OyTaHa

5) cononukoHaeHcalus dheHona U GopMab-
Jaeruaa

12. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXITY BELIECTBOM M CIIOCOOOM €ro nojy-

YEHUS.
BEIHIECTBO

A) NOJIMIIPOITIIEH
b) ¢ropomaact

CITOCOB [MTOJAYYEHUSA

1) Bya1KaHU3aLHUs
2) moJIMMepU3aLus

B) ¢penondopMmanpaerunHas cMona 3) cononaukoHaeHcaus

I') n3onpeHoBBIH Kayuyk

4) cononumepu3aLus
5) nzomepusauus

13. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEXKITY BEILIECTBOM M 00JIaCTBIO €T0 MPH-

MEHEHMUSL.
BEIECTBO

A) KpHOJIHNT

B) mupur

B) 3TUIEHTIMKOIb
I') MeTHIMETaKpIUIaT

OBJIACTb IPUMEHEHHUA

1) NpoMU3BOINCTBO aHTH(pHU3a

2) noJiyyeHue aTlOMHUHUS

3) NpoU3BOACTBO CEPHON KMCIIOTHI

4) noay4yeHUEe OPraHNYECKOro CTEKIIa
5) B KayeCTBe TOILUTMBA

14. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEXITY BEIIIECTBOM U 00JIACTHIO €TO MPH-

MEHEHHS.
BEIHIECTBO
A) 2-MeT-OyTagueH-1,3
B) docodar kanbius
B) 6yran
I') mpomwieH

OBJIACTb IPUMEHEHUA

1) monyyeHue ynobpeHuit

2) noay4eHHe IU1acTMacc

3) B KauecTBe KaTaju3aTopa

4) nony4yeHUe U30IPEHOBOTO KayyyKa
5) MpOU3BOACTBO YKCYCHOMN KHCJIOTHI
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Bapuanr 3

1. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEXIY Ha3BaHHEM J1abopaTopHOro 060-
PYIOBAaHMS U €ro MPUMEHEHUEM.

OBOPYOAOBAHUWE IMPUMEHEHHUE

A) cTekJIssHHas najioyka | 1) mist ot6opa HeGOMBIIOro 00bEMA KUIKOCTH
B) npoGupkoaepxatens | 2) 1 yaepXuBaHUS MPOOMPOK NPU HarpeBa-
B) muiockonoHHas kosiba HUHU

I') nunerka 3) 151 XxpaHEeHHs] paCTBOPOB WY XUIKUX BELLIECTB
4) nnsi 3aKperuIeHUs] XMMHUYECKOM MOCYIbI

S) o1 nepeMeUIMBaHUs pacTBOPOB

2. YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEXDY arrapaToM, HCII0Jb3yEeMbIM B XUMH -
YeCKOM MPOMBILJIEHHOCTH, U MMPpOHECCOM, NMPOTEKAIOLLIMM B 3TOM arirapare.

ATITTIAPAT [MPOLUECC
A) KOJIOHHA CHHTe3a 1) monyyeHre aMMHaKa
b) pekTudurkalMoHHas KoloHHa 2) nonyyeHue aATIOMUHUS
B) anexTponusép 3) nosyyeHHe KepocHHa U3 HeTH
I') norsoturebHasA OaLIHSA 4) nonyyeHue ojieyMa
5) noaydeHue okcuaa cepsl( VI)

3. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHME MEXITY CMECHIO BELIIECTB U CITIOCOGOM pa3-
JeJIeHUsI TaHHOM CMecH.

CMECDH BELHIECTB CITOCOB PA3JAEJIEHUA
A) 3TaHOJ U METaHO 1) dunsTpoBaHUEe MOCIE PaCTBOPEHUSA
b) peuyHoii u caxapHblit necok Y nocjeayoliee BhnapuBaHue
B) cepa v rBo3nu 2) KpUCTAJITU3aLUS
I') cepa u moBapeHHas conb 3) MCOJIb30BaHUE ETUTETLHO BOPOHKU
4) neiicTBUE MarHUTOM
5) neperoHka

4. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY CMECHIO BELIIECTB U CITIOCOOOM pa3-
JIeJIeHUs1 JTaHHOM CMECH.

CMECH BEHIECTB CHOCOB PA3JEJTEHUSA
A) Bola ¥ coaa 1) MarHUT
b) Boma v riMHa 2) duisTpOBaHUE

B) Bona u 6eH3uH 3) nenuTenbHast BOpOHKA
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I') rekcaH u Bona 4) BbIlTapuBaHUE
5) Bo3roHKa

5. YcraHOBUTE COOTBETCTBHE MEXOY METAJUIOM U BELIECTBOM, KOTOPOE€
HUCIOJB3YETCA I €TI0 MOJYYEHHUSA B IIPOMBIIIJICHHOCTH, UJIHA crnoco6oM
MPOMBILUIEHHOTO ITOJIY4CHHMA.

METAJLI BELIECTBO / CITOCOb ITOJIYYHEHUA
A) xene3o 1) 6okcHut
B) unHk 2) mUpUT
B) xanbuit 3) unHkoBast OOMaHKa
I amomuHMit 4) 31eKTpONN3 MOBapeHHOMN CONU
5) anatut

6. YCTaHOBHUTE COOTBETCTBYE MEXIIY alllapaToM, KOTOPbIi UCIIONb3Y-
€TCA B XMMHUYECKOM IIPOU3BOICTBE, U MPOLIECCOM, IIPOUCXOISIIMM B 3TOM
anmapare.

AIIITAPAT IMPOLECC
A) KOHTaKTHBIH anmnapar 1) KaTaTuTUYECKOE OKUCTIEHUE aMMUaKa
B) oxucaurenbHas 6alHs 2) okucneHue okcuaa azora(Il)
B) xosl0HHA CHHTE3a 3) nonyyeHre aMMu1aKa
I') nornoturenpHas GaliHsA 4) nonyyeHUe ojieymMa
5) OKHcIeHMe MUpUTa

7. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY BCUICCTBOM U 00JIaCTBIO €T0 Inpn-
MCHCHMA.

BEUIECTBO OBJIACTb ITPUMEHEHUSA
A) 4yryH 1) monyyeHUe Kalblius
B) aMuHOyKCyCcHast KHClIoTa 2) nosy4yeHUe cTeKia
B) nutbeBas coaa 3) B MeIULIMHE
I') xkampUMHHUpPOBaHHAsT cola 4) Mpou3BOACTBO YAOOPEHUIA
5) nosiy4yeHUe CTau

8. YCcTaHOBHMTE COOTBETCTBHE MEXIY (POPMYJION BEILIECTBA U €TO BJIUS-
HHMEM Ha OKPYXaIOIIylO cpeay.
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GOOPMYVYIIA BJIMAHUE
BEILIECTBA HA OKPYXAIOUIYIO CPEY
A) SO, 1) pa3pyuieHue 030HOBOTO CJIOS
b) Na,PO, 2) 3arpsisHeHUe TUApochepsbl
B) PbO 3) KMCIIOTHBIE JOXIU
I CH,F 4) 3arps3HeHNE TTOYBHI TSDKENBIMU MeTa/UIaMH
5) paspylieHre NaMSITHAKOB U3 MpaMopa

9. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY OPraHN4Y€CKUM BCIIECTBOM H CITO-
coboM ero NPOMBIIIJIEHHOTO MMOJTYYCHUA.

BEIIECTBO CITOCOB INOJTYYEH U A
A) YKCYCHasi KHCJIOTa 1) pudOpMUHT MPOAYKTOB MEPETOHKU HEPTU
b) 6enzon 2) meruaApUpOBaHHUE M AeTHApATALNA STaHOJA
B) BuHMNale TIIEH 3) BbLIEJIEHNE U3 IPUPOIHOTO rasa
I') 6yramuen-1,3 4) KaTaTMTHYECKOe OKUCIIeHHe OyTaHa
5) IMMepH3aLMsl auCTWICHA

10. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEX/Y BELLIECTBOM M MCXOIHBLIMH BElLE-
CTBaMU (ChIPbEM ), KOTOPBIE HCITOJIb3YIOTCS IS MOJIyYEHHS 3TOTO BellleCTBa
B ITPOMBIIIUIEHHOCTH.

TMOJYYAEMOE BEILIECTBO CBIPBE
A) MeTaHoOJ 1) aMMuaKk
b) cepnast kuciora 2) mnucynbgHuI Xee3a
B) azoTHas kuciroTa 3) U3BeCTHSK
I') conssnas xucnora 4) okcun yrnepona(Il) u Bomopon
5) xJ10p ¥ BOIOpPOX

11. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY BLICOKOMOJEKY/ISAPHBIM BeElIE-
CTBOM U CITOCOGOM €r0 MTPOMBIILIEHHOTO MTONYYEHH.

BELIECTBO CITIOCOB IMOJYYEHHUA
A) NOJUITUIIEH 1) nonuMepu3aLms 3TeHa
Bb) u3onpeHoBkIi KayuyK 2) monuMepu3aLms 2-MeTUIoyTaaue-

B) nonmunponunex Ha-1,3
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I') OyragueH-cTHPONBHBIN KaydyK | 3) conoamMepu3auus OyranueHa-1,3

Y CTHpOJIa
4) KaTATUTHYECKOE OKHUCIeHUE OyTaHa
5) noauMMepu3aLus MNporneHa

12. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIY Ha3BaHMEM MoJMMepa U opMy-
JIO HCXOMHOTO BellleCTBa, MCIOIb30BAHHOIO JJIS MOJIYYEHHS 3TOrO MOJIU-

Mepa.
MOJIUMEP

A) IOJIUCTUPOIT

b) dropomnacr

B) nonunponmwieH

I') u3onpeHOBLIN KayuyK

®OPMYJIA UCXOTHOTO
BEILIECTBA

1) CH,=CH—CH,

2) CH,=C(CH,)—CH=CH,

3) C{H,—C,H,

4) CF,=CF,

5) CH,=CH-CH=CH,

13. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEXay B€ILIECTBOM U 005acThio €r0 npu-

MEHEHMS.
BEIIECTBO

A) dpeHon
b) aranon
B) Tpnoneun

I') xymon

OBJIACTb IPUMEHEHUA

1) nonyyeHue monu3¢pupoB
2) moyYeHHe aueToHa

3) Npon3BOACTBO MaprapyHa
4) nonay4eHue AMBHHUWIA

5) nojy4yeHuMe 1iacTMacc

14. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIY BEIIECTBOM M 00J1aCTBIO €T0 MpU-

MEHEHUSI.
BEHIECTBO

A) azoTr

B) xucaopon
B) Bomopon
I') o30H

OBJIACTb IPUMEHEHUWSA

1) o6e33apaxuBaHUe BOIBI

2) B KayecTBe TOTUIMBA

3) B Ka4eCcTBE OKMCJINTEJIS

4) B KayeCcTBe KaTajau3aTopa

5) ans co3naHUst HHEPTHOM aTMochepsl
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Bapuanr 4

1. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY Ha3BaHMEM JJAGOPaTOPHOTO 000-
pYyAOBaHUS U €ro IPUMEHEHUEM.

OBOPYJOBAHUE

A) METULIMYECKUH I1ITATENb
b) crexisiHHas J0XXeuKa

B) xpyriiononHas xonba

I') 6ropetka

[MPUMEHEHUE

1) nnsa orbopa HEOOIBIUINX MTOPLIUIF TBEP-
JIbIX BEIECTB

2) 115 npoBeJeHUS peaklMi MpHY HarpeBa-
HUH WK 1J1s TIEPETOHKH

3) A onpeaeneHUs TOYHOro 00BEMA XM -
KMX BEIIECTB, BCTYIIMBILIMX B PEAKIIHIO

4) [1si 3aKpeTUIEHUS] XMMUYECKOM MOCYIbI

5) nns u3MenbuyeHU TBEPABIX BELIECTB

2. YCTaHOBHTE COOTBETCTBHE MeXIY (hOPMYJTOi BEILIECTBA U €r0 TOKCH-

YeCKUMHU CBOMCTBaAMMU.
®OPMYJIA BELLIECTBA
A) CO,
B) CO
B) HCI
DN,

TOKCUYECKUE CBOUCTBA

1) IMOBUTHII ra3 XENTO-3€JEHOTrO 1IBETa
2) ANOBUTBINA ra3 ¢ pe3K1UM 3araxom

3) smoBUTHI ra3 6e3 LiBETa U 3amaxa

4) Hes mOBUTHIM ra3 O€3 LIBETA U 3amaxa
5) IMOBUTBIN a3 C 3aI1aXOM TYXJIbIX SIULL

3. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY CMEChIO BELIECTB U crnocoboM pa3-

AeNeHNs TaHHOM CMecH.
CMECDH BELLIECTB

A) Bozla U pacTUTENBLHOE Macio
b) Bona u peyHO# necok

CIIOCOB PA3NEJIEHHUA

1) ¢puneTpOBaHME NOCE PaCTBOPE-
HMS Y BBIIIApUBaHUE

B) xsiiopua HaTpus U xy1opun cepedpa | 2) pribTpoBaHue
I') xene3Hast ¥ MarHueBast CTpyXKa 3) ucrosIb30BaHKE IEIUTEIbHOHN

BOPOHKH
4) neificTBUE MAarHUTOM
5) neperoHka
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4. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY CMECHIO BEIIIECTB U CIIOCOOOM pa3-

JeJIEHUsI JAaHHOM CMECH.
CMECH BEHIECTB

A) BOJa ¥ 3TaHOJ

b) xxene3Hble ONMWIKY M MENT
B) uuHKOBas cTpyXKa U coga
I') Boma u moBapeHHasi Colb

CITOCOb PA3JEJIEHHUA

1) MarHut

2) IMCTHLIAIUS

3) pacTBopeHMe, (PUIBTPOBAHUE U BbITIA-
pUBaHHe

4) ancopbuus

5) BeITapuBaHUE

5. YcraHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIY METAJLUIOM U BEILIECTBOM, U3 KOTO-
poro 3ToT METAJLI MMOJIy4alOoT B IPOMbBIIIJIEHHOCTH.

METAJLT

A) KaTbIIWHA
b) marHuit
B) narpwuii
I') xpoMm

NCXOIHOE BEHIECTBO

1) Marse3ur

2) MarHUTHBIN XeJIE3HAK
3) KaMeHHas cOJIb

4) XpOMMCTBIN XKeJE3HSK
5) U3BeCTHSK

6. YCTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEXIY aIlllapaTOM, KOTOPBIA MCITONb3Y-
€TCSl B XMMHYECKOM IIPOM3BOMCTBE, U TIPOLIECCOM, TTPOUCXOISIIIAM B 3TOM

amnmapare.
AIITIAPAT
A) KOHTaKTHBIH anmapar

B) xoMnpeccop
B) xo10HHa cHHTE3a

MPOLECC

1) okucneHue aMMHaKa
2) monyyeHHe a30THBIX YI0OpeHUH
3) cuHTE3 MeTaHoIa

I') GaniHs a1 rpaHyIMpoBaHus | 4) 0OXHUT KomyeqaHa

5) BOCCTaHOBJIEHME XeJIe3HsIKa

7. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXNY CTPYKTYPHBIM 3BCHOM IIOJIMMEpA

Y Ha3BaHMEM 3TOro ToJIHUMeEpa.
CTPYKTYPHOE 3BEHO

A) —CH,—CH(C,H,)—
B) —CH,—CHCl—
B) ~NH—(CH,),—CO—

HA3BAHMUE ITOJIMMEPA

1) recpioH
2) TOTUBUHWIXJIOPUI
3) KanpoH
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I) —CF,—CF,—

4) nonuctupon
5) peHondopManbaeruaHas cMoia

8. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXOY UCITOJIb3YyEMBIM B 6blTy BCIICCTBOM
U 00J1aCThIO €70 IIpUMECHCHUS.

BEHIECTBO

A) aMMmuax (p-p)

B) creapar Hatpust

B) 1MMoHHas KuciaoTa
I') nepokcun Bomopoaa

OBJIACTb IPUMEHEHUWA

1) mpUMeHsIeTCst LTSl CHATHS XKMPOBBIX OTIOXE-
HUW Ha mocyae

2) npuMeHsieTcs IS CHATUS HAKUIIK Ha CTEK-
JIOKepaMH4eCcKoii rmocyne

3) npuMeHseTCcs: IV MBIThSI PYK, CTUPKH Oesbs

4) npuMeHSAeTCs KaAK KOMIIOHEHT CTEKJIO0YHU-
CTUTEJIbHBIX XUIKOCTEN

5) npuMeHsieTcs Uil OCBETJIECHUS BOJIOC U 00-
paboTKH HEOOJIBUIMX paH

9. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIOYy OpraHNM4€CKMUM BELIECTBOM H CITO-
coboM ero NMPOMBILLICHHOT'O MOJYYECHHUA.

BEIIECTBO

A) YKCyCcHas KHCJIoTa
b) anunun

B) BuHMNaLIETIIEH
I') dpenon

CIIOCOB ITOJIYYEHUA

1) BoccTaHOBJIEHHE HUTpOOEH30/1a

2) neruAprpoOBaHUE U IeTUIpaTals 3TaHOJa

3) nuMepu3aLMs aLeTUIeHA

4) KaTaTUTUYECKOe OKHCIeHUe OyTaHa

5) pa3noxeHne TMAPONEePEKUCH U3OTIPOIII-
OGeH3ona

10. YcTaHOBUTE COOTBETCTBME MEXIY MOHOMEPOM M TIOJTy4aeMbIM U3

HETO ITOJTUMEDOM.

MOHOMEP

A) TMBUHWI
Bb) BuHWIGEH30
B) xsoponpeH

MNOJINMEP

1) kpaxmai
2) 6esiok
3) moaucTUpo

I') ®-aMuHOKanpoHoBast KUCIOTA 4) kayuyk

5) BOJIOKHO
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11. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHME MEXIY BHICOKOMOJIEKYJISIDHBIM Bellle-
CTBOM U CITOCOOOM €ro MPOMBILLIEHHOTO MOJYYeHUS.

BEHIECTBO

A) OMUITUIECH

b) deHondopmanbaernaHas cMoia
B) auieTaTHOE BOJIOKHO

I') 6yranueH-cTUPONBbHBINH KaydyyK

CITOCOb ITOJIYYEHUWA

1) nonuMepu3auus

2) comoJIMMepH3aLIMs

3) cCOnoNMKOHAEHCALIUA

4) nonMMepaHaNoOrMyHbIe MpeBpa-
LIEHUS

5) ByIKaHM3aLHUs

12. YcraHOBHTE COOTBETCTBUE MEXIY MPOAYKTOM pEaKLIMHM M CXeMOM

peakLMH.
IMPOAYKT PEAKLINHA

A) XJIOpOIPEHOBhIN KayyyK

b) nonmuBHHWIXIOpHI

B) denondopMansaeruaHas
cMonna

I') noIMakpuIOHUTPUI

CXEMA PEAKLIMU

1) nHO(CH,),0OH +

+ nHOOC—-C,H,—~COOH —
2) nCH,=C(Cl)~CH=CH, -
3) nCH,=CHCI -
4) nC,H,OH + nCH,0 -
5) nCH,=CHCN -
6) nC,H,,0, -

13. YcraHOBHUTE COOTBETCTBUE MEXY NMoJayd4acMbIM B INIPOMBIIILICHHOCTH
BEHICCTBOM U UCITIOJIB3YEMBIM ISt €TI0 MOJIY4CHUA CprbéM.

BEHIECTBO

A) cepHas KMcJIOTa

Bb) docdopHas kucnora
B) consiHast kuciora

I') meTaHon

CbIPbE

1) u3BeCTHAK
2) xJjiop

3) cuHTe3-ra3
4) nupuT

5) docdhopur

14. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY (DOPMYJIOH BELLIECTBA U O6JIACTBHIO

€ro NnpUMCHCHHUA.
®OPMYV/JIA BEILIECTBA
A) C,H,0,
B) AiCl,
B) CCl,

OBJIACTb IPUMEHEHUSA

1) B KauecTBe TOILTHBA
2) B KayeCcTBe KaTrajau3aTopa B OpraHuye-
CKOM CHHTe3€e
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I)CH,

3) B KaueCTBE pacTBOPHUTEISI

4) B MEIMIIMHE U B KOCMETHYECKHUX Cpell-
CTBax

5) nonyyeHHe Kayyyka

Bapuant 5

1. YcraHOBHTE COOTBETCTBHE MEXNYy Ha3BaHUEM na60paT0pH0ro 060-
pyaoBaHUA U €0 IPpUMEHEHHUCM.

OBOPYJOBAHHE

A) METAUTMYECKMH LITaTeNb
Bb) crexnanHasg J0XeuKa

B) xpyrnonoHHas kosba

I') BopoHka

[TPUMEHEHHE

1) mnst orbopa HeOONBILIMX MOPLUNA TBEP-
JIBIX BEHIECTB

2) 1A IpoBeICHHS peaKUUii MpY HarpeBa-
HMM WIH NIPY IEPETOHKE

3) w1 onpeneyeH!s TOYHOTro 0OBEMA KU -
KHX BEIllECTB, BCTYIMUBILUX B PEaKLUIO

4) nns 3aKperyIeHUsI XMMHUYECKON TTOCYIbI

5) Wi epeHoca BEILECTB B MOCYAY C y3-
KHM OTBEPCTUEM

2. YCTaHOBHMTE COOTBETCTBUE MEXIY BEILIECTBOM M €rO MOTPeOUTEb-

CKHMMH CBOVICTBaMMU.
BEHIECTBO
A) pTyTh (1apbl)
b) nepmanraHar Kanus

B) runpokapOoHat HaTpust
I') asoTHag kucioTa

CBOMCTBA

1) XpaHUTCS OTAECIBHO OT TOPIOYMX U JIETKO-
BOCIUTAMEHSIOIUXCSI BELIECTB

2) simoBUT(-a)

3) Mcronp3yeTcs 111 IIPUTOTOBAEHUS ITUILU

4) HeNb3s1 XPAaHUTh B EMKOCTH C MPUTEPTOMN
npoOKoWH

5) B3pBIBYATOE BELIECTBO

3. YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MCXKIOY CMCCBIO BCIICCTB U crnoco6oM pas-

JeJIeHUs JaHHO! CMECH.
CMECbH BEHIECTB

A) Bona ¥ 6eH30I1
b) Boga u nonoMut

CITIOCOB PASAEJIEHUA

1) ouabTpOBaHME MOCTE pacTBOpe-
HUS U BBITIaDMBaHUE

B) cynbar Hatpus u cynboar 6apus | 2) uibTpoBaHKE
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I') cepa 1 moBapeHHasi CoJib 3) UCIOAB30BAHUE JETUTEIBHON

BOPOHKH
4) neficTBE MAaTHUTOM
5) meperoHka

4. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MEXIy Ha3BaHUECM BOJIOKHA U €I'0 TUIIOM.

HA3BAHME BOJIOKHA THIT BOJIOKHA
A) HeilUloH 1) HCKyCCTBEHHOE
b) Buckosa 2) CUHTETUYECKOe
B) xonok 3) CTEKJIOBOJIOKHO
I') aneratHoe 4) HeopraHH4YeCKOe

5) HaTypaibHOE

5. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHME MEXIY BELIIECTBOM U IIpolieccoM,/o0opy-
JIOBaHHEM, KOTOPHIi(-0€) HCIIONb3YeTC s 111 €r0 MOJTyYEHHS.

BEHOIECTBO

A) 4yTyH

b) crams

B) amoMuHuMit
I') HaTpuii

MPOLECC/OBOPYAOBAHHE

1) 3nexTpoM3 BOTHOTO pacTBOpa XJIOPUA HaTPUS
2) ToMeHHasl 1evb

3) a5eKTpoIU3 paciuiaBa NOBApEHHOM COMKN

4) MapTeHOBCKasl 1eYb

5) anexTpoM3 BOKCHTA B pacIiUIaBI€HHOM KPHUOJIUTE

6. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIYy anraparoM U OCYIICCTBIACMbBIM
B 3TOM annapare nmpouccCoMm.

ATITIAPAT IMPOLECC
A) KOHTaKTHBIH anmnapar 1) oxucnenue okcuna cepoi(I1V)
B) ocymurensHas 6amrHs 2) BhICYIUMBaHHE O0XXUIOBOTO ra3a

B) xkooHHa cuMHTE3a
I') anexrpodunsrp

3) ouncTKa 06XKUIOBOrO ra3a OT NbLUIH
4) B3auMoJIeiicTBME BOJOPOA U a30Ta
5) nmony4yeHue CEPHUCTOTO rasa

7. YCTaHOBUTE COOTBETCTBHUE MEXAy anrnaparoM, UCIIOJb3YEMbBIM IIPDH
IIpOHU3BOICTBE CepHOﬁ KHCJIOTBI KOHTAKTHBIM CHOCOGOM, 1 OCYHIECTBIISIC-
MBIM C ITOMOLIBIO 3TOI'O anrnapara IIpolIcCCoOM.
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AITITAPAT

A) NOTJIOTUTEIbHAS OallIHsA
b) xoHTakTHEIi anmnmapar
B) ocymmTenbHas oalHs
I') neub «xunsiLIETO CIIOSA»

OCYUIECTBJIAEMBIH MTPOLIECC

1) BeicyurBaHKe okcuaa cepbi(IV)
2) monyyeHue oxcuna cepoi(IV)

3) monyyenue okcuaa cepbi(VI)

4) monydyeHue oneyma

5) u3MesibYeHUE ChIPbS

8. YcraHOBMTE COOTBETCTBHE MEXITY UCITOJIBb3YEMbBIM B 6bITy BEIICCTBOM

1 061aCThIO €I0 MPUMEHEHMS.
BEIIECTBO

A) MeTaH

b) 6yranuen-1,3
B) anerunen

I') amMmodocka

OBJIACTb ITPUMEHEHHA

1) ynobpenue

2) nojay4eHue Kaydyyka

3) TOIIMBO IS ra30BBIX IUTUT
4) cBapKa M pe3Ka MeTajlia

5) pacTBOpUTEJIb

9. YcraHoBUTE COOTBETCTBHE MEXNY OpraHN4€¢CKMUM BELLIECTBOM U CIIO-
cOOOM ero MPOMBILIJICHHOI'O MOJIYYECHHUS.

BELIECTBO CITIOCOB IMOJIYVYEHHUA
A) alleTanbaerua 1) BoccTaHOBJIEHHE HUTPODEH30/1a
b) anwnH 2) neTMApUpOBAHME U NETUAPATALlMS 3TAHONIA
B) atanon 3) ruaparalus 3TUICHA
I') denon. 4) KaTAIMTUYECKOE OKUCIEHHE ITEHA

5) paanoxeHHe TUAPOTIEPEKUCH U30TIPONUIOEH30/1a

10. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY CXEMOM MpOLIECCa U MOTy4aeMbIM

B pe3yJIBTaTe HETO MPOAYKTOM.

CXEMA ITPOLIECCA
A) C¢H|,04 KaTan3aTop
t',p
2 karanusarop

B) nCH,0 + nC{H,OH

b)CO+H

I) C{H,CH(CH,),

0,, H,0 (H*)
—_

MPOAYKT

1) rmuuvH

2) 3TWIOBBIH CITUPT

3) aueToH

4) deHonbopmanbaerngHas cMonia
5) METWIOBBIA CITUPT

6) GEH3WJIOBBIM CIIUPT
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11. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY BHICOKOMOJIEKYJIIPHBIM Bellle-
CTBOM U CIIOCOOOM €r0 MPOMBIIILIEHHOTO TOTy4YeHMSI.

BEIIECTBO

A) NOVA3TUIIEH

b) dbenondopManbaeruaHas cMona
B) pe3una

I') kayuyyk OyTanueHOBBII

CITOCOB ITOJTYUEHHA

1) nonuMepu3auus

2) coToauMepu3aLus
3) COMOMMKOHIEHCALIUsA
4) runporeHU3aLUs

5) ByaKaHM3aLUs

12. YcraHoBUTE COOTBETCTBUE MCXAy MOHOMEPOM, HUCIIOJb3YyEMBIM
B p€aKIIMH NOJIUMEPHU3ALINH, U cxeMoit PE€aKIINH €ro NoJIY4YCHHU.

MOHOMEP CXEMA PEAKLIUU

A) CH,=CH-CH=CH, 1) CH,=CH—-C=CH + HCl »

b) CH,=C(Cl)-CH=CH, 2 C.H.OH °

B) CH,=CHCl ) GH; KaTa/M3aTop

I') CH,=C(CH,;)—-CH=CH, 3) C,H, + HCl >
4) CH,=CH-CH=CH, + HCl >
D RO I Ee—

KaTaIM3aTop

6) CH,=CH, + HCl >

13. YctaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIYy (HOPMYJION BEllleCTBa ¥ 06J1aCTHIO

€r0 MPUMEHEHMS.
OBJIACTb TIPUMEHEHHWA

A) IPUTOTOBJICHUE TTUIIHU

b) HanoxeHue puKcUpylonieit noBsi3Ku
B) npousBoacTBO HeraméHoi H3BECTH
I') B KauecTBe aHTHCENTHKA

OOPMYIJIA BEHIECTBA

1) I, (cmupToBoit pacTBOP)
2) CaSO,-2H,0

3) 2CaSO, - H,0

4) CaCO,

5) NaHCO,

14. YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEXY BEILIECTBOM M O0JIACTHIO €TO MPHU-

MEHEHUS.
BEIIECTBO

A) NIUPUT
Bb) 6okcut

OBJJACTb IPUMEHEHMU S

1) monyvyeHue aTIOMHUHUSA
2) nonydyeHue yao6peHHi
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B) moBapeHHas cosb 3) mosyyeHue CEpHON KUCIOThI
') amarur 4) monydeHue xjiopa
5) mosyyeHue KalbLUs

Bapuant 6

1. YcTraHOBHTE COOTBETCTBHME MEXIY Ha3BaHUEM J1abOpaTOPHOro 060-
PYIOBaHMS U €r0 IPUMEHEHHEM.

OBOPYIOBAHHME [MTPUMEHEHHWE
A) BBITSIXXKHOH 11Kad 1) u3mMenbueHHUE BELLECTB
b) nenutenpHas BOpoHKa 2) XxpaHeHHE PacTBOPOB
B) ctymka ¢ nectukoM 3) npUroToBIeHUE paCTBOPOB C TOYHOM KOH-
I') MepHast xonba LIEHTpaLXi
4) paboTa ¢ SIIOBUTHIMHU BelIECTBAMU
5) pazneneHrue HECMEIIMBAOIIUXCS XUI-
KOCTEM

2. YCTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY CXeMOM MpeBpPALUEHUS BELLIECTBA
¥ Ha3BaHHUEM XUMHUYECKOro Ipouecca, JIEXKalero B OCHOBE 3TOro npeBpa-
ICHNA.

CXEMA TTPEBPALIEHHW A HA3BAHME ITPOLUECCA
A) LIeJUTI0103a — TII0K03a 1) monuMepu3aLus
Bb) nponex — noaunponunex 2) NOJIMKOHAEHCALUAS
B) aMuHOKHCI0Ta —> TOJUIENTH 3) runponu3
I') 6yranuen-1,3 — kayuyk 4) runpaTtauus
5) TpuMepu3aLIUs

3. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXOYy Ha3BAaHHEM BCLICCTBA M €0 COCTaBOM.

HA3BAHMHME BEILLIECTBA COCTAB
A) XJIOpHas U3BECTb 1) (NH,),HPO, + NH,H,PO,
Bb) amMmodoc 2) CaCl, + Ca(OH),
B) Heram€Has u3BecTb 3) Na,S0,-10H,0
I') rnay6epoBa cob 4) Ca(OH),
5) CaCl, + Ca(Cl0),
6) CaO
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4. YCTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MEXIY CMECHIO BEIIECTB M CIIOCOOOM pa3-
JieJIEHHs1 JaHHOH CMECH.

CMECH BEILIECTB CITOCOB PA3JEJIEHUA
A) KEpOCHH Y LIMHK 1) MmarHur
b) yrosb u cranp 2) 3KCTpaKIus
B) criipT v Bona 3) neperoHka
I') xene3Hble OMIWIKK U caxap 4) dunsrpoBaHue
5) KpucTayTH3aLus

5. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXKIY BEHIECTBOM M CTIOCOGOM €TO0 I10Ty-
YEeHUS.

BEHIECTBO CITOCOB ITONTYYEHUA
A) aTIOMUHMI 1) U3 cuHTE3-ra3a
B) MeTaHon 2) B IOMeHHEIX 1le4yax
B) 6eH3on 3) anekTpoau3 pacTBopa O0OKCHTa B pacIUIaB-
) yyryn JIEHHOM KpHOJIUTE
4) pudopMUHT HEPTEMPOTYKTOB
5) o6xur mupuTa

6. YcTaHOoBUTE COOTBETCTBHE MEXTY OpraHu4CCKMUM BEIIECTBOM H CITO-
coOOM ero ITIOJTy4YCHUSA.

OPTAHHUYECKOE
BEILIECTBO CI1OCOB ITOJIVUEHUA
A) Tosyon 1) nonuMepu3auns
B) atunen 2) BbLAEJEHHE U3 ra30B KpeKUHra HedTenpo-
B) pe3uHa IYKTOB
I') MmeTaHON 3) npM ByJIKaHU3aLMHU KayyyKa
4) U3 CMHTE3-Tra3a
5) pucOpMHHT MTPOIYKTOB NEPETOHKH HEDTH

7. YCTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY UCIIONB3YEMBIM B OBITY BEILLIECTBOM
U 00/1aCThIO €70 IPUMEHEHUS.

BEIIECTBO OBJIACTh TIPUMEHEHMUA
A) OKCHI KpeMHHUS 1) ynobpeHne
b) cepa 2) monydyeHHe KepaMHKH

B) o30H 3) obe33apaxMBaHKE BOIbI
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I') nurunpodocdar kanbius

4) nonyyeHUe Pe3UHbI
5) pacTBOpHUTEND

8. YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEXIY BCILICCTBOM U 00JIaCThIO €ro npu-

MEHEHUS.
BEIIECTBO

A) MeTaH

b) yrnexucnelii ra3
B) yrapHsrii ra3

I') xnop

OBJIACTb ITPUMEHEHUA

1) TymieHue rmoxapa

2) B KauecTBe TOIUIMBA

3) Npou3BOACTBO yA0OpeHU
4) nmonyyeHue 6eH3ona

5) obe3zapaxx¥BaHUE BOIBI

9. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIY Ha3BaHHEM IIpOLIEcca IepepadoTKu

HedTH U €ro Pe3yJILTaTOM.
HA3BAHMUE IMPOILIECCA

A) pr¢hOPMHUHT

b) BakyyMHasi meperoHka Masyta
B) neperonka HedTH

I') kpekuHr

PE3VIJIBTAT

1) pasnenenue HepTH Ha hpaKUMHU

2) MoNy4eHHe KOKca

3) nonydeHre CMa304YHBIX Maces

4) yBeJMYEHUE KOJMYECTBA JIETKO-
KUTISIIIMX Dpakiuii

5) nonyyeHUe apoMaTUUYECKUX YTJIe-
BOJIOPOZIOB

10. YcraHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIY BHICOKOMOJIEKYIAPHEIM Bellle-
CTBOM M (OpMYJION COOTBETCTBYIOILETO MOHOMEPA.

BEHIECTBO

A) NONUBUHWIXIIOPU

b) xpaxman

B) nuBuHWIOBRIH Kayuyk
I') x1IopOnIpeHOBBIN KayuyK

®OPMYJIA MOHOMEPA
1) C6H1206
2) CH,=C(Cl)~CH=CH,
3) CH,=CH—CH=CH,
4) CH,=C(CH,)—CH=CH,
5) CH,=CHCI

11. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIY BEIIIECTBOM U CXEMOM €0 TIOJTy-

YeHH.
BEIIECTBO

A) IMBMHWIOBBII KaydyyK

b) denonodopManbaeruaHas cMoia

CXEMA TTOJIVUEHUA

1) nCH,=CH—CH=CH, -
2) nCH,=C(CH,)~CH=CH, -
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B) nonuamun
I') nonnadpup

3) nC,H,OH + nCH,0 —
4) nHOOC—(CH,),—COOH +
+ nH,N—(CH,),—NH, -
5) nCH,(OH)—CH,OH +
+ nHOOC—C(H,~COOH —
6) nC;H,—CH=CH, —

12. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHUE MEXAY TEXHOJIOTMUYECKHUM TPOLIECCOM
Y MOJIy4aeMbIM B PE3YJIBTATE €r0 OCYLIECTBJICHHUS BEeIllECTBOM.

IMPOLECC I[MOJIYYAEMOE BEILIECTBO
A) pextudukanms BO3ayxa 1) cepHast KMcaoTa
Bb) xaranuTryecKoe OKMCIeHHE 2) cepa
aMMMaka 3) azot
B) BzaumMonerictBue amMmmuaka ¢ doc- 4) oxcun a3zota(1l)
¢dopHO# KHUCIOTOMH 5) amMmodoc
I') B3auMomeicTBHE CEpHUCTOrO Ta3a 6) oprodocdar aMMOHUSA

C C€EpOBOOOPOAOM

13. YcraHOBUTE COOTBETCTBUE MEXNYy BEIIECTBOM U 00J1aCThIO €TO IpHu-

MEHEHUS.
BELIECTBO

A) IUlepyH

Bb) dopManbaerua

B) rmoko3a

I') repedranesas kuciora

OBJIACTb IPUMEHEHHMA

1) nonydeHue Kaydyka

2) nonyvyeHue MOMUTIENTHAOB

3) nony4yeHue NOIUIGUPOB

4) nonyyeHHe B3PbIBYATHIX BELLIECTB

5) xpaHeHHEe OMOJIOTMYECKMX TIpenapaToB
6) UICTOYHHUK IHEPTUM B OPTaHU3ME

14. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MCXIy BEUICCTBOM U obacThio €ro npu-

MEHEHUSA.
BEILIECTBO
A) Na,S0,- 10H,0
B) Cr
B) NaHCO,
I) FeCl,

OBJIACTh TPUMEHEHUA

1) npUroToBIeHUE MUILIA

2) B Ka4eCTBE JIEKAPCTBEHHOIO IIpenapara

3) monyyeHue CrielMaabHBIX COPTOB CTAJNEH

4) npu oKpacke TKaHei

5) B KayecTBE KaTa/IM3aTOpa B OpraHu4ecKoM
CHHTE3E
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Bapuaut 7

1. YcraHOBUTE COOTBETCTBME MEXAY Ha3BaHUEM J1abopaTOpHOTo 060-
PYIOBAHUSA U €70 TPUMEHEHHEM.

OBbOPYJAOBAHHUE MPUMEHEHHUE
A) cTynka 1) oT60p TBEPABIX BEILIECTB
b) BopoHka 2) u3MesbYeHHUE BEILIECTB
B) wnarenb 3) pa3nmeneHHe HECMEIMBAIOILIMXCS
I') kon6a koHMUeckas XKHUIKOCTEN
4) bunsTpoBaHUE
5) XxpaHeHH€e paCTBOPOB

2. YcTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEXITY Ha3BAaHHMEM BCLICCTBA U €10 COCTAaBOM.

HA3BAHUWE BELLIECTBA COCTAB
A) XJIOpHasi U3BECTb 1) NaHCO,
b) nuienas coma 2) CaCl, + Ca(OH),
B) kpucTajuinyeckas cona 3) Na,CO;- 10H,0
I') kaycTnueckas cona 4) NaOH
5) CaCl, + Ca(ClO),
6) Na,CO,

3. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIy BEUICCTBOM U CMocoboM €ro po-
MBIIIJICHHOT'O MMOJYUY€HHAA.

BEIIECTBO CITIOCOB ITOJIVHEHUA
A) BOIOPOI 1) pextudukaius HepTH
b) ammuak 2) KaTAIUTHYECKOE OKUCTIeHUE OyTaHa
B) 6en3uH 3) u3 cuHTE3-rasza
I') ykcycHas kuciora 4) 371eKTpOJIN3 pacTBopa MOBapeHHOU CONu
5) CMHTE3 U3 MPOCTHIX BELLIECTB

4. YCTaHOBHTE COOTBETCTBUE MEXIY BEIIECTBOM H MPOLIECCOM,/000pY-
JIOBaHHEM, KOTOPBIN(-0€) UCTIONB3YETCS 151 er0 MOJyYEHHSI.

BELHIECTBO [MPOLUECC/OBOPYJOBAHHUE
A) 4yryH 1) 3J1eKTPOJIM3 BOAHOTO pacTBOpa XJIopuaa
b) cranp HaTpHs
B) amoMuHuit 2) IoMeHHasi neyb

I') HaTpuii 3) anexTposu3 pacruiaBa MOBapeHHOMW CONMH
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4) KoHBepTEp
5) anekTponu3 60KCUTA B pacIUIaBI€eHHOM
KPHOJIUTE

5. YcraHOBHTE COOTBETCTBHE MEXIY IMOJTy4Ya€MBbIM B ITIPOMBINIUIEHHOCTH
BCIICCTBOM M CI:IpbéM, HCIOJIB3YEMBIM IS €TI0 MOJIYICHMUS.

BELIECTBO UCITOJIB3YEMOE CHIPBE
A) aMmMuak 1) cepoBomopon
B) cepHuUCTHI ra3 2) atrMocdepHBIit a30T
B) asoTHas kucioTa 3) HUTpaT aMMOHUS
I') Bonopon 4) pacTBOp MOBapE€HHOM COJIK

5) amMuMak

6. YcTaHOBMTE COOTBETCTBHE MEXIy BELICCTBOM U €I0 BIIMSITHUEM Ha Op-

raHW3M 4YeJIOBEKa.
BELIIECTBO

A) xjop

Bb) yroawHast Kkucnora

B) o30H
I') denon

BJIUAHUE HA OPTAHU3M

1) smoBut

2) ob1aaeT HAPKOTHYECKUM ICHCTBUEM

3) He 0Ka3bIBAET TOKCHYECKOTO NENCTBHUSA

4) 3anepxuBaeT yabTpadHoIeTOBIE JIYYH, AAOBHT
5) sBJIsIeTCS BATAMUHOM

7. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MeXay BEIICCTBOM H 00J1aCcThIO €r0 MpHu-

MEHEHMUS.
BEIIECTBO OBJIACTh TPUMEHEHHUA
A) MeTaHoJI 1) momy4eHue acTMace
b) nuBuHUN 2) KOHCEpBUPOBaHHE MUILEBBIX IIPOXYKTOB
B) ykcycHast kucioTa 3) mony4eHue Kaydyka
I') uemtionosa 4) noy4eHue KarpoHa
5) noryyeHue popmaibaeruaa

8. YcTraHOBUTE COOTBETCTBHME MEXIY BELLIECTBOM M €TO BIUSIHUEM Ha Op-

TaHHU3M.

BEIIECTBO
A) cepoBogopon

B) denon

BJIMAHUE HA OPTAHU3M

1) obnagaeT HAPKOTUYECKUM IeiiCTBUEM
2) TOKCUYHOE ra3006pa3HoOe BELIECTBO
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B) oxcun azora(l)
I') anwmun

3) TOKCHYHOE XHUIKOE BELUIECTBO
4) He TOKCHYEH

5) TOKCHYHOE TBEPAOE BELIECTBO

9. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MECXTY BEIICCTBOM U CIOCO6OM €T0 MOoJTy-

YEHHUA WIH COCTAaBOM BEILIECTBA.

BEIIECTBO

CITOCOB ITOJIYUEHUA
(COCTAB BEHIECTBA)

A) aJIKOTONbHBIN HAITMTOK
B) antudpus

B) ¢popmanuu

I') xunKoe crekiio

1) BOmHBIN pacTBOp METaHOJIA
2) BOXHBIN pacTBOp (hopManbaeruaa
3) crutaBJieHHE COABI C TIECKOM
4) BOoOHHIN pacTBOP 3TWICHIIMKOJIS

5) BOIHBIN pacTBOp 3TaHOJIA
6) pacTBOp TPMHUTPOIIHIIEPHHA

10. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHME MEX/Y BELLIECTBOM M 00JIaCThIO €r0 MpH-

MEHEHUS.
BEHIECTBO

A) deHOn

b) staHon
B) tproneun
I') kymon

OBJIACTb ITPUMEHEHHA

1) mony4yeHune MoNMIPUPOB
2) nmojay4eHMeE alieTOHa

3) NpoM3BOACTBO MaprapvHa
4) monyyeHue TMBUHWIA

5) nony4yeHue mIacTMacc

11. YcTaHOBHTE COOTBETCTBUEC MEXIY OCHOBHOM 00IACTHIO IPUMEHEHHUS
BELLECTBA U HA3BAHHUEM 3TOTO BELIECTBA.

OBJIACTb IPUMEHEHU

A) ToNyYeHUE TTOTMMEPHBIX CMOJT
B) BomoouncTHTETD

B) pactBopuTens

I') mosTydeHne B3pHIBYATHIX BEILIECTB

HA3BAHHWE BELUIECTBA
1) xmmop
2) MeTaHaJIb
3) alleToH
4) anaHuH
5) ruLepruH
6) xJop6eH3on
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12. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MeXTY (POpMYITOii(-aMH) MOHOMepa(-OB)
Y Ha3BaHUEM 00pa3ylollerocs rnojiMmepa.

OOPMYVIJIA(-bI) MOHOMEPA(-OB) MMOJIUMEP
A) CH,=CH-C=N 1) MOMMBUHWIXJIOPHL
b) HOCH,CH,OH + 2) monuaTUneHTepedTaIaT
+ HOOC-C,H,—COOH 3) XJIOpPOINpPEHOBBIN KaydyK
B) CH,=C(Cl)-CH=CH, 4) NOJTMaKpUIOHUTPII
I') CH,=CH-CH=CH, + C.H,C,H; | 5) byranueH-cTUpOIbHbIH KaydyK

13. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXnY BEIIECCTBOM H 00JIacTBIO €0 npu-
MCHCHMUA.

BELIECTBO OBJIACTL TPUMEHEHUA
A) TepedTaneBas KucjaoTa 1) mosy4yeHue pe3ruHbI
B) aTuneHrKob 2) moydyeHHe KaydyyKa
B) anunuHoBas KMCJIOTa 3) mony4yeHue monu3¢pupoB
I') iuBUHMI 4) nosyyeHHe onaMuaa
5) nojsyyeHue NoJucaxapuaoB

14. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY BELIECTBOM M 00JIACTHIO €TO MPH-
MeHEHMS.

BEIIECTBO OBJIACTb ITIPUMEHEHUA
A) atma3s 1) U3roToBIEHHE NEKTPOIOB B ITEKTPOTEXHUKE
B) rpadur 2) 6ypeHue TOpHBIX NTOPO.
B) Becensiimii ra3 3) NpoM3BOACTBO CMELIMANBHBIX CTaIeH
I') amMmuak 4) B KayecTBe TOIUTUBA
5) B MeauLIMHE

Bonpoc 26
PacuéTtbl MaccoBomn O N MONIAPHOW KOHUEHTpaLUK BeLlecTBa B pacTBope.

IIpumep 45. Kakyio Maccy 10%-Horo pacTBopa x10pMIa LIMHKA Hago
B35Thb, YTOOBI IIpH J100aBJAEHUHU 15 r BOOBI MOJYYUTh PACTBOP C MACCOBOM
noned comu 7 %? (3anuiuTe YKCI0 C TOYHOCTBIO 10 LEJIBIX. )

OTBeT: L
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Haro: AHnanu3 u pewenue
m(H,0)=+15r CocTaBUM cxeMy, 0TOOpaXxalollylo Ipouc-
®,(ZnCl,) = 10% XOJSIIUE MPOLIECCHI.
0,(ZnCl,) =7%
m,,_,(ZnCl,) —?
E H,0 (106.)| |
|| H,0 (1) + — | Ho® |i
t |ZnCl, (1) ZnCl, (1| 1
' pacteopl + H,0(n06.) = pacrsop2 ,:

MaccoBas 107151 XJTOpK/1a LIMHKA BO 2-M PacTBOPE BbIYUCIAETCA 11O (Op-
MyJie
m,(ZnCl,) m,(ZnCl,)
m__.,(ZnCl) m__.(ZnCl,)+m(H,0)

©,(ZnCl,) =

ITycts ncnonp3osanu x r 10%-Horo pactsopa ZnCl,, Torna
1) Haxonum Maccy ZnCl, B 1-m pacTBOpe:

m(ZnCl,) = ®(ZnCl,)" my o 1(ZnCly) = 0,1xT;
2) NpON3BOAUM BBIYMCIIEHUS:

0,1x/(x+ 15)=10,07,

x = 35 r 10%-noro pactsopa ZnCl,.

IIpumep 46. Haiinute Maccy cynbgdara Kaaus, HeOOXOIUMYIO IS IPH-
rotoBaeHus1 250 Ma 2 M pacTBopa 3Toii cou. (3anmUUIKTe YUCIO C TOU-
HOCTBIO 0 LEJIbIX.)

OrseT: L

Hano: AHanu3z u pewenue

Cu(K,80,)=2M OcHoBHbIe (OPMYITBI

Vp0a(K;80,) =250 M1 =0,251| C,, = n/V om 1)
m(K,SO,) —? n=m, /M, . )

rae Cy; — MOJISIpHast KOHLIEHTPaLHsl, MOJIb/Jl
N — KOJIMYECTBO BEILLECTBA, MOJIb

m,_,, — MaccCa BC€LIECTBa B paCTBOPC, I'
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M, ., — MossipHas Macca BEIECTBA, T/MOJIb
Vp_pa = 00BEM pacTBOpa, JI.

Maccy BelliecTBa, HaXOOAMIETOCS B PACTBOPE, MOXHO HalTH 1o ¢op-
myJe (2). KonuyectBo BelecTBa Haitném no popmyne (1).

Pewenue
1) n(K,SO,) =Cy'V, pa (ny = 270,25 = 10,5 monb
2) M(K,S0,) = 174 r/monb, m(K,SO,) =n-M =0,5-174 =87r.

IIpumep 47. Kakoit 0656M 6 M a30THOI KMCIIOTHI TpeOyeTcsi 106aBUTh
K Boze ais npurotoBieHust 200 mu 15%-Horo pacTBopa 3TOH KHMCJIOTHI
(rwotHocTh 1,087 r/Mu1)? (3anMinuTe YUCIO0 ¢ TOYHOCTBIO IO JECHATHIX. )

OrtgeT: MIL.

Jano: AHnanu3 u pewenue

Cy(HNO,)) =6 M OcHoBHBIE HOPMYJIBI

Pppa 2(HNO;) = 1,087 r/mn1 | C,, = n/V, (N
V,-pa2(HNO;) = 200 M n=m, /M, . 2)
®,(HNO,) =15%,um 0,15 | , = M, /M 0 (3)
Vp—pa I(HN03) —? p= m/V (4)

rae Cy, — MONsipHas KOHLIEHTPalus!, MOJIb/JI

n — KOJIMYECTBO BELIECTBA, MOJIb

M — MosipHas Macca BellecTBa, I/MOJb

@ — MaccoBas J0JIs BELeCTBa B pacTBOPE (CMECH)

m,_,, — Macca BEIECTBa B pacTBOPE, T

m,,_,, — Macca pacTBopa

p — IUIOTHOCTb pacTBopa, I/MJ

V — 006BEM pacTBOpa, 1 (M),

OO6BEM pacTBOpa C U3BECTHOMN MOJISIPHON KOHLIEHTPAlIMe MOXHO BBI-
pasuthb u3 gopmynst (1): V, o, iy = n/C,;. Konnuecrtso BemecTsa Hailném
o ¢opmyite (2). Maccy BemecTa B pacTBope HailiéM no ¢opmyne (3),
Maccy pactBopa — 1o gopmyie (4).

Pewenue
1) m, o, = p:V=1,087-200=217,4r
2) mB-Ba 2(HNO3) = w.mp_paz = 0,15'217,4 = 32,61 r

3) M(HNO,) = 63 /Mo, n,(HNO,) = n,(HNO,) = 32,61/63 ~ 0,52 Morp
4)V, . (HNO,) = 0,52/6 ~ 0,0867 1 ~ 86,7 mr.

-pa
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ITpumep 48. PactBopnmocTs 6poMuaa Kanus npu 100 °C cocraBaser
103 r B 100 r Boxsl.

B 250 r HachieHHoro npu TeMmepatype 100 °C pactBopa 6pomuza
Kanus go6aBuiy 25 ma Boasl U 10 r conu. Onpenennte MaccoBylO L0100

COJIM B ITOJIy4EHHOM PacTBOpE. (3aMUILUTE YUCIIO C TOYHOCTHIO A0 LIEIbIX. )
OTBeT: %.

Hano: OcHogHble popmyabl:

mp_pa(KBr)mmC =250r o=mg,./ m, ,
P(KBr),gp:c = 1031/100 r H,0 p=m/V
AV(H,0) = + 25 mn
p(H,0) = 1 1/mn
Am(KBr)=+10r
o,(KBr) —?

Ilhan pewenus 3adauu:

1) Beruricniuth Maccy 6poMuaa Kajius, KoTopasi conepxurcs B 250 1
HaceimeHHoro npu 100 °C pactBopa.

2) Beraucauths Maccy 6poMua Kanus 1nociie 100aBieHUs COMH.

3) Beryncnuth Maccy pacTBopa nocie J00aBJI€HHS BOAbI U COMH.

4) BbIuMCIUTh MacCcOBYIO TOJTIO BEILIECTBA B TIOTy4EHHOM pacTBOpeE.

Pewenue
1) PactBopuMocTh, win K03 GHULIMEHT pACTBOPUMOCTH BelliecTBa P, —
HauOOJIbIlIAs Macca BelllecTBa, KOTOpast MOXeT pacTBopuThest B 100 r pac-
TBOPHUTEIA.
m(KBr),g9 ¢ _ o3 x
m(KBr)+m(H,0) 103+100 250
i€ B IepBOU ApOOU 3aNTMCaHbI TAGIUYHbIE 3HAUEHMSI, OTHOCSIIIMECS K pac-
tBopuMocti KBr npu 100 °C, Bo Bropoit — Macca 6poMuaa Kaius (x),
KoTopas comepxuTrcs B 250 r pacTBopa, 4 Macca pacTBopa.
x=103-250/(103 + 100) = 103-250/203 ~ 126,85
2) Brrunciisem Maccy 6poMuIa Kajius rnocie 1o6aBieHus Cou:
m,(KBr) = 126,85+ 10 =136,85r
3) BeruncisieM Maccy pacTBOpa I1ociie 100aBaeHUs COTU U BOIBI:
m, ,,=250+10+1-25=285r
4) BrrurcisieM MaccOBYIO IOJTIO BEIIECTBA B IIOTy4EHHOM PacTBOPE:

o,(KBr) = my(KBr)/m__, , = 136,85/285 ~ 0,4802, w1 48 %.
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BapumanT 1

1. CMemanu 160 r pacTBopa ¢ MaccoBoii noneil HuTpara bapus 15 %
1 40 r pacTBOpa ¢ MaccoBo# noJeii aToM xe conmu 20 %. PaccuuTaiite Maccy
COJIM B MMOJTYYEHHOM pacTBope. (3anuIlnTe YMCI0 C TOYHOCTHIO IO HEJTBIX. )
OrtBeT: L.

2. Beiuucinure Maccy 7%-HOro pacTBopa COJIM, U3 KOTOPOTO HYXHO
BHIMapuTh 13 r Bomsl, ans monydeHus 12,7%-Horo pacTBopa. (3amuiiure
YHUCJIO C TOYHOCTBIO 10 LIENBIX.)

OTtBeT: L

3. Kakyio Maccy 5%-Horo pacTBopa HUTpaTa Kajus HajIo B3Th, YTOOBI
Npy BbITapuBaHUM 20 T BOIBI MTOJYYNUTh PACTBOP C MAcCOBOM J0JIEi COn
15 %? (3anuIiunTe YMCIIO C TOYHOCTHIO A0 LEJbIX.)

OrtgeT: L

4. Cxonbko rpaMMOB HUTpaTa aMMOHHUS clieiyeT pacTBoputh B 300 1
ero 10%-Horo pacTBopa, YTOOBI MaccoBasi JIOJS COJIM cTala paBHoi 17 %?
(3amuiuTe 9YUCI0 ¢ TOYHOCTBIO 10 AECATHIX. )

Orser: L.

5. Kakyro Maccy 14%-Horo pacTBopa XJI0pHAa KATHs HaIo B3SITh, YTOOBI
nipu go6asnenuy 30 r BOABI ITOJYYUTh PACTBOP C MAacCOBO# A0sei cou 8§ %7
(3amMIINATE YUCIIO C TOYHOCTBIO 0 LIEJIBIX.)

OTtBeT: L.

6. Cxonbko rpaMMoB 22%-HOro pacTBOpa HUTpaTa Kajiusl Haxo noba-
BUTH K 75 r 10%-HOro pacTBOpa 3TOi XKe COJIH, YTOOBI MOJTYYUTh 15%-HbIii
pactBop? (3aNUILINTE YUCIIO C TOYHOCTBIO IO AECSITHIX.)

OtgeT: L.

7. Ckonbko rpaMMoB 20%-Horo pacTBopa Hoauaa Kaius Hano 106aBUTh
K 80 r 10%-Horo pacTBopa 3Toif Xe COJIH, YTOOBI MMOJTYYUTh 15%-Hblii pac-
TBOp? (3alMIIMTE YUCIIO C TOYHOCTHIO IO IIEBIX. )

OrtBerT: L

8. Cxoj1bKO rpaMMoB 18%-Horo pacTBopa HUTpaTa KajMs Hago noba-
BUTh K 110 r 8%-HOro pacTBOpa 3TOM X€ COMH, YTOOBI IOAYYUTE 12%-HBli
pactBop? (3anHUILUTE YUCJIO C TOUHOCTBIO K0 JECATHIX. )

Otser: L.
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9. Ckonbko rpaMmoB 14%-Horo pacTBopa cy/b¢ara MarHisi Hajio B3ITb,
4TOOBI IPY BhINapuBaHWH 10 I BOABI MOJYYUTh PACTBOP C MAaCCOBOM Joei
costn 18 %? (3anMIKTe YUCIIO ¢ TOYHOCTBIO A0 LETHIX. )

Orser: L.

10. Onpeaenute Maccy 10%-Horo pacTBopa KATMAHOMN CEUTPHI, TOJTY-
4YeHHOro npu pa3basieHuu S50 r pacTBopa ¢ MaccoBoli noJeii coau 30 %.
(3anMILUTE YUCIIO C TOYHOCTDIO IO LIEJIBIX. )

OtBeT: L

11. U3 150 r pacTBopa ¢ MaccoBo¥i moeit cynbdara Kamus 5% BbINa-
pwi 10 r Boabl ¥ 106aBUIH 5 T Toit Xe coam. OIpeaenuTe MacCOBYIO JOJIIO
COJIM B [TOJ[y4EHHOM pacTBope. (3aMMIIUTe YUCIIO C TOYHOCTHIO 10 JIECSATHIX.)

OTBer: %.

BapmaHnT 2

1. K pactBopy HHUTpaTa imHKa Maccoii 80 r ¢ MaccoBoii noneii 4 % noba-
B 1,8 1 31011 X€e conu. PaccuuTaiiTe MacCOBYIO JIOJIIO COJIH B MOMyYEHHOM
pacTBope. (3anuILUTe YKCIO C TOYHOCTBIO 10 JECSTHIX.)

Ortger: %.

2. Cmewanu 300 r 20%-Horo pacTBopa enkoro Harpa u 500 r pacTBopa
¢ MaccoBoii Jonei atoro Bemiectsa 40 %. PaccunTaiite MacCcoBYIO JAOJIO 1IE-
JIOYM B MOJYYEHHOM PacTBOpe. (3aIlUIIUTE OTBET C TOYHOCTBIO IO JECATHIX. )

OrtBer: %.

3. PaccuuTaiite Maccy cynbhaTa aMMOHMS, KOTOPYIO HEOGXOTUMO pac-
TBOpUTH B 150 T pacTBOpa ¢ MaccoBoii nosei 10 % mis mojnydeHus: pacTBopa
¢ MaccoBoit qoneit 12 %. (3anuimnTe YUCIO C TOYHOCTBIO 0 AECATHIX.)

OTBeT: L

4. Haiinute, KaKyioo Maccy pacTBOpa YKCYCHOM KMCJIOTHI C MACCOBOA
noneii 40 % HeoObxomuMo 106aBuTh K 500 T BOARI /IS TIOJIYYEHHUS pACTBOPA
¢ MaccoBo¥i noJieit 15 %. (3anuinre 4MC/I0 C TOYHOCTHIO 0 LEBIX.)

OrBer: L

5. 11,2 n 6pomMoBonopona (H.y.) pacTBOpWIM B 1 71 Boabl. Beiunciure
MacCoBYIO JOJ10 OPOMOBOAOPOTHOM KUCIOTHI B MOJY4EeHHOM pacTBOpE.
(3anuIIKTE YUCIO C TOYHOCTHIO 10 AECATHIX.)

OtBeT: %.
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6. Onpenenute Maccy Bombl, KOTOPYIO Haxo 106aBUTh K 20 T pacTBopa
a30THOM KKCIOTHI ¢ MaccoBoit poneit 70 % 1 Moay4eHus1 pacTBOpa KUc-
JIOTBI ¢ MaccoBoi goneit 3 %. (3amuinTe YUCTO C TOYHOCTHIO 0 LIENBIX.)

Ortser: L

7. K 80 r pacTBOpa ¢ MaccoBoit mojieit HUTpaTa Kanus 25 % 1o6aBuwin
10 r aT0M Xe conu. CKOJIbKO MIWUTHJIUTPOB BOABI Haf0 10GaBUTH B TOJTY-
YeHHBIN pacTBOP IS TOrO, YTOOB MaccoBasl JOJISL COM paBHsuIach 15 %?
(3anmuIIMTe YNCIIO C TOYHOCTHIO 10 LEJIBIX. )

Ortser: MJL.

8. K pactBopy, cocTosiieMy 13 45 r Boasl 1 15 r conu, nobaswiu 65 1
Boabl M 10 T 3701 Xe comu. BeraucinTe MaccoBy1o IOJIO COMTM B TIOTy4€HHOM
pacTBope. (3amUIIeTe YKCIO C TOYHOCTHIO 10 JECSATHIX.)

OrtBer: %.

9. Kakyro Maccy 17%-Horo pacTBopa HUTpaTa allOMUHUS HAIO B3SITh,
yTOOBI TIpH A06aBaeHUM 10 I BOABI MOJYYMTh PACTBOP C MacCOBOM NOJIEH
comu 7 %? (3anuIumnTe YUCIO C TOYHOCTBIO IO LeJbIX.)

Ortser: L.

10. CKonbKO rpaMMOB alleTaTa HaTpUs CleayeT pacTBOpUTh B 150 r
ero 10%-Horo pacTBopa, YTOOBI MaccoBasi JOJs COJIM CTajla paBHOI 15 %?
(3anMuIMNTe YUCIO C TOYHOCTBIO 0 AECATHIX.)

OrtgerT: L

11. K 500 r 10%-Horo pacTBopa cyiabdara IMHKa 0o6aBunu 57,4 T
uMHKOBOro Kynopoca (ZnSO, - 7H,0). Paccunraiite MaccoByI0 OO COMH

B [TOJIyYeHHOM pacTBope. (3aMILINTe YUCIO0 C TOYHOCTBIO IO COTBIX.)
Orser: %.

BapuaHnT 3

1. K pacrBopy cynbduma xanust Maccoii 60 r ¢ MaccoBoii goJeit 4 %
no6aBwiy 1,6 r 31Ol XKe conu. PaccunTaiiTe MacCOBYIO IONIO COJTH B TIOJY-
YeHHOM pacTBope. (3aMUILINUTe YUCIIO C TOYHOCTBIO IO IECATHIX. )

Ortser: %.

2. Cmewanu 80 r pacTBOpa HUTpAaTa HaTPUsA C MaccoBoil foeit 6 %
u 200 r pacTBOpa 3TOM XK€ COJIM ¢ MaccoBoii foseii 8 %. CKOIBKO rpaMMOB
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HUTpATa HATPUS CONEPXKHUTCA B MOJTy4eHHOM pacTBope? (3alUIInTe YUCIO
€ TOYHOCTBIO [0 LIEJITBIX. )
OTBeT: ‘T.

3. Kakyo Maccy noBapeHHO# ColM HYyXXHO 106aBUTh K 250 r pacTBOpa
3TOM Xe COJIU ¢ MaccoBo# moeit 10 % mwist moJTydeHus1 pacTBOpa COJIU € Mac-
coBoii noneii 18 %? (3anuinTe YUCIO C TOUHOCTHIO IO AECSTHIX.)

OtBeT: L

4. BouncianTe Maccy HUTpaTa HaTpus, KOTOPYIO HEOOXOAMMO PacTBO-
puth B 250 T pacTBopa ¢ MaccoBoit qosei 10 % mis moayyeHus: pacTBOpa
¢ MaccoBoi moneit 0,2, (3amuIIuTe YUCIO C TOYHOCTBIO JO COTHIX. )

OtgeT: L

5. IIpwn HarpeBanuu 200 r 25%-Horo pactBopa aMMuaka 20 r 3Toro
BelllecTBa YJIeTY4II0Ch. BRIUMCIUTE MacCOBYIO TOJTI0 aMMUaKa B pacTBOpe
tocie HarpeBaHUs. (3aMUIINUTE YHCIO C TOYHOCTHIO JO COTHIX. )

OrtBer: %.

6. K 220 r pactBOpa ¢ MaccoBoit goseii xropuna Hatpus 20 % nobaswiu
44 M1 Boabl U 36 T 3TON Xe coii. BhIYMCIHTE MACCOBYIO IOJIIO COMH B TOMY-
YEeHHOM pacTBope. (3anuIIKMTe YUCIO C TOYHOCTHIO 10 AECSTHIX.)

OrTBer: %.

7. U3 150 r pacTBOpa ¢ MaccoBoit JoJeil itomuna Hatpus 6 % BhITapIITH
10 r BombI ¥ 10GABWIH 5 T 3TOI Xe CONM. BHIYMCIMTE MacCOBYIO TOJTIO COJIU
B IIOJIy4Y€HHOM pacTBope. (3aMUIINTe YUCIIO C TOYHOCTBIO 0 AECATHIX. )
Ortger: %.

8. Ipu HarpeBanuu 150 r 15%-Horo pactBopa aMMHaka 10 r atoro
BELIECTBA YIETYYIWIOCh. BRIYMCIIHTE MAaCCOBYIO TOJII0 aMMHaKa B pacCTBOpE
nocie HarpeBaHus. (3anMILNTE YUCIIO C TOYHOCTBIO A0 AECATHIX.)

OTBer: %.

9. Kaky1o Maccy 17%-Horo pactBopa cyibdara xene3a(Il) Hano B3gTh,
YTOOHI MpU O00aBACHUH 15 I' BOABI TIOJYYUTh PACTBOP C MacCOBOM JoJeit
comn 10 %? (3anmuumuTe YUCIO ¢ TOYHOCTHIO 10 LIEJIBbIX.)

OtBeT: L.

10. Kakywo maccy 5%-Horo pactBopa HUTpaTa Kajus HE0O0XOAMMO
B3ATh, YTOOBI NpH mo6asiaeHuu 20 r Boabt U 10 I COMM MOJYyYUTH PacTBOP
¢ MaccoBoii mponeit coau 10 %? (OTBeT 3aUILINTE ¢ TOYHOCTHIO IO 1EJTBIX.)

OtBeT: L
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11. 25 r MemHOTO Kynopoca pacTBOPIIHM B Bone U rnoayymiy 10%-Hbiit
pacTBOp conu. Paccuuraiite Maccy mosydeHHOro pacTBopa. (3amuuiure
4HCJIO C TOYHOCTBIO 10 LEJIbIX. )

Ortger: L

Bapmaur 4

1. Haiinure Maccy cynbgaTa HaTpus, HEOOXOIMMYIO LIS IIPUTOTOBJIE -
Hus1 300 M1 0,2 M pactBopa. (3anuIIHTe YMCIIO C TOUHOCTBIO IO COTHIX.)
OrtBeT: L

2. Cxonpko rpammoB K,CO; conepxurcs B 500 ma 0,25 M pactBopa
3Toro BeliecTBa? (3anMIIXTE YHCIO C TOYHOCTBIO 10 COTHIX.)
OrtBeT: L

3. B xakoM o06béme 0,2 M pactBopa coiepxurcs 9,4 r HUTpaTa
meau (11)? (3anmuiunTe YUCIIO ¢ TOYHOCTHIO IO LIENBIX. )
OrTBerT: MJL.

4. B xakoM 06beMe 0,5 M pacTBopa cy/btaTa aTlOMUHUA CONEPXKUTCS
102,6 r Bemiectpa? (3aNmUIINTE YUCIO C TOYHOCTHIO 0 LIENBIX.)
OtgeT: MJL.

5. PaccuuTaiiTe MOJSIPHOCTb PACTBOPA CEPHOM KHCJIOTHI C MACCOBOM
nonei 0,32 u rmoTHocThO 1,235 r/MA. (3amMIIUTE YUCIO C TOYHOCTHIO
IO COTBIX.)

OrtgeT: MOJIb/J1.

6. CxoapK0 MWLTUAUTPOB 63,72%-Horo (110 Macce) pacTBOpa a30THOM
kucaothl (p = 1,385 r/mMi1) HeoOX0AMMO B3STh 1A IpUroToBiIeHus 1 12 M
pactBopa? (3anuIuuTe YUCIO C TOUHOCTHIO O TECATHIX. )

Ortser: ML

7. Ckonbko Muwutiutpos 0,5 M pacteopa H,50, MOXHO NIpUrotoBHUTSH
u3 15 M 2,5 M pactBopa? (3anuuIMTe YUCIO C TOYHOCTHIO O 1IETIBIX. )
OtBerT: MJL.

8. Kaxkoit 06bém (Ma1) 0,05 M pacrsopa H;PO, MOXHO IIPUTOTOBUTD
u3 75 mn 0,25 M pacrBopa? (3anuuInTe YUCIO C TOYHOCTHIO 10 LIEJIBIX.)
OrtBer: MJL.
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9. Kakoii 066€M 6,0 M pactsopa HNO, HyXHO B34Tb [JIs1 [IPMTOTOBJIE-
HUS 25 M 2,5 M pacTBopa 3Toi KHCI0ThI? (3alUIIMTE YUCIO C TOYHOCTHIO
JIO IECSITBHIX. )

OtseT: MJL.

10. ILtotHOCTE 60%-Horo (110 Macce) pacTBopa opTodochOpHOM K1C-
JIOTHI paBHa 1,423 r/mi. Paccunraiite MOISIPHOCTb 3TOTO pacTBopa. (3anu-
LIWTE YUCJIO C TOYHOCTBIO JI0 COTHIX. )

OrtBerT: MOJIb/JI.

11. BoluucinTe MaccoBylo OO0 TMIPOKCUAA Kanusl B 2 M pacTtBope
enkoro Kanu (p = 1,093 r/mi). (3anuiumTe YMCIO C TOYHOCTHIO O COTBIX. )
OTBer: %.

Bapuant 5

1. ILtotHocTh 20%-HOTO0 pacTBOpa XJIOPHOM KUCJIOTHI paBHa 1,127 r/Mi.
BrrurcnnTe MOJISIPHOCTh 3TOTO pacTBopa. (3anuILIKNTE YUCIO C TOYHOCTBIO
JIO COTBIX.)

OtBeT: MOJIb/.

2. Kakoit 066€M 2 M pactBopa HNO, notpe6yeTcs Juisi IpUroTOBJICHUS
500 m1 0,5 M pacTtBopa? (3anuiInuTe YUCI0 C TOYHOCTHIO O 1IeJIbIX.)
OtseT: M.

3. Kakoit 06éMm 0,05 M pactBopa MoxHO nostyunth U3 100 Ma 1 M pac-
TBOpa? (3amMIIUTE YKCI0 C TOYHOCTHIO IO LIEJIBIX. )
OtaeT: MIL.

4. Kakoit 066€M 2 M pactBopa kapOoHaTa Kajlisi HEOOXOIUMO B3ATh
Juis npurotosierus 200 M 0,25 M pactBopa aToro BemectBa? (3anuuire
YHCJIO € TOYHOCTHIO 10 LIGJ'IbIX.)

Ortser: MJL.

5. CKOJNIBKO MIWUIMJIMTPOB KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THON KMCIOTHI,
comepxarieit 68,1 % o Macce ocHoBHOro BentecTsa (p = 1,405 r/mi), HeoO-
XOIHMMO B3ATb 1151 mpurotoBaeHns 250 mu 2 M pactBopa? (3anuiumTe 4ucio
C TOYHOCTBIO J0 JECSITHIX.)

OtBeT: MJL.

6. 100 M1 92%-Hoif cepHO¥ KMCIIOTBI (IVIOTHOCTS 1,824 /M) ipubaBu-
JIK K 400 MJT BOZIBI M TTOJTYYIJTM PacTBOP IUIOTHOCTHIO 1,215 r/mut. Beruuciute
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MOJISIPHYIO KOHLIEHTPAUUIO MOJYYEHHOTo pacTBopa. (3amMuIunuTe YUCIIo
€ TOYHOCTDIO JO JECATHIX.)
OTtBeT: MOJIb/ 1.

7. OnpenenuTe MOJBHYIO JOJII0 XJIOPHOM KKCI0TH B €€ 10,05%-HoM
pacTBope. (3anuIlIuTe YHCIO C TOYHOCTHIO 0 COThIX.)
OrtBeT:

8. OmpenenuTte MaccoBylO AOJIO XJiopoBogopoia B 5 M pactBope
(p = 1,083 r/Mx). (3aIIMIINUTE YHUCIIO C TOYHOCTHIO IO COTHIX.)
OTBeT: %.

9. Omnpenenute MoisipHocTh 10%-HOro pactBopa e€IKOro HaTpa
(p = 1,107 r/mi). (3amULINTE YUCIIO C TOYHOCTBIO 10 AECATHIX. )
OrtBer:

10. Kaxkoit 06b€M pacTBOpa ¢ MACCOBOM IO a30THOM KUcnoThl 12,6 %
(rwrotHocTs 1,069 r/Min) notpebyercs wis npurotosneHus 0,4 M pactsopa
06BEMOM 50 Mn? (3anMIIKTE YHCIIO C TOYHOCTBIO IO COTHIX.)

OTtBeT: ML

11. Kakoit 06séM pactBopa 2 M Na,CO; Heo6XoauM s IPUTOTOB-
JleHUs pacTBopa 00bEMoM 250 M ¢ MaccoBO# HoJieit KapboHaTa HATPHs
5% w wiotHocThIo 1,051 r/Mn? (3anuiunTe YUCIO C TOYHOCTHIO 0 LIETBIX.)

OrserT: MIL.

BapuaHTt 6

1. K Boze Maccoii 200 r mpunmiu pactBop S M AgNO, o6sEMom 40 M
M IUIOTHOCTBIO 1,668 r/Mi1. Onpenenute MaccoBylo fomo (B %) AgNO, B 1o-
JY4eHHOM pacTBope. (3alMIInuTe YUCI0 C TOYHOCTBIO A0 LIeJbIX.)

OrtBer: %.

2. Kakoif 00béM pacTBopa 5,5 M CONSAHON KUCIOTHI MJIOTHOCTHIO
1,09 r/Ma Hamo npwiIKTh K Boae Maccoit 400 1, YTOOBI MOTYYUTh PacTBOP
¢ Maccosoit moneit HCI 10 %? (3anuimmmTe 91C/Io ¢ TOYHOCTHIO 0 IECSATHIX.)

OtBer: MIL.

3. K pacreopy 2,6 M HNO, 06n€mom 250 Mt 1 rwioTHOCTBIO 1,084 /Mt
mpwiinu 100 r 5%-Horo pactBopa KUCIOTEL OMNpeae/iuTe MacCOBYIO JOJTIO
KMCJIOTBI B ITOJTy4€HHOM pacTBope. (3aIUIINTE YHUCIIO C TOYHOCTHIO 0 COTbIX.)

OtBeT: %.
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4. K 250 ma 1 M pactBopa cepHoit kucinorel H,SO, no6asuwmm 150 M
2 M pactBopa To#t Xxe KUCI0Thl. OnpeaeuTe Maccy KMCIOTHI B ITOJTy4EHHOM
pacTBope. (3aNHUIIMTE YUCIO C TOYHOCTHIO 10 AECATHIX.)

OrtBer: L

5. Cxonbko rpammoB 30%-Horo pacTBopa eIKOro HaTpa HeoOX0IUMO
no6asuTh K 100 Ma 3 M pactBopa uiénouu (roioTHocTs 1,12 r/mut) s Toro,
4yT0oOB! TONYYUTh 20%-HHblii pacTBop? (3amHUIINTE YUCIO C TOUHOCTHIO 10
LeJIBIX.)

Orser: L

6. K 100 M1 2 M pacTBOpa npuGaBUIU CTOJIBKO BOIbI, YTO OOBEM pac-
TBOpa cTtas paBHBIM 500 M. Kakyio MONSIpHOCTb HMeEET TIOTyYeHHBIH pac-
TBOp? (3amHUIINTE YUCIIO C TOYHOCTHIO IO JECATHIX.)

OtBer: MOJB/JI.

7. Kakoii 06n€M 5 M pactBopa Hamo npubasuts K 200 M 0,5 M pac-
TBOpa, 4To0bI noayyuts 250 M1 1 M pacrBopa? (3amuiumTe YUCNo ¢ TO4-
HOCTBIO JI0 1IeJIbIX.)

OrtBerT: MJL

8. ITpu 40°C B HachIILIEHHOM PacTBOpe OpOMHUIA KAJIUSA CONEPKUTCS
43,18 % conu (p = 1,370 r/Mx). BeuncINTE MOJISPHYIO KOHIIEHTPALIUIO
pacTBopa. (3anuuIuTe Y1CI0 C TOYHOCTHIO 10 LIETIbIX.)

Orser: MOJIb/JI.

9. K 250 ma 1 M pacrBopa cepHoit kucnorel H,SO, no6asunm 150 mi
2 M pacTBOpa 3TOM Xe€ KUCIOTH ¥ 00bEM pacTBOpa HoBenu ao 500 mir.
Onpenenute MOJMSIPHYIO KOHIIEHTPALMIO KUCJIOTHI B TIOTy4€HHOM PacTBOpeE.
(3anMIIKTE YUCAO C TOYHOCTHIO JI0 AECATHIX. )

OrtBeT: MOJIB/1.

10. K 200 M1 2 M pacTBOpa a30THOI KUCIOTHI o6aBiu 10 Mt 6 M pac-
TBOpa 3TOM Xe KUCIOThI M 00BEM pacTBOpa AoBeu a0 250 M. Onpeaenure
MOJISIPHYIO KOHLIEHTPALIMIO KUCJIOTHI B NOJIydeHHOM pacTBope. (3amuimTe
YHCJIO C TOYHOCTHIO 10 AECATHIX. )

OrtBeT: MOJIB/JI.

11. PactBopumocTh cyiabdara Kanusa npu 100 °C cocrasaser 24,1 r
B 100 r BOOBIL.

Onpenennre pacTBOpUMOCTb (Macca cosu B 100 T Boarl) cynbdara Ka-
nus ripu temneparype 10°C, eciiu npu oxaxaeHuH 250 T HACHILLIEHHOTO
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npu 100°C pactBopa conu Benaio 30 r ocanka. (3anMIIuTe YHCIO C TOY-
HOCTBIO [0 LIEJ/IBIX.)
Ortger: L

Bapmant 7

1. PactBopumMocts xytopuaa Hatpus npu 20 °C cocrasnasger 36 r/100 r
BOZBI.

OmnpenenuTe MaccoBYIO IOJIIO COJM B pacTBOpPE, MOTYYEHHOM IIPH J1O-
6aBneHuu K 210 r HaceimeHHoro npu 20 °C pactBopa xiopuaga Hatpus 50 r
BOZbI. (3aMMIINTE YKCIIO C TOYHOCThIO A0 JECATHIX.)

OrtBeT: %.

2. PactBopuMocTs cynbdata kanus ripu 20 °C pasHa 11,1 r/100 r BoabL.

OnpexnenuTe MaccoBYyIO JOJIO COJM B PacTBOpe, MOJyYEHHOM IMpH
cMemnBaHuM 55,5 r HaceieHHoro npH 20 °C pacTBopa cynbgara Kaius
¢ 2%-HBbIM paCTBOPOM 3TOM Xe coMu Maccoit 50 . (3amuiImnTe YUCio ¢ ToY-
HOCTBIO JI0 IECATHIX.)

Orser: %.

3. B 1 n Boasl pactBopruim 300 1 xsopoBogopona (H.y.). Onpenenure
MAacCOBYIO JOJIIO KHUCJIOTHI B ITOJIyYeHHOM pacTBope. (3amUIINTE YUCIO
€ TOYHOCTBIO JO LIEIbIX. )

OrtBert: %.

4. OnpenenuTte MaccoBYIO 010 6poMOBOIOPOAA B pacTBOpE, MOJY-
YeHHOM NpH pacTBopeHuH 179,2 11 (H.y.) 6poMoBonopoaa B 1352 M1 BozBI.
(3anuiInTe YMCI0 ¢ TOYHOCTBIO 10 AECATHIX.)

OrtBeT: L.

5. Paccuuraiite, Kakoit 00BEM (H.y.) XJIOPOBOAOPOIa HEOGXOIHUMO pac-
TBOPUTH B 1000 T BOIBI IJTs1 IOJTy4EeHHSsI PacTBOpa COJITHOM KMCJIOTHI C Mac-
coBoIii nosneii 3,65 %. (3amULINTE YUCIIO C TOYHOCTBIO 10 LIEJIBIX. )

OrgeT: L.

6. CKoIbKO rpaMMOB a30THOM KHUCIOTBI coepXuTcs B 200 MIWIITHINT-
pax pacTBopa, cogepxatiero 0,1 Moib BellecTBa B 1 1 pactBopa? (3amuinure
YUCJIO C TOYHOCTBIO A0 COTBIX. )

OrBer: L
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7. PaccunTaiite MOJIApHYIO KOHLIEHTPALMIO pacTBOpa, COMEpXKAIlEro
B 300 M1 10,5 r exoro Kaiu. (3alMIINATE YUCIO C TOUHOCTBIO IO ThICSTYHBIX. )
OrserT: MOJIb/J1.

8. Kakyio MonsipHyto KoHLeHTpauuto nmeet 20%-Hblit pacTBOp COJsI-
HOM KMUCNOTHI TIOTHOCTHIO 1,10 r/MA? (3anuiunTe 4YUCAO ¢ TOYHOCTBIO
JIO 1IEJIBIX.)

OtBer: MOJIb/ 1.

9. PaccuuraiiTe MaccoBylo JOJIIO THAPOKCHIA HAaTpus B 2 M pacTBope
IoTHOcThIO 1,08 r/Mil. (3anuinTe YUCIIO C TOYHOCTBIO 10 AECSTHIX.)
OTBeT: %.

10. Paccuuraiite, CKOJIBKO MULUTMINTPOB 96%-HOM CEpHOI KUCIOTHI
(motHocTs 1,84 r/Mi1) HyxxHO B3aTh LIsi npurotoBiedus 1 a1 0,5 M pac-
TBOpA. (3aIMLINTE YMCIIO C TOYHOCTHIO IO LEJIBIX. )

OrtseT: ML

11. PacteopumocTs 6pomuaa Kanus ripu 10 °C paBHa 60 r B 100 T Boz®I,
npu 100°C — 103 1.

Ornpenenure, CKOJbKO rpaMMOB OpOMU/Ia KaJlusl BbIIALaeT B OCaJoK
npu oxiaxiaeHuu 300 r HacoeieHHoro npy 100 °C pacTBopa 1o TeMriiepa-
Typh! 10 °C. (3anmUILNTE YUCITO ¢ TOYHOCTHIO 0 LIEBIX.)

Otser: L

Bonpoc 27
PacuyéTbl NO TEPMOXUMNYECKNM YPaBHEHNAM.

JIro6ble pacy€Thl M0 XUMUYECKUM YPaBHEHUSM BKIIIOYAIOT HECKOJIBKO
00s13aTeJILHBIX 3TATIOB:

1) cocTaBUTh ypaBHEHHE peaKIlIVy;

2) yCTaHOBUTD JIOTUYECKUE CBSI3U MEXIY BEeleCTBAMU, KOTOPLIE OyoyT
Y4aCTBOBATb B PacyéTe;

3) HalTH KOJIMYECTBO YUCTBIX M3BECTHBIX BEILIECTB;

4) HalTH IO YpaBHEHHIO peaKLIMM KOJIMYECTBO HEM3BECTHOT'O BEIIECTBA;

5) paccumnTarth, ecnu TpeOyeTCs, Maccy BelllecTBa MM O0BEM Ta3a
10 HaliIecHHOMY KOJIMYeCTBY BEllIeCTBa;
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6) ecii HEOOXOIUMO, ITEPEHTH K OTBETY Ha JOTMOTHUTEIBHBIE BOIIPOCHI,
copMyIMpOBaHHbBIE B YCJIOBUH («OCIOXHEHUS»).

ypaBHEHWE : | JIOTMYECKas : : 4YUCTHIE : : pacyér : ! OCIOX- :
¢ peakuuu CBA3b ~>» BelllecTBa = ~>»: HEHMA :
: I P 11 I 111 T | N S S A

Ipumep 49. B COOTBETCTBMM C TEPMOXUMUIECKUM YPABHEHMEM PEaKLIMK
Mg,y + Oy = 2Mg0,,, , + 1200 kI

BbLIETIUTOCH 240 KJIX TerU1oThl. PaccuuTaiiTe Maccy MOTy4eHHOTO OKCHAA
MarHus.
OtseT: I. (3anmUIImuTe YUCIIO C TOYHOCTHIO 0 LIEJIIX.)

Ananu3s u pewenue

1) TpeGyeTcsi HAMTH KOJIUYECTBO OKCHUIA MAarHusi, pacy€T MIPpOU3BOINM
IO KOJIMYECTBY BELIETNBILIENCS TETUIOTHL.
2) I1o ypaBHEeHMIO peaKLIMM HaXOOUM KOJTHYeCTBO BellectBa MgO:

x 240 kIIx
2Mg ) + Oy = 2MgOy, ) + 1200 kK
2 MOJIb 1200 xx
x=2-240 / 1200 = 0,4 Mo MgO
3) Haxonum maccy MgO:
n=m__/M

B-Ba B-Ba
M(MgO) =40 r/moap, m(Mg0O)=0,4-40=16T.
ITpumep 50. B COOTBETCTBMM C TEPMOXMMHUYECKMM YPaBHEHUEM PEAKLIUM
MgO(m) + COz(r) = MgCO3(TB.) + 102 xJIx

B peakuuio Bctynuio 8,8 r CO,. Onpenenyre KOTMYECTBO BbLICTHUBILCHCS
TEIUIOTHI.
OrTBerT: KX, (3anUIInTe YMC/I0 C TOYHOCTHIO 10 JECATHIX.)

Ananu3 u pewenue

1) TpeOyeTcs HAaHTH KOJUYECTBO TEIUIOTHI, pACYET IMPOU3BOIMM 10 KO-
JINYECTBY YIJIEKUCJIOTO rasa.
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2) Haxonum Konuyectso Beuectsa CO,:

n= mB-Ba/MB-Bﬂ

M(CO,) = 44 r/mons; n(CO,) = 8,8/44 = 0,2 Mmonb
3) [Ipou3BoauM pacy€T Mo ypaBHEHUIO PEaKLIMM:

0,2 Mob x xJx
MgO(TB.) + 992(1‘) = MgCO3(TB.) + @ K'H)K
1 MoJIb 102 xIx

x=0,2-102 /1 = 20,4 k[Ix.

BapmanT 1

1. B pesynbrate peakiini, TepMOXMMHUYECKOE YpaBHEHHE KOTOPOIA
MgCO3(m) =MgO, ., + COz(r) — 102 x]Ix,

BbLAEJIHIIOCH 4,48 11 yIJIeKHCI0TO ra3a. BeluKcauTe KOMUYECTBO TEIUIOTHI,
3aTpadyeHHOM MPH 3TOM.
OtBer: kJIX. (3anuLInTe YUCII0 C TOYHOCTBIO IO JECATHIX.)

(18.)

2. CoriacHO TepMOXMMHYECKOMY YPABHEHUIO peaKlIMu
CaOy,;, T Hy0y, = Ca(OH),(, , + 70 xIIx
BbIIENTWIOCH 15 K/IX TernoThl. CKOJIBKO IPAMMOB OKCHIA KaJIbLIUS BCTY-

NMWIO B peakLuio?
Ortser: T. (3amUIINTE YUCIIO C TOYHOCTBIO A0 LEJIBIX.)

3. CornacHo TeEpMOXMMHYECKOMY YPaBHEHHUIO peaklliu
2C,Hy ;) + 50, = 4COy, + 2H,0; + 2610 kX

B PEaKIIMIO BCTYITIWIO 224 11 (H.y.) alleTiieHa. Kakoe KOiMYecTBO TETUIOTHI
BBLIETUIOCH?
OrtBeT: kJIX. (3anUIKUTE YUCIIO C TOYHOCTBIO J0 LIEJIBIX. )

4. CoryiacHO TEpMOXMMHUYECKOMY YPaBHEHHUIO
CHy,) +20,,, = COy,, + 2H,0,,, + 802 klIx

BeLAeMOCh 3580 KJIX TernoThl. CKOJIBKO JIMTPOB (H. y.) MeTaHa MoTpedy-
ercs 1is 3Toro?
Ortser: J1. (3anUIINTE YUCIO C TOYHOCTBIO 0 LIEJbIX. )
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5. B cOOTBETCTBUHU C TEPMOXMMHUYECKHM YpaBHEHUEM
2C1L 05y = 2Cly,) + 70y, + 570 kX
B peakumio BcTymwi okeun xiopa(VII) Maccoit 3,66 r. PaccumnTaiite Konu-

YeCTBO BBIIETUBIIENCS TETLIOTHI.
OrtgeT: kJIx. (3amUIInTe YUCI0 C TOYHOCTDBIO OO AECATHIX. )

6. B cooTBeTCTBMM C TCPMOXMMHNYECKNM YPABHCHUEM

2AgNO; ) = 2Ag () + 2NOy,y + Oy — 317 kIx
noydiwty 10,8 r cepeGpa. BeruuciuTe KOJIMYECTBO 3aTPAYE€HHOM TETUTOTHI.
OrtBeT: K/X. (3anuimuTe YUCI0 C TOYHOCTHIO 10 COTBHIX. )

Bapuanr 2

1. B COOTBETCTBUM C TEPMOXHMHUYECKMM YPaBHEHUEM peaKIIUMN
CaCO3(TB,) =Ca0,, + COy, — 180 xIx

BBIIEJTUIIOCH 56 JI (H. Y.) YIJIEKHCIIOTO ra3a. BelauciuTe KOMUYecTBO 3aTpa-
YEeHHOM TeIUIOTHI.

Orser: kJIX. (3anMIIXTE YUCIIO C TOYHOCTBIO IO LIEJIBIX. )

2. B peakumio, TepMOXMMHUYECKOE ypaBHEHHE KOTOPOH

MgOm‘) + COz(r) = MgCO;,y, + 102 xJIx,

BCTyNWIO 8 r OKCHAAa MarHus. BeryucinTe KOMMYECTBO BhLOEIMBLIEHCS
TETUIOTHI.

Ortger: KJIX. (3anmuuInTe YMCJI0 C TOYHOCTHIO 10 JECSThIX.)

3. CorytacHO TEpMOXMMHYECKOMY YPaBHEHHIO peakiiMH

Cisy T Oy = COyy + 412 kI

BeiIeIoch 206 kX TermoTel. Kakas Macca yriig BCTYIIHIA B peaKIIMIO
ropeHus?

OTBer: I. (3amMUIINUTE YMCIIO C TOYHOCTBIO JO HENbIX. )

4. B pesynnraTte peakilii, TEPMOXHUMHMYECKOE YpaBHEHHE KOTOPOit

2CL04 ;) = 2Cly,y + 704, + 570 kX,

BeLaeWwIOCH 11,4 XX TeruioTsl. Kakoit 00b€M (H. Y.) XJTopa BeLAETHICA?

OtseT: J1. (3amULINTE YUCIO C TOYHOCTBIO 10 AECATHIX.)

5. B pe3ynbraTe peaknii, TEPMOXMMHMYECKOE YPaBHEHHE KOTOPOM

2CL0;y = 2Cly,y + 70y, + 570 kI,
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BbLIETWIOCH 5,7 KIIX TeruioThl. PaccunTaiite 06bEM (H. Y.) BBLICTHUBIIETOCS
KHCIIopoja.
OtseT: J1. (3anUIIMTE YUCIIO C TOYHOCTBIO IO AECATHIX.)

6. B pesynkrate peaklMH, TEpPMOXMMHUYECKOE YpaBHEHHE KOTOPOM
2AgNO;y . = 2Ag,, + 2NO, ) + O,y — 317 kllX,
nornotwiock 15,85 k/Ix Teruiorsl. Beraucinte Maccy BbIIETMBILIETOCS Cepe-

6pa.
Otser: I. (3anUIIMTE YUCIIO C TOYHOCTBIO IO AECATHIX.)

BapwmaHT 3

1. B3auMozneHCTBHE yTapHOTO ra3a ¢ KUCJI0POI0M OITUCHIBAETCS TEPMO-
XUMMYECKHUM YpaBHEHHUEM

2CO ;) + Oyy = 2CO,,, + 283 klIx.
BrruncanTte KoIMYeCcTBO TEIJIOTHI, BIIEIUBILIEECS TIPA CTOpaHUHU 224 J1

(H.y.) yrapHoro rasa.
OrBer: KX. (3anuiIuTe YUCI0 ¢ TOYHOCTHIO IO 1IEJbIX. )

2. B pesynbrare ocyllecTBIEHHS peakliMi, TEpPMOXHUMUYECKOE ypaBHe-
HHUE KOTOpOU

Cao(m) + H2O(>K) = Ca(OH)z( + 70 kX,
6b110 royyeHo 185 r ruapokcKaa Kaiblys. BeIyMc/InTe KOMMYECTBO BhLIE-

JIUBLIEHCS TEIUIOTHI.
OtBeT: kJIx. (3anuIuuTe YUCIO C TOYHOCTHIO IO LIENTBIX. )

TB.)

3. B pesynbrare peakliu, TepMOXMMUYECKOE YPaBHEHUE KOTOPOI
Cimsy T Oy = COyy + 393,5 ki,

BbLAEAWAOCH 1967,5 K1 TeroTel. Berunciute o0bEM (H. y.) o6pa3oBaBllie-
rocsi P 3TOM YIJIEKMCJIOTO rasa.
OtBeT: J1. (3anUIINTE YUCITIO C TOYHOCTHIO 10 LIEJTBIX.)

4. B pe3ynbraTte peakiuM, TEPMOXMMHUYECKOE YpaBHEHHUE KOTOPOil
2AgNO3(TB') = 2Ag(TB_) + 2N02(r) + OZ(r) — 317 xIIx,
norjotusiock 15,85 kJx TennoThl. Boiuncaure Maccy BBIAEIUBIIETOCS

okcuaa azota(lV).
Otser: I. (3anUUINTE YHUCIIO C TOYHOCTHIO IO AECHATHIX.)
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5. B cooTBETCTBUH C TEPMOXMMUYECKMM YPAaBHEHHEM pEaKLINH
2C1207(r) = 2Cl2(r) + 705, * 570 kIx
npopearupoBao 18,3 r okcuna xnopa(VII). BeraucanuTe KoJIM4ecTBO BhIIE-

TUBLIECS PH 3TOM TEILIOTHI.
Orser: KJIX. (3anmuunre 41C/I0 C TOYHOCTDIO 0 AECTHIX. )

6. B pesynrbrare peakliny, TepMOXMMHUYECKOE YPABHEHHE KOTOPOi
C2H50H(X) 130,y =2C0,,, + 3H,0, + 1374 kX,
BbIIETIUIOCH 687 KX TerutoTsl. Kakoe KoMuecTBO BellleCTBa 3TaHOJIa BCTY-

MJIO B peaKluio?
OtBeT: MOJIb. (3aIUILKTE YHUCIIO C TOYHOCTBIO 10 AECATHIX. )

Bapuant 4

1. BeruucianTe KOJIMYECTBO TEILUIOThHI, KOTOPOE HEOOXOMMMO 3aTpaTUTh
VISl TOTO, YTOOBI MOMYYUTD 89,6 1 yrapHoro rasa (H.Yy.), €CIH TEPMOXMMH-
YecKoe ypaBHeHHe Ipoliecca

CHypy + COy,, =2CO, + 2H,, — 248 xIIx.
Orser: KIX. (3anuiure Y4CI0 C TOYHOCTHIO A0 LETIBIX. )
2. B pe3ysnsraTe peakliny, TEPMOXMMHUYECKOE ypaBHEHHE KOTOPOM
2C,H, +50, =4CO, + 2H,0 + 2610 k1%,
BBIIETIOCH 652,5 KX TeItoThl. Beruncinre 00bEM (H. y.) CTOpeBIIIero aile-
TWIEHA.
Ortser: JI. (3aIyIIMTe YUCIIO C TOYHOCTDIO J0 JECATHIX.)
3. B cOOTBETCTBUM C TEPMOXHMUYECKUM ypaBHEHUEM
C4¢H,,0( + 60, =6CO, + 6H,0 + 2816 x/Ix
Boigensiercs 1408 k/Ix ternorsl. Kakoe KoM4eCTBO KUCIOPOIa Y9aCTBYET
B peakiuu?
Orser: MOJIb. (3aNUIIUTE YUCIIO C TOYHOCTHIO 10 LIEJIBIX.)
4. B pesynsraTe peakuyy, TEPMOXMMUYECKOE YPaBHEHUE KOTOPOM
C(l_paqm) + 0y = COyy +393,5 k]I,
BoLIewIoCh 1967,5 kX Teriotsl. YeMy paBeH 00BEM (H. y.) 0Gpa3oBaBilie-

rocsi Py 3TOM YTJIEKMCIOro ra3a?
OTBeT: J1. (3anMIINTe YMCIIO C TOYHOCTBIO IO LIEJIbIX.)
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5. B pe3ynbrate peakiiiu, TepMOXMMHUYECKOE YpaBHEHHE KOTOPOWA
C,H,OH + 30, =2CO0, + 3H,0 + 1374 x/Ix,
BoLaenwioch 412,2 xkIx Ternotel. Kakoe Konu4ecTBO 3TaHOJA BCTYIIUIO
B peaxuuo?
OrtseT: MOJIb. (3arMILINUTE YHUCIIO C TOYHOCTHIO 10 JAECSATHIX.)

6. TepMOXHMHYECKOE YpaBHEHHUE PaIOXeHUS THAPOKApOOHAaTa HATPUS
HUMeeT BUI

2NaHCO,,, , = Na,CO;,, ) + CO, ., + Hy0, ) — 64 KLx.
Kakoe K0JIH4YeCcTBO TEIIOTHI HE00X0IMMO 3aTPaTUTD IJIA TTOJYUYCHHUSA

KapOoHaTa Hatpus U3 252 r ruapokapboHara?
OTBer: xJIx. (3anuuInTe 9YUCI0 ¢ TOYHOCTHIO IO 1IEJBIX. )

Bonpoc 28
PacuéTbi macchl (06béma, KonuuecTsa BelecTBa) NPOAYKTOB peakLun, écnu
O[{HO 13 BeL|ecTs aHO B U36bITKe (MMeeT Npumech); pacyéTbl MaccoBOn NN
06bEMHOI fONKW BbIXxOAa NPOAYKTa peakuun oT TEOPeTUYECKWN BO3MOXHOTO.

IIpamep 51. CkobKO rpaMMOB CyJjibdaTa HUHKA MOXET ObITh MOTy4eHO
npy AeicTBUU Ha UMHK 400 1 4,9%-Horo pacTBopa cepHOM KMCIOTHI?

Pacu€THbie 3amayy 0 XMMHUU pellalTcs N0 eIMHOMY IUIaHy (ajro-
pUTMY):

I. CocTaBuTh ypaBHeHHe peaKunH.

II. YcTaHOBUTE JIOrHu€ecKHe CBA3M (KOJIMUYECTBO KAKOTO BEIIECTBA HEOO-
XOIMMO HaMTH, 110 U3BECTHOMY KOJIMYECTBY KAKOTO BEIIECTBA [IPOU3BOIUM
pacyeér) («4To MILY, [0 YeMY CUHTAIO»).

I11. Pacyér mo nmpornopuuu.

IV. OciioxkneHns (OTBET Ha JOIOJHHUTEIbHbBIE BOIIPOCH], IPOBEICHHE
IpPYTHX pacy€éToB).

Bce pacy€Thl 110 ypaBHEHMIO peaKUMM MPOU3BOIAT TOJBKO C «4HCTDI-
MH BelnecTBaMu». ECIM naHHBIe O BellecTBe NPUBOASTCA IS pacTBopa
WY CMeCH, TO HEOOXOAMMO BBIYUCIMTL MAcCy BeIlleCTBa (MacCy «4YMCTOTO
BeIlleCTBa») WIM 00BEM rasa, KOTOpble HaXoasTCs B 3Toi cMecH. Ecin
B YCJIOBMHM 3allayd NMPUBOIATCS CBEIEHUS O BBIXOIE MPOAYKTa PeaKIH
(xo3dduLIMEeHTE MONIE3HOTo NENCTBHS), TO HEOOXOIUMO TOMHUTD: PACUETHI
10 YpaBHEHMAM ITPOBOIATCSA TOIBKO €O 100%-HBIM BBIXOIOM.
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Hawno: Pewenue:

mp_pa(H2804) =400r ®opMyiel 1714 pacyéTa

o(H,S0,) = 4,9 %, wu 0,049 n=m,,/M,, (D
m(ZnSO,) — ? 0=m,,/m, ., 2

ITran pewenus 3a0auu:

1) CocTaBUTh YpaBHEHHE peaKiIiHu.

2) YcTaHOBUTH JIOTUUECKYIO CBsI3b: TpeOyeTCs HAMTU KOJIMUYECTBO
ZnS0O,, pacyéT mposoaum o H,SO,.

JL1s IpoBeleHUsl pacu€éTa HEOOXOAMMO HAUTH KOJIMYECTBO «UUCTOM»

H,SO,, w1s atoro Tpebyerca:

a) HAalTH Maccy «YMCTOM» CEPHOI KUCIOTHI B pacTBope 1o (Gopmy-
ne (2);
6) HalITH KOJTMYECTBO BellleCTBa CEPHOM KUCIIOTHI 1o opmye (1).

3) IIpoBecTu pacyér MO YpaBHEHHUIO PEAKIMU: MO0 KOJUYECTBY BeElLe-
crBa H,S0, Haiiti konnyecTBo obpasyrowerocs ZnSO, 1 ero Maccy
o ¢opmyne (1).

TToaneMeHTHOE OCyIliECTRIEHHE HAMEYEHHOTO IT1aHa PEllieHHs 3a0auu:

1) CocrasiisieM ypaBHEHHUE peaKLMU:

Zn+ H,80,= H2T + ZnSO,

2) OT™Me4aeM JTIOTHYECKHE CBA3M:

a) TpedyeTcs HAalTH KOJIMYECTBO Cysbdara MHKa, Haa popMyoi
ZnSO, 3anuchIBaeM x, 1o Gopmysioit — Ko3pHULIMEHT Mpornop-
UMOHAIBHOCTH (1 MOJIB);

6) pacy€T MPOM3BOAUM IO CepHOM Kuciote, Hal ¢popmynoi H,SO,
3aMmMCchIBaeM n, moa GopMysioin — Ko3POULHEHT MTPOIOPILIHO-
HainsHOCTH (1 MOJIB).

n= x
Zn+ H,S80, =H,T+ZnSO,
1 Monb 1 Monb
3) Haxogum maccy H,SO,, xotopas coaepxurcs B 400 r pacTBopa,
1o popmyite (2):
m(H,80,)ye;, = @ - m,_, = 0,049 -400 = 19,6 r

4) HaxonuM konuyectso Beuectsa H,SO, o dpopmyae (1):
M(H,S0,)=1:2+32+ 164 =98 r/monb
n(H,SO,) = 19,6/98 = 0,2 monb
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5) Haxonum kosmmdecTBo 06pa3oBaBlierocs cyibgara LIMHKa, UL 3TOr0
Hal GOpMYJIOH CepHOM KMCIOTHI 3aITMChIBaeM HalIEHHOE KOIUYe-
CTBO BelIleCTBA M HAXOIWUM HEU3BECTHYIO BEJIMYMHY C TOMOLLBIO IPO-

ITOPLIMH:
n = 0,2 MoJib
Zn+H,S0, = H,T+ ZnSO
1 MoJb 1 MoJIB

x=0,2-1/1=0,2 mons ZnSO,

6) Haxonum Maccy cynbarta uHKa 1o ¢opmyane (1):
M(ZnSO,) =65+ 32+ 16 - 4 = 161 r/monb
m(ZnSO,) =n-M=0,2-161=32,2r

ITpumep 52. Kakas Macca HUTpaTa aMMOHHSI MOXET OBbITh MTOJTyYeHa IMpH
B3aUMOJIENCTBHH 5,6 M3 (IpH H. Y.) aMMHaKa ¥ HEOOXOIUMOT0 KOJTMYECTBA
a30THOM KHMCJIOTBI, €CJIM BHIXO/ IIPOAYKTA peaklIUy cocTasisieT 96 %?

Jano: Pewenue:

V(NH,) = 5,6 M> = 5600 1 OCHOBHLIC dbopmynbr:
n(NH,NO;) =96 %, w1 0,96 m, /M, .
npax‘r(NH NO ) =? raa/V

n= mnpalcr. / mel‘l. (teop.)

[ToHATHE «BBIXOA MPOAYKTA PeaKlMM» PABHO3HAYHO MOHATHUIO «KO-
a¢pduumeHT noae3Horo aeicTpusi» B hpusuke. CrenopaTeabHO, LIS TIPO-
BEJCHMS PACU€TOB C YYETOM «BbIXOJIa peaKLMK» He0OX0IUMO 3HATh, KAKOE
KOJIMYECTBO U Macca BEIECTBA MOLIH Obl GbITh MOMYYEHBI (Mo, /Vieop )
¥ KaKoe KOJINYECTBO ObLIO MOJYYeHO HaKTHIECKH (Myyr / Vo )-

Tak Kak B YCIIOBHH CKa3aHO «Moxcem (bimb NOAYHeHd U3 ..., eCAl 8biX00
npodykma peaxyuu cocmaeasem 96 %», T0 HeobxoauMo 6yeT HAWTH 1IpaK-
THYECKH MMOJYYEHHYIO MacCy BeIleCTBa MO TEOPETHYECKH pACCUUTAHHOMN
110 YpaBHEHHIO PEaKLIUH.

Iran pewenusn 3adayu:

1) CoctaBUTb ypaBHEHHE PEaKLIUH.

2) YCTaHOBUTDb JIOTHYECKYIO CBSI3b: HEOOXOAMMO PaCCYUTATh KOJIMYECTBO
NH,NO,, pacuér npoussoauM no NH,. Jlnsa npoBeJeHUs pacuéra
TpeOyeTCs BBIYUCTUTL KOJTMYECTBO BelllecTBa NH,.
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3) ITpoBecTu TeOpPETMUECKUI PACUET MO YPaBHEHHIO PEAKIIHH: ITO KOJIH-
yecTBy BelecTBa NH; paccuuThIBaEM TEOPETHYECKH BO3MOXHEIE
KomyecTBo ¥ Maccy NH,NO; (m, ).

4) OcnoxHeHHe: paCcCYMTaTh IPAKTUMECKHM ToTy4eHHy1o Maccy NH,NO,
110 U3BECTHOMY BBIXOJY MTPOAYKTa peakiuu (ko3 duimeHTy nojes-
HOTO JeHCTBUA peaKIilim).

TTosTanHoE OCYIIECTBIEHUE COCTABIEHHOTO IU1aHa PEIEHUS 3a1a4H:

1) NH, + HNO, = NH,NO,

22) NH, + HNO, = NH,NO,

26) n(NH,) = 5600/22,4 = 250 Mos1b.

3) TeopeTnyeckuit pacyér 1Mo ypaBHEHHUIO PEAKLIMH;

250 monp X MOJIb
NH, + HNO, =NH,NO,
1 Mo 1 monn

x =(250-1)/1 = 250 monr NH,NO,
m,,, (NH,NO;) =250-80 = 20000 r = 20 xr
4) CocrasiisieM NMPONOPLHMIO;
20 xr — 100 % (pacyéT 1o ypaBHEHHMIO BCETA «TEOPETHYECKUI»)
X KT — 96 %
x=20-96/100 = 19,2 xr NH,NO, (npakTuyeckh)

BapwmaHnTt 1

1. Ha pacrBopeHune Mataxuta rnorpe6osanoch 365 r 20 %-Horo pactBopa
COJISTHOM KUCIOTHL. I1py 3TOM ocTanoch 18 r He pacCTBOPUBILIETOCS B KMCJIOTE
ocanka. Berarciamte MaccoByio oo (%) npuMeceil B yKa3aHHOM oOpaslie.

OrTBerT: %. (3anuiMTe YUCIO C TOYHOCTHIO IO IIEBIX. )

2. JIis onpenieNieHUsl COAEePXXKaHUs Cephl B CIUIaBaX, COMEPXKAIIMX XKeJle-
30, MX CXXHIaIOT B aTMOChepe YMCTOTO KUCIOPOa, ITOCIIE YETO ONpPEAesIioT
colepXaHue cephl 0 KOJIMYEeCTBY BbIIETUBIIErocsi OKcHaa cepbl. Paccuu-
TaiiTe MacCOBYIO JOJIO CEPHI B CIUIaBe, €CIU IS aHATM3a UCTIOb30BAIU
obpa3selr Maccoit 12 1, a 06bEM BBIACIUBILETOCA OKCHIA CEPBl COCTABMUII
26 M1 (H.Y.).

OrTBeT: %. (3anuimTe YMCII0 C TOYHOCTBIO A0 AECATHIX.)
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3. ITpu cxuranum 10 r yras Beigenunock 13,44 1 yriekuciaoro rasa
(H.y.). PaccuuraiiTe MacCOBYIO JOJIO YIJIEPO/a B YTJIE.
OrtBeT: %. (3alMILKTE YUCIIO C TOYHOCTBIO 10 LIENbIX.)

4. Ipu B3aMMOeiCTBMH aMMHaKa ¢ CEpHOI KMCIIOTOH ObLTO MOTyYeHO
63,36 r cynbhara aMMoHus ¢ BbixonoM 80 %. Paccumraiite Maccy MUCIIONb-
30BaHHOM CEpHOU KUCJIOTHI.

OtgeT: I. (3aUIIMTE YHUCIO ¢ TOYHOCTHIO 10 JECATHIX. )

5. B pe3y/bTate KaTUIUTHYECKOTO OKMCIEHUs 62,72 1 (H.Y.) CEPHHCTOTO
rasa KucjaoponoM obpasosaicst okcun ceprl(VI) Maccoit 168 . Onpenenmure
BBIXOJI MPOIYKTA PeaKINu.

OtBeT: %. (3anUIINTE YUCJIO C TOYHOCTBIO IO 1IEJIBIX.)

6. CKOJIbKO rpaMMOB XJTOpHIa MarHUst MOXHO TOTYYUTh P CXUTaHUU
9,6 r maruus B 11,2 31 (H.y.) xJ10pa, €Cliv BBIXOJ Ipoiiecca coctannsgeT 90 %?
OraeT: I. (3anuIuTe YUCIO C TOYHOCTHIO 10 JECATHIX.)

BapwaHT 2

1. BeluvciuTe MaccoByIO JOJII0 KapOoHaTa KajlbIUs, COAEPXAIIErocs
B M3BECTHSKE, €CJIM U3BECTHO, YTO IpU 06Xxure 220 Kr U3BeCTHAKA ObLIO
noJrydeHo 112 Kr Heraln€HoM U3BeCTH.

Otser: %. (3amuLINTE YUCII0 C TOYHOCTHIO N0 JECATHIX. )

2. CKOJIbKO IpaMMOB a30THOM KHMCJIOTHI TpeOyeTCs IS OMydeHus 456
HUTpaTa aMMOHUSA, €CJIM BBIXOI MPOIYKTa peakKLIMH cocTaBsieT 95 % ot Teo-
PETUYECKU BO3MOXHOr0?

Ortser: I. (3amuIUIKnTe YUCIIO C TOYHOCTHIO IO LIEIBIX. )

3. Ha B3aumogeiicTBue ¢ 5,75 Kr TeXHUYeCKOro KapOoHaTa KaJlus
notpedoBanace consgHas KHUCJIOTa, comepxaiias 2,92 Kr XJI0poBOAOpOAa.
Beruucante MaccoByio Joiio (%) HepacTBOPUMBIX B KUCJIOTE IIpUMeceit
B 0DOpasiie TeXHUYECKOTro KapboHaTa KaTus.

OtBerT: %. (3amUIIMTE YMCIIO C TOYHOCTBIO 10 LIEBIX. )

4. Ipu B3auMoneCTBUM 3arpsI3HEHHOTO 00pa3Lia MATHEBOI COIbI C U3-
OBITKOM TMApPOKCHOA HaTpUs oGpa3oBaiiock 159 r cpeaHeit coau. Ompe-
JIeJIUTe Maccy yKa3aHHOro obpasia, eCii U3BeCTHO, YTO MaccoBasi A0S
IMOCTOPOHHMX IIpUMeceii cocTaBnsieT 6 %.

OtBerT: I (3anmuIIuTE YUCIO ¢ TOYHOCTHIO IO LIEJIBIX. )
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5. BolunciuTe Maccy OKCHIa KaJIbLiMsl, KOTOPBIH MOXET 06pa3oBaThes
TIpH TIOJTHOM pa3nioxeHHH 10 Kr u3BecTHsIKa, coaepxarero 10 % npumeceid.
Orger: KT. (3aIMIIMUTE YUCIIO C TOYHOCTBIO JO COTHIX. )

6. [Ipu TepMHYECKOM pa3ioXKeHUH MeTaHa 00BEMOM 53,76 11 (H.V.)
MoTydwin 22,4 i1 (H.y.) auetwieHa. OnpeaeaunTe BbIXOX MPOIYKTa peaKLivH.
OrtBerT: %. (3aMUILKUTE YUCIIO C TOYHOCTDIO JO AECSTHIX. )

Bapuant 3

1. I1py B3auMoaeicTBuH 1,5 KT TeXHMYECKOro Kapouaa KajablLus ¢ BO-
noi moxyunsu 420 1 (H.y.) auetuieHa. Paccuuraiite MacCoBYIO JOJTIO TTPU-
Meceif (%) B TexHUYeCKOM obpa3slie.

Orser:; %. (3anuInTe YUCIO C TOYHOCTHIO A0 LIEJIbIX. )

2. Onpeaenvre Maccy KalbLIMHMPOBAHHOM cOMbl (KT), KOTOPast MOXET
MpopearupoBaTh ¢ 3,2 KT KBapiieBoro necka. ComepxaHue OCHOBHOIO Bellle-
CTBa B niecke cocTapisieT 93,75 %, npuMecH ¢ cOI0H He pearupylor.

OrtBeT: KT. (3anMILMTe YUCIO C TOYHOCTBIO A0 AECHATHIX. )

3. Ilpu HarpeBaHUM TEXHUYECKOTO Cyb(dhaTa aMMOHHS, COIEPXKAIIEr0o
5 % nipuMeceii, ¢ THIPOKCHIOM Kalus BblaeaMWIOCh 560 M1 aMMHaka (H. Y.).
OnpenenuTte Maccy TEXHUYECKOM COMM, B3ATYIO LISl pEaKIIUHU.

OrtBeT: I. (3amUILIKUTE YUCIO C TOYHOCTDIO 10 COTHIX.)

4. IIpn 6poMHUPOBaHUHU IIUKJIONEHTEHa Maccoil 170 T ObLIO BhIAEIE-
HO 456 r mpoaykra. OTpeeuTe BbIXOA MPOAYKTA PeakLMU B POLIEHTAX
OT TEOPETHYECKH BO3MOXHOTO.

OtBeT: %. (3anUILINTE YUCIIO C TOYHOCTHIO IO LIEJIBIX. )

5. K 104 r pactBopa ¢ MaccoBoii moseit xaopuaa 6apus 9 % nobaBuiu
MU30bITOK pacTBopa ¢hocchara Hatpusi. Beraucaure Maccy Nnoyiy4eHHOTO OCaj-
Ka, eCJIM BBIXOJ IPOAYKTa peak1u paBeH 95 %.

OrBer: I. (3anuIInTe YKCIO C TOYHOCTHIO O AECATHIX.)

6. I1pu oxucnenuu 17,92 1 (H.y.) okcuna azota(ll) moayuwnu 34,5 r
okcuaa azorta(lV). Onpenenure Beixoa okcuaa azota(lV) B mpolenTax
OT TEOPETUYECKH BO3MOXHOTO.

OTtBeT: %. (3anmUILKUTE YUCIIO C TOYHOCTDIO 0 COTHIX.)
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BapuaHT 4

1. OnpengenuTe MaccoByIO J0JI0 TIpUMeceit B TEXHHYECKOM 06pa3siie
Kap6oHarta MarHus Maccoif 420 1, eI U3BECTHO, YTO MPH B3aMMOACHCTBUU
€ U30BITKOM a30THOM KMCJIOThI 00pa3oBajioch 89,6 1 (H. Y.) YIJIEKMCIIOrO rasa.

OrBer: %. (3anuiInuTe YUCI0 C TOYHOCTHIO JO 1IE/IbIX. )

2. IIpu B3auMonmeicTBUM JUBHUHIIA C U30BITKOM pacTBopa 6poMa 006-
paszoBajioch 748 r 6poMrnipou3BogHoro. OmnpeneuTe Maccy BCTYITMBIIETO
B peakLMIO IMBUHIIIA, €CJIM BBIXOM 3TOM peakiiuu coctaB 80 %.

Otser: I. (3aIMIIKTE YUCJIO C TOYHOCTHIO O TECATHIX. )

3. Haiigure Maccy cynbdata aMMOHMS, KOTOPBIH MOXET ObITh OTyYeH
npy B3auMonecTBiu 490 r cepHO#M KUCIOTH U HEOOXOIUMOTO KOJIMYECTBA
ryapaTa aMMiaka, eciii BhIXOA MPOMYKTa COCTABIAET 85 % OT TeopeTHYECKH
BO3MOXHOTO.

Ortser: I. (3anmUIIUTe YHCIO C TOYHOCTHIO A0 LEJIbIX.)

4. Ipu B3aumozeiictuu 276 r KapboHaTa Kajaus ¢ COMSHOM KUCIIO-
TOW BbLAENAETCS YIIeKUCAbIi ra3. HafinuTe ero o6bsEM (H.y.), €CJIM OTEPH
cocTaBagioT 5 %.

OrtseT: JI. (3anULINTE YUCIIO ¢ TOYHOCTBIO 10 COTHIX.)

5. Ha B3aumozeicTBUe ¢ HaBeCKO# TexHUYecKoro cynbduaa xene3a(Il)
Maccoit 137,5 r Tpebyetcst consHast KMCJIoTa, comepxarias 91,25 r xiopo-
Bozopoja. Beruucante MaccoByio 1010 (%) HEPACTBODUMBIX B KMCJIOTE
NIpUMeECEN B YKa3aHHOM obpaslie.

OrtseT: %. (3anuIUIATE YUCIIO C TOYHOCTBIO IO LIETbIX. )

6. 60 r 31,5%-HOro pacTBOpa a30THOM KMCJIOTEI IIOJTHOCTBIO Mpopea-
TMPOBAIM C TUAPOKCUIOM amoMUHus. Halinurte Maccy nMpojyKTa peakiiuu,
€CJI¥ NPY BHIMApUBAHKWHK pacTBopa BhlaeadeTcs Al(NO,),9H,0, a BeIxon
npoaykra peakimu coctaBui 80 %.

Ortser: I. (3anuIIuTe YMCIO C TOYHOCTBIO [0 LIEIbIX.)

BapmaHT 5

1. TTpu o6xwure TexHuueckoro cyabduaa Meau(Il) maccoii 10 r Beige-
JIWJICS CEPHUCTBIN ra3d 00b€MoM 1,792 11 (H.y.). BeIuMCINTE MAaCCOBYIO HOJIIO
TIPUMECH B CYJIbUIE METU.

OrtBeT: %. (3anuumMTe YUCA0 C TOYHOCTHIO 0 AECATHIX. )
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2. K consHoit kucnorte ¢ MaccoBoit noeit 5 % 1006aBHIM M30BITOK pac-
TBOpA HUTparta cepedpa. I1pu 3ToM BIMan ocagok Maccoit 2,87 . Onpene-
JINTE MacCy MCXOMHOTO PacTBOPA COJISTHOM KUCIIOTBI.

OTtBeT: L. (3anuuImnTe Y1uCjao ¢ TOYHOCTHIO IO AECATHIX. )

3. Paccuuraiite, Kakoi 00BEM KHCIOpoaa TpeOyeTCs: IS CXUTAHUS
100 xr yras, MaccoBas J0JI HETOPIOYMX NpUMeceii B koTopoM 17 %.
OrtBeT: M>. (3anMIIKTE YUCIIO C TOYHOCTBIO A0 LIETHIX.)

4. Buiyucnute o65€M Bogopoaa (H. Y.), HOJY4€HHOTO MpU B3auMoIei-
ctBUH 9,6 r Maruus ¢ 600 r 9,125%-H0r0 pacTBOpa COJISTHOM KHMCIIOThI, €CTN
BBIXOJ peakiuuu coctaBmi 90 %.

OTtBeT: J1. (3anMImMTe YMCIO C TOYHOCTHIO 1O AECATHIX.)

5. Kakoit 065€M cepoBoIOpona (H.y.) MOXET 06pa3oBaThes IIPU B3au-
Moneicreuu cynbduna xeneza(Il) c 14,7%-HbIM pacTBOpOM CEpHOI KHC-
JoThI Maccoii 250 r?

OTtBeT: JI. (3anmuuUIMTe YUCIIO C TOYHOCTBIO 0 JeCSATHIX.)

6. ITocne mpomycKaHMs Yepe3 pacTBOp MAPOKCHIA HAaTpust 896 M ce-
poBomopona (H. Y.) moxydwian 156 r pactsopa cyabhuna Hatpus. Berauciure
MacCOBYIO JOJIIO COJIM B HOJYYEHHOM pacTBOPE.

Orser: %. (3amuLINTE YUCIIO C TOYHOCTBIO O LIE/IBIX. )

BapuaHt 6

1. I1pu crutaBIeHUM THIPOKCHIA HATPUA C TEXHUYECKHM alleTaTOM Ha-
Tpust Maccoii 3,69 r obpasoBasicsi MeTaH 06BEMOM (H. V.) 896 M. Borumcaute
MacCOBYIO JIOJIO IIpUMeEceit B alleTaTe HaTpHsl.

OtBer: %. (3amuIIIMTe YHUCIIO C TOYHOCTHIO 0 LIEJIBIX.)

2. B pesynbrate B3auMoneicTBusA GpoMmuIa MeTHJIIaMMOHUS Maccoii
560 r ¢ M30GBITKOM €IKOro Kaau ObLT MOJIy4eH METIIAMHH C BhIXoaoM 80 %.
Onpenenyvre 00bEM (H. y.) BRUISJMBIIETOCSI aMUHa.

OrBeT: J1. (3amUIINATE YHUCIO C TOYHOCTBIO IO JECATHIX.)

3. Kaxkoit 00b€M (IIpH H.Y.) CEPHUCTOTO Ta3a MOXET BBLIEINThCH TIPU
B3anMogeiicTBIM 79 T cybduTa Kanus, cogepxaitero 20 % npumeceit, ¢ u3-
OBITKOM CEpHOM KMCJIOTHI, €CJTH peakLus nporexaer ¢ 90%-HBIM BEIXOIOM?

0y:To JI. (3anuiIrTe YUCI0 C TOYHOCTHIO IO 1IEJTBIX. )
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4. Tlpu snexrponuse 1110 r pacruiaBlieHHOTO XJIOpHIa KTbLIMS ObUTO
nosydeHo 300 r MeTaIM4eCKOro Kaiblius. BeIYMCINTE BHIXOI peaKLIU
B IIPOLIEHTAX K TEOPETUYECKU BOZMOXHOMY.

OrtseT: %. (3anuIImnTe YUCIIO C TOYHOCTHIO IO LEbIX.)

5. IMocne mpomyckaHus 5,6 1 yriexucioro raza yepes 400 r pacTBopa
TMAPOKCHIA HATPUS MOIYYWTU PACTBOP KUCIOM conu. Berurcaure Macco-
BYIO JOJII0 TMIPOKCHUIA HATPUSI B HCXOAHOM PacTBOpE.

OtseT: %. (3anmuuImnTe YMCI0 C TOYHOCTBIO IO NECATHIX.)

6. O6pa3selr TexHUYECKOH MEIM COAEPXUT NpuMeck okcuaa Meau(l).
Ornpenenute MacCOBYIO J0MIO IpUMecei B obpasiie, eCid U3BECTHO, YTO
npu HarpeBaHuM 150 r TexHUUeCKoM Menu B atMocdepe Bogopoaa 00bEM
rasa yMeHbunwics Ha 44,8 M (H.Y.).

Ortser: %. (3anummre YUC/10 C TOYHOCTBIO 10 HECATHIX. )

Bapuaur 7

1. AMMHaYHYIO CEUTPY MOJYYaloT, TPOMNycKasi ra3000pa3HbIi aMMHaK
Yyepe3 pacTBOP a30THOM KUCIOTh. Kakoit 00€M aMMHaka (H. y.) TpedyeTcst
U1 onydyeHus S0 Kr CTaHIapTHONM aMMHA4YyHOM CEJUTPHI, coaepXKallei
96 % Hutpata aMMOHMA?

OtBeT: M3, (3anuILMTe YUCIO € TOYHOCTBIO IO COTHIX.)

2. T1pu B3aMMOIENCTBUY XJIOpUIA AMMOHMS C THAPOKCHIOM 6apust Mac-
coit 68,4 r no;y4TH aMMHUak o6bEMOM (H.y.) 16,2 1. Onpenenute BHIXOI
MPOIYKTa PEeaKLHH.

OtBer: %. (3armUIINTE YNCJIO C TOYHOCTBIO 10 IIEJHIX. )

3. Haitnute o0bEM (H. y.) aMMHaKa, HeOOXOAMMBIH IS TIOTyYEHHUS CYITb-
¢ara amMoHuUs Maccoi 26,4 T, eCIM BbIXOJ NMPOAYKTa PEaKLIMU COCTABISIET
80 % OT TeOpETHYECKH BO3MOXHOTO.

OtBerT: JI. (3anMIInTEe YMCIIO C TOYHOCTBIO 10 IECATHIX. )

4. Kakoii 06bEM YIJIEKUCIIOTO Ta3a MOXHO TOJYYHUTh ITPH 0GXHUre 5 KT
M3BECTHSIKA, COAEPXAILEro 15 % Hepasnaralonmxcsi IpUMecCeid, eCJTi oTepu
coctapisot 10 %?

OrtBeT: JI. (3amUILMTE YUCJIO C TOYHOCTBIO 10 LEJIbIX. )
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5. BeluMcnuTe Maccy BOIOpPOAa, KOTOPbIX MOXET OBITh MOJyYyeH NIPH
B3aumopeiicTeuu 150 r 4,9%-Hoii cepHOM KUCIOTH ¢ MAaTHHEM.
OrBerT: I. (3anmuuIKTe YHUCJIO C TOYHOCTBIO IO COTHIX. )

6. MaccoBast oJyisi MeIU B ATIOMHHHEBOM OpPOH3e (CIUIaB MEIHU C aJIio-
MUHUeM) cocTapisieT 89,2 %. Kakoit 06bEM raza MOXeET BBLIETUTHCS TTPU
obpabotke 150 r crutaBa H30BITKOM pacTBOpa THAPOKCHAA HATpusA?

OrBerT: 7. (3anULINTE YUCIO C TOYHOCTBIO O AECATDIX. )

BapuanTt 8

1. Onpenennte Maccy cyibduaa UMHKA, KOTOPBIHA ObUT MOABEPTHYT
06XMUTrY, ecu ¢ BeixoaoM 90 % noayunnu 50,4 M3 (H.y.) rasa.
OrtBer: KI. (3amUILMTe YMCIIO C TOYHOCTBIO IO AECATHIX. )

2. ITpu o6xure 1,5 KT u3BecTHsIKa, cogepxariero 10 % mpumeceit, BbI-
XOJ YIJIEKUCIOro rasa coctaBul 95 %. Kakoit 06b€M yriieKucioro rasa (npu
H.Y.) ObLI ITOsTyYeH?

OrtBer: 1. (3amUIINTE YUCIIO C TOYHOCTBIO 10 AECATHIX.)

3. BHIYKCINTE, CKOJILKO TPAaMMOB XeJle3a MOXHO TTOJYYUTh IIPH B3au-
MOJEHCTBUH 21,6 T aTiOMUHUSA U 46,4 T Xele3HO! OKAIMHBI, €CJTU BBIXOI
NPOIYKTa peakluu paBeH 85 %.

OrtBeT: I. (3anuiumTe YMCIIO C TOYHOCTHIO 10 COTHIX.)

4. Kaxkoit 06bEM (H. y.) okcuaa yriaepona(IV) obpasyercs mpu cxxuraHuu
64 r metaHa, conepxariero 10 % (rmo Macce) HErOpIOYMX puUMeceit?
OrtBer: 7. (3anUUIMTE YUCIIO C TOYHOCTBIO IO COTHIX. )

5. Ha He#tpaymzauumo 1,5 1 7,35%-Horo pacTBopa CepHOIl KUCJIOTbI
IUIOTHOCTBIO 1,065 T/MIT 6bLI0 M3pacxomoBaHo 150 1 (TIpH H.Y.) CMeCH aM-
MHakKa ¢ Bo3ayxoM. OnpenenuTte 00bEMHYIO J0OJII0 aAMMHUAKa B CMECH.

OrtBeT: % . (3aruiLNUTe YUCIO C TOUHOCTBIO IO JECATHIX.)

6. Yepes U30BITOK HACHIIIEHHOTO PacTBOpa rUAPOKCHAA KaJbLIMA IPO-
nycTiwin 5 M3 (H.y.) Bosnyxa. Onpenenute 06bEMHYIO HOTIO OKCHAA YIJIe-
pona(IV) B Bo3myxe, eciiv 06pa3oBajioch 7,5 r ocaaka.

OrBer: %. (3anuIiuKnTe YUCIO C TOUYHOCTBIO A0 THICSIUHBIX.)



OTBETDI

Bonpocebi 1-3

3Maﬂufa”“a“ 1 2 3 4 5 6 7
1.1 15 2% 2% 2% 35 15 25
1.2 142 315 315 513 01 231 143
1.3 23 2% 15 2% 12 2% 25
2.1 35 14 35 13 14 2% 23
22 123 532 324 542 143 213 532
2.3 25 23 12 15 14 13 15
3.1 2 2% 15 15 13 25 13
3.2 135 231 431 342 452 143 254
3.3 2% 15 45 2% 13 25 13
4.1 2% 25 14 13 24 25 35
42 315 153 523 541 135 431 231
43 23 14 14 13 24 13 35
5.1 13 23 15 23 35 45 23
52 251 541 423 145 142 154 145
5.3 % 14 15 23 35 23 23
6.1 35 25 12 12 14 13 2%
6.2 124 341 453 541 532 542 541
6.3 2% 35 35 25 14 13 13
7.1 13 14 13 12 13 25 45
7.2 524 241 452 342 234 435 234
7.3 13 25 13 13 34 25 14

Bonpoc 4
Bapuawr) 2 3 4 5 6 7
3ananue
1 23 45 25 23 15 12 15
2 45 45 45 45 45 35 14
3 14 25 45 23 23 45 35




564 Xumus, Er3-2025. 10-11 knaccol. TeMaTU4ECKMUIR TPEHUHT

Bapuaw 2 3 4 5 6 7

3axanue
4 12 23 15 25 13 24 34
5 35 23 15 24 23 13 12
6 13 25 23 35 35 45 23
7 13 12 15 15 14 15 25

Bonpoc5

Bapuant 1 2 3 4 5

3ananne
1 536 829 825 423 461
2 543 279 653 279 763
3 152 583 685 675 287
4 438 569 698 863 167
5 528 376 234 725 256
6 396 817 516 948 734
7 753 419 643 861 325
8 756 326 496 637 578
9 836 269 527 293 173
10 146 257 379 187 284

Bonpoc 6

m“"fa""‘"" 1 2 3 4 5 6 7
1 14 43 54 45 24 32 43
2 15 43 35 14 42 12 23
3 34 35 35 23 52 42 42
4 31 14 14 34 34 14 34
5 54 54 35 34 54 14 43
6 51 42 53 35 13 15 23
7 41 12 14 23 35 23 32
) 41 12 34 35 35 35 34
9 43 35 12 12 21 25 25
10 13 45 12 35 35 15 53
11 14 54 53 35 53 25 25
12 25 41 34 45 13 43 35
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Bonpoc?7
Ma“"fa""m 1 2 3 4 5 6 7
1 1354 | 4415 | 1142 | 3124 | 3162 | 2315 | 6312
2 2416 | 2315 | 4541 | 5142 | 2543 | 4532 | 4564
3 2311 | 5431 5435 | 5432 | 4535 | 5541 6532
4 3164 | 5124 | 3131 | 4135 | 3325 | 4215 | 5312
5 2421 5125 1456 | 2426 | 3453 | 2433 | 6143
6 4523 | 5342 | 5342 | 1235 | 3453 1234 | 5154
7 3215 | 3452 | 2543 | 2132 1234 | 4314 | 4523
8 4351 3214 | 4325 1245 1542 | 4326 | 3451
9 2145 | 5421 1423 | 5421 | 4231 | 5124 1415
Bonpoc 8
3ananuf“p"’"T 1 2 3 4 5 6 7
1 3415 | 2531 3124 | 4314 | 2353 | 2546 | 2365
2 3462 | 2415 | 2351 | 2451 1436 | 2465 | 4133
3 3214 | 5216 | 5124 | 6451 1413 | 2365 1564
4 6532 | 6431 | 3426 | 3426 | 6251 | 5624 | 6413
5 4242 | 4516 | 3516 | 2456 | 2145 | 3366 | 4653
6 3452 | 6334 | 3415 | 2231 2651 | 4132 | 4632
7 3241 | 4162 | 6534 | 5314 | 4625 | 3654 | 5134
8 4216 | 1411 3163 | 5443 | 4364 | 5135 | 3614
Bonpoc 9
3mmfa""a'" 1 2 3 4 5 6 7
1 21 35 21 4 34 4] 4
2 42 31 53 15 24 51 53
3 54 51 24 3] 42 24 13
4 24 2 45 3] 34 45 41
5 23 41 32 21 34 42 31
6 13 14 24 14 35 24 13
7 3] 54 14 31 32 51 32
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3mmm£”m”" 1 2 3 4 5 6 7
8 54 25 14 2 32 52 53
9 14 34 41 13 4 51 12
10 53 35 35 31 45 35 54
11 34 54 42 15 21 24 35
12 12 21 32 12 13 34 23
13 13 24 32 24 32 31 34
14 24 35 52 24 34 13 12

Bonpoc 10
Bapuanr) 2 3 4 5 6 7

3ananne

1 2143 | 4251 | 4312 | 3124 | 4352 | 4312 | 3421
2 3241 | 3342 | 2331 2131 | 2421 | 2131 | 2131
3 3215 | 3215 | 3615 | 3145 | 6125 | 4366 | 4531
4 3241 | 3425 | 3425 | 2356 | 4245 | 3432 | 1632
5 2146 | 6123 | 4126 | 3256 | 3132 | 6231 1245
6 4352 | 1343 | 6153 | 2115 | 2146 | 4352 | 3541
7 3245 1265 | 3265 | 4325 | 4356 | 1423 | 1343
8 2315 1325 | 2315 | 3115 | 2313 1315 | 4531
9 3145 | 3145 | 4342 | 3541 | 6142 | 5431 | 2315
10 3246 | 3452 | 2315 | 4132 | 4625 | 5123 | 4536
11 3166 | 6123 | 4356 | 4312 | 6231 | 2143 | 3461
12 241 143 134 311 432 232 314

Bonpoc 11

mﬂﬂf”“"“" 1 2 3 4 5 6 7
1 14 23 24 23 23 13 13
2 35 12 24 24 14 45 14
3 25 14 35 35 15 34 13
4 23 25 13 24 13 25 24
5 24 14 15 15 25 14 23
6 51 13 24 2 15 14 15
7 12 25 24 23 24 14 45
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anng apuant 2 3 4 5 6 7
8 23 24 25 23 24 45 34
9 15 13 13 13 12 14 14
10 35 23 34 13 15 24 15
11 13 15 23 2% 15 34 34
12 52 35 24 35 24 25 23

Bonpoc 12

amlmfa""a'" 1 2 3 4 5 6 7
1 1345 345 134 134 15 22 13
2 145 245 1345 235 125 125 134
3 124 15 14 123 345 23 145
4 145 234 245 345 245 145 245
5 245 125 345 245 234 234 124
6 1245 245 135 35 24 234 15
7 25 234 35 145 134 134 25
8 345 235 124 1245 134 35 345
9 34 234 25 345 2345 134 135
10 123 134 15 345 12 35 125
11 1245 245 235 135 135 135 134
12 345 145 234 1345 25 23 123
13 125 123 245 345 345 1235 25
14 135 134 2345 345 245 124 235
15 53 135 135 345 234 145 24
16 145 14 234 12 2345 135 2345
17 125 2345 234 13 145 25 345
18 234 35 13 25 35 45 125
19 234 1235 25 234 145 1235 145
20 15 35 123 134 15 1234 | 1235
21 12345 13 145 124 234 125 124
22 34 124 134 14 145 135 1234
23 15 2345 234 1345 245 134 1
24 134 125 24 134 5 123 134
25 34 34 345 15 134 124 25
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3anaH;Eap“a“T 1 2 3 4 5 6 7
26 123 24 145 | 1235 24 134 245
27 234 145 2 235 134 135 124
28 1235 | 124 | 12345 | 123 245 125 145
Bonpoc 13
3aﬂaﬂﬂgap"a"T 1 2 3 4 5 6 7
1 12 35 25 35 45 14 12
2 23 24 23 12 25 13 24
3 14 25 23 23 15 13 23
4 23 45 25 25 34 23 23
5 23 24 15 25 34 35 14
6 35 13 12 14 23 35 23
7 14 45 24 23 45 13 14
8 45 15 12 23 35 35 24
9 34 35 13 14 12 15 45
10 12 24 12 13 24 23 34
11 23 23 2 34 45 45 25
12 23 15 45 23 25 25 35
13 13 25 13 2 45 45 25
14 34 15 35 35 35 12 35
Bonpoc 14
Banaﬂufap"“"T 1 2 3 4 5 6 7

3426 6422 3512 6542 3526 3256 5123
5231 1532 3224 3543 2523 5236 1326
4131 2346 1425 3511 4215 4345 2354
5521 3125 4154 2543 4532 6134 1456
3521 1444 3314 4412 2411 2112 2346
4623 4125 6336 3246 3642 6152 2425
3326 4663 3145 2313 3514 3236 1461
2544 6363 2425 5223 5252 6633 6535

(N[N |& W |
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Bonpoc 15
aAPHAHT
e P 1 2 3 4 5 6 7
1 1542 | 1254 | 3245 | 2431 | 6542 | 1356 | 4215
2 5254 | 6243 | 1264 | 2344 | 5123 | 2341 | 4315
3 4256 | 3641 | 3512 | 4343 | 6534 | 2346 | 2354
4 6351 | 4253 | 2163 | 4163 | 1132 | 2121 | 6124
5 4521 | 4653 | 3134 | 6452 | 6655 | 3245 | 3426
6 3514 | 2541 | 6245 | 5643 | 6445 | 6443 | 2146
7 3461 | 4612 | 5236 | 2364 | 4231 | 5324 | 3452
8 5413 | 5214 | 3534 | 2154 | 5216 | 1466 | 2352
Bonpoc 16
3ana““§ap"““T 1 2 3 4 5 6 7
1 32 14 42 45 25 24 25
2 15 32 25 45 23 45 15
3 24 53 24 23 34 32 23
4 53 41 32 21 34 34 14
5 52 41 31 52 43 23 14
6 14 34 14 51 42 53 13
7 55 34 42 42 23 52 31
8 21 54 25 24 25 35 51
9 45 25 14 34 35 12 53
10 31 Ep) 43 51 23 35 53
11 15 14 53 54 42 53 21
12 33 53 24 24 14 12 53
Bonpoc 17
3anaﬂuf“p"a"T 1 2 3 4 5 6 7
1 125 14 235 15 24 135 13
2 234 245 135 134 135 123 125
3 14 135 2345 123 234 12 45
4 2345 345 24 345 2345 145 235
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Bapuanr 2 3 4 5 6 7

3ananne
5 124 345 245 234 45 124 45
6 245 145 14 235 45 34 1234
7 2345 35 145 45 35 25 145
8 125 345 145 35 25 134 | 2345
9 24 45 245 | 1235 | 134 25 23
10 12 2345 | 145 25 15 135 135

Bonpoc 18

mm':“""““ 1 2 3 4 5 6 7
1 134 345 35 25 35 234 124
2 24 13 135 125 124 45 15
3 235 235 125 134 23 125 145
4 25 12 25 145 134 134 | 1245
5 1245 35 135 345 | 1245 | 134 345
6 145 245 145 | 2345 | 124 35 124
7 35 1345 | 1245 | 145 13 235 | 1345
8 24 135 125 | 1245 | 134 234 35

Bonpoc 19

3mﬂuf”"""“ 1 2 3 4 5
1 2131 5312 6314 4362 3314
2 1456 2236 2462 2412 2246
3 3124 4532 1143 1116 6461
4 4134 4523 2156 2462 2643
5 2545 2451 2144 6241 3256
6 2365 4325 3265 2154 4655
7 2134 2221 5363 2332 3142
8 4233 2411 2412 2312 4123
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Bonpoc 20
3aﬂanufap"““T 1 2 3 4 5
1 3241 4215 1142 2555 2561
2 5462 3225 3152 1427 2356
3 6255 2332 2332 5312 1213
4 5345 1224 1533 3511 3355
5 5433 3411 3435 3355 5121
Bonpoc 21
Bapuant
Sazame P 1 2 3 4 5
1 4123 3241 2314 2314 1234
2 2341 2341 3412 1234 3124
3 1423 1423 4312 3421 4321
4 2143 2341 3124 4132 3142
5 1342 1432 4213 | 3142 4123
Bonpoc 22
3ananufap"a"T 1 2 3 4 5 6 7
1 1333 | 1131 | 2122 | 3131 | 2212 | 2231 | 2132
2 121 | 2223 | 1132 | 2122 | 2321 | 112 | U2
3 1311 | 2311 | 2122 | 1322 | 2212 | 2133 | 1311
4 2123 | 3221 | 1221 | 2213 | 3122 | 3121 | 1212
5 210 | 1312 | 32 | 3212 | 2121 | 3213 | 1213
6 2112 | 3111 | 1321 | 2113 | 2213 | 2132 | 3221
Bonpoc 23
3anaﬂuf”p““"T 1 2 3 4 5 6
1 42 46 52 14 15 64
2 65 62 62 15 44 14
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3aﬂaﬂ;§a”“““T 1 2 3 4 5 6
3 51 46 2 0 61 16
4 64 64 62 D) 2 2
5 52 43 2 51 46 25
6 26 14 63 53 24 16

Bonpoc 24

BWH"E“”"“'" 1 2 3 4 5 6 7
1 1211 | 2235 | 2135 | 2123 | 1454 | 5512 | 3552
2 5311 | 3131 | 1334 | 1123 | 1313 | 2422 | 4333
3 1155 | 1134 | 3455 | 5342 | 2411 | 2231 | 3143
4 1112 | 2132 | 2324 | 3441 | 1211 | 3321 | 2445
5 1334 | 1212 | 1131 | 1231 | 1313 | 1121 | 1313
6 2311 | 2353 | 3142 | 2212 | 4213 | 4343 | 3543
7 1333 | 4225 | 3335 | 1421 | 1332 | 2251 | 1141
8 3334 | 4321 | 2123 | 2132 | 3231 | 2431 | 4554
9 4122 | 1333 | 2413 | 2113 | 1233 | 1421 | 2233

Bonpoc 25

Sanaunfap“a“T 1 2 3 4 5 6 7
1 1423 1234 5231 1123 1125 4513 2415
2 2531 | 2234 | 1324 | 4324 | 2131 | 3121 | 5134
3 3124 | 5124 | 5141 | 3214 | 3211 | 5163 | 4512
4 5423 | 2415 | 4233 | 2135 | 2151 | 4131 | 2453
5 2513 | 2435 | 2351 | 5134 | 2453 | 3142 | 2154
6 1225 | 5213 | 1234 | 1332 | 1243 | 5234 | 1341
7 4251 | 5534 | 5332 | 1143 | 4312 | 2431 | 5321
8 2234 | 4315 | 4321 | 4325 | 3241 | 2125 | 2513
9 3415 | 3142 | 4152 | 4135 | 4135 | 5314 | 5423
10 5314 | 2315 | 4215 | 4345 | 2543 | 5132 | 5432
11 13 | 1235 | 1253 | 1342 | 1351 | 1345 | 2135
12 4235 | 2232 | 3412 | 2345 | 2135 | 3452 | 4235
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maﬂuf"""a“ 1 2 3 4 5 6 7
13 4235 | 2314 | 5432 | 4523 | 5341 | 4563 | 3342
14 3245 | 4152 | 5321 | 4231 | 3142 | 2315 | 2155
Bonpoc 26
3mH“I:’“’"a"T 1 2 3 4 5 6 7
1 32 6,1 6,5 8,52 2,24 13 21,4
2 29 32,5 21 17,25 125 436 6,2
3 30 3.4 24,4 250 2000 | 12,39 33
4 25,3 300 | 31,25 | 600 25 53,9 32,4
5 40 3,9 16,67 | 4,03 32,9 104 23
6 53,6 447 26,7 | 1428 3,6 104 1,26
7 80 110 9,7 75 0,02 30 0,625
8 73,3 18,5 8,9 375 16,85 5 6
9 45 7 21 10,4 2,8 1,1 7.4
10 150 8,8 140 8,71 9,35 1,8 28
11 8,6 14,75 160 10,25 62 9 64
Bonpoc 27
Bapnasr 1 2 3 4
3ananne
1 20,4 450 1415 496
2 12 20,4 175 11,2
3 13050 6 112 3
4 100 0,9 4.6 112
5 5,7 1,6 28,5 0,3
6 15,85 10,8 0,5 96
Bonpoc 28
BWHHf“""a“T 1 2 3 4 5 6 7 8
1 14 | 909 | 20 20 | 232 11 | 1344 | 2425
2 03 | 378 | 53 135 | 146 | 896 | 90 | 2873
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3am“f“"“a“ 1 2 3 4 5 6 7 8
3 72 4 1,74 | 561 155 8 11,2 | 28,56
4 58,8 | 134 80 | 42,56 | 8,1 75 857 | 80,64
5 75 504 | 86 20 8,4 2,5 | 0,15 | 358
6 34,2 | 83,3 | 93,75 | 30 2 0,2 | 20,2 | 0,034
NMpunoxeHue

Knaccudpumkaumna xummnueckmx peakuymn.
CxopocTb peakumn, eé 3aBUCMMOCTDb OT YKasaHHbIX paKTopoB

Bapwmanrt 1

1. U3 npenioxXeHHOTo NepevyHs BLIOEpUTE BCe CYXIEHHS, KOTOPBIE CTIpaBel-
JIMBBI [UTSI pEaKLIMH
Zng,,+2H" = Zn?t + Hy,, + Q.
1) OTHOCHTCH K OKHCIMTETBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM peakiUsIM
2) yMeHbllleHHe KOHLIEHTPAallM HOHOB BOIOPOJAa YMEHBIIIAET CKOPOCTh peak-
LMK
3) rereporeHHas peakius
4) yBeJIMYEHHE KOHLIEHTPALIMM MIOHOB LIMHKA He BJIUSET Ha CKOPOCTb PeaklMH
5) noGaBneHue LIMHKA YBEIUYMBAET CKOPOCTh peaKIMU

2. V13 ipuBeIEHHOTO NEPEeYHs BBIOEPUTE BCe CYXXACHHS, KOTOPbIE CIIPaBeLTUBbI

IUTS peakluu
MgCO, + H,S0, = MgSO, + H,0 + CO, + Q.

1) OTHOCHUTCS K 9K30TEPMUYECKHM PEAKLIMSIM

2) OTHOCHUTCS K OKHCTUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIM PEAKLIMAM

3) noBbILLEHUE JABIECHUS YBETUUYUBAET CKOPOCTh PEaKLIMK

4) u3aMenpyeHUe KapboHaTa MarHusl yBeJIMYUBAET CKOPOCTh PeaKIIMU

S5) noBbilLIEHHE TEMITEPATYPhI YBETUYMBAET CKOPOCTb PeaKLIHU

3. V3 npuBea€HHOTO NepeyHs BEIOEPUTE BCe CYXIEHMS, KOTOPBIE CIIPABELTUBI
IUIS peakiuy
4NH, + 50, =4NO + 6H,0 + Q.
1) OTHOCHUTCSI K KAaTATUTUYECKUM PEAKLIMAM

2) OTHOCHUTCA K OKUCJIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM pEaKLIMAM
3) TNMOBBILICHUE NABJICHHUSA YBCIIMYUBAET CKOPOCTH 06pa3OBaHHH BOJbI
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4) yBesiMYeHHME KOHLEHTPALIMKM BOABI YBEAUYHBAET CKOPOCTh 0Gpa3oBaHUs
OKCHIa a30Ta
5) yMeHbIleHHe TeMIIEPATYpPhl YMEHBILIAET CKOPOCTb JaHHOM peakiMu

4. U3 npuBea€HHOrO nepeyHs BoIGEPUTE BCE CYXKIEHUS, KOTOPbIE CIIPaBEITUBBI
IUTS1 peaKLHKU
CH,=CH, + H, bug CH,;—CH,.
1) OTHOCHUTCS K TOMOTEHHBIM peakKlHsM
2) OTHOCHTCS K OKHCIIMTEJNbHO-BOCCTAHOBUTEBHBIM PEAKLIUAM
3) NoBbILIEHHE NaBICHUS YBETUYMBAET CKOPOCTh 00pa30oBaHUs 3TaHa

4) yBeMueHHe KOHLIEHTPALMK BOAOPOAa He BIUAET Ha CKOPOCTh PEaKLNK
5) NoBBIlIEHNE TEMITEPATYPHI YBEIMYMUBAET CKOPOCTh pEAKLIMK THIPUPOBAHHUS

5. M3 npew1oxeHHOro nepeyHsi BEIGEPHTE BCe CYXIEHUS, KOTOPLIE CIpaBesl-
JIUBBI IS peaKkLMU

2H,0 + 2Na = 2NaOH + H,".

1) oTHOCHTCS K OOpaTHUMBIM peakLUsIM

2) npM NOBbIILIEHWH AaBNE€HUS CKOPOCTb PeaKLIMU yBETUYMBACTCS

3) OTHOCHUTCS K TOMOTEHHBIM peakLUaM

4) nucneprupoBaHHe YBEJIUUUBAET CKOPOCTh peaKIuK

5) yBennyeHWe KOHLEHTPAUMMU TMAPOKCHIA HATPUS YBEJIMUYMUBAET CKOPOCTD

peakLun

6. V3 npe1oXXeHHOTO MepeyHs BhIOEpHTE BCe CYXIEHHUS, KOTOPhIE CIIpaBel-
JIMBBI LISl B3AUMOZEACTBHSI COJITHON KMCJIOThI C MPAMOPOM.

1) He OTHOCHUTCS K OKHCITUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIM PeaKLMsIM

2) CKOpPOCTb peakLMM YMEHbLIAETCS TIPY M3MeJbUeHUN MpaMopa

3) no6aBneHMe MHAMKATOPA YBEIMYMBAET CKOPOCTD BblIEJIEHHSI ra3a

4) noBbILLIEHKUE JABJIEHUS] YBEJTMUMBAET CKOPOCTb PeaKINh

5) noBblLLIEHUE TEMITEPATYPbI YBEIMYMBAET CKOPOCTh PEAKIIMU

7. V3 npesioXeHHOTO NepevHs BbibepuTe BCe CY>KIEHHUsI, KOTOPble CIIpaBefi-
JIMBBI 1151 XUMHYECKOMN PeakLIMH MEXITY MeIbl0 U a30THOM KMCJIOTOM, IIPOTEKAroLIeit
B OTKDBITOM Ko0JGe.

1) cKOpOCTb peaKLIMK YBeJMUMBAETCSA NIPH YBENMYEHUH TaBIECHUS

2) CKOpPOCTh peaKkliMi He 3aBUCUT OT KOHLEHTPALMU KHCJIOThI

3) pM NOBBILLIEHUH TEMIIEPATYPBI CKOPOCTD BHIIEJCHHUS Ia3a BO3pacTaeT

4) KOIMYECTBO MEAU He BIMSIET HAa CKOPOCTh peakIIMK

5) oTHOCUTCSA K peaklMsIM 3aMEeILEHUSA

8. M3 npemioxeHHOro repevyHs BbibepyUTe BCe CYyKIEHUSA, KOTOPBIE CIIPaBea-
JIMBBI U1l peakUMii B3auMoeicTBUs MeTaLoB ¢ 10%-HbIM pacTBOPOM KHMCJIOTHI
MpY OOBIYHBIX YCIIOBUSX.
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1) He BCe METAJLTBI MOTYT PACTBOPATHCS B pa30aBJIEHHBIX pacCTBOpPax KMCAOT

2) yepe3 HEKOTOPLI MPOMEXYTOK BpeMeHH O0BbEM BBIIEIUBLIErocs ra3a npu
B3aUMOJICICTBIM NOPOLIKOOOGPA3HBIX XeI€3a U KaJIbLUS C CONSTHON KUCITO-
TOM OyIeT OAMHAKOBBIM

3) cKOpOCTb peaklIMM XeJie3a C COJMITHON KUCIOTOH Gosbliie, YeM C YKCYCHOM
KHUCJIOTOM

4) cBUHeELl HE PacTBOPSIETCS] B PACTBOPE COJITHOM KHMCJIOThI

5) KaK B3aMMOJeCTBUE CBHMHIIA C a30THOI KHMCJIOTOM, TaK M B3aMMOIEHCTBUE
MAarHusi ¢ COJITHOM KMCJIOTOI OTHOCHUTCA K peaKIUsAM 3aMellleHus

9. 13 npemtoxeHHOTo MepeyHst BLIOEpUTE BCe CYXKIEHHUS, KOTOPBIE CIIpaBe-
JIUBBI [JUTS peakliMM CEPHUCTOTO aHTMIPHIA C KUCIOPOIOM.

1) oTHOCHTCS K peakliUsM COeTHHEHUS

2) OTHOCHUTCS K KaTAJIMTUYECKUM pPeaKLIMsIM

3) yBenM4YeHHE KOHLEHTPALMM CEPHUCTOTO ra3a yBEJMYMBAET CKOPOCTh peaK-
LIMH

4) NOHVXXEHHE AaBJICHUS] YMEHBIIIAET CKOPOCTh peaKLIMH

5) vcmoNb30BaHKE KaTaJIu3aToOpa He BJIMSET Ha CKOPOCTh 06pa30BaHMs OKCHAA
cepbi(VI)

10. M3 npeaoxkeHHOro riepeyHs BbIGEPUTE BCE CYXAEHUS, KOTOPHIE CIIpaBe -
JIMBBI ISl B3AMMOIEACTBUS HATPUSA C 3TAHOJIOM.

1) moBbILIeHHE TaBJieHUs He BIUAET Ha CKOPOCTb PeakIMK

2) OTHOCHTCS K OKMCIIKTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIM PEaKIIUAM

3) nucneprupoBaHUe HATPUSA YBETMUMBAET CKOPOCTh PeaKIIuK

4) OTHOCUTCS K TOMOTEHHBIM PEaKLHSIM

5) noGapeHHe CITUPTA YBETMYMBAET CKOPOCTh peaKLIUK

BapuaHTt 2

1. M3 npuBen&HHOro nepeyHst BIGEPUTE BCe CYXKIEHUS , KOTOPbIE CIIPAaBeLIMBbI
IUTS peakiuuu
Fe + 2HCI = FeCl, + H,.

1) no6aBieHME KYCOUKOB XeJe3a YBEJIHUYHBAET CKOPOCTh PEaKIIMU

2) OTHOCHUTCSA K peaKLIMsIM 3aMelleHUst

3) moBBILIEHHWE NaBJIEHUS He BIMSIET Ha CKOPOCTh 00pa30BaHuUs BOAOPOAa

4) yBennueHHe KOHIIEHTPALMK KHCJIOThI YBEJIMYMBAET CKOPOCTh PACTBOPEHHSA
xenesa

5) yMeHbIlIeHHe TeMTNepaTypsl YMEHBILAET CKOPOCTh IaHHOM peakiiny

2. U3 NpEIJI0OXEHHOIo NEpEYHA BblﬁepIdTe BC€ CYXICHHA, KOTOPBIC CITpAaBE-
JIMBBI 1711 XUMUYECKOWA peakLiMu

Zn + CuCl, = ZnCl, + Cu.
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1) OTHOCHMTCSI K TOMOTE€HHBIM PEaKLUsM

2) NOBEHIIIEHNE IaBIEHHS He BJIMSET HA CKOPOCTh BBLIEJICHUS MEAH

3) yBenuyeHue KoHIeHTpaLuu xopuaa Meau(1l) yBe1nurBaeT ckopocTb peak-
LHU

4) n3MenbYEHHE MEAU HE OKa3bIBaeT BIMSIHIA Ha CKOPOCTb PeaklIvK

5) OTHOCHTCSI K OKHCITMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM PEAKLIMSIM

3. M3 npeaioxXeHHOro nepeyHst BbIOEPUTE BCe CYXIEHHS], KOTOPBIE CIIpaBel-
JIMBBI JUIS1 peaKLUK1
2NH;, =N, +3H,,, - 0.

1) OTHOCHTCS K peakLMsaM pa3loXeHHUs
2) CKOpOCTh peaKlMM YBEIHUMBAETCSA TTPH HATpeBaHHH

3) yBeMueHNE KOHLIEHTPaLMM BOAOPOIA YBEJIUYMBAET CKOPOCTh PEaKLIUU
4) noBbillIeHE TaBJEHUS YBEIMYUBAET CKOPOCTh Pa3NIOXEHHsI aMMHUaKa
5) CKOpOCTb peakLMK He 3aBUCUT OT CTEMEHU U3METbYEHUS aMMUaKa

4. Y3 npeanoxeHHOro mepeyHs BbIGepUTE BCe CYXIEHUS, KOTOPbIE CIIpaBen-
JIUBBI [UTS XMMMYECKOM peakiMu
Cl,+ CH, —» HCl + CH,CL

1) OTHOCHTCSI K peakiusM 371eKTPODWIBHOTO 3aMELLIEHUS
2) noBbILLIEHUE NaBICHUS YBEINYMBAET CKOPOCTh 0Opa30BaHUS XJIOPMETaHA
3) yBeIM4eHHE KOHLIEHTPALIMU XJIOPOBOIOPO/Ia HE BIMSIET HAa CKOPOCTh PeaKlIuK
4) CKOPOCTb peaKLMH YBETHYMBAETCA IIPH OCBELLIEHUH

5) OTHOCUTCS K OKMCAUTENbHO-BOCCTAHOBUTE/ILHBIM peaKUUAM

5. Y3 npeqioXeHHOro TepevyHs BriGepUTe BCe CYXAEHHUs, KOTOPBIE CIIpaBes-
JIUBBI TS pEAKIIAU
MgO, + COz(r) = MgCO;yy

1) OTHOCHMTCS K 3K30TEPMHUYECKUM PEaKLIUAM
2) OTHOCHTCS K F€TEPOre HHBIM peakLIMsM

3) noBblllIeHWE ABIEHUS YBEeTHYHBAET CKOPOCTh PeaKiuu

4) HU3MEJbYCHNE OKCHIA MarHusi YBEJIMYUBAET CKOPOCTh pC€aKLIMH

5) yBeMYeHHE KONMYECTBA KapGoHaTa MarHUA CYIeCTBEHHO yBEJIMIUBAET

CKOPOCTb pCAKIIUHN

6. M3 npeutoxXeHHOTO MepevHs BHIGEpUTE Bee CYXKIEHMs, KOTOphIe CripaBe/i-
JIMBBI U151 p€aKLIMM XeJie3a C a30THOM KUC/IOTOM.

1) OTHOCHTCS K peakLMAM 3aMeLLeHUs

2) u3MebYeHUE XeJle3a YBeJIHYNBAET CKOPOCTh PeaKLIMK

3) yBeJIMYeHHEe KOHLIEHTpallMM BOIBl YMEHBIIIAET CKOPOCTh peakLvu

4) yBeJMYeHME KOHLEHTPALMU a30THO! KUCIOTbl HE MOXET 3aMEIJIMTh CKO-

-POCTBb p€aKUNH
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5) yBeJIMYeHME KOHIIEHTPALlMM MOHOB XeJle3a He BIMSET Ha CKOPOCTh Bble-
JIeHus rasa

7. Y13 NpeLIoXeHHOTO MepeyYHs BbIOEpPUTE BCE CYXKIECHHUS, KOTOPbIE CTIPaBE. -
JIUBBI [UISl XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKHUX PEAKLIMIA,

1) KOppOo3us XKese3a B BO3AYXE OTHOCHTCS K OKUCIMTEIbHO-BOCCTaHOBUTE b~
HBbIM PeaKIUAM COeIMHEHUS

2) KOppO3MOHHOE pa3pyllieHHE LIMHKA B paCTBOPE COMTHON KUCIOTbI OTHOCHTCS
K OKMCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEC/IbHBIM PCAKLIUAM pPa310XEHUA

3) cKOpOCTB BbIIEEHHS Ta3a U3 pa3daBIeHHOIO PaCTBOPA CEPHOM KMCIOTHI LIS
MarHus 0oJblile, YeM IS LIMHKa

4) cKOpOCTb KOPPO3UH JIYXEHOTO XKeJie3a IIPH HapyLIEeHUH OBEPXHOCTH 00JTb-
e, 4€M OLIMHKOBaHHOI'O

5) XxpoMHUpOBaHHe YMEHBIIIAET CKOPOCTh aTMOC(HEPHOI KOPPO3NH Xele3a

8. VI3 npemnoxeHHOro nepeyHst BLIOEpUTE BCe CYXIEHHS, KOTOPBIE CIIpaBesl-
JIUBBI IUIS1 peakKLMi MexXIy ra3oo0pasHbIMU BEUIECTBAMHU,

1) noBbILIEHHE TEMIIEPATYPHI YBEJTUYMBAET CKOPOCTh PEaKLIMH

2) yMeHbllIeHe AaBJICHUS He OKa3bIBAET BIHMSHMSA Ha CKOPOCTh PeaKLIMU

3) CKOPOCTh peaKLH YBETMYUBAETCS MTPH YBEJUUEHHMH KOHLIEHTPALUH UICXOA-

HBIX BELLIECTB
4) OTHOCHUTCS K TOMOT€HHBIM peakLMsAM
5) u3MenbuYeHHUE peareHTOB HE BIUsIET HAa CKOPOCTb peaKLMKM

9. M3 npe1toXXeHHOTO MEpPEeYHsl BeIOEpHUTE BCE CYXIEHHUsI, KOTOPBIE CIIpaBea-
JIMBBI [T POMBIIIUIEHHOTO CUHTE3a aMMHaKa.

1) OTHOCUTCSI K 0OpaTHUMbIM PEaKLIMSIM

2) yBenMueHHEe KOHLIEHTPAlMU a30Ta yBEJIMYUBAET CKOPOCTbh 06pa3oBaHMs

aMMHaka

3) naBneHMe He BIMSAET Ha CKOPOCTb peakiLiuu

4) noGapyieHHe BOOOPOIA YBEJIUYUBAET CKOPOCTb peakLiMu

5) OTHOCHUTCS K 9K30TEPMHYECKHUM peaKLMsaM

10. M3 npeutoXeHHOTO MepeyHs BbIGEPUTE BCE CYXKIEHHUS, KOTOPbIe CIIpaBe-
JIUBBI U151 peaKUyH, TPOUCXOMSAILEH MPU HarpeBaHUHM OyTaHa B MPUCYTCTBHM XJIO-
pHUIa ATIOMUHUS.

1) OTHOCHUTCS K OKMC/IUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIM PEaKLMAM

2) OTHOCHUTCS K peaKLMsIM U30MEPU3aLIUU

3) yMeHblIEHWE TeMIIEpaTypbl yMEHBIIAET CKOPOCTh PeaKLUHN

4) OTHOCHTCS K KaTJIMTMYECKUM peaKLUsIM

S) NOBbILIEHKE IaBJEHUS YBEINUNBAET CKOPOCTh PEAKLIUU
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Bapuant 3

1. Y13 npennoxeHHOTo nepeyuHs BbIOEPUTE Bee CYXACHUS, KOTOPHIE CIIpaBel-
JIUBBI VTSl peakKLMU
2NaOH , ,, + H,S0, p-p) = Na SO, ) + 2H,0 + Q.
1) OTHOCHUTCS K peakUUsIM HeHTpaIu3aluu
2) CKOpOCTb peakKIlM1 YMEHbILIAETCS MPH 100aBIeHUH BOXBI
3) noGasneHue cyabdhaTa HaTPUS He BIHsET Ha CKOPOCTh peakLIUK

4) OTHOCUTCS K KaTATUTHYECKUM peakLnsM
5) )106aBJICHl’lC T'MIPOKCHUIA HATPHA YBEIUYUBAET CKOPOCTb PEAKLINH

2. M3 npe1oxXeHHOro nepeyHsi BHIGEPUTE BCe CYXAEHHSI, KOTOPbIE CTIpaBell-
JIUBBI ISl pEAKLIUU
2H, ) + 0y, =2H,0, + Q.
1) OTHOCUTCSI K FOMOT€HHBIM PEaKLUAM
2) CKOpOCTb PeaKLMM YBETHYMBAETCS MPH 106ABIEHUH BOJIbI

3) HarpeBaHHe YBEJIMYMBAET CKOPOCTh PeaKLIMH
4) noBbILIEHUE JaBJIeHUS YBEIUYMBAET CKOPOCTh 06pa3oBaHMs BOIBI

5) nobGaBneH1e KUCIOPOIa He YBEIMYMBAET CKOPOCTb PEAKIIH

3. M3 mpeU1oXeHHOTO TepeyHs BLIGEPUTE BCe CYXIEHHUS, KOTOPhIE CIpaBea-

JIUBBI JUTS peaKLIMK
4Al, ) 1 30,4 =2AL0;,,; + 0.

1) OTHOCHUTCSI K TOMOT€HHbIM peaKkLUsM
2) CKOpOCTb peakliMM yBeJIMYUBAETCA MPH 106aBICHUH ATIOMUHHS
3) HarpeBaHHWe YBEJTMYMBAET CKOPOCTb peaKINK

4) noBbIlLIEHHE OaBJEHHS YBEIUYMBAET CKOPOCTb PEaKIIUK

5) OTHOCHTCSI K OKUCIMTE/IbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIM PEAKIIUAM

(8.)

4. U3 npen1oXeHHOTO MepeyHs BLIGEPUTE BCE CYXIEHHS, KOTOPhie CHIpaBel-

JIMBBI TS peakLIUK
CH,CH,CH,Br,, + H,0,,, & CH,CH,CH,OH,,, + HBr,,,.

1) OTHOCHTCS K TOMOT€HHBIM peaKIUAM

2) OTHOCHUTCS K OKHCITMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEbHBIM peaKLMsIM

3) CKOpOCTb peakKLMH YBETNYHUBAETCSA TIPH YBeTUYEHUH AaBIeHUS

4) cKOpOCTb peaKLIMM YBeIMYMBAETCS MPH MOBBILLIEHHH TeMIIEPATYPbI

5) CKOPOCTb peakLMH1 yBeJIMYMBAETCS TIPH 100aBIEHUH BOIbI

5. 3 npeiioxXeHHOro MepeyHs BoIOEPHUTE BCe CYXICHMSI, KOTOpbIE CIipaBe-

JIUBBI U1 p€aKLIMH

MgO,,, ) + COy) = MgCO;y .

(TB.)



580

Xumus. EF3-2025. 10-11 knaccbl. TeMaTUyeckUA TPEHUHT

1) OTHOCUTCS K TOMOTEHHBIM PeaKIUsM

2) OTHOCUTCS K OKHUCIINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEBHBIM PEaKLHsIM

3) yMeHbllIeH!e aBIeHUST yMEeHbILAEeT CKOPOCTh peakluU

4) nobGaBieHKe OKCHIa MarHUs He BIUSET Ha CKOPOCTh PeaKLK

5) usmenbpyeHHe KapboHaTa MarHus yBeIMYUBAET CKOPOCTh PEaKIIMU

6. 3 mpenoXeHHOro NMepeyHs BhIGEPUTE BCE CYXIEHHUS, KOTOPhIE CIIPaBe/l-

JIMBBI 1J1S1 p€aKIIUHN XJIopa C BOOOPOAOM.

1) OTHOCHTCS K LIEMTHBIM paIuKalnbHbIM PEaKLUAM

2) NoBbILIEHUE NaBIEHUs YBEJIMUMBAET CKOPOCTh 00pa30BaHUs XJIOPOBOIOpOaa
3) yBenMYeHUe KOHLUEHTPALUK XJIOPOBOAOPO/A HE BIUSAET Ha CKOPOCTb PEAKIIH
4) cKOpOCTb peakLy YBETUYHUBAETCS NPH OCBELLIEHUH

5) no6aBneHKe xJ10pa YBEIUYHUBAET CKOPOCTb peakKLIMK

7. U3 mpeinoXeHHOTo MepeyHs BhiGepUTe BCe CYXAEHHUS, KOTOPBIE CIIpaBe.-

JIUBBI U1 XUMUYECKUX PEeaKLUil.

1) oT u3MeHeHUs IUTOILAAN IOBEPXHOCTH CONMPHUKOCHOBEHHS PeareHTOB He 3a-
BHCHT CKOPOCTh PEaKLIMHU KaK XJIopa ¢ 3TaHOM, TaK K KPEMHUS C KHCIOPOAOM

2) CKOpPOCTh peakiMy LIMHKA C COJISHOM KMCJIOTOM He 3aBUCHUT OT KOJIMYECTBA
LIMHKA B peaKTope

3) CKOpOCTb pACTBOPEHHSI XeJIe3a B CONSAHOM KUCJIOTE YMEHBILIAETCS MU 100aB-
JIEHUH BOJBI

4) B3aMMozeicTBHE LIMHKA ¢ pacTBOpoM cyabdarta Meau(Il) oTHocuTCs K rete-
POTeHHBIM peakLMsaM

5) ckopocTh peakuuu 00pa3oBaHMs BOABI TPH B3aUMOJEHCTBMHY BOAOPOAA
C KHCJIOPOJOM YBEJIMYNBAETCS NPH MOBLIILEHUH TaBJIEHHUS

8. U3 mpeiioxeHHOro nepeyHs BhIOEpUTE BCe CYyXAECHUS, KOTOPbIE CIIPaBea-

JINBBI U1 p€AKIIUH IMOJTYYECHHUS METU1aLeTaTa peaKuuel"{ 3Tepﬂcbm<auun.

1) OTHOCMTCSI K TOMOT€HHBIM peaKIIuaM

2) yBeJIMYEeHWE JaBJICHUS YBEIUMUUBAET CKOPOCTh PeaKLiuu

3) moGapneHHe cepHO KMCAOTH YBEIUYMBAET CKOPOCThH PEaKIIMU

4) Ha CKOPOCTb peaklIM¥ He BAMsIET 106aBIeHHE alleTaTa HATPUs

5) ckopoCTb peakKLIMM BO3pPacTaeT NpH yBeIMYEHNH KOJTMYECTBa CIIMPTA B peaK-
TOpE

9. M3 MpeanoXeHHOTo MepeyHs BLIGepUTE Bee CYyXKIECHUS, KOTOpbIE CIIpaBe/-

JIUBBI 1A PE€AKIIUU ruapaTtaliii al€TUicHa.

1) oTHOCHUTCS K 0OpaTUMBIM peakLusaM

2) nporekaeT 6e3 U3MEHEHUA CTENEHU OKHUCIEHHS PEareHTOB
3) no6aBneHue coielt PTYTH YBEJTMYMBAET CKOPOCTh PEaKLIMK
4) cKOpOCTh peaklIMM YBEJTMUMBAETCS TIPU HarpeBaHNMHU

5) ucnionb3yeTcst 4Jis NONYYEHUS alleTOHa
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10. 13 npeanoXeHHOro NnepevHs XMMMYeCKUX peakliyii BbIoepUTe Bee, KOTOPhIE
OTHOCSITCS K OKMCJIMTETbHO-BOCCTAHOBHUTEJIbHBIM PEaKLUsIM M CKOPOCTb KOTODBIX
HE 3aBUCUT OT UBMEHEHUs1 JaBICHUS.

1) (NH,),SO, = NH, + NH,HSO,

2) 2AI(OH), = AlL,0, + 3H,0

3) (NH,),Cr,0, = Cr,0, + N, + 4H,0

4) 2NaNO, = 2NaNO, + O,

5) 2NO + ClI, = 2NOCl

BapwaHT 4

1. U3 npeanoxeHHOro nepevHs BHIOEPUTE BCe CYXICHMS, KOTOPBIE CTIpaBel-
JIUBBI JUISL peaKiLHu
Hy,y + Cly, =2HCl, + 0.
1) OTHOCHTCSI K TOMOT€HHBIM peaKiMsIM
2) CKOpOCTb peakiiM YBETUYKBAETCS IIPH OCBELIEHHH

3) HarpeBaHHUe YBEJIMYHBAET CKOPOCTh peakLu1
4) NoBbILIEHHE [ABJIEHUS YBETHYMBAET CKOPOCTh 00Pa30BaHMs XIOPOBOIOPOAA

5) no6asyieHHE XJIOPOBOAOPO/A YBEIMUUBAET CKOPOCTh PeaKIIuU

2. U3 npetoXXeHHOTo TiepeyHsi BHIOEPUTE BCe CYXIEHHsI, KOTOPBIE CIIpaBel-
JIUBBI 1T PeakIIuU
Al(OH);y + 3H* =AI** +3H,0+ Q.

1) peakuusi OTHOCHUTCS K peakLiMsM o6MeHa

2) yBeIMYEHHE KOHIIEHTPALMY MOHOB ATIOMHHMS YBEJTMYMBAET CKOPOCTh PeaK-
LUHU

3) naBjeHMe He BIUSAET Ha CKOPOCTh PeaKLIUU

4) cKOpOCTb peaKUUH YBEIMIUBAETCS TIPH YBEIHYCHUN KOHLIEHTPALIK HOHOB
BOIOpOna

5) CKOpOCTB peaKL{UM YMeHbllIaeTcsl P pa30aBiIeHUH PacTBOpa

3. M3 npea1oXXeHHOTO NnepeyHs BhIGEPUTE BCe CYXAEHWS, KOTOPbIE CIIPaBe/-
JIVBBI TSl peaKLUy
FeO,,+ CO(, = Fe,,, + COyy — Q.
1) oTHOCHTCSI K OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM PEaKLIAM
2) CKOpPOCTb peakLH YBEJIUYUBAETCA NPU YBETMYEHUMH KOJIMYECTBA OKCHIA
xenesa(Il)
3) NOHWXEHHE TEMITEPATYPbl YMEHBIUIAET CKOPOCTb PEAKIIUH
4) namenpyeHune okcuaa xenesa(ll) ysesuuusaeT cKopocTh peakiiui
5) MOBbIILIEHUE IAaBIEHUS YBEIUYMBAET CKOPOCTh PEaKLIMU
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4. U3 npeutoxXeHHOTo NepevHst BLIOEPUTE BCe CYXIEHHsI, KOTOpbIe CTpaBe-
JIUBbE JUTS1 peakKLUK
CH, + Cl, - CH,Cl + HCI + Q.

1) OTHOCHUTCSI K OKHUCIUTEBHO-BOCCTAHOBHTENIBHBIM peaKIuaM
2) ocBelleHUE PeaKTopa YBEJMUMBAET CKOPOCTb peaKLIMK

3) OTHOCHUTCSA K paTUKATbHBIM PeaKLIMAM

4) uamMeHeHue TaBJIEHMs BJIUSET HA CKOPOCTb peaklIMu

5) n3MenbYeHUE peareHTOB YBEIMYMBAET CKOPOCTh peaKIUn

5. V3 npeanioxeHHOro nepeyHs BbIGepHTe BCe CYXIEHMs, KOTOPhIE CripaBe.-
JIUBBI U1l peaKL K
ALO; + 3H;80 506, p-p) = Aly(SOy)yp.p) + 3H,0 + Q.
1) oTHOCUTCS K HeOOPAaTUMBIM PEAKLIUAM '
2) pa3bapJieHMe KUCIIOTbI BOIOM YMEHBILIAET CKOPOCTh PEaKILIUK
3) HarpeBaHUe YBEJIMYMUBAET CKOPOCTh PeaKUNH
4) noBbliLIeHUE JABEHHUS YBETUYNBAET CKOPOCTh PeaKLIMK
5) OTHOCHUTCS K TETEPOTEHHBIM peaKIUsIM

6. V13 rpeaioxeHHOro MepeyHst BbIOEPUTE BCe CYXIEHUsI, KOTOPbIe CIpaBe-
JIMBBI U1 B3aUMOJEUCTBUS CONISTHOI KMCIIOTBI C MPaMOPOM.

1) oTHOCHTCA K OKMCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIM PEAKLIUSAM

2) CKOPOCTh peakiHi YMEHBIIAETCS NPH pa30aBIeHUH KUCIOTHI

3) noBbILIEHHE TeMTIEpaTyPhl YBEIHYUBAET CKOPOCTh peakKLUH

4) n3MenpueHHE MPaMopa YBEJIMYMBAET CKOPOCTh BbLIEJEHHUSA ra3a

5) nobaBiaeHHe MpaMOpa He OKa3blBaeT BIMSHHMA Ha CKOPOCTb peaKIuu

7. Y3 npeaioxXeHHOro NMepeyHs BbiOepUTe BCe CYXKIEHUS, KOTOPbIE CIIpaBea-
JIUBBI 1)1l OOXKKMIa MUpUTA.

1) cKOpOCThb peakLiMM YBEJIMYMBAETCS TTPU MOBBIILIEHUH AaBCHUA

2) noGaBsieHHe KHCJIOPOIa YBEIUYUBAET CKOPOCTH OGpPa30BaHUSl CEPHUCTOTO

rasza

3) oTHOCHTCS K OKUC/IUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIM PEAaKLMSIM

4) u3MeJibYCHHUE TMPUTA He BIIUAET Ha CKOPOCThb PeaKlMK

5) CKOpOCTb peakilHH BO3PACTaeT MPH OXJIaXIEHHUH peareHTOB

8. M3 npeinoXeHHOro nepeyHs BhIGEPUTE BCE CYXIEHHUSA, KOTOPhIE CIIPABE/-
JIMBBI U1 peaKlIMK MarHUs ¢ PaCTBOPOM XJIOPOBOAOpOA.

1) OTHOCHUTCS K OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM PeakLUsAM

2) CKOPOCTh peakliMi YMEHbIIAETCS MPHY A06aBIEHUU BOABI

3) HarpeBaHHE YBEJIMYMBAET CKOPOCTh PEAKLIMU

4) MoBbIlLIEHHE TABIEHHUs YBEJINUHBAET CKOPOCTh PEAKLIMU

5) CKOpPOCTb peaKUMi He U3MEHSIETCA 1P 10OaBJIEHUH MarHUsI
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9. U3 npeatoxXeHHOro rnepeyHs BHIGEPUTE BCE CYXIEHMs, KOTOPbIE CIIpaBea-
JIMBBI /151 peakliMM 00XMra U3BeCTHSKA.

1) oTHOCHTCSl K OKHUCIIMTENbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIM peaKLIMAIM

2) naBeHHe He BIMSET Ha CKOPOCTh PeaKLH

3) uaMenbyeHHE U3BECTHAKA YBEJTMYHBAET CKOPOCTDb peakLuK

4) OTHOCHUTCSA K 3K30TEPMHUYECKHM PEAKLIMIM

5) OTHOCUTCS K peakIusM COeINHEHUA

10. Y3 npey1oXeHHOTO NepeyHs BLIOEPUTE BCe CYXIEHUS, KOTOPhIE CIIpaBe-
JIUBBI KaK IJI peaKUMH B3aMMOIEHCTBUS M3BECTHSAKA C COJISAHOM KHACIAOTOM, TaK
¥ JUTS B3aMMOIENCTBHS pacTBOPOB Cy/b(haTa HATPUA H XIOpHIa 6apHs.

1) oTHOCATCA K peakLIMAM HOHHOro 0OMeHa

2) nobapieHMe XI0PUIa HaTPHA HE BIHMSIET HAa CKOPOCTh PeakLUU

3) omHa U3 3TUX peakUMit OTHOCHTCS K F€TePOT€HHBIM peaKklMsIM

4) noBbIlIEHUE NABJIEHUA HE YBEIMYUBAET CKOPOCTh KaK MepBOii, TaK U BTOPO

peakuuu

5) no6aBneHue BOAbI YBETHYNBAET CKOPOCTb 00eMX peakLuid

OTBeTbl
Bananufap“am 1 2 3 4
1 1234 2345 1235 1234
2 145 2345 134 1345
3 1235 1245 345 1345
4 1235 2345 4 1234
5 4 1234 1234 1235
6 15 1235 1245 2345
7 345 1345 2345 123
8 1345 1345 1345 1235
9 1234 1245 34 23
10 123 2345 34 1234
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Mocobus usparenbcrsa «JlernoH» MOXHO NpuodpecTy:

MHTEPHET-MATA3UHbI

www.legionr.ru
www.chitai-gorod.ru

ADDbITEA PECNYB/IUKA

Marikon
«UHTennext» (8772)52-03-75

ANTAU PECANYBAUKA
lopHo-AnTaiick

LleHTp yuebHO-HarnaaHbIX NOCOBMI
(38822)4-15-55

ANTANCKUIA KPAR
BapHayn
«YdumapkeT» (3852)50-00-50; 36-30-61
«bubnuonui» (3852)36-37-90
«Jletonuce» (3852)28-05-60; 8-906-965-19-00
Buick
«[loM KHuru» (3854)35-56-74
HoBsoanTaitck
(38532)4-28-17; 8-961-984-05-23
p. u. MaBnosck
(38581)2-28-81

AMYPCKAf OBJIACTb

bnaroBeweHck
«Yukonnektop» (4162)33-07-96

APXAHTENbCKAS OBJIACTb

Cetb MarasuHoB «bykBoea»
8-800-250-06-18; (812)601-06-01

ApxaHrenbck

«AB®kHurax, ont. otaen (8182)20-70-80;
po3H. (8182)65-38-79

ACTPAXAHCKAA OBTACTb

AcTpaxaHb

«MHcTUTYT TexHonoruii» (851)252-41-00
«lLIKonbHbIl Mup» 8-967-335-23-28
«Ihobyc» (851)272-77-93

BAWKOPTOCTAH PECNYBJ/IUKA

CeTb Mara3uHoB «lnaHeta» 8-800-5000-338
Bupck
«llJkonbHuk» 8-987-582-52-05

OKTAbpbCKUiA
N Axmetosa A.P. 8-927-933-62-91

www.umlit.ru
www.ozon.ru

www.labirint.ru
www.wildberries.ru

Yba

YMU «3asuc» (3472)82-56-30
«3HaHue» (3472)73-40-85
«benas pexa» (3472)79-80-43
«ABpuc-Ypar (3472)46-46-11

BEATOPOACKASA OBNACTDb

«byksaTopus» 8-951-143-04-04
«bubnuoTeyHbIit konnekTop» (4722)34-11-52

BPAHCKAS OBJIACTb

«MNpocnekr» 8-915-804-63-55
«lWkonbHeIi ropoa» (4832)61-38-48
«KHWKHbIA ABOpUK» 8-903-868-01-13
MM Tpybko H.3.(4832)59-59-39

BYPATUA PECNYBJIMKA

«MonnHom» (3012)51-51-66
«Mpoaallutb» (3012)22-30-50
MaHgaHoBa Enena CeméHogHa 8-950-387-03-13

BNAANMUPCKAA OBNTACTb

Cetb MarasuHos «lnobyc» (4922)38-02-58;
8-904-599-44-72

Bnaaumup

MM Mutuna /1.T. (4922)47-09-01 ,
8(960)721-55-48

BUNKPO uMenu N1.1A. Hosukosoii
(4922)45-12-01

BONTOrPALCKAA OBNACTD

CeTb MarasmHos «Kaccanapa» (8442)97-58-00
CeTb MaraauHos «Yuutenso» (8442)42-17-71
Bonrorpaa

«lpaHuKa» (8442)54-88-24

BONOroACKAS OBJIACTb

CeTb MarasuHoB «byksoen» 8-800-250-06-18

BOPOHEXCKAS OBNACTb

Cetb MarasuHoB «AMuTanb» (473)224-24-90
Cetb MarasvHoB «Puokcan» (473)221-08-66
00O «Mepecsem™ (8473) 211-04-74

DATECTAH PECNYB/IUKA

Dep6ent
NarectaHckuin UPO 8-909-478-87-23
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MN Wncuros W.LL. 8-928-585-24-00
Maxaukana

Narecranckuin UPO 8-909-478-87-23
N A6aypaxmaros H.I. 8-928-062-77-73
«Mup kHur» 8-928-969-77-78
«WixonbHbii 6asap» (8722)56-87-37
«Mepunauan» 8-988-292-66-97
Xacasiopt

«llikonbHKnk» 8-928-674-54-75

3ABANKANBCKUIA KPAN

Yura

«Npopallutb» (3022)21-09-95
«lenesuncr» (3022)35-84-87
«Yuutenw» (3022)21-25-35

TC «Bawa kuura» (3022)21-09-10

Xunok
TC «Bawa kHura» 8-914-368-25-32

MBAHOBCKAS OBNIACTb

Cetb MarasuHos «Mnobyc» (4932)58-55-74
WUsanoBo
000 «ludarop» (4932)58-12-34

MAPWW 31 PECNYBNTNKA
«Xopowmue KHuru» (8362)42-88-55
«Mup knuru» (8362)63-41-55

WUPKYTCKASl OBNNACTDb

WUpxyTex

«Mpopaliutb» (3952)96-69-40

AHrapck

«Mpopallntb» (3955)58-16-86; 95-24-01
Bparck

K «Cn6Bepk» (3953)40-99-63; 29-05-19
«Mpoaaliutb Hepretuk» (3953)33-41-39
«[popa/iutb Mepuauan» (3953)42-85-06
Tynyx

«Mpogaliutb» (39530)4-08-29
Yconbe-Cubupckoe

«MNponallutb» (39543)6-14-00; 3-55-50
Wenexos

«Mpopallutb» (39550)4-41-01

Cannck

«Mpoaaliutb» (39553)5-48-67
Yepemxoso

«[pogaliutb» (39546)5-59-41
Ye»-Opaa

«MNpopa/intb» (39541) 3-55-44

3uma

«Npoaalintb» (39554)3-15-05

V KABAPOUHO-BANKAPCKAA
PECNYBJINKA

Hanbuuk
LleHTp «Knura» (8622)42-66-57

KANMbBIKNA PECNYBIUKA

dnucra
«Yuutennb» (84722)4-04-79

KANUHUHITPAOCKAS OBNACTb

CeTb MarasuHoB «byksoea» 8-800-250-06-18
«Knuraonm» (4012)63-10-88

KANYXCKAQ OBJIACTb

Cetb Marasunos «[nobyc» (4842)77-45-99

KAMYATCKUI KPAKX

Netponasnosck-KaMuarckmii
«HoBasi kHura» (4152)41-12-60; 43-36-08

KAPAYAEBO-YEPKECCKAS
PECNYBJINKA

Yepxecck
000 «Knurotopr» (8782)20-34-89

KAPENNA PECNYBNIUKA

CeTb MaraanHoB «byksoea» 8-800-250-06-18

MeTtpo3asoack
000 «Mucrepuym» (8142)76-81-35

KEMEPOBCKAS OBNACTb

Kemeposo

«KHwkHbIA Mup» (TK «CrubBepk»)
(384)221-14-88

MexaypeueHck

MK «Cu6Bepx» (38475)2-32-18
Kucenéacx

«Kucenéackxnura» (38464)2-23-52
HoBoky3Heuk

«YuebHuk» 8-961-709-00-24
«Mnaneta» (3843)70-38-83

KUPOBCKAS OBNACTD

Kupos

MM Bopo6bépa E.JN. B-922-668-43-33

MM Wamoe Cepreii MeTtpoBuy (8332) 57-30-40
T4 «fdenbta» (8332)31-20-15

KL «Ynuce» (8332)54-86-45

TU, «Mukc» (8332)25-10-88

TL Green Haus (8332)25-10-77

KOCTPOMCKAS OBNACTDb

«JleoHappo» (4942)31-53-76



KPbIM PECAYBNTUKA U CEBACTONONb
CeTb Mara3mHoB «KpbiMkHUra»
(3652)60-04-54
EBnartopun
«MO3HAMKA» 8-978-104-57-99
Cumdepononn
MM Cunmua 1. 8-978-736-72-04
nN AcHuukui M.B. 8-978-767-08-90
CeBacrononb
MM Cunuua L. 8-978-736-72-04
«lana» 8-978-044-10-68

KPACHOOAPCKWIA KPAH

CeTb MarasuHoB «Koropta»

(861)238-24-21 (o), 262-36-08 (po3Huua)

CeTb MarasuHos «MutennekT» (861)254-25-67
ApMmasup

«byxkBuua» 8-918-219-20-00

AHnana

«YuebHuwu» 8-918-049-90-56; 8-918-064-08-59
KpacHonap

«PeMuke» (861)267-24-49

HoBopoccuiick

«KHwxHan naska cryneHTa» (8617)30-64-19

KPACHOSIPCKWUW KPAK

Kpachospck

«lpagw» 8(800)551-80-40

AHO N0 0L, «Passutue» (391)212-12-60
«fip Knurax (391)223-35-00

«KK UMK » NNPO» (391)227-90-00
«Tepputopus» (391)219-47-46

Npoaal/lutd (391)200-15-50

000 «CnbBepk-KonTuHeHT» (391)201-85-81
3eneHoropck

«bbinunHa» (39169)3-46-15

KYPTAHCKAA OBNACTb

Kyprau
«Knace» (3522)46-57-02

LaapuHck
«Kusoe cnoso» (35253)7-00-19

KYPCKASl OBNIACTb

Cetb MarasuHos «Ontumuct» (4712)32-59-19
«KHWxHas naska» (4712)57-05-58

NEHWUHTPALCKAA OBNACTb

Cetb MarasuHoB «byksoen» 8-800-250-06-18
«NeruoH-Cepep» 8-905-212-04-60;
8-905-252-00-45

JNNELKAA OBNIACTDb

000 «/IKT®D KHuxHbIA KNy6 36,6»
(4742)77-40-64; 48-79-32; 73-35-58

MAPWI 311 PECNYBNUKA
«[loM KHuru» (8362)45-55-33; 45-55-09

MOCKOBCKAS OBNACTb

Cetb «YuTan-ropoa»

(495)733-91-68

CeTb PO3HUYHBIX Mara3uMHoB «KHWXKHBIA
Nabupnut»

+7 (495) 231-46-79,780-00-98

CeTb Mara3uHos «Toprosbii [JoM JlTabupuHT»
8-800-500-95-25

MOCKBA
MMLU «Mnobyc» (495)988-72-83

Cetb «YuTan-ropoa» (495)733-91-68,
8-800444-8-444

«Toprosbliit [JoM ‘ABpuc™» (495)139-89-40
Toproseiit Jom «bBUBNNOIIOBYC»
(495)781-19-00

«Toprossii [lom /labupunt» 8-800-500-95-25
[opbyHos C.B. 8-926-359-75-14

MockoBCkui LOM KHMrM (495)789-35-91
Marasun My-Shop.ru (495)638-53-38;
8-800-100-53-38

MYPMAHCKAS OBNTACTb
«Tesen» (8152)41-26-09

HUXEFOPOOCKASA OBNIACTb
MarasuH «Yuutenb» (831)436-58-14

HOBIOPOACKASA OBJIACTb
Cevb Mara3uHos «byksoea» 8-800-250-06-18

HOBOCUBUPCKASA OBNACTDb
«bubnuonuk» (383)336-46-01
«Cn6Bepk» (383)200-01-55
«MnaHeta-H» (383)375-00-75

OMCKAA OBJIACTb

Omck

«Cepa» (3812)56-42-41

«YuebHas nutepatypa» (3812)24-45-37
«LlenTp-kHura» (3812)24-69-87

TA «Andasut OMck» (3812)39-50-20
MN Wop O.A. 8-913-988-48-33

OPEHBYPICKAA OBJIACTDb

CeTb MarasuHos «®Pupma DonuaHT»
(3532)77-46-92

CeTb MarasuHos «Ontumucm» 8-905-166-79-72
Opén

«OpnoBsckuit y4ebHbIl KonnekTop»
(4862)75-29-11


Shop.ru

NEH3EHCKASA OBNACTDb

[MeH3eHckui obnacTHoi YukonnekTop
(8412)95-54-59; 44-61-51

NEPMCKUI KPAN

MepMb

«YyebHukmn» 8-919-446-19-87
«/lupa-2» (342)206-96-91
«[lepMcKuin TOpProBbIA AOM KHUMU»
(342)249-53-24

NKUMU, «[hobyc» (342)212-34-26
Bepelaruno

«YyeBHukm» 8-951-927-55-55

NMPUMOPCKWUIN KPAN

Bnaausocrok
AO «lpuMopckmnit ToproBebiv oM KHUTK»
(423)226-80-36

MCKOBCKAS OBNNACTb
«3onoTas cosa» (8112)66-25-04

POCTOBCKAS OBJIACTb
Cetb MarasuHos «Maructp» (863)240-83-36
CeTb Mara3auHoB «POCTOBKHUra»
(863)295-89-36
HoBsouepkacck
YyebHukun «Mawrakos» (86352)2-35-53
«Mobyc» (86352)2-28-50
Pocros-Ha-QloHy
WN Bacunenko H.H. (863)232-30-48
«AnTaii» (863)262-37-95
WM Thunkos [.I (863)322-12-84
«[loHckas wkona» 8-908-187-72-65
UM Epmonaes A.H. 8-961-328-67-59
«lOr-kHura» 8-928-229-18-77; 8-958-544-60-29
bynenHas Haranbs /leonuposHa 8-951-525-27-22

PA3AHCKAS OBJIACTDb

Pr3anb
UM Utyrun M.O. 8-903-839-25-11

CAMAPCKASAl OBJIACTb
Cetb Mara3svHos «<METUOA-ONT»
(846)269-17-27
CeTb Mara3uHos «YakoHa» (846)302-08-40
Camapa
MarasuH «YuebHas kHura» 8-917-143-62-77

CAHKT-NETEPBYPT
«byksoen» 8-800-250-06-18
Yue6Han kuura (812)341-04-58
Puton (812)412-64-37; 339-09-40
O6pa3oBarentHbli LeHTp «O6bACHH»
(812)921-09-29

«/lernon-Cesep» 8-905-212-04-60;
8-905-252-00-45

CAPATOBCKAA OBNACTb

CeTb MarasuHos «lloaurpapucr»
(8452)29-22-92

Caparos

«lemepa-Tnioc» (8452)72-65-65

CAXA (SKYTHS) PECNYBIUKA

TepexoBa BaneHTMHa AHApeeBHa
8-914-102-93-61
«SIKYTCKMIA KHWXKHBIA AoM» (4112)42-01-83

CBEPONOBCKAA OBNIACTb

ExatepuH6ypr

TK «/lomHa» (343)228-10-70
«[1oM KkHuru» (343)289-40-45
Huxuui Tarn

TK «/TroMHa» (3435)379-732
«XKusoe cnoso» (3435)37-97-31; 37-97-32
Acbect

«Xusoe cnoBo» (34365)2-95-73
KameHck-Ypanbckuin

«XKusoe cnoBo» (3439)54-05-10
Cepos

«Xusoe cnoso» (34385)7-50-70

CMOJIEHCKAA OBNACTb

CeTb MarasuHoB «4utai-ropog»
8-800-444-84-44

CmoneHck

«YyebHasn kHura» (UM TopoukuHa T.B.
(4812) 38-93-52

CTABPOMONbCKUIA KPAN

«TBos Knura» (8793)32-39-81
EccenTyKkckas

«Khurv» (87961)5-11-28
Craspononb

«KHWXHbI goM» (8652)28-07-30
«/IAD Knura» 8-968-267-85-19
«Craspononb-Cepsuc-Lkona» (8652)57-47-25
NMaturopck

U bepanukosa /1.A. (8793)33-88-80
Mokposckoe

Xoxaes H.C. 8-906-472-72-41

TAMBOBCKASl OBNNACTb
TO O AY «MNKPO» (4752)63-05-08

TATAPCTAH PECNYB/IMKA
TA «Auct-Npecc» (843)525-55-40; 525-56-15
«[loM KHuru» 8(843)272-73-73




Kasanb

TO «Auct-Npeccr» (843)517-82-57; 277-95-35
«[JoM KHuru» (843)563-17-90; 293-54-82
«KHura+» (843)237-59-63; 567-31-19
AnbMeTbeBck

«A3byka» 8-987-222-55-55

TA «Auct-Mpecc» 8(917)889-85-59
Ha6epexHbie YenHbl

«Knura+» (8552)92-73-05

«[pamorteii» (8552)77-90-27

«KHWxKHbI MUp» (8552)39-23-03
HumHexkamck

T4 «Aucr-MNpece» (8555)40-60-55

«loM KHuru» (8555)41-82-87; 8-987-180-47-26
«KHura+» (8555)44-74-04

TBEPCKAS OBJIACTb

«BOOK-CEPBUC» 8-958-193-60-78
«Kupunnuua» (4822)32-05-68

TOMCKAA OBNACTD

000 «YyCepsuc» (3822)46-86-24
Nuueii-kHura 8(3822)44-17-16

TYNbCKASA OBNIACTD
Cetb MarasuHos 000 «byksapb» (4872)70-00-94

TbIBA PECNYB/IUKA

TAY ANO «TysuHckuin UPOUMK»
(39422)2-35-46; 8-923-385-73-83

TIOMEHCKASA OBJIACTb

TioMeHb

«®onmnaHT» (3452)56-25-45

Uwnum

«KHWXHbI MUp» 8-904-49-96-556
«XKusoe cnoBo» (34551)5-12-38

PaayxHbiv
Marasun «[1o6pbii aeHb» (34668)3-25-97

YAMYPTCKAS PECNYBJINKA

Mhasos

Tpedunosa Hatanus BuktoposHa
8(950)152-68-92

000 «Peruon kuura» (34141)2-59-96
Wwesck

WM Wuxaneesa P.P. 8-912-858-15-72
«YuebHuku» 8-912-02-52-779
«MHBUC» (3412)78-53-33; 78-16-24

YNbAHOBCKAA OBNIACTb

AOumutposrpaa
«YuebHo-MeToauYeckas nuTeparypar»

8-927-630-87-87

Cetb Mara3uHoB «Mobyc» (8422)67-55-77
YnbaHoBCK

«YyeBHO-MeToaM4ecKas nuTepaTypar»
8-927-630-87-87

XABAPOBCKWM KPAWH

«MeanaMup» (4212)61-52-97

XAHTbI-MAHCUACKUIA AO

Hedreroranck

«Kusoe cnoBo» (3463)24-41-41
«KHuronwob» (3463)25-47-42
HuwHeBapToBCcK

«YyebHas kHuran» (3466)40-71-23
Cypryr

«3abABa» (3462)61-89-20

TK NioMHa (3462)95-14-46
«KHurabyk» (3462)26-26-64

XAKACUSA PECNYBTUKA

AbakaH
«AbakaH Knura» (3902)26-55-96
Mara3uH «YuebHukmn» (3902)22-70-12

YENABUHCKASA OBJIACTb

Yenabunck

000 «MHTepCepauc NTA» (351)247-74-01
«Ypan-npecc» (351)220-70-97; 216-38-83
«Kusoe cnoso» (351)220-28-70

Mwuacc

«Kusoe cnoBo» (3513)26-65-74

Koneitck

©Kuoe cnoso» (35139)4-22-10

03épck

«3pyaut» (35130)2-05-80

«[loM KHuru» (35130)7-88-70

YEYEHCKAQ PECNYB/IUKA

«Mpckom» 8-928-888-10-10

YYBALWICKASA PECNYB/IUKA
«Yysawckuit Yukonnektop» (8352)56-24-75;
56-08-55

AMANIO-HEHELKWUI AO

Hoabpbck
«[loM KHUru» (3496)34-16-42

APOCNABCKAS OBNACTD
TOAY 10 «1PO» (4852)21-06-83
UM Knonoeeu M.10. (4855)24-30-61



