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3ошит
для шрактич1{их р$б!т з х|м{[

[!ракт1{чша ро6ота л} 1

пРиготувАпня Ро8чину сол1
3 пввно|о мАсовок) чАсткою Розчинш[|о1 рвчовини

1|1етпв: навч!ггися о6.штсл:овати за формуло:о масово! частк![ масу води та масу ров-
ч:твено! речовини | практинво виготовляти ро8чини 3а вадаЁок) копцевтрац|о:о.

Ф6пц0шошшл |7ъо Рео,в]'ьшаш.' х]м!чний отакап, скляна па]тит|:{а' ]1тпатель або ло-
}1сечка' м!рний цил!ндр, теххох!м|чн1 тереви 3 ва'[сками' вода дистильовап&' ро8чин
натр!й хлор!{ду (-_-). (3општл1пъь у 0уэоскох *1,,т*1нну формулу.)

{ва,оа,!
[!ровш]0а 6еаут,е!0ш.

3авдапня. [[р:птотуватп ровчип ва д!ппми з1дпов1дпо до вар1ашт|в.
8ар|антп /. |{риготувати 15 г ровчину в масовою часткою натр1й хлориду 5 %.
3ор1антп 9. ||ритэтувати 20 г розчи}ту в масоэо'о част:сок) натрй хлориду |2 %.
8ор1оптп 3. |{рпхотувати 25 г ро3чиву 3 масовок) ч&стко:о натр1й хлор1{ду 10 %.
Барйнтп 4. [1риготувати 12 г ровчину 8 масово|о частко]о натр!й хлор]{ду |6 о^.



[1осд!довн1сть д!'й 3авдах{}'я' 3апит&нш'п 8ххостер0жЁел{}['{, вйдпов1дь

1. 8бисл!ос}1о' яку
масу сол! й води
треба взяти д]1я
виготовлення ро3-
ч1|11{у.

2. 3вахсу€пло на
технох!м|чних
тере3ах обчисле}1у
масу сол! (наваэк-
ку) \ вутсутпа€мо
с!ль у х!м!чнутй
стакан.

3. 3!д:и!ряемо
м!рнипл цил!ндро1ш
потр!бний об'епп

ду1с:ту1]|ьовано[
води | вухяивае}1о
воду в х!пд!чтаий
стака!{ 3 наважс-
ко1о сол!.

Фформ|ть обчисдення
вигляд! розв,я3ку 3а_

дач.

3гадайте {:равила 3ва_
жсува1{ня. 8кажс!ть масу
сол!, яка вам необх!д-
на. $а яку 1шальку
терез!в треба покласти
ва}кки' а на яку ._ с!ль?

Бкахс!ть обчутслений
об'ем воду|. 8к потр!бно
розшт!сту|гу' м|рний ци_
л!ндр т1рут ви:в|р:ованн!
об'ему р!дини?



|[осл|довцп|сть д1й 3авда!1ня' за|1штання $шостер0псе'!}1$1я в{дшов|дь

4 " 3а до11оп{ого1о
скляно1 паэтухчки
перешт! 1шус}д0 в тт:! ст
стакана до тт0вного
ро3чиненн'{ сол|.

Фпигш!ть, щ0 с11остер|-
гаете. [айте п0яснен-
ня.

Бшст*ово'{,.

Фц!нка



[1ракти1!ша робота }.,{ц 2 (нисло, м!сяць)

рвдкцт1 йонттого оБм1ну в Розчи1!Ах шлшктРол|т[в
*1етъо: досл!дити реакцЁ обм1ну в ро3чи'1ах електрол!т!в' переконат!(ся па прак-

тиц! в паявпост1 о3н8к' що ов!днать про переб|г реакц!й до к!вця, вдоскон&]'ити
вм!пвя складати йовп| р!ввявня реакц!й.

Ф6по0тооншя" !пв рев$!''шаш.' про6!рки або плап]пети для крапельних досл|д'|{епь'
ровчини: натр!й г{дрксиду (--)' кадьфй хдор!!ду (-)' яатр!й ортофосфату
(-___*)' хлоридно! кислоти (-)' натр!й сульф!ту (-)' кал|й карбонату
(--)' феволфта.т:е!йу (а6о фенолфтале!нов:тй пайр), ферум(11) сульфату (--_-)'
бар!й хлориду (-), сульфатно! кислоти (-)' н!тратно! к|4сдоти (-).
(8опшсш1тпь у 0уэ;сюох в10пов|0н1 х[м!чн1 фор:*улш,)

{в*эш!
{7равшм{л, 6аашв,*ш.

1. Реакц!{ сз6пд|:гу з рФ$цш1!&х €.т[ё}строл|т!в а утвор€ш[]я1ш оеаду

11осл|довн!сть д$й &авда}[н.я' с&[[иташ11'| ёпосторвж€шп!{' вйшовйь

} три нроб!рки
а6о ком!рки 11ла}{*

ш1ёт& налива€мо
!1осл'довно т1о

к!лька крапёль
ро3чин{в:

у 11ер!:|у _

ферум(111) суль(р&-
ту ! от!льки са.}дФ

}1&тр!й г!дроксиду;

у другу * кальщ!й
хлориду 1 натр!й
ортофосфату;

${к! Фан&ки св!дчать про
3€, що рё&кц![ в!д6ули-
е'{? 6клад!ть р!вк'!}{т{я
ре&кц!й у молокуд8р-

|ц |9 ! .цн1и' 11овн1и 1 скороче}{1и
йоэтн!й {эормах. }1&вв|ть
шр0дукти реакц1!. ||о-
яЁ}1!ть' чому утворився
оса.д або чому в!н в!д*
сут}*!й-

1.

2.



у трет}о _ бар!й
хлориду ! н!тратну
кислоту.

3.

2. Реакц![ обпд!шу в ро3чишах олоктрол|т|в з вид!ленш'пш| га3у

[1осл!довн|сть д|й 3авдапшя' 3апитапня €постереэ!{ен[|'1' в|дппов!дь

} дв! проб1рки або
ком!рки плантшета
наливасмо:
у пер1шу _ к|лька
крапель ро3чину
кал!й карбон&?},
у другу - натр!й
сульс}э!ту ! посту-
пово доливаемо
хлоридну кислоту.

,{,к! о3наки св!дтать про
те' ш{о реакц![ в!дбу!1уг-
ся? €клад!ть р!вня}т1{я
реакц!й у молекуляр-
н!й, повн!й ! скорочен!й
йонн|й форштах. Ёа3в!ть
продукти реакц!й.



3. Реакц!! обпл!ну в р03чинах електрол|т!в з утворен}1я1у! води

11осл1довн1сть д1й 3авдан[1'{' 3апиташ[{я $шостереэхсе[1!1я' в|дпов|дь

ваемо 1 мл ро3ч'а'
ну лугу (або одну
крапл1о в копд!рку
план1пета}, дода-
еш!о до нього \-2
крапл| с}енолфта-
ле[ну (або кладемо
фенолфтале!новий
паш!р). [оливае1шо
крапл яу!у\' ретель-
но т]ерепл!:шу1очи'

ро3чин сульс}эатно[
кислоти до 3не-
барвлення фе-
нолфтале!ну.

8к! о3наки св!днать шро

?ё, що реакц!! в!дбули-
ся? 8клад|ть р!внянн-'{
реакц!! у :шолекулярн!й,
повн!й ! скорочен!й
йонн!й формах. Ёазв|ть
продукти реакц!!.



8шсновотс.

Фщ1нка



[!рактична робота ;\Ё 3 (тисло, пд!сяць)

Ро3в'я3увАння п}сспвРимвнтАльних 3АдАч
Р1 етпа, : }тавчитися ро8в'я3увати експериментадьп! задач!.
66по0шошпя, п!& Реак?пш6ш.' :цтатив в проб!рками або пдак|шети для крапель11их

досл!дхсепь' предметне скло' еклява па.'1!!чк&; пропу]шоровап! шроб1рки в ро3чипами
ватр!й г|дрокеиду ( )' сульфатхто1 кисдоти с-)' кал!й сульфату (-),
6ар!й хлориду (-), аргевтути н|трату (_-); магп|"й хлориду (-), натр|й
кар6онату (-); ферушх(111) хлориду ( ); суспенз!я купрум(11) г|дроксиду
(-)' !вдикаторп! пап!рц|. (3апштл1тпь у 0уэскох в10пов]0н1 х1лу|.чн! фор;пулш.)

х1д РоБоти

,,"{}!1!"3пе'сш.в@}ш@}в)А
3авда}|ня 1. Розп1знаваш[1я речови[[.
$ трьох пр01{у}дерованих т1роб|рках м!стяться розчит.1и:

Бар{ан7ть А Бар{ангп Б
кал|й сульфату хлоридт{о! кислоти
кад|й г!дроксиду натр'й хлориду
сульфатно! кислоти натр!й г!дроксиду

Ризнатте, у як'й шроб!рц| ти!ститься ко}!{тт|й !з щих розчин!в.
[1осл!довн1сть $й 3авдан[!я' 3ашитапня €постерешсе!1[|я' в|дпов1дь

,{одаемо до шроб
в!д ко}1{нот проб|р_
ку!

3апиш:1ть х!д виконан_
ня експериментальнот
задач!. Бка}т{!ть, яку
речовину потр!бно
викору|стату', 

'[ке 
за-

барвлення вона ш1а.}1а й
отри1иала п!сля дода_
вання до досл!дакених
зразк!в? |{оясн!ть спо-
стерех{ення з погляду
теор!'! електрол!тичнот
дисоц!ац|[.

}/ проб|рках

;!!

п!-
п!



3$ш}ит
;ц| 

'5х 
]}аб Фр #гФр!|их д{$ с"т;! д{ 8'!]а ;{Фм ;ъ!-1!} н{ х

*г{с1] Фрим ё1 |та1-шь 1.1их ;{0 с.тт{д>к* }{ гэ з х * м ! т

#$ш6орЁ!т$рх*и*& ;{ослл!дцц ]ч} 1"

видш'||'!:гтял йолтгш г|д1'ог|с!1у тА 1'1дРоксид-йотгт:з у ровч|{1!|
!|1еуъо: п&вчитис'| ви''|''{'1ти йотги ||:цро1'е1|у т8 г|}{ро:ссдс;ц_Ё|оши у розчи}'ах 3с|'

до}томого'о !::ди:свтор!в.
ё6лоёоьвтьт.я, ?'ьц рв&купшвш: шр0дмёт|!с с'{}!о' ск'[я1х{ пялит:с:,*, с}ду}|{1{и !п,гци:сатор_

ших :та::|рц|в (.тлакмус п0йтра.:тт'::ий а6о сиш1й' мети'|ор{!:;эгсе:зий, фс;по.т:}та.г:е{шо::ий,
утс|шорса,:льт:ий), х.тгори;{ш8 кис'(ота (*--_**), роз,:и:т *:атр|{{ :,1,л1ро:сеидду (*****),

';о,|{а 
/{ист1(.,[1лФ||8118. (3апшт:*|гпь у ёуэмтсах в1ёпов11;ь1 х!м|ч:с! ф:ормулш')

{всм*,сь!

{'{ р *в&ь;&& 6 е атъе рвгд,

3а:в7цан.! [$'[' ;}*1!}т{'Ё'1!|' [!'[

(}:тиг*.с1ть, 
'{!{ 

&}д1}! }$Ё'!*}з*

**г ва*6ар1'.}1с}{;*#| !}}]]-}4}{}-* *

'гс}$! 1! ; .?}*1;{{уяусу * дд*т&};' {}-

р$!'я{у у *:|шсз3э{}&/[}зЁ10 !{{} ;

с|т**яш"тгс]}?Ё* ;|в}-}'Ё у " {"{ **р* ;*-

1*!.{:'г}, ${1{[4к з}цэн*] }] {!9'#*}.}*

а1! Ё{}{] 3*д.] э: у :э;**яз Ё}тэ]1 *'{;.$,$Ё

! 1т;1г'* }{*1'Ё'о}}1:'*? {-{ $м }. }*г}/ц;1

}'* ;]м!г;:'сэс-; ;*а.:6ар}*;1(]!{!{'] ?
$1т**,:!а !*ццт**сатор }!е 3м|-
[{й{13 за:6арн.)1е1{'15{? }}'|
:та**':*::{*1'1у 

'|-|{}{х 
й с:эя1**

:з| ;т :;с }}е[1''ус;? 8в::т.{|] *|1-},

р| :;:я*г;|11'1' 1|{о 
'10'{с'1'о-1{}'|'ь у'г|'Ф[}с1'111$[ у роацр1-

* в в сь*:тш р*:}***!{ 8 н'* 
' 

***3ц в гФ в* [7ц}з

|

|д

а!Ф.

}'.а1,ч Ё}};{}1{}]$},ц'{р'к :;:Ф1:!;з"ж'жф



#шсуоо8Ф'Ё.

#[шбор&тФрший дчосал!д ;в 2 (ниоло, м1сяць}

ршдкцт[ оБш||-пу в Ро3чи}!Ах ш.'!ш}стРо][гг1в
3 |}шпАдА|!1[ям осАду

&{е:по: досл|дити реакц|| обм!шу в ро8чя|тах слоктрол[тй! оэ||акок) яких € }гтво-
ре!ш!'| осаду; вдос|{ошадити влд!гтшя с}{ладати йонш1 рБшяшшя реакщ1й.

Ф6по0озашш* .по Рео1с1пцсш.' шроб1рки а6о платтш:ети дл'| кр&подь:тих дослйатсолгь,
ро$чи1|и: кушрупл(11) сульфату, (--), ттатр|й г!дрокоиду (-*:' бар[й хлори-
ду (*_---), ал:ойшй сульфату (_-__-_). (3апшолл1гпь у 6у'эсосах в10пов10ш1 х1.м1ч:о1

формулш.)

#*м'а#.,!

#$р**{*.&#, 6*.згъ*'€&&.



[[осзш|д{Фш!! !цзт*' /{{ й &ж*вл*вг}}!{'{? &ё}ш |{т{*|{{['! 0пко*т8р*жФхпшш' *зФ*ш*н*-Ёдь

Р три в:р*{!!'расвз

н#цз х**м'!рк{ н4 г}'ах€,*${*

}{1*т& к{а/.!&!ж&€мФ

яттэслйдФ8}1'& шФ

ж!"гльжя" жр&{т{);{ь

рсэаж*а*н[в:

у к{8$}*3яу *

3{у[крум{[1} *у'т* ь$*а*

ту 1 *т*'льк&'{ *&&*Ф

* к**'гр1*& а*й31р*ш*&*#{у ;

у /{руку *- &/*{Ф$й[я*Ёй'

*$,-т&ааф8"$ 1 *т.&атх'ж**

Ф{1м* $*рЁй ж3цФк}&{*

/цу; у т})*тйФ ""бврЁй

э{'#*сэр*{#{у Ё *:т}*пьтс**

*&{ъ*'* *хвтр}й к,1*&р{}-

а{*&{#&у"

0*аиялл*у}э; &{Ф *акост*р}-
г&€т$. *}}х*Ё Ф&{[&!{и *в!а{-
т{.&?*э жр{э т0" ш{0 р*а*сщЁ1
д*1дц#уджсяк? 0*сладЁть

р[ж-н*ях;}а${ р*эакфй д:

&;{Фл&1{уа{$1р}д$"й, ж*:агг1й Ё

0,1{ФрФч*дх*й йояхкя*й ф*ар*

{ъ{,&ж- }{а*'**ть *}р&дух{ти

р*акц*.й-
[!'*я**-а1з*["* т*Ф&ёР }жвФ*
*!{8*$* &*&${? *6* {{Флс{у

вЁх-ц ж1д*}ггхк$.й-

}Ёа**щцЁтх, кнр},[ж]1{**чга ! *а*

ж{в€к р*ч&ж$,{*{- 13*&*&€&*

д.{ж ж*жс #{к$.{мж вн$},&{*э

ваЁд&уж&тж8ё{ &а -Рва{{{.!!\#}{

*& м}.* ж6 ${ **{{}к}Ф{,{*3{ *{&{**

й'с:**в * р* аъ* ** р! кзь1${{{ !1#.{&1[1а "

$.*с**у*ш8Ф{&.



/[**бс:р*тФрпгряй дцосл!дц ]ч} 3 { иис.г:сл, м1+)$|14}:}

:':ллкт1г! о||м||1у !} Ро8чи1{Ах ш'|шктРо'11т||} 8 !!ид!'!|'[|||'лм 1'А8у
!}[етпо: 1\стс:х|}\угуи роатсц!! обм|т:у в ро3чишах оло:стро.тл!т|в, озпа:<о:о утт<цх е утууд|-

,|с||,1'! |.&!ау; |';10с1{она,ж'дуц вм!ш:т.ял ск'1адати йо::я:{ р!::пял::шя реа:сц!й.
Ф6ло0лоо;оо'я' п1& ре&к,пш6ш: шро6!рки дбо п,::д:т:шст|1 ||]|'| [}&!1ё)!|:1||!х ,{осл!дясст::,,

ро''1|!111 :татр!й с}.::::ф!ту ("****.*)' х'|ори/{11а 
'{ис'!ота 

(**-*)' :са.т:ьц!й :сарболгат
(:сро1|да) (_-*). (3аттшсш!гпь у 0уо;с;сах в1|ттов!|уу1 х!м1чгс|. с|:орму;ош.)

{свшаш!
| | ;;гшвш|ь& 6ввуъв!вш,

8агнцв|! |['|' {|8!! !|'|'д|!||'|

Ёттиш:!'|'{э1 [!{Ф ст|остёр|-
|*{1ете. й[:с! о81{а1(и св!д1-

ца1ть 1|р{' ,|{|' |!{о р0а'{'ц|]:
х*11ц6у ал.ис $с? ёл<,:п */1 |,л' ь

р|:зг:**т1|1${ ре&}{,ц! й у
1ш0/!ё|€у'|$'р1*!й' }{61'к|й |

с|{орочёп{!й йо:::*!й с1тор-

мЁ1ж, }!88:л!т,;, тярФ,{у|{ти

р{}$| *сц{т?.

]$шсуьсл(!о1{,,



{1а6ораторпхпй досд1/ц л} 4 {'с ис}хст, м ! с:ят:1т")

ршдктцп! оБм!|1у |! Розчи|!Ах |{]!шктРо]1!тт||
3 утвоРв1т}!'{м \3о/\у1

*1етпо: дое;х|дутти реак:1|[ обм!шу в розчишах еле:стро.тл!т|:з, о3л;а:со:о 
'|1{}|х 

с ут!30-
рсш|т'[ |'оди; |3,{ос[со!7а]ш$у!' шм!шг:гл с|{''а/{ати йот:ш! р!вп:хттн*л реатст1!й.

Фбпо0тооуот0я, !п(' Реа'с7пшвш: г:роб|ртси або тшцашт::етт4 !\]1$\ 1{ра11е.,|ь1{их 71ос.лл1дэтсе::ь,
ро3чи|'и: шатр1й :'!дротсси,:1у (--)' хлори.тд:ло[ 1су!с]|оту!' (---)' су.::т,фаттто| ;сис_
.т:оти (--], (:еполфта.:хе[::у (або фс;:о;:{эта;те[:товий т:ап!р), ::'роб!р:са |з сус:те:::з|с:о
:сушрум(![) :'!.т1роксиду (_---), ,тцобутото шсрод уроком. (3апштш1гпь у 0улскох в!0по"
в10 то1 х|м1ч ; о| фор;пу :ош. )

{вшаш!
[1ровш!0& безпекш.

[1ос.тп1:цо ||![|ст'' д! й
1. у проб!р!су 1!а-

.}[и|3асмо 1 шт.т: ро3-
чи!{у патр!й :'|.т1ро-

|(си/{у (або од!!у
кра[{.}|то 1} 1{ош1'рку

ш]!а!{ш]ета), до-
/(асмо 1-2 кра:|.,1!
с}с п:о.ллс|гга"т: с|:ту ( або
|("шадсмо феттолфта_
"шс[!1овий ууатт|р).

/{сэ,г1асмо т{0 1{ра-
г!.'г'!х' рстел',||о
|1срсм ! |'[ 1у|очи 

'
х.,1орид1!у !{]-{сл0,|'у

,{о 3|1ебарв"тпс}{11'!

с}о:: о.:пс|эта.тпс[: г у.

3ашда[[[['|' 3а||шта!| !|я
Флгишп!1ъ' ш{о с{!остср|лие_
те. }!к! озтлаки св|1{чать
про те' 11цо реа|{ц!я
в|71бу.тл ася? 6:с"тлад!ть

р!втлят[[{я реакц![ у мо-
.},еку.т|ярн!й' 11ов||!т? !
с|{ороттсш!й йо;:тт!й фор_
мах. [1азв!т!т 1|!Ф/{укти
реа1{ц!'.

8пп осторо}|сс 
'1\1'1' 

!3 !/{!| о .з!/ц ь



8. }1.с: еуе{,с1т*11

кут!рум{11} г!лдро*

}{сиду д*-т{&смФ

ро$чи}х еульфэатяа*Ё

киелФти"

Фк:изш*ть} 1]{о сшо*тер1гае-
т*- ${к! сз*хтакк с:з!дч&ть

'}р& 
т&! щ& р*актц1*'

н!д6у;т**н? *к.гха,,зц1ть

р!вэтян}}!5{ ре*кц11 у
}д&л8ку.ги{р1[1 й, ш*вх:!й
! ек*эр*чехх!й й*:тхз!й

ф*рвлах" $*я*е*:!ть* ч$!жу

рФ3чи}ти}*{:& $*&.€{. $а-
*ж!ть 1!рФдукт}{ р*акц!-!"

Ётдсг** вФк".

"}[а6ораторший дослйд "&д} 6 {нис.т:с:, м1с*лць}

вплив п.}!ощ1 повшРх}п }{о1ггА|сту РвАгв|гг[в'
ко}1цв|1тРдц:1 й твмшврАтуРи !{А |ш1!идк1сть ршдктц1 ци}1ку

3 хлоРидно|о кис]|ото1о
]|[етпа,: досд|дити характер вцди|!у шлощ| повсрхв! ко1ггакту реагепт|в, копцеп-

трац;] й теп:ператури |1а швидк!сть реакцЁ ша шритсляд| реакц!: взаемодЁ ц|||!ку 3

хдоридво1о 1{!цслото1о.

06по0шошшя. ]п(' Ре&!с,пшсш.' проб|ртси або пла:1!пети для 
'{ра11елъших 

досл!д:кешь,
хлорид11а кислота (--)' ци:тк (грапу.т:и), ципк (:торопток) |-)' диств.'!ьоват'а
вода. (3апшцлд1пьь у 6уэкках в|0пов]0п| х|.*т1чн1 форл*улш.)

6



х1д РоБоти

,,::#|"3пеьш.ш}@}шш
}[ое.т:|*хо пзпл|сть д| й 3а:з/ца[1}}8|' 3& |Ё !|т&!т||$! $хлоетерс}[се}!п$!' пз!/:|[| 0|*|3цп'

1. у пер]]]у глроб1р_
ку о[}уск&е}д0 гра-
!{у.}|у ци11ку' & }}

другу -* !|оро[шо}{.
Р эсонс!т1, ? у"'зб|_

рок добавлясмо по
1 м.т; х.}[ори74:ло!

кис.||оти.

2" у дв! шроб|р-
ки ошускас}1о 11о

гра}{ул| ц:т;тку |

.цобав.гляс&,1о в 11ср-
шу-1шял}1еро3-
бав-шехто1 кис-шоти' а
в другу кисл$$ги, до
ят*с{ ддобавле[{о води
{1:5}.

3. у дв! :троб|рки
}{.}!аде!шо гло дв!
гра1тули тцинку |

/{о]!}1вас!до до 11и)(

;хо 2 ]ш]! ро3бав-тлелто:
хлори,1лхо: !{ислоти'
ро31}е]цетто:" у сп|в-
в|,г1т:отшег* г1 1 : 1 0.

$шиш:1ть} ш10 с'[оетер1гае-
1ю. $к! оаттаки св*дч&-ть
1!р0 те' 1ц0 реак:д1! в!д_
булися? }}апиттт1ть р!в-
11${п!1я в|д::ов1дхгих ре_
акц!йа " []азв1ть продук_
ти реакц'й. |[оястт1ть
в!днл!г::х|сть у характер1
переб!гу реатсц!й в р!з-
}тих шроб!рках.

$шиш:1ть, що спостер!-
}'аетс. $[к1 о3!1аки св!д_
чать г!ро те, 1цо реакц1:
в!дбу.гл ися? 3ат:итш!ть
р!в:тят{н'д в!дпов|дтто:
реакц!!. |{оясн!ть в|д-
:ш|тттт|сть у характер1
шереб!гу реатсц!й в р!з_
}11{х проб!рках.

Фттишл|ть' що стлостер1_
гасте. }1к1 о31!ак1{ св!д_
чать шро те' ш{0 реак:{!:
в!дбуд пссх? 3а:тишл!ть
р!вня*т:тя в!дглов1дгто:

реак!1Ё. 1-{оятс:т|ть в!д_
*т|:тгт|сть у характер!
:тереб!{'у реакц|Ёа в р1з-
н},{х шроб|рках.

Бшсо*ово'с-



#*б*зратсзрххртй :{ос;я!д лЁ 6 {'хуа с:то, м|*:ялтц:')

|]иготот!]1ш|{11'! мод:с:лвй мо;||1}сул вуглш|!од1|1|}

||[ етпа:'1ат31]итис'| ви1'ото1 ляти модел! моле;{у'| вуг.::сводп|в.
Фбпш0оьотт,о['ъ пь& реа,-'о/!.швш: 20 тхсузелику1х т1]!астп'\!::о:;их 1су.'[!'о1{ св!т.::ого лсо-

.'{ьору' 8 ку.:хт'о:с темцо1'о }{о.7{!,ору д|амстром у 1,5 рази 6!льп:их тз|/{ ::ошере/ц:!х (:1с

ттртс6эхи:зт*сэ сш!вв|/{шо:це:т::*; розм!р|:з атом!:; ||дрогет:у ! 1{арбо::у), с|ршики (стсрясп|
]{'|'! 3'с/{па[1т1,1| 1{!.]11>ок).

х1д РоБоти

1. 1![о,:цсль мо;!е'суди г'етапу.
[-{а :то:зерх:т.|' тем;до| ц.т:асти.::|т:ово| :су.т;т,:си ("[{арбот:у'') ::оа:та.:то нс)тири р!вл:о-

в|дда;лсш| тот{1{и 1то 1{утах 1'етраедра | вставтс в пих с!рттитсов! ца1'у!ч|{у!. !(о пали.ток
:.:рис,:цттайтс шл2.'{€[1,тс! 1су'|ь1си "[!дрогспу''. 1[об }1Ф]{ё.;:!: була :ш!г1:то:о, тт.::асти.лл|:тов!

ку'|т,|{и з.'1сг[{а в,:1а:з|тъ 0/{ша в одпу' :|ри 1{1 о!иу 1'о!1и трохи (|1}|100|!}?1:сэл. !]с бу,:1е

своер!,ц':голо !м!тац{сто ||срекрива1'ц'' е.'!ектроп|[их хмар атом!|}, |{9 с:то.:луто:т| м|'лс
собото.

2. 1}{о,:1олъ Р(о]1с|сули |[ро|[ашу.
()::о.та'гтсу ]!|{1'от0}!тс 1\1о/{с.'{]; мо.,{с]{у.,!}1 мста11у. Б|,гт фс! мо,т1е.:л| мо.,[с1су]!и в|д'с,:{цайте

о,1|!у 1{у.,|ь1{у "'|!,г1рогешу'' ! :та !| м|с:1с шрие;1тлайтс' 3'[с1'!са |!да1|'!то}о{|и' ку'[ь!{у "1{ар-
бошу'', т:а я:лс!.й заз,тда.тлст'|'гцт, т{а|1ссс1то чотири тстрас!,1рит{шо роз:тт!:цст:! то.дтси. } м1сц|
/(т:ох !:ттпих тот]о|! ]{о тте:^ т:рис]{ттайтс 1!а ца.'|ич1сах "атоми 1'|2цро:'слту''' а |1а ({етверте

м|ст1е, 11{о за.,(итпи.лтос.т: тз!.лтх,тт!{$, _ трет!й "атош! !{арбошу'' з тз!/{цо;з|/{ното тс!.:дь:с!стто

"ато1ш!'в !'!ацрот'етту''. ]{|стапсмо модс'||' ]\то.'{еку.||и ![рошашу !з зит'за/ошод|бшим карбо-
1|о]'им .'{а|]] (1о1'о]ш.

3. 1{улестер}кц0|}а п{о]{оль }|олс!{ул1! буташу.
]}и:'отовтс |су.,|сстср},с11сву мо]\ед[ мо]|е|{у.}!и мста1|у. 3|д'с/{пайте :;|/( пе[ о/(игл

"ат01ц ['|/1рот'етту'' | :грие,:1:та||тс ,:1о з'с,:цллува.'[| шого сторэтсття-с|р||ика ::астушттий "ат0м
1{арботту'' з розтш.[ш1сп:ими тетрае/{рич'{о стор}кш$|ми, ш!с.т:ял чого }дрио/{шайте шос.л:!;{о:в:по

щс ,тцв!. а;та.ггот'|.лтт| мо/{е.лт! "ат'о:ш!в |{арботту'' з! з'с';цшуша.1[!'11ими стср}|{11ями-зтз''я:зками.
1{о тс|ттт{,*лх в|..т:-п,:г:тх стер;пстл|лз ::рцс/{"сгайте ма.л:сл:ьтс| 1{}}{Б1(й "атом|1] 1'|:1роге:ту''.

Бшслс.слвслгс-



'}{абор&тФрнпий досд|д .т{ъ 7 (.тис.г:о, шл!сят1:')

озттдйом.т|в!{1{'| 31 3РА3кАми виРоБ|в 3 пол1вти.]|ш1{у
]|1 епь о : озт:айомитис'| 3 вдастивостями :то.т:!етилетту.
Фбпо0тоатот0я, 7по реок!пшвш: 3ра3ки з цо.тг|ети.:хе}|ових вироб!в, тримач' дов!д-

1]и|! 3 х|:ш![, ск.;:'|п1{а' во,т{а' па1'р|ван, с!рши!си' стале1]ий стерэпсе::ь (цвялх а6о сли-
цл), розяиши тса.:д1й пермат{га1{ату (-), тгатр|й г!дро:ссиду (---)' су.ттьфатна
кис.т[ота (-)' [штатив з проб!ртсами. (3апшъш!пъь у 0уэостсах в!0пов10то1 х!м1чуу!
форлсулш.)

хтд 1}оБоти

{ва,аа!
{{ р швш ]{&, 6 е з уъе7{,ш.

Розг.::ят::,те видат{у 8а1\д рсчовитту | визт:анте |[:
) агрегатлтий стат: при к!штттаттт!й тем::ератур|;
} :со.::!р;

) б.т:истс 
') запах1

) рознитттт!сть у во,ц| ( вразок ттом|ст].ть у с|{.т['|г[|{у' па:хий'е 1,оди' г{ерем|штайте);
) п.тластичтт!стт, ретовит:и (здат:*!сть зм!:ттовати (}эорму в1д ттатискува:т:гя:);
) тетт;лоттров1'дтт|сть речови!|и (добре проводить теп.т|о чи цав|таки) :та доти:с;
) :'уститту' е.7]е1{тропров|,цтт1сть, темшературу ]1давдеп:тя ! :сип|ттлтя (за дов!д_

::иком);
) термоттластичтт!'сть (ватис::1ть у тримачев| сталевий стерхсешь' нагр!йте його

! торкн!ться 3раз1{а :то.тх!"етилешу);
) в|д:тотше1{тт'| до розтин|в отсистти;с|в, .;|у|'у' 1{ис.'|оти (пом!ст|ть зразтси у г:ро-

б!рки з в|дшов|дними розчипатии, збовтайте).
Результати спостере}кевь заттипт!ть у таблицто.

[3ластивостЁ €цгоетереж{е!111#| 13исххо|}кш

::у:у--'т
2. $ол!р

3. 1]лиск

4," 3апах



8;х*с:тжт***у*. *$в*****$**€,/|

5" Ровчижря**уь

6" $.тт**ти,л**1сть {дял*х

тш8рд0г* етаъ*у}

7 " ?ехя.гЁФжр0в1дж*суь

$- ['у*ти!1*

Ё " БдектрФх}рож1д**'!*ть

}} 0 " ?ерк#фг{л&*тртч}я'! *тя'

11" &1д}{Ф{х}Ф}{ж€$ дФ рФ8-
чик!в:
* кал!й п€ржы*}$г$*{8.уу;
* ки*.'1Фти;
* ,:угу"

13шстов6ог6"

"}}а6ор&тФрпий д{Фс]}!;ц ]ж 8 {вис;хс:- м!**гхць}

дос]|!ди 8 гл1цшРи}!ом
&{епьо: доед!дити хар&ктер ро!}чинност! гл!церишу у вод! ! його вваемод![ в ку-

прум (|1) г!дроксидом.
Ф6по6соа*ня 7''& реа.к'пиаш.' ::ро6!рки' роачи1{и: гл!церину ( )' т:атр!й гццро-

коиду (_-), купрум(11) сульфату (--)' вода. (8општм1упь у 0уэмкох в|0пов|0м!
х[.м!чн| форму*ш.)

Рв*а**3
#р**к*&€я" {}* вуа вус;ш 

"

1Ф



ЁЁо****д{* **х**еть д*Ё} *жвздцжн*ях$х* &&якв,*т& н*й*#$ *хкс**у*рФж*[$ $Р$к 2 г**д*к ****дчь

'|". у *хр*#*рку {}

1 к*-т_а !${)д}* }*&"Ё{.Р}}}&*

ё&€Ф *у!ль*сРя *#м.*
я-л!з"1*р'"ях}у * *#*жту-
#&я* * Ё.цс:#*.в*-дд${ 8в'* {)

хяц* *т*]*}**{}.* с&}&{#

г":х1щ*ри_!*у ! *умЁввх

;*бсэвт'ус!ъ*Ф"

й - "[}*..т*€'{}*$1Ф;1дф, у
*зрсз6*5зЁ{у * м"}* рФ&-
ъ{}$![у 

".-''1у}:у * *-&
хср*гх.тя' * рф#т€}{ }ху

*€у${рум(&3} *$#$$**

с}т&т*у-

&. Ё[,ш Ф#*ду} [,}&{}

ут!Ё*;}}{ Ё}#$$ * д{Ф'Ё{$€-

к* ;-лЁ${,*Б}р$1х ! *у--

м !. л *.г ;т&с*лзтус&[**

Ф:хихж1?}*1 !$$ *к**тер!
}'&*у*- $[\* нд*}*{}** 0т{&*

{$&тр* .*кр# р**цх{Ё*тт!*ть
г-*яЁщс*3**{}*у у д*сзд!?

#яяжхдз{?.!*9 !${ё **т**т*$:.!-

х*Ё**у*- $*к! Ф6}}&}{!{ *тз!д-
€{&-ть Ёярф т** 3}{# р*р.*х*щ***

**1дбу;я ***х ? **гхртшз*т-ь

р1 :*:*,*в:| | н*{ л*!дддхяов!д{хясэ!'

р$акгц!?" ${к* р*ч{}Ё}рЁ*$:*ъ

жЁ'{}"!&-}!& 1* Ф**д? $Ёхс$ ;*ж!-
хтз* э*!д&у-тэи**з?

*гхихгтЁтв}Ё х!ч0 *г:*ст*р*-
}"*€-Р*- ${кЁ Ф-ъ{,*а}кЁ* *вз1д-
ъ*&?$* }трФ т*$ }я{с} р**зкх-ц!ян
т*'*.гц#у;г**е** ?

11



8т*с**,овФж"

#{аборатФрххрхй досд{]{ д{а 9 ( тис-тло, :у:!сяць)

д1я оцтово1 кис.улоти нА т1!ди}{АтоРи
Р1етпо: досл|дити характер д|! оцтово! кислоти ша |тт.тцикатори.
8бло0тоотьтоя' !пс' ре&тстпшвш: предметт{е скло' скля11а цалич|{а' сму}1{ки !т:,:1итсатор-

ттих патт1рц!в (лакштус т:ейтральттий, метилоранакевий, фетто.ттс}та.тхе!ттовий, уп|всрса;:т'-
:тий), розвитт оцтово| 1{ислоти (-). (3апшш*!гпь у 0уэскох х[лс1ътьу форлсулу')

{вшаа,!
{{ р а,вш ]ь& бе зше1с,т!,.

}3осл1лдФ|3!{|стх' дц1г? | 3ав:за[1}{${' запнта|п11я $:хо стерс э{се|1}п'|' гя1дц::ов1:ч{

1{"тладеу{о на г{ред-
мет}1е с1с.т'о с1у|у}'1{_

ки !гтди!{атор1{их
пап!рц|в" 3а .т44о_

110мого1о скл''|{0т
ша/{ич}{и 3}дочусш{0
паг{|рц| рознино1ш
Фцтово| кислоти.

8шитш1ть' як зм!нтость_
с'{ 3абарв.}18ння !гтдика-
тор!в: лакш{}с}, метило_
ран}1{у, фено"шсртале|гту
у11!в8рса/{ь11ого"
Ёаяв:т|сть'11{их йотт|в
3уу{ов.7][0е 31\[|ну 3абарв_
лення !ндикатор!в?
{1ктай !нд1икатор не 31\[!-

нив забарвле}т}{я? }1а
наявн!сть яких йон!в
в!н не реагус?
3ашитц!ть р!в}{'{1{ня'
ш{о шояс1{1ос |снува}1н'{

у ро3чин| в!дпов!дних
йон!в.
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Ёшсуоовок.

/[аборатортху;й досл1д ]чъ 10 (нис.т:о, тш!сялць)

в3А€мод1я оцтово1 кислоти 3 мштА]{Ами, '}|угАми, со]|'{ми
|1етпо: досл!дтт:та хара1{тер взае:шод!! оцгово[ кислоти 3 у|егалаш'и' .'.г5д,а]!'и' соляпди.
Ф6па'0тоотот0я !п(' рео'с|!пшвш: 1штатив з проб!рками' метилорат1}1{' ци|:к (-.---),

розчи11и: оцто:зо| 1{ислоти (_-)' шатр!й г1дроксиду (__-_--), т:атр!й карбонату(*-). (3оттштл*!пть у 0уэскох в10пов!0н1 х1тп1чн1 фор:шулш.)

!воэо!
1ршвш]ъ{' безпекш.

1|ос.гл|довп:! сть д|й
1. |}зас1иод;'{ 3
|{иш!{оти. 1[ом|ш1а_
с!шо у |{роб!рку
гра}1у.7|у цинку |

}{аливаемо 1 п{-}|

р03ч}111у оцтово;
кис"}|оти.

3а:з,дца|| !!'! 
' 3а||ита|!1|'| €впостере}[се1!|{'{, ш!дцнпов!дцг"

Фпитш!ть' що с1тостер!_
1'аете. '11тс! оз}|аки св!д-
чать 11ро те, ш{о реакц1я
в1дбу"тлася? 8клад!ть
р|в*:ян}1я реатстц{! у }доле-
куляр}1!й, :тов:т!й ! ско-
ронен!й йоттн|й с}орпдах.
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&}ш*,эт*дц*каха{ *ть дц* й 3*пъвэца]шж$!' #&жкЁЁанкн5* #щост*р#жФшх[$[' лв*дтхо**фъ

' ' Ё3засиш*д*яа в
;,}утФ &1. }{&-ун{{$аев,[в

ж :;роб!.рт*у 1 'гут.гя

рФ8ч&1}ту *хдтовсэ:

ки*э'Фти 1 крактл!
у$*т!{3{*р$$ж{у"

/{одасьт0 ш$ 1{ра*

т[3Ё$тх, р0т{э-тдь110

няер*:ж1!{1у1*чк{ }

р*3чр{н *татр1й г!д-

рФксн,щу 1{о зтш!тткт

*абарвл*}{н-я {тяд*т-

жатора.

}$ажв{ть ж$3$ду;{тж р8$1{-
тъ{з" 1[ояс:кЁт5,, *ткий газ
ззрх&1;хрх!3*$а - 

"к[*му?

Фшитд:д1ть' ш{Ф с110ст*-

р{г*ст:*" $*йу шн*ти"}:о-

р*н}!{,*м!вяи;з вабарвл8${-
*хя? $ажэ**ш9ть р$вкя*1н#{"
1щФ гя&&#{*нд&е утжФр{}нжя
ш{дхх*этз!дкхих йо*т1в"

!

[

!_
[ *шиттз1?ь, шч* *яхФст*р!-

! "''''. 
${к| 88;}т{ак{}{ *в!.д-

| 
-'*'' пр8 т*' 11&$ р*акц!я

!.Рс
!в1дбулася? [клад!ть
| р{вшяя!1}{я реакщ{"[ у жп*-

|лв*улярш!й, повхт!й {
! ",
| 
скорочен!й йон:*|й фор-

| мах" $азв|ть шр$ду1{т}1

| в*,'*ш|]" 11ояе*т!ть, ч0ь1у

| з:ш!нидося забарвдёяжя
! !ттдикатора.
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$,[ос.эг|дош:х*сть д1й 8швдан{[1я' 8ат1итаж[[я 8хх*стФрФэп0*![ шя' ш !,т{пош!дь

3. 8:зае*пш/п!яг 1в

с!шг'то. $али8ав}1о
в лтроб!р:су 1 хпэг

ро3чину *,татр!'йт

карбогтату | доэ:и-
3а0мо 1 :ид оцтово!
кис'1оти.

Фши:ш!ть' що спостер1-
гает0" $1к! 03наки св!"д-
чать 11ро' тв щ0 реак:4!я
в!дбулася? *тслад!ть
р!вняг{шя реа:*ц!: у мо-
"'{екудяр:т!й, шо*:х!й !.

с1(орочегт!й йот*н!й 4эор-
хт1ах. 1{азв!ть шрсэдукти

реакц|т. |[оястт!ть, який
га3 вид!лився. т{оппу?

#,шстьоя,отс.

.]1абораторпий д8сли ]чэ 11 {.нис.гло, пя!сящь}

в3Аемод1я г]поко3и 3 ку|1Рум (1|) г|дРоксидом
*1епп.а,: досл!дити характер взае:шод11 ро3чшу г.'г|окози з купрупш(1|) г!д1'тгзкс:адом.
06ло0тоошшя. п',& ре&1с'пшвш: про6|рки' ро3чици: гдк)к03и (-)' ватрй г1дро-

ксиду (------)' купрулл(|1} сулгт,фату [--_-_--); ващэ!вав, шроб1ркотри11дач. (3апша*{тг"ъ

у 0уэккох в10пов10тс1 х1.м1чн| фор;*улш.)

{ваеа,!
{1 р а,вш п|а, 6 е зпетс,'!,.

х1д РоБоти

1*



|{осзп|довхт!сть д!й 3ав;ца1!л!'!' за|гита![}['| [ппостере}1{е !!}пя' в|,т1шов|дцп"

[.[аливасмо у т!ро-
б!рку 2 ти.:х р03-
чи}1у "}1угу \ 2-3
крап.7|! рознину
ку11рум(т1} суль-
с}:ату.

]{о осаА}, 1{о утво
рився' додаеш!о
ро3чин гл1окози !
сум!тш збовтуе1\до"

3аша"гхтос}до 11аль_

ник. 3атср!тт.тлтое:уло

проб!рку у глроб!р-
котримачетз! й п|с-
дя ш0г|еред!1ьог0
прогр1ван}{$1 ус!с!
шроб!рки г|а!'р!вае-
:ио || впд!ст.

Фпи:ш1ть, що спостер!_
гасте. ${к! о3}1аки св!д-
чат}} г!ро те' що реакц!я
в!дбу.тл ася? 3апишл!ть

р!втхят11{я в!дпов!дно!
реакц!!.,[{ка речови11а
ви1тала в осад?

Фпитп!ть, що сшостер!-
гасте. ,$$к! о3наки св!д-
чать }1ро те' що реакщ1я
в|дбулася? .{айте шо_

,1с}{е}{}{,{.

,!1к| о3наки св!днать
шро те' ш{о реакц|*т
в!дбулася? 3апитш!ть
р!вттялх{ня в!дшов!дно!
реакц!!. Бкаатс!ть |{а3ви
гхродукт|в реак:д!!' т{ишт

в!др!зняеться характер
взаеш!од!! г"т:токо3и 3

ку11рушл(11} г!дроксидом
в!д атта.т:ог|чно! реакц!|
з гл!церино1\д? т{о:шу?

]{айте пояс}{енн'{.
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8шсуьо8о|с.

.}1абораторхпий ,т{осл|д .]\{а 12 (.дтдс.гпо, гш!сят1ь)

|з]д}1опт1'1{!1'[ кРохмАл1о до води
*|етпо: досл|дити хара!стср розчи1|}1ост! :срох:иалто у во.т1|, ,1авчитис'| виготов.||'|ти

|срохма.]|ь|]ий тс.тлейстср.
Ф6па,0тоотот|я, !по ре&ктпшвш: шроб|ртси, |{рохма.,|], (__--_-)' во,:ца, шагр|вач' шро_

б!ртсотримаи . ( 3опша*1пть у 0уэлслсах х1:п1нтсу фор:пу:оу' )

1}оБоти

9вшаа}
$ровш]0& 6езпе'сш.

1!!ос"тп|д{о!3!!;еть дц1 й

}/ гтроб!рку |1аси-
1]аемо добре ро3-
тертий крохшталь'
до/{асмо 1 мл вод{и

| супл!шт збовтус}ио.

} друг|й проб!рц!
доводимо во/{у
майэтсе ,{о ки|т!тт::*п

! тз.тливаеш{0 в |те'
сум|ш: крох1иал}0
3 водо}о' рете.'!ь1{о
1]0ре1\[|!1[у{очи.

€ш остереэ!{е|п1г'|' :з !д-цппо:з!дх,3агз;ца|[ [['|' 3а!!ита|!}1'|

Фпитш!ть' 1цо с:тостер!-
1'аете. 3роб!т}> вис|{ово1{
шро ро3чи1г:т!сть крох-
1![а.}!1о у вод|.

Ф:тишт|ть, 1цо с11остер'-
гаете. *{т<ий зо:лл:!тгттт|й

виг.,|'{д ! :со:тсис'гс}1!1|:с:

мас добута су:ш!:ш? }|;с

во11а }1а3и13аеться?/("ттяг
ч01'0 1| застосову1отъ?
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8шста,ово1с.

.Ёаборат8рпий досл|д л! 13 (нис-тпо, пп!сягць)

в3Аемод[я кРохмА.'|к) з йодом
*1еупд,: дш0мсуп. характер вааеплодЁ крох]'да'1ю з! сзиртовшл розшопш йоду.
@6ло0тоотошя |п1' Рео'с|пшвш: про6|рки' к|юх1шадь' с]1иртовий розтип йод/, на_

гр!ват, про6!ркотри1!/]ач.

х|д РоБоти

,''{::]!;.3пе&1,'.ш} @} @} ш
1[осзп|,т1о !!ш;сть /!;й 3авда!'1[я, 3а1!иташшя 8шостерспссшшя' ш1,тцшо в!д|

)/ проб!рку на-
ливае1шо 1 штл ро3-
вс;[с1!ого водо1о
крохлда.шь11ого
к]|сйстеру | додас-
1ио кра'шл1о с!1ирто_
в0!.'о ро3чи!ту йоду"

Фшитш!ть, 1ц0 спостер!-
гаете" 5{к! о3|1аки св!д-
чать про те' що реакц!я
в|дбулася?,{ай'ге пояс_
не'1ня.
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}]ос.тхф*ошш1*'ть дч{ й 8ашд*а*[шя' {*&шжт811 }*'#я *тхоетФр*н€Ф'ва т!'н у г**дгг* ж*д*

}[агр1ваё&{Ф *уаьт{шх

ж1сд$} 1!Ф[18р8дх{ьФФ*

гЁ шрФФгр1в&;ш{я

шр*61рж}.{'

{*я :з1д1{Ф8д|Ф*ть8#{ 1т$гдФ*

р*здхх!к? шиг-}1яд,{ р*эа'хихяу?

Ё.шстьово!{'-

#{аборатФрт{шй /{0*.}т|л{ ]чь 14 {ии*ло, ак!сягць}

ко.]|ьоРов| РвАкщ! вплпспв

1|1етпо: озшайопгитие'1 з кольоров![ми реакфяпси бйк|в-
8бло0уэотт,то'я !п(' ре&тс7пшвш: лро61рки' [х)3читти: к)|рячо1ю б|'лт:са, патр|й тйро-

ксиду купру:ш(11) сульфату (_-----*-), аплош!аку ( ), коццептро-
ва_ша п!тратпа кисл(уга (---), проб1ркотримач' шагр!вав, с!р:штки. (3апштш|тпь у
1уэккох в|0пов|0у о| х|лс|чуэ1. форму лш. )

х|д РоБоти

,,'{]!]!.'пе'сш- Б} @} @} ш
19



[ос:х|,г1олзхх|сть д|й 8ав]ца|!!хя' а&1[!{та'{|{л $хтоетере'*се!|!!5я' :з!дцлтов1д*

1. 1{еашто!!роте!_
!|о|}а реапстц|я.
}[ :троб!р:су }та.т|и_

вас:шо 1 ш{л ро3чи_
тту б!:тса ! до]{аепд0
к1ль:са $!&[8:лБ
тт1траттто! ;сисдоти 

"

1{агр!ва0мо вту:!ст
тт!с.:лял |{о1]ере/{1{ьо _

го прогр!вахттпял

ттроб|рки.

Фхоло}1{/{ус!9!0 су_
:ш!тт'л | обере},с||о
к ра1}.}[ ,1м'!4 /{о/{ас1шо
!(от 1 |\с11 тр о|} а т-х ий
ро3чи1{ аш'о1т!аку.

2. ||1урето}3а реа|с_
х11ях. } проб|ртсу до
1 м"}} ро;]чи}1у б|"тл_

1!а /{одасмо 'уат<ий
самхий об'см ро3-
чи!{у /|у}'у ! лс!"г:т,ка

1{рапе"}' ь ро3ъ{ !{|1у

}{у11рутш(11) су.,| |,-

с}эату.

${к| 03}{аки св!днать 1тро
?8, ш{о реакц|я в!дбула_
ся? ]!айте ттоясг1е|[}1я"

.[1тс! оз1{а}{и св!дчать ||ро
?8, |г{о реакц|я в|дбула_
ся? /{айтс по'{с1хе|{}{я.

$1;с! оз|та1{и св1д1.13ть 1!ро
?8, що реа:ст1!гл в!дцбу"тла-

ся? /{айте по'{с|1с!|[[я.
|1ро ттая;втт!сть 

'{1{их 
ха-

ра}(теристич}1их груп в
1шолекул! б!лку стз|днить
рсахстц!яп ?

${к| о3|{аки с:з17цтать 1!ро
?8, ш\о рса:сц!.*г ш1;цбу"тла-

с:т? [айте шояс|{е11!{'1.
|{ро ттаядвтт|сть'!;{[{х

угру1]ова}{ь (зтз' ялзгс!в)

с;э!днить реакт11я?

2о



$шстьово|с.
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шксшшримв}1тусмо $домА
1. пРиг0ту13Ан!{${ Розчи1*11в д'1я господАРчих шотРшБ

Р1е:по: ;|апчитиея :зи'г0т0шл$1тк ро3чиши' нео6х1дш! дл'! ||ри10ц.вання {этс!.
86по&товтьт'я, }!ъс' ре€''*''\ш6ъ: екля|!ка (200 м.::), чай::а .!|о}!(ка' етоло11& до}кк8'

{:|{',|'{11& башка (1. "т:), кастру.т:!л, киш';|че|т$ во/{а' шатр!й хлорид (кухошх:а е!ль) (- ),
т1укор (*"-_**'*-). (3апсссм1поь у 0уэ;сках в!1пов|8то! х1м1цо*! формулш.)

!ашаа! }1ри в:а:'отошлеш:з1 ровни::!в, що 39стос0}у1отьс'| в по6ут1, моаклив1 ша*
6.т:иэке::1 оФ*;тсле:тш*; ! :*им!'р:о::ат:пя до:гом!)}'ши![и *асобами.

х|д Ровот!|
||риготужашшя роачшпу д]['{ сойшш* ог|рк|в (ровсолу).
]{.т:*: со.тл!тшпя о:"!рк!в викориетову:оть 6-!0 9о роа'*иш кухошно1 сол!, валеяспо в!д

розм!р!в оэ'!рк!в. 0з1эк| велик! огфк:а 8€!лива1оть 8-10 % ро3с0'|0м' середш! * ?-8 %;
ма.::еттьк! * 6-? %.

8* ш*;ц*хйвы$** &** !ЁЁ*т&и&}.8*{

Фс}:ормЁть *'бчд40"}хФ}{х| $п

}3и}--}}$'л;{1 рсзшж,-${8ку *&-

&*ч1'

}*к*рк!?Б Фб*{и*леэх* м*су
со;*! й сзФ'ёж }3Фд{и.

} [ше*я*;ц*ь **нн* *эт*- ;ц* $}

#б*.иря *:;я Ё{.}*м$' м 8с у
к**л* й **од4'*я, т*е**#*

ж*,;6зв вак #{-тЁ$* х}р&4}-#*

т#!*д*}{}}$$'д' } эх рс:;**

**"т} у, **1дж*з**/{х;сэ

д{Ф рФФ*в*!р$ж Ф!"Ёр*

л**.н. {.$рккс*т-}у€мФ
гу*уиэ'у рс}*чи{яу'
тяа#-,ниэ*с*}{*Ё'с} дФ
ку*уи}хэя ***,в4и . }

{**з**эв*усмс: *{8*, 1-оФ-

}}(}д{Ё1рч}4к тФрФ{*&х

*б*дис"г;*!{у *Ё#*у

*сз;х* й эх*м1щ$*м#
с:*;*х* у **{]!я{эху **з*-
*су" ,#'кх*{Ф !1ём&*
т*рез1;*, *Ёс} хпсэоФ*

к{дшу 8{а*у с*ля$

&6 €}}*{}$.& **'}дм*р"$*ти

3& Ё{Ф}яФмФ}-фк} ;!#}.|{*

з*ж {1 '.***,}:*81 -}*0}1{к&

к*!ет:дтх, ::ри$л}4&}'ф
'[(} *'с*":д*, *,гФ;!Ф!3& *
[*{) г)"

** го суФ'}Ф3*€Ф }* х,Ё$$ } т**д г* о ;**}дь

'д2



3иш*;ц*а }в}д5и' {*а в$ ж'г[я 
'н}$ 

$!

{}хн:дхз*1?}** €&сз *.ш{}*'#фЁ!-

!**ёъ'*. Ё{*йу* -в}ф$'**}}**{}*${ -

}}и х'*т'*!1#л*}; &! й р*аж** *"я

к10ж{}}& 3*р{х€ФрР:*у&'Ри. &&

х}р}Ё8т!&чФ}*}х** *& -

Ё} *з*.*к !:ч* ** гт*с:ухэ }{Ё Ё&

Ё}оянв!тц*смсэ *1л*' у
6**:я*су *жв***тз*з 1 "гл,

"1ц0]}ишнсмс: 
д*о]{$ ]

хг*5.з*тм ! ЁЁ;уск* Ф #*ф}'}€*

ё{"фк} 
'щФ 

$1#$}}{}г#

р{}{}ч ${}18я-!*1$й

6:Ф-тт$ -

*шх **:-к-*. р* }Ё**к'х $:# *}' я**;&к н *жЁЁць

!]шстоов0|€,.

Ё*



пРиготувАг1г|я цу1{Рового си1'опу
|{а:ш':лтайте |що |[рави]!а безпеки!
)/ кул!шар|[ використовуоть розчи}1 и цу1сру (щукров1 сирот:и), я:с| м!стять в|д 30 %

|{у1сру (д.:тя виготов.,[е11ц'л тсом;тот|в) до 95 % цукру (дл*л :зтат'отовле11||'| г.::азур|;.
1[ос.ляй/цовтг!ст:' дц! й 3агв/{а!г|'я' 3а|!ита![1['! €тп остере}кс[[я|'!' хз|,;ц:по'пв|дд1

Фбцис.у|1осмо масу
!1у1{ру 1 во,т1и,

ттс:обх1 /[}{1'{х }ц,л'{

ви}'ото13;!с1111я1 100 т'

сирог!у. 3ваэ*сусмо
1{а 1'0с}!од{ар ь1их

тере3ах обстрас.]10[{ у
масу 1{у1{ру. }[лс::ццо

1!емас тсрсз!тз, то
т*собх!д11у !шасу
|{у!{ру }то}1{![& в!,гц-

м|рэтти 3а /[от{ош{о_
го1о .']о}}{1{и (1 вай-
1{а .}| 0}1{т*а м'|с'1'Р1'['}:

ттр:аб.:г:а3}то ]_ 0 г
цукру' столова *
25 г).

[[а.т'гтдвасш{о }} 1{а_

стру]|ь1{у вод{у

в!дпов!дтто до об'
чис.}!с|1ого об'сму.
/[оводгтм0 в0/{у до
:ситт!тт:тя, 11аси1та_

смо ]\у1{ор, добре
т:.еретш|г::усмо !
1!ро/(о !3}|{ус ]ио 11а-

:'р|ва:ги, ;терсм|1пу_
}0чи .}1ох{т{о{о' д{о

110в!1ог0 ро3чи11е}{-
1{'{ цу1(ру.

Фс]:орм.!ть обчислс}1}{Ё{ у
ви1'л'{д! розв'ятз:су :за-

31а.т|. 1}тсаэгс|т;, обчис.лпетт1

ш'асу 1{у}{ру й об'см
!]0/1р1.

0:тигш!тт,, 1.1{о с1[осте-

р!гасте. 13и:'отовлеттий

розчи1{ }/;о}1{1|а викорис-
тати 3а г[ри3:1аче[|11'{м.
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$шст*о8{}г,$"

2.'з|4Ро\1^цув^.ь11{якРис'1'А][1в|')}'т{ов;у[\7у7
з 1[ гтдсич14но1'о 1,овт{ину

11,1етпш: \!а''читу{с'\ ]!ирощу1}ати' кр'тст^]||т рсчовиши з !{{ пасичо11ото р031{ипу.
Фбло0уооуот|я упо ре&'с7пшвш: ск.'['|11!са (200 :ш.лл), ск'|'|па ||алич1{а' с1{'['|]|а баттпса

(500 мл)' ома]!1,ова11а або стс.:дя:ха |(аструл'|' м|дпут1\ 1{у11орос (--). (3опшаш|пть у
0уэтстсах х1лс1шооу фор.шулу. )

[1а:ш'ятайте 1[ро ||равила безпо:си!
|'ощсмо ттасттвстптй 1юзс|и1[ м1,:ц:о:ю тсушоросу. ][.:ш: штого б.|ис'|1осмо' 

'[1са 
макси:!1а.''т'па

маса со.лг[ моэпсе бр.и ро:!чишспа шри :с1*тттат:т|й том:тсратур! (20 т) у за,{ашому об'ей :зод:а

(200 м;$. (Розвтп:гл!сть дсу:труш(1|) су.тл:,с[ату тцтл 2! т - 30 г/100 г во;ци). 3ваясус:ио ша

тсре{'ах ::орц{ю м|дт:ого кут1оросу' масо|о ::а 10-20 7' б1.:пьптото за обиислстпу.
1}о,гцу (баэка1|Ф !}1€.|!01Бовашу) т:агр!'васмо до 30_40 "€ | роз.ли:г'[емо в п!й м!д:тий

[{у1!орос' :терсш!гпу:очи ск]{'11101о ца./|ичко}о. 1{акри:заемо шосудит1у ар1{у1пем пашеру
| за.тлитпаепдо || ,гцо 1|астуц]|ого д|!'| охолод}!(уватися /{о тс|.мттатцо1 теплператури.

1[астушшо:.о /{тг*п 

'{|стасмо 
!1ластмасошим ц!шцстом з криста.:л!в, ш1о утвори.'|ися ша

/цп1 тлосу/{итги, тс!.:гт,тса т<риста.тл!тв ттра:зи.:тьтто} форми бсз тр!щи:т та дсфс:ст!в | к.лладе:шо

!х тта ар;сутш ф|.шт,тру]}а.}[ь11ого т!апсру або ::ашерову сервстку. !{асинеттий розч1|!ш
з.,|и|!асмо з :сриста.л:1в' 1цо за]1ит.г|и.,!ис'|' :в |шпту бапку. |[ом!ш1асмо у ро3чи11 в!ш!брап!
1(р|4ста.]ли, а 1{ра1цс ш!д:з!тшуемо |х :та цттт:сах. 3а.т:итттас'мо цосудипу ца к!;льтса /{ш!в

в|,г1лсри'гого.

1}о,гца з шасичо|того розт!и1{у шостушо|}о вишаровуст1,с'|' утвор|о1Ф!|;€5! шов| др|бш|
1{риста.,{и ! зб[.:лт,лтлутот| с!| т!, що [х :по:ш|щали ]! ро3чип. 3шошу :з!/{,{!.:::ссмо :сасичеший

ро3чи11 тз1,гц .т1р|бпих тсриста.::|в | цом|щасмо у |1ього обрап! вс.:титс!, шсревертатовтт |х

ра3 !1а лс|.:тг,дса ,г1лт!в ::а р|зп! гратл! д.тя:: р|вттопл!р:гот'о росту.
1|рот:пгом :с!льтсох ,гцтг!лз мошст:а 1!иростити гарш! 1{риста.'!и затзб|'лтьтштси :с!.ттьпса

са1тт!{мотр]13 '
1{риста]1и м0}|{1та

13шсуоово'с'

|3|{су!1|т{'!у{ 11а 11о:з|тр! й дхотсрити :'х .тлагс0м.
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3. доо]]1ди 3 оц1'ово|о кис'1о1ю1о
*1 етпа: досдйити ддоа:оливоет! використа|,пя оцтово! кислоти.
Ф6по0тьвсооэя, 'п.' рео'е]!ьс'в1': ск.,|я|1ка (200 м.т:), .дай:та .}|о}кк&' сто.}{ова .'[о)|ска'

оцто|}а кис.'|ота. (столов:ай оцет ) (--_)' крейда (_--_-). (3апшшл1тпь у 0уэсках
х,л1.,ц![у фор,мулу.)

х[д РоБоти

|}шготов:гешшя роз1[шпу'стодового о!{ту.
!'отовий |ц)оддис'1о}}ий оцет, :цо йото ш]]}ода1оть у 

'срам}1}"1ц'!х, 
:ш1ствть ?_9 'А оцтово!

|{ис.'|отш. $к шразило' у кухо11ш!й шрактиф пр1{ припотувапш1 |хс! ви:сориетовуетт'ся
як }{ришрава 2-3 о/о ро3ч|1п оцту. [1авти1цос'] розбавл*лти шро1цпс]|о3ий оцет.

|{ос.тп|до:зпт|еть лц! й 3*:зда}|}}я{' 3ашита}1!!${ &**'-р-*" !| }|$!' в|;1:ло:з!.т1ь

&из:*атчасмо вих!д1_

}!у }{0|!}1е}11'ра:'1!:о

оцтов$| кисдоти
3а 116}3!|аче}1}]$1шл ||а
ети!{$тл1!, г:1о е !1а

1|осу,{}4н| сто.т:ово1'о
о{1ту"

Фбч :*с.т[}ос1!1о пя асу
чисто! оцто|зо! тсис_

.,{оти, ттеобх!/цтто[

ддя виг0то}3]10}1}1,л

100у2"|.ро3-
чи1{у.
|3изттачасмо ]т{аси

й об'сттти вя*х!д1]1о!'о

стодо13ого о|{ту' ш{о

шт1ст'л*ть 6чис"т[е}1у
масу кислоти |

во/{и, хлеобх!дляу

/{.,|я розбав.}| е1111я

(|}ваэ:саеп{о 1'уст}111у

ро3ч|1}ту, лтаб ли-
}|{е!1о|о /1о 1'ус1'!|||и
:зо/{и. )

Ффоркл!ть обчис.}|е!{}тя у
13иг.}|я/{! розв'язку за-
дач. 3каэтс!ть обчис;летг1
об'сшги столового оцту
! води.
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[}с*е.уп!;цо к*в!еть 3цЁ й &;* *з/ц*}х*п *!' -1&Ё€ж1'&[*.п! # *пт*етс*ре;*с*ш&п$Ё р жйдпв**в*3ць

*им!р}Фсм&,а&
;{*1}*&{0!**}Ф я}}4-

м1р:ова.}1ь}э*}-& !!Ф*

еуду р0*р&хо:з*а:а1
*б,еми сз:1*ту !
в{.}ди та зм!гт}уемФ
лх у 6ак*жц1, 8

"*::<1р} р0&ъ{р{}з буде
азб*р!х'атис${ д{Ф

с! 1$и{}а},}&х! }1${. *а}_

кр&[}3&{*|ж{.} 
'{{}рк(}}и

1 гтатс.лвек}8&{* {}?и-

!с&1'}{у 3 !з&{Ё}3|:зхсох*

м*с*$Ф! ча*чтси
]{ {-ас-|1{}т},я -

Фхтздх:л!ть} 1щ$ с;то*тер!-
га&*т* - 1$;айт* кФ$я*}1*кЁт${ "

&и гФ-д:*д*.т:*зя и й р03ч р{1*

$я&ж{д}& }1р1к,Фри*тати а&

т;р}я*};&ч*}т};йм "

13шсу*ов{}к.

Рсушс}}}'$л 1яаки|{у ро3чи}1опд о}{тово{ кксдФт!{"
п--'':д""'"-''#; 3авдап1!['{' 3а|питаш!1я *ххостереэ!{е [х1!'| ' в!71полвЁд|

}}1озчх!гт{асдл0 у
с1{'-}1,|}1ку !ш}\{а*

т$чок }1ак}.{11у або
пср*й.гци, .'{}{а гяод1'

б:та до !га1{и|1у 3а
с1{.}дадо$, ! до]{а€{\{0

до }!}}ого 2-3 м;д

сто$ов01-о $}\ту"

$глр::ш1ть' ||{-о стлостер!-
гасте. .$к! о3наки св|д-
чать 1тро тс' 1цо реахстц!:
в] дцбу.тл ътс *х? €кла71!ть
р!втгяя:1!1;{ реа:ст{1т у *ао-

.}'8!{у;'яртт!й' |1ов11!й !
скорочетх|й йотт:а1й с}эор-

1и;{х. 1{азв1ть :хр0дукти
рсакщ.!1"
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1|ое.::!,:1о :з::! ст:' ,1! й 3а:з/цд|[ !| '|' }а1ь|;т'а[[[['|

11оягсгг!тт,, ч0му ш|,тпбуло_

с'| р03чу|*\с1|\{'\ ос^|\у .

$!.к,а ,'лас'уив!сть од1тово[
|<у1с],о'с ла бу :з а,''у!\сор 14с-

'уатуа? [1аво,гц!ть шр у1'<]1а|{

ви1{ор у\с'{ а1|1пя лд1с! в.}[ас-

ту1ъ0с'|! лх|д час |[ри1'о-
ту13ат;[ тя 1эхс|. [{а :ди:ш!тд,

в1/1: ;о:з!,ц:цс р!:з пп*пт [\| $|

рсапсц||,

€ ппостерс3к0[! !|'[' :з|.г1п по гз0п!

[|шсуоово,с.
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4. ви1-от0в][п1-111'! /!ьод,|!.|иктв.
*1 еспо: 1{авчитис'[ ви|с0ристо1|увати |''{астивост.| сахарози ,'{л'| 1'и|:отов.'!0п1|'| |(а-

рамс.г:1.
Ф6лш0'&&||,!&!ь

#р1э;с;сшх х{м!ч.!|у
[!шдш'яятдйте

!п& Реа,,спьшвш: с\оло1'а 
'|о}!{|(а' 

цу!{ор (*."_-*__"__)' ззо11ь. (3апшт"ш!пть у
формулу,)

! | сэс.т:17цо:*:г| *ть ;ц{ й

|1абтар&0$|Ф $ /!0ш{*

ку '|'р$х}{ |цу1{}'у

! вмочу(;м(} йо:.с;
|}(}/({'!Ф. 06срс;::сглсэ
}1;1 ]'р! |'Ё1сг}1 с: сум|.п:л

!. :сьая!'*:т'.1м{, тт 11р0-

'г${1*{}м 0,$ х:д.

![рФ |[ра}}1{;;€! 6е;зпгехс!{ !

8;*:в;ца |[|!'! 
' 

{};*|Ё }|'*-&1!|1;*! 0*пс*еъ'*р*н{{}}'*!#*' **!-тц'н*сг**!;ц*

0!!и:1}1'1'1', !!{{} с,1о*?0-

1э!:'астФ" (:!зич1|и&! Ё{ и
х!м!ч:тим 8 ['1}{)ц$с? 1{ст-

язс:*!т:'' ,-[Ф'|1'*: д**со{ }}е|10-
|'[4' 1у[ сза6е;з:л ё{{ил{1 вм! :су
за6*:рв']$!{|''! сум!;: ;!,
}[лса |'/|ас|!'и1!|сч'1, сах&|*

т}ос1{ 6у :х ш л,и:,4орис'г{11я&?

$]:с 1 ,1с 1'и!{с:;}ис'1о|}}ё'[&"

с'| 1}1{а{'&1|1&1 |'"'1а0тиш!стт,7

|}швуоово,в,
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5. виготовл!:[{ня 1штуч}'о1.о мп/{у
*1еопа: ш&вчит!{с'! ви}сористо3ув{|т|{ вдастив0ст1 сахароза* для ||иготошде|{ц'!

ш1т]гчшо[ю }деду.
06ац8аэцшс&л, ]'|'ц р€(''&|ть1!8ц: каструлъ}са' сто'|ов& ло}кка' цукор (-**)' лимо}[ш&

кис.,|от&' вода. (3с;тш:ш!авь у ёу:мосах х!м&*оьу формулу.}
!'Ёашш'яптайх,* шр'Ф х*н}*}х]в}{*гд*а 6*зпн*шсж !

"{{3 
ж а'*эт*; }};н }{{: &,{ ф

-1 ${} &а.'' }1ек-у*?,,*}''.Ф

1{у}{р1}в{}г$ *и 8'}*г1у"

}{*э сзтр*1$8&$.{фРФ

р*{* ъх г.{ }{у д{}я{*,}*А{Ф

1 д- ,твамФя{}'Ё'с}$ *чра**

/1ФФ'ги } 11*{{}*1\{{ тгту-

*:&1*з } тс*ат'р!*з&"*::шФ

4Ф--4 * ;{}$ т1а{ Ёйсз;ч,},{*

к*Ё"й б*агаЁ-

Ё{'ч*к [г{з,{.&}"}кд[$й' {э31 р*
ё*{{а нЁ{}$€3'&лт1гч {$$.[ж у
}**;я-у ж+{ $}& }{'*,*р т*^*,1ю

;{ р{}1\{ ату &{$}*{.*а.{.'1 ,{ф*

};{'9-гаа /{сэ [*}}$х"* 3"д*

'**вй ттсза" /1$}*{*{р,$ ня*а*

т}$8}а 3э*{{} &'-* м*;{у"

*гя*анах}Ё5ар {д{{} *хл**т{эр1-
}*аа*т*" фЁ*ич}{|..{&,!' чад х*-
м*чкярх&.{ €, {{рфт{ФФ? Ё{атя"и-

анхЁз:** р!"х*нзлкх.{адя' р*акщ.|Ё.
$$*саъ'!в$1&*т'&вЁ*тя, 0'&}{&*

р*э{}{4 бу-гаа *&{ж0к}8[*тадка?

$$а* Ё /{сэ вр1к,Фр$,{$тфшу8ть*

с$ х{$1 з}]д&ст9{вЁ*ть?

3[**"ра *рца цв*а{*ть я-ц* й 3а**$ч**в{а{$а? 8&'}р{т& *{ж'$* 8гш*дцт'*р*з*с*$[ [1}ц } ш*дцпт*а**дь

80
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6. виготов'1$:'{}1я г{Р0хмА]1ьног0 к.}{|'йст['Ру
1}1 епо: {]авч!{тис'1 !|}1гото$л;|т*! крох]{аль|1ий к.л:сйстер.
06:ва0:ъат*оо,х п|ц реа,'€.!'1|${'|{; ,{ё{стру.}{'[, крохмадь (_***-*), стат*ан' .;1о}к:{&' !}$,!{а'

;хагр|ва.:. {3а;ъшша1пъь у 0уэ*квх х1м1хсту форму*у.)

х[д Ро$оти
[{оло}т{::ий роз{{и1! крохма]{'о у вод! (прохмальяий:сзтейстср) вшлсорист0вук)т', }|к

клей, а та1{0}к *гк зас!6 д.эт,эт п13щрохм&]|ю|}&1{шя. $шос16 йоцэ зигот0!!.}1е1[1|.'{ 
'{е*(}!ть 

|!

осшов| шри|ютув8]1{{'| кис€д1о.

ш Ё -*'и- 
" 
-й;; дЁ Ё1* з"''а';й; {}& н[жт& 8{ ${ $[}*-

$ 
*1агр!138см{; п3 {{*а 

! 
Фп:и:га!ть' [д1Ф с*а$т:тсэр1-

{ етрзу;т1, д*эв*э/1${ч1.{ | га*;те" 8ршб!тх, *зи*'$3Ф*$*{

* * к&*''г*зр*}ас{$ *& ът #а } н*&;ц{*Ф8 щц&

,Ё\ 
'{ж1я{г*гн*х" 

{},'5 :д |гхюо рФвт[}ааа*аа*ть :{рФк-

'$*э;{},{- 
Р*ж'т*агяга]. з !ма"ттгтэу кзв;{!.

х{};|-{}#{ я {&'Ф $Ф,цФ.1{}

гф'ту'*.}*га *ушк*аая

&{рФх*д{*-т}-*$: 1 *т**
;{*шу /|$}к*{у жрФх*
},аа''|}* рсз* м ! сат ус,}'{1с,

у всэ&!"

1 {* ттрва1!Р! !1&[{0ч }{.

р*а*шн !-:{{ у в{{|{ !{$ 
'

[зж-}{}ажа€ш| $ сум!.гш
крФк}{[&]{|Ф в 

'{'а_
$"$}у"шЁФ 3 к'|.!{[;!'1*

1{Ф[Ф !}Фрца|Ф {а6*-
рсэажаио!}" [1род*э-
-х}}*{у0м& д-{}{ {}' #{т ${тр{

{!рФт8}'оцд 2 хш"

&жо-э;с*д}куц$!{Ф-

Фдаи*дл1?{э1 1*{,Ф *:кго*т*р1*

га8т8. #[кий ;*ог*вд|латх-**й

в&{г-}!$д |. лсокх*ист*плщ}*о

масс /лФ6ута *у**[к:'а? ${**

|}{}[{& *гав*;[|}&етьс;я? $':лж
ч(}гФ ?? вастФсФл}ук'ть?

{з!



$шсуоово|€.

7 " 
'|:у1;''{ту]!1с1'11]'{ 

{-1А''13|1ост1 1{РохмА;|!о у п1'од{ук'гАх хА|'чувА}1}!'|
]||еопа: 1!а]|.|и'|т1ся |'и('п:$чати ::&;:вйегь ]{рохмн'|1о у 1|ро;{у|{1.д:( хдр]{у|}а|11|'|.

Ф6уьа0;ьотоу0'! ,па, реою!пшв1': слхир,сотстхй розци1| йоду, д:!::ст!{а' 1|родукти хар({у-
!'д1'1]'| (х;л!6, м{11{*1ро'|и' 1|о{1ив0' 1{ру1|и' 

'{81рто11'|'|' 
:1и6у.тл*л, мс/ц тощо).

х1д ро!3от}'
1} ос::ош! /{ос.::!;{:тсет:ш'| * утворё1|Ё|| ё!1[|!Ф1.Ф ва6ар:;.::о::т1'| 1|ри шздемод!! !{рохмд'[1о

о йо,л1ом.

|'}а:':осимо шд шро'{у1{т, що дош:!д'|суёмо' од'|у |(раш'|1о р0вчи|1у #о'гцу. Рошу.!(Б!,а,!й
спост0рсжепь з&1|исуёмо у та6,::иц:о.

[1ва;на .:'ро/{у|{ту 1} **гш;п| стг, {}86!|р!!'[с'Ё1|$д 1[а**:з :п| стцо !€р(}хш{ д,}'|сг

13шс;оово|в.
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[1осд|довн!сть д|й 3авдашшя' зап!{та|{!['! $постереэ!$еш[['!' в!дшов!дь

Ёашитш!ть в1дпов!дн!
р!вт*ян}{я реакц!й. Бка-
хс!ть формули ! к.г,ас

сполук в!дпов!дно до
}.{!: зра3к!в.

3авда}!шя 2. '{обування речовиш.
3ик ористав тши 3ашро11онов ан! речов у||!у|, добути :

Бар1онп А
ферум(т11) г!дрок сутд

Бар{ануп Б
магн!й карбонат

[1осл1довпп!сть д|й 3авда|1[|я' запита!1ня €постере}'се!1[[я' в!дпов|дь

,(айте пояснення.,[{ка
о3нака св!днить' 1цо ре-
акц!я в!дбул ася? Бапи-
тш!ть р!вняння реакц!! у
молекулярн!й, йонн!й !

скорочен!й йонн!й фор-
1!1ах. }1а3в!ть продуктт71

реакц!й. .$,к вид!лити
!з супл!тш! добуту речо-
вину?



3авдашя 3. 3дйсше::пя реалш{й 3а задапш:}|ш ско|х)чеципги йоп:тлгдии р!впятгвэпли.
Бар1антп А Бор!антп Б

1) 3а2* + 8ц- -> Ба8Ф^; 1) 7{* +ФЁ_ --> Ё'0;
э) сш(он)'+21{- -+сш2* +21|'6. ц со:- +21{2* -+(Ф'| +н2о.

[1осл!довпт!сть д1й 3авдан[[я' 3апита}!|!я €постереэ!се}!Ё*, в1дпов|дь

1. Фшитп|ть' 1цо спостер!_
гасте . [айте пояснення.
Ёапитш!ть р|внян}тя
реакц!й у молекулярн!й
! повн|й йонн|й сРор_

1шах. }1а3в!ть продукти
реакц|[.

1.

2. 2.

10



Бшсшово,с.

Фщ!нка

[1рактична робота ]ч} 4 (нисло, пл|сяць)

влАстивост| оцтово! кислоти
*1етпо: досл!дити властивост! оцтово! кисдоти' повторити йонш| реакц|:..
06по0шошшя уу'в ре&'е7пшвш: лроб1рт<ут аф шда1{1шети для крашшельних досл1дхсет{ь'

ро3ч}[ни: натр!й г!дркеиду (-); натр!й карбовату (-)' лакмусовий або

метилорац)кевий шап!р, фенолфтале!ш, магн!ев| оштурки. (3апшсш1пъь у 0уэюкох в18'

пов18н1 х[лу[чн| форму лш. )

11



9воаа!
$ровшпс' 6езпе'сш.

[1осл!довш1сть д|й 3авда![[1'[' 8апиташшя фостерез*се|!}[я' в|дпов1д!
[оспёа 1. ,{!я на
!ндикатори.
|/ про61рку або
ком!рку плаг11шета
наливаемо к!лька
крапель ро3чину
оцтово! кислоти'
додаемо лакмусо_
вий (або метило_
ран}кевий) шап!р.

[осп|а 2. 3за_
еш:од!я 3 основа1ии.
)/ гхроб|рц! або
ком!рц! шлан1шета
до ро3чину на_
тр!й г!дрок 80А!,
забарвленого
фенолфтале[но}!'
краплями додае1шо
ро3чину оцтово!
кислоти до 3не-
барвлення.

8к зм!нилося забарв-
ле}1}[я ро3чину? |{ро що
це св!дчить? [клад!ть
р|вняння дисоц!ац!!.

51к з:ш|нилося забарв-
лення рознину?
|{ро що це св!днить?
}1апитп|ть р!вняння
реакц|| у :иолекулярн|й,
повн!й | скорочен|й
йонних с}ормах. }{а-
зв!ть продукти реакц![.



[1осл!довл*1сть д|й 3авдан|[я' 8ап!{тан}!я [шостерезцсел[|1я' в!дпоз[д|

[осп|а 3.88а€-
мод!*ц 3 металами.
} шро6!рку або
ком!рку т1лан1шета
в ро3чи}т оцтово!
к!{слоти пом!ща0-
мо м&гн!ев! отпур-
ки.

{осп|9 4. 3за-
омод!я 3 солями.
} проб!рку а6о
ком!рку пла}{1шета

до ро3чи}1у оцтово!
кислоти дод&€мо
натр!й карбонат.

$пишг!ть' що спо-
стер!гает0" $ашиш:!ть
р!внят*ня р8акщ![ у }{о-

лекулярн!й, йонн|й !

скорочет*|й йоттн!й фор-
м&х. }1&3в!ть продукти
реакц!!. |{оясн!ть спо-
ствр0}кува:т! 8м!ни.

Фпитд|ть' що спостер!'
га€те. €кдад{ть р!вн8}1-
ня реакц!! у молекул,яр'
н!й, повн!й ! скорочен!й
йонн!й формах. $а8в!ть
продукти реакц!т. |{о-
ясн!ть 0постере}*(уван!
зм!ни. 8кий га3 вид!ля'
еться ! чому?

13



&шсту,ов0!с.

Фщ|нка

1!рактич|1а робота л! 5 (нисло, :ш!сяць)

Ро3в'я3увА}1ня вкспвРимшнтАльних 3АдАч
Р[ етпо : 1{авчитися розв'язувати ексцериметттальтт| задач!.
06по0шошпя 7по реок!пшвш: \7\ат?тв з шроб!рками або ]тла!т1цет' предметтте скло'

скля!1а паличка; нагр!ван, пронумерован! проб|рки з ро3чивашли натр|й г!дроксиду
(-)' сульфатно| кислоти (-)' кут:рум (11) сульфату (-)' ферум
(11|) хлориду (-); спиртовий розвип йоду; !ндикаторн! вап!рц|, зра3ки хар-
чових продукт|в (хл!б, крох1!!аль' яблуко, мед). (3опцсл*1тпь у 0улскох в10пов]0н!
х!ао!чн1 фор:шулш.)

х1д РоБоти

\4

,,"{:::!"3пекш@@ш@}шА



3авдажх{я з-. Розтт!3т'а33а!{х{я речовр[т{"
9 трь0х т1р01{у1!{ерФва1{их ттроб!рках :ш!стяться ро3чи1ги:

Бар{антуъ А Бсхр{шнутъ Б
оцтФво! кислоти г/!}Ф1{$3и

гл1око3и г.эт|щер!{1{у

1{рохмал1об!лка
&изначт8, 9 #$!й проб!рщ! м{ститьс${ к0}кний !;* цих рФ3чи1а!в"

|[осд!довхп!сть д1й 3авдан}{я, запитат{}{я *шостер 0$сеш}{ $1' хз!дт:ов!дь

,{одаемо д0 проб
в!д коэкно{ проб!р-
ку1

3апиш:|ть х!д виконан-
ня екст18ринтентально!
зада'а!. Бкаэт{!ть, як!
речовини п0тр!бно ъу[-

кФрист атт4. 5{к! зтгл|ни

в!дбува}оться у ход!
виконання досл!ду в].д-

пов!дно до кох{,ного
|з зразк|в? Ёашитш!ть
р!вняння мо}1{ливих

реакц|й. |1оясн!ть спо-
стере}ке}1ня. Бкаэк|ть

{эор:шу ли | клас ополук
в!дпов|дно до }',,} 3ра3-
к!в. }1а3в!ть пр0дукти
реакц!й.

} шроб!рках

}ф

;\&

п&
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8авдвпшя 2.,{осл|дпоппя продукт|в харт1гвашпя.
,(овед!ть, що вида:тий вам (за вказ!вкою вчите]|я) продукт харчувавпя м1стить:

Бор1онтп А 3ор1анть Б
крохм&ль шдк}ко3

[1оол|довн|сть д1й 8авдашпя' 8апита[!пя €постереэшо|г[!,'{' в!дшовйь
3апиш:!ть х|д вико}1ан-
ня ексшериментально[
задат1, сво1 спост$р$-
}кён}1'х, р!вняння ре8к-
4!й' н&8ви продукт!в.

8;шсшово1в.

16
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пРАвилА Бв3пБки п!д чАс РоБоту1
в х|м]чному кАБ|нБт]

8этсивати:!этсу'шро-
бувати речовини
на сштак

/ъ-,-|
о|^а},--47

Бисишати або ви-
ливати в!дшрацьо-
ван| реактиви в ра_
ковину

г
-/-

т
Бидивати або ви-
сишати ,зали1шки

реактив!в у бадтки
чи ст{т|янки' 3 як|4ц(
вони 6ули взят!

п

3алитшати в!дкри_
ти1ши склянки 3 р!_
дина1ши або сухи_
1и и речовинау[и

Брати реч'ов.и}ти
руками ',,, '

7д/)

3ашт!н:овати проб_
ки або п|петки в|д
р!зних банок або
склянок

3 прави^аш1и безпеки ознайопдде ътий:

,{ата |{|дпис

!5вш 978_966-634-453-6

' 
||ш]||||]ш||| шш ш| 

|ш 
ш

3али:шати непри-
бранипси ,реа1{тиви

\
-\'ч .'}ч7

Ёабирати одн|ето
| т!ето }1с ло}*ско1о
або п!петкото р{з-
н| реактиви


