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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñðàâíèòåëüíî íîâîé
îáëàñòè òåõíèêè - ñïîñîáàì è óñòðîéñòâàì äë 
óòèëèçàöèè ïðîìûøëåííûõ èçäåëèé âîîáùå è
îòðàáîòàííûõ èçäåëèé òèïà àêêóìóë òîðà â
÷àñòíîñòè. Ëèíè  äë  óòèëèçàöèè èçäåëèé òèïà
êèñëîòíîãî àêêóìóë òîðà âêëþ÷àåò ïðèåìíèê
èçäåëèé äë  ïðåäâàðèòåëüíîãî ðàçðóøåíè  ñî
ñëèâîì êèñëîòû, ìåõàíèçì òðàíñïîðòèðîâêè
ðàçðóøåííûõ èçäåëèé äî äðîáèëêè â âèäå
òðàíñïîðòåðà ñ îòäåëèòåëåì ïðåäìåòîâ èç
ìàãíèòíûõ ñòàëåé, äðîáèëêó è óñòàíîâêó äë 
ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ñåïàðàöèè ôðàêöèé
óòèëèçèðóåìîãî èçäåëè  â âèäå ìîå÷íîé êàìåðû ñ
ôîðñóíêàìè äë  ïîäà÷è ìîå÷íîé æèäêîñòè ïîä
äàâëåíèåì, çàêðåïëåííîãî íà ðàìå ñèòà-
âèáðîòðàíñïîðòåðà äë  îòäåëåíè  ñâèíöîâîé
ïàñòû îò òâåðäûõ âêëþ÷åíèé è ïåðåìåùåíè 
ïîñëåäíèõ. Ïðèåìíèê èçäåëèé äë 
ïðåäâàðèòåëüíîãî ðàçðóøåíè  âûïîëíåí â âèäå
âîðîíêîîáðàçíîãî áóíêåðà ñ ñóæàþùåéñ 
ãîðëîâèíîé, â êîòîðîé ðàñïîëîæåíû âðàùàþùèåñ 

ïèëüíûå äèñêè, ñìîíòèðîâàííûå äðóã îò äðóãà è îò
ñòåíîê ãîðëîâèíû íà ðàññòî íè õ, ìåíüøèõ
íàèìåíüøåãî ãàáàðèòíîãî ðàçìåðà èçäåëè , ïðè
ýòîì âàë è ïðèâîä äèñêîâ ðàçìåùåíû çà
ïðåäåëàìè ãîðëîâèíû, à ìåõàíèçì
òðàíñïîðòèðîâêè èçäåëèé äî äðîáèëêè,
âûïîëíåííîé â âèäå ãðàíóë òîðà, ñíàáæåí
âèáðîðàçãðóç÷èêîì, ïåðåäàþùèì èçäåëè  íà
òðàíñïîðòåð ñ îòäåëèòåëåì ïðåäìåòîâ èç
ìàãíèòíûõ ñòàëåé. Ïðè ýòîì â óñòàíîâêå äë 
ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ñåïàðàöèè íà ðàìå ñèòà
äîïîëíèòåëüíî óñòàíàâëèâàþò íàêëîíåííûé âáîê
ëîòîê è íàêëîíåííûé ââåðõ è âáîê ñòîë ñ áîðòàìè,
ñâ çàííûå îäíèì îáùèì âèáðîïðèâîäîì, ïðè÷åì
ñòîë âûïîëíåí ñ ìîå÷íîé êàìåðîé è
ïàðàëëåëüíûìè ïëàíêàìè, çàêðåïëåííûìè
ïðîäîëüíî è îáðàçóþùèìè êîðèäîðû äë  äâèæåíè 
ò æåëûõ ôðàêöèé, ñ âîçìîæíîñòüþ îòäåëåíè 
ëåãêèõ ôðàêöèé â íà÷àëå êîðèäîðîâ ñ ïîìîùüþ
ñòðóé æèäêîñòè èç ôîðñóíîê â áàê âîä íîé
ñåïàðàöèè, óñòàíîâëåííûé ñ ôðîíòà óñòàíîâêè, à
òàêæå ñ âîçìîæíîñòüþ ñáðàñûâàíè  ñâèíöà  â
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êîíöå êîðèäîðîâ âèáðîòðàíñïîðòîì â ñáîðíèê
÷èñòîãî ìåòàëëà,  áàê ñíàáæåí ìåõàíèçìàìè,
óäàë þùèìè ïëàâàþùèå ëåãêèå ôðàêöèè â îäíó
åìêîñòü, òîíóùèå ëåãêèå ôðàêöèè - â äðóãóþ.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò - ïîâûøåíèå
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, ýêîëîãè÷íîñòè, à òàêæå
ïîëó÷åíèå ïðîäóêöèè âûñîêîãî êà÷åñòâà. 3 ç.ï. ô-
ëû, 5 èë.
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(54) LINE FOR UTILIZING LEAD-ACID CELLS
(57) Abstract: 

FIELD: utilization engineering.
SUBSTANCE: line comprises article receiver for

preliminary disintegrating the article and
draining acid, mechanism for transporting the
disintegrated articles to the grinder made of a
transporter with article separators made of a
magnetic steel, grinder, and plant for
hydrodynamic separation of the fraction of the
article to be utilized made of washing chamber
with nozzles for supplying washing fluid under
pressure, and grate-vibration transporter that is
secured to the frame, separates the lead paste
from the solid inclusions, and moves the latters.
The article receiver is made of a funnel-shaped
hopper with converging throat that receives
rotating saw disks mounted at a distance one from
the other and from the walls of the throat, which
is less than the minimum size of the article.
The shaft and drive of the disks are mounted
outside of the throat.  The mechanisms for
transporting the articles to the grinder made of
a granulator is provided with vibration loader
that moves the articles to the transporter and
separates the members made of magnetic steels.
The plant for the hydrodynamic separation mounted
on the frame of the grate is additionally
provided with the chute inclined to the side and

the table inclined to the top and to the side.
The chute and table are interconnected through
the common vibration actuator.  The table is
provided with washing chamber and parallel planks
secured longitudinally and defining ducts for
transporting heavy fractions for permitting
separation of light fractions at the inlet of the
ducts with the use of fluid jets from the nozzles
to the tank for water separation.  The lead is
removed at the end of the ducts by means of the
vibration transport to the collector of pure
metal.  The tank is provided with the mechanism
for removing floating light fractions to one
tank, and the sinking light fractions, to the other.

EFFECT: enhanced efficiency and improved
environmental protection.

3 cl, 5 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñðàâíèòåëüíî íîâîé îáëàñòè òåõíèêè - ñïîñîáàì è óñòðîéñòâàì
äë  óòèëèçàöèè ïðîìûøëåííûõ èçäåëèé âîîáùå è îòðàáîòàííûõ èçäåëèé òèïà
àêêóìóë òîðà â ÷àñòíîñòè.

Óòèëèçàöè  ïðîäóêòîâ ÷åëîâå÷åñêîé äå òåëüíîñòè ñòàíîâèòñ  âñå áîëüøåé ïðîáëåìîé
ñîâðåìåííîé æèçíè ïî ñëåäóþùèì îñíîâíûì ïðè÷èíàì. Ïåðâà  - ñòðåìëåíèå âòîðè÷íî
èñïîëüçîâàòü ñîñòàâë þùèå èõ ìàòåðèàëû; âòîðà  - óõóäøàþùà ñ  ýêîëîãè÷åñêà 
îáñòàíîâêà íà ïëàíåòå, êîòîðà  ïîñòåïåííî çàñîð åòñ  âñåâîçìîæíûìè îòõîäàìè, â òîì
÷èñëå ëîìîì àêêóìóë òîðîâ è èì ïîäîáíûõ èçäåëèé.

Àêêóìóë òîð - íåèçáåæíà  è íåäîëãîâå÷íà  ÷àñòü ñîâðåìåííûõ àâòîìîáèëåé ñ
äâèãàòåëåì âíóòðåííåãî ñãîðàíè . ×èñëåííîñòü ýòèõ àêêóìóë òîðîâ â íåñêîëüêî ðàç
ïðåâûøàåò àâòîìîáèëüíûé ïàðê è ñîñòàâë åò òîëüêî â Ðîññèè äåñ òêè ìèëëèîíîâ åäèíèö.
Êðîìå àâòîìîáèëüíûõ, èìååòñ  íåìàëî ïðîìûøëåííûõ àêêóìóë òîðîâ, îáùà  ìàññà
êîòîðûõ íåìíîãèì ìåíüøå îáùåé ìàññû àâòîìîáèëüíûõ. Òàêèì îáðàçîì, óòèëèçàöè 
àêêóìóë òîðîâ - ïðîáëåìà ìèðîâà  è ìíîãèå ñòðàíû íóæäàþòñ  â òàêîì îáîðóäîâàíèè.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïî âèäó ýëåêòðîëèòà àêêóìóë òîðû áûâàþò êèñëîòíûå - èõ
áîëüøèíñòâî - è ùåëî÷íûå. Ìåòîäû è ñèñòåìû óòèëèçàöèè äë  íèõ î÷åíü îòëè÷àþòñ ,
ïîýòîìó ïîä÷åðêíåì, ÷òî äàëåå ðå÷ü áóäåò èäòè òîëüêî î êèñëîòíûõ àêêóìóë òîðàõ.

Àêêóìóë òîð - ñëîæíîå ïî ñîñòàâó èçäåëèå: â íåì èìåþòñ  êàê ìåòàëëè÷åñêèå
êîìïîíåíòû (ñâèíåö, åãî îêèñëû, ñòàëü è äð.), òàê è íåìåòàëëè÷åñêèå (íàðóæíûå
ïëàñòìàññîâûå êîðïóñà, êèñëîòà âíóòðè è ò.ä.). È ïðè óòèëèçàöèè ðàñ÷ëåíåíèå íà
êîìïîíåíòû  âë åòñ  ãëàâíîé òåõíè÷åñêîé çàäà÷åé.

Èçâåñòíà ëèíè  äë  óòèëèçàöèè èçäåëèé òèïà êèñëîòíîãî àêêóìóë òîðà, âêëþ÷àþùà 
ïðèåìíèê èçäåëèé äë  ïðåäâàðèòåëüíîãî ðàçðóøåíè  ñî ñëèâîì êèñëîòû, ìåõàíèçì
òðàíñïîðòèðîâêè ðàçðóøåííûõ èçäåëèé äî äðîáèëêè â âèäå òðàíñïîðòåðà ñ îòäåëèòåëåì
ïðåäìåòîâ èç ìàãíèòíûõ ñòàëåé, äðîáèëêó è óñòàíîâêó äë  ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ñåïàðàöèè
ôðàêöèé óòèëèçèðóåìîãî èçäåëè  â âèäå ìîå÷íîé êàìåðû ñ ôîðñóíêàìè äë  ïîäà÷è
ìîå÷íîé æèäêîñòè ïîä äàâëåíèåì, çàêðåïëåííîãî íà ðàìå ñèòà - âèáðîòðàíñïîðòåðà äë 
îòäåëåíè  ñâèíöîâîé ïàñòû îò òâåðäûõ âêëþ÷åíèé è ïåðåìåùåíè  ïîñëåäíèõ (ñì.
SciTecLibrary, «Çàâîä íà áàçå êîìïëåêñíîé ñèñòåìû ÑÕ ïî ïåðåðàáîòêå 20000 òîíí â ãîä
ñâèíöîâî-êèñëîòíûõ àêêóìóë òîðíûõ áàòàðåé», îïóáë. 17.04.2002), êîòîðà   âë åòñ 
íàèáîëåå áëèçêèì àíàëîãîì ê ïðåäëîæåííîé ëèíèè ïî ñîâîêóïíîñòè ïðèçíàêîâ è
íàçíà÷åíèþ è ïðèí òà â êà÷åñòâå ïðîòîòèïà.

Ïðèåìíèê èçäåëèé äë  ïðåäâàðèòåëüíîãî ðàçðóøåíè  èçäåëèé ñî ñëèâîì êèñëîòû
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ãëóáîêóþ  ìó, â êîòîðóþ ñãðóæàþò ïðèâåçåííûé àâòîòðàíñïîðòîì ëîì
êèñëîòíûõ àêêóìóë òîðîâ ñ âûñîòû 5-6 ì, îò÷åãî îíè ðàçáèâàþòñ , è êèñëîòà ïî
íàêëîííîìó äíó  ìû ñòåêàåò â ñïåöèàëüíûé áàê. Íî, íåñìîòð  íà íåìàëóþ âûñîòó ïàäåíè 
è áîëüøóþ ìàññó ñâàëèâàåìûõ èçäåëèé, ÷àñòü àêêóìóë òîðîâ íå ðàçðóøàåòñ  (îñîáåííî
åñëè îíè íåìíîãî÷èñëåííû èëè ïàäàþò ïîñëåäíèìè), ÷òî îñëîæí åò ïîñëåäóþùèé ïðîöåññ.
×òîáû ïîïàñòü â äðîáèëêó, èçäåëè  ïðîõîä ò ÷åðåç ïðîìåæóòî÷íûé ïðèåìíèê è öåëûé ð ä
ìåõàíèçìîâ òðàíñïîðòèðîâêè ñ îòäåëåíèåì ïðåäìåòîâ èç ìàãíèòíîé ñòàëè. Òàêîé æå
ñëîæíîé  âë åòñ  è óñòàíîâêà äë  ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ñåïàðàöèè, êîòîðà  ñîñòîèò èç
çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà ïîñëåäîâàòåëüíî ðàçìåùåííûõ óñòðîéñòâ, åìêîñòåé è
ïåðåäàþùèõ ìåõàíèçìîâ. Âñå ïåðå÷èñëåííîå - íåäîñòàòêè îïèñàííîé ëèíèè-ïðîòîòèïà.

Öåëü äàííîãî èçîáðåòåíè  - ñîçäàíèå ëèíèè äë  óòèëèçàöèè èçäåëèé òèïà êèñëîòíîãî
àêêóìóë òîðà, êîòîðà  ãàðàíòèðîâàëà áû 100%-íîå ðàçðóøåíèå èçäåëèé, áûëà êîìïàêòíà,
ïðîñòà ïî êîíñòðóêöèè, äåøåâëå â èçãîòîâëåíèè, íàäåæíåå â ýêñïëóàòàöèè è äàâàëà
ïðîäóêöèþ âûñîêîãî êà÷åñòâà.

Ýòà öåëü äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî ïðèåìíèê èçäåëèé äë  ïðåäâàðèòåëüíîãî ðàçðóøåíè 
âûïîëíåí â âèäå âîðîíêîîáðàçíîãî áóíêåðà ñ ñóæàþùåéñ  ãîðëîâèíîé, â êîòîðîé
ðàñïîëîæåíû âðàùàþùèåñ  ïèëüíûå äèñêè, ñìîíòèðîâàííûå äðóã îò äðóãà è îò ñòåíîê
ãîðëîâèíû íà ðàññòî íè õ, ìåíüøèõ íàèìåíüøåãî ãàáàðèòíîãî ðàçìåðà èçäåëè , ïðè ýòîì
âàë è ïðèâîä äèñêîâ ðàçìåùåíû çà ïðåäåëàìè ãîðëîâèíû, à ìåõàíèçì òðàíñïîðòèðîâêè
èçäåëèé äî äðîáèëêè, âûïîëíåííîé â âèäå ãðàíóë òîðà, ñíàáæåí âèáðîðàçãðóç÷èêîì,
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ïåðåäàþùèì èçäåëè  íà òðàíñïîðòåð ñ îòäåëèòåëåì ïðåäìåòîâ èç ìàãíèòíûõ ñòàëåé, ïðè
ýòîì â óñòàíîâêå äë  ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ñåïàðàöèè íà ðàìå ñèòà óñòàíàâëèâàþò
íàêëîííûé âáîê ëîòîê è íàêëîííûé ââåðõ è âáîê ñòîë ñ áîðòàìè, ñâ çàííûå îäíèì îáùèì
âèáðîïðèâîäîì, ïðè÷åì ñòîë âûïîëíåí ñ ìîå÷íîé êàìåðîé è ïàðàëëåëüíûìè ïëàíêàìè,
çàêðåïëåííûìè ïðîäîëüíî è îáðàçóþùèìè êîðèäîðû äë  äâèæåíè  ò æåëûõ ôðàêöèé, ñ
âîçìîæíîñòüþ îòäåëåíè  ëåãêèõ ôðàêöèé â íà÷àëå êîðèäîðîâ ñ ïîìîùüþ ñòðóé æèäêîñòè
èç ôîðñóíîê â áàê âîä íîé ñåïàðàöèè, óñòàíîâëåííûé ñ ôðîíòà óñòàíîâêè, à òàêæå ñ
âîçìîæíîñòüþ ñáðàñûâàíè  ñâèíöà â êîíöå êîðèäîðîâ âèáðîòðàíñïîðòîì â ñáîðíèê ÷èñòîãî
ìåòàëëà, áàê ñíàáæåí ìåõàíèçìàìè, óäàë þùèìè ïëàâàþùèå ëåãêèå ôðàêöèè â îäíó
åìêîñòü, òîíóùèå ëåãêèå ôðàêöèè - â äðóãóþ.

Äåòàëè ëèíèè, âçàèìîäåéñòâóþùèå ñ êèñëîòîé èëè ìîå÷íûì ðàñòâîðîì, âûïîëíåíû èç
ñòîéêèõ ìàòåðèàëîâ èëè ñíàáæåíû ñòîéêèìè ïîêðûòè ìè.

Â ëèíèè áóíêåð âûïîëíåí ñ âåðòèêàëüíûì ïðèåìíûì îêíîì, çàêðûòûì ãèáêîé
çàíàâåñüþ, îòêèäûâàþùåéñ  âíóòðü áóíêåðà çàãðóæàåìûìè èçäåëè ìè, è ñíàáæåí â
âåðõíåé ÷àñòè îòñàñûâàþùèì óñòðîéñòâîì, îòâîä ùèì ïûëü è ãàçû ÷åðåç ñèñòåìó
ôèëüòðîâ, à êàæäûé ïèëüíûé äèñê â áóíêåðå âûïîëíåí â âèäå êðóãëîé ïëàñòèíû, èìåþùåé
ðàâíîðàñïîëîæåííûå ïî îáîäó âûáîðêè, îáðàçóþùèå îñòðûå óãëû ñ êàñàòåëüíîé ê äèñêó.

Â ëèíèè äàëüíèå òîðöû ïàðàëëåëüíûõ ïëàíîê çàêðóãëåíû è ñìîíòèðîâàíû íà ðàçíîì
óäàëåíèè îò âõîäà íà ñòîë, ðàññòî íèå îò âõîäà íà ñòîë äî äàëüíåãî òîðöà ïëàíêè
óâåëè÷èâàåòñ  ïî ìåðå ñíèæåíè  ãîðèçîíòàëüíîãî óðîâí  ðàñïîëîæåíè  ïëàíêè íà ñòîëå,
ïðè ýòîì ìåæäó íèæíèì áîðòîì ñòîëà è äàëüíèì òîðöîì ñàìîé íèæíåé ïëàíêè óñòàíîâëåíà
çàñëîíêà äë  ïåðåêðûòè  äâèæåíè  ëåãêèõ ôðàêöèé, à ôîðñóíêè â ìîå÷íûõ êàìåðàõ
ðàñïîëîæåíû â íåñêîëüêî ð äîâ âäîëü è ïîïåðåê íàïðàâëåíè  äâèæåíè  ôðàêöèé, ñ
âîçìîæíîñòüþ ðåãóëèðîâàíè  óãëà íàïðàâëåíè  ñòðóé, ïðè÷åì âèáðîïðèâîä ðàìû ñíàáæåí
âàðèàòîðîì äë  ðåãóëèðîâêè ÷àñòîòû êîëåáàíèé è ýêñöåíòðèêîâûì ìåõàíèçìîì äë 
ðåãóëèðîâêè àìïëèòóäû êîëåáàíèé, à ñèòî, ëîòîê è ñòîë ðàçäåëüíî ñíàáæåíû, íàïðèìåð,
âèíòîâûìè ìåõàíèçìàìè äë  ðåãóëèðîâêè óãëîâ íàêëîíà â äâóõ ïëîñêîñò õ.

Çà âëåííà  ëèíè  ñõåìàòè÷åñêè èçîáðàæåíà íà ôèã.1-5:
íà ôèã.1 - ïðèíöèïèàëüíà  ñõåìà ëèíèè (ôðîíòàëüíûé îáùèé âèä);
íà ôèã.2 (ôèã.1)- âûðûâ À ïî îáîäó ïèëüíîãî äèñêà;
íà ôèã.3, 4, 5 - ñõåìà ñîñòàâíîé ÷àñòè ëèíèè-óñòàíîâêè äë  ãèäðîäèíàìè÷åñêîé

ñåïàðàöèè è åå ñòûêîâêà ñ ãðàíóë òîðîì, âûïîëíåííûå â áîëüøåì ìàñøòàáå;
ôèã.3 - ôðîíòàëüíûé âèä;
ôèã.4 - âèä Á ñâåðõó (ôèã.3);
ôèã.5 - âèä Â ñïðàâà (ôèã.1).
Ñîñòàâ ëèíèè (ôèã.1) ñëåäóþùèé: ïðèåìíèê 1 èçäåëèé äë  ïðåäâàðèòåëüíîãî

ðàçðóøåíè  àêêóìóë òîðîâ, áàê 2 äë  ñáîðà êèñëîòû, âèáðîðàçãðóç÷èê 3 äë  äîçèðîâàííîé
âûãðóçêè ðàçðóøåííûõ èçäåëèé, òðàíñïîðòåð 4 äë  ïåðåìåùåíè  èõ íà äðîáëåíèå,
èìåþùèé îòäåëèòåëü ïðåäìåòîâ èç ìàãíèòíûõ ñòàëåé â åìêîñòü 5, äðîáèëêà 6,
âûïîëíåííà  â âèäå ãðàíóë òîðà, óñòàíîâêà 7 äë  ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ñåïàðàöèè ôðàêöèé
óòèëèçèðóåìîãî èçäåëè , áàê 8 äë  ñáîðà ñâèíöîâîé ïàñòû.

Ïðèåìíèê 1 èçäåëèé âûïîëíåí â âèäå âîðîíêîîáðàçíîãî áóíêåðà ñ ïðèåìíûì îêíîì è
ñóæàþùåéñ  ãîðëîâèíîé, â êîòîðîé ðàñïîëîæåíû âðàùàþùèåñ  ïèëüíûå äèñêè 9 - ôèã.2
(íàïðèìåð, òîíêèå äèñêîâûå ôðåçû), ñìîíòèðîâàííûå äðóã îò äðóãà è îò ñòåíîê ãîðëîâèíû
íà ðàññòî íè õ «à», ìåíüøèõ íàèìåíüøåãî ãàáàðèòíîãî ðàçìåðà èçäåëè . Âàë è ïðèâîä
äèñêîâ ðàçìåùàþòñ  çà ïðåäåëàìè ãîðëîâèíû. Êàæäûé ïèëüíûé äèñê âûïîëíåí â âèäå
êðóãëîé ïëàñòèíû, èìåþùåé ðàâíîðàñïîëîæåííûå ïî îáîäó âûáîðêè «â», îáðàçóþùèå
îñòðûå óãëû ñ êàñàòåëüíîé ê äèñêó (òàêîé âàðèàíò èñïîëíåíè  ïîçâîë åò èñïîëüçîâàòü
äèñê ïîñëå èçíîñà îñòðûõ óãëîâ ñ îäíîé ñòîðîíû âûáîðîê «â», ñí â äèñê ñ âàëà è ñíîâà
íàäåâ äðóãèì òîðöîì).

Â çàâèñèìîñòè îò âèäà òðàíñïîðòà, ïîñòàâë þùåãî â ïðèåìíèê 1 àêêóìóë òîðû, åãî
ïðèåìíîå îêíî ìîæåò áûòü ëèáî ãîðèçîíòàëüíûì (ïðè çàãðóçêå ïî âåðòèêàëè - êðàíîì,
òåëüôåðîì è ò.ï.), ëèáî âåðòèêàëüíûì (ïðè ïîäà÷å ïî íàêëîííîé - òðàíñïîðòåðîì,
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êîíâåéåðîì è ò.ï.), ëèáî íàêëîííûì (ïðè ëþáûõ âèäàõ îáñëóæèâàþùåãî òðàíñïîðòà). Ñ
ýêîëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíè  áåçîïàñíåå äðóãèõ âåðòèêàëüíîå ïðèåìíîå îêíî (èçîáðàæåíî
íà ôèã.1), ò.ê. åãî ìîæíî çàêðûòü ãèáêîé çàíàâåñüþ (íàïðèìåð, èç ðåçèíîâûõ ëåíò),
îòêèäûâàþùåéñ  âíóòðü áóíêåðà ñàìèìè çàãðóæàåìûìè èçäåëè ìè, à â âåðõíåé ÷àñòè
ïðèåìíèêà 1 ïðåäóñìîòðåòü îòñàñûâàþùåå óñòðîéñòâî (íàïðèìåð, âåíòèë òîð), îòâîä ùåå
ïûëü è ãàçû èç ïðèåìíèêà ÷åðåç ñèñòåìó ôèëüòðîâ.

Áàê 2 - ñáîðíèê êèñëîòû - ïîñòàâëåí ïîä ãîðëîâèíîé. Â ïðîñòðàíñòâî ìåæäó ãîðëîâèíîé
ïðèåìíèêà 1 è áàêîì 2 ââåäåíà íà÷àëüíà  ÷àñòü âèáðîðàçãðóç÷èêà 3, ïðèíèìàþùà 
ïàäàþùèå íà íåå ðàçðóøåííûå àêêóìóë òîðû è âûíîñ ùà  èõ çà ïðåäåëû ïðèåìíèêà.

Óñòðîéñòâî 3 ïåðåäàåò èçäåëè  íà òðàíñïîðòåð 4, íàçíà÷åíèå êîòîðîãî - íå òîëüêî
äîñòàâèòü èõ â ãðàíóë òîð 6, íî è âûäåëèòü èç ïîòîêà ïðåäìåòû èç ìàãíèòíûõ ñòàëåé è
óäàëèòü â åìêîñòü 5, ÷òî îñóùåñòâë åòñ  ìàãíèòíûì ñåïàðàòîðîì.

Ãðàíóë òîð 6 ñëóæèò äë  èçìåëü÷åíè  èçäåëèé äî êóñî÷êîâ - ãðàíóë, ðàçìåðû êîòîðûõ
íå ïðåâûøàþò âåëè÷èí, çàäàííûõ è îïðåäåëåííûõ êîíñòðóêöèé ìàøèíû.

Óñòàíîâêà 7 ïðåäíàçíà÷åíà ñíà÷àëà îòäåëèòü îò âûõîä ùåé èç ãðàíóë òîðà 6 ìàññû
ñâèíöîâóþ ïàñòó, à çàòåì ðàçäåëèòü îñòàâøèåñ  òâåðäûå ôðàêöèè íà îòäåëüíûå
êîìïîíåíòû. ×òîáû óïðîñòèòü ïîïàäàíèå ìàññû èç ãðàíóë òîðà 6 â óñòàíîâêó 7, ïðèåìíîå
îêíî ïîñëåäíåé íàõîäèòñ  íåïîñðåäñòâåííî ïîä ðîòîðîì ãðàíóë òîðà, íî îñíîâíà  ÷àñòü -
çà åãî ïðåäåëàìè. Îòäåë åìà  ñâèíöîâà  ïàñòà ïàäàåò â áàê 8.

Óñòàíîâêà 7 (ôèã.3, 4, 5) ñîäåðæèò ïëàòôîðìó 10 è ðàçìåùåííóþ íà íåé ïîäâèæíóþ
ðàìó 11 ñ âèáðîïðèâîäîì â âèäå ýëåêòðîäâèãàòåë  12, âàðèàòîðà 13 äë  ðåãóëèðîâêè
÷àñòîòû êîëåáàíèé è ýêñöåíòðèêîâîãî ìåõàíèçìà 14 äë  ðåãóëèðîâêè àìïëèòóäû
êîëåáàíèé. Íà ðàìå 11 ñìîíòèðîâàíû ïîñëåäîâàòåëüíî ñèòî 15, ëîòîê 16 è ñòîë 17, äâå
çàêðûòûå êîæóõàìè ìîå÷íûå êàìåðû 18 è 19 ñ ôîðñóíêàìè 20 äë  ïîäà÷è ìîå÷íîé
æèäêîñòè ïîä äàâëåíèåì ïî òðóáîïðîâîäàì ïðîäîëüíûì 21 è ïîïåðå÷íûì 22. Ñèòî 15,
ëîòîê 16, ñòîë 17 ðàçäåëüíî ñíàáæåíû ðåãóë òîðàìè, íàïðèìåð, âèíòîâûìè 23, óãëîâ
íàêëîíà â äâóõ ïðîåêöè õ. Ñèòî 15 ñëóæèò äë  ðàçäåëåíè  òâåðäûõ ôðàêöèé è æèäêîé
ñâèíöîâîé ïàñòû, êîòîðà  ïðîñà÷èâàåòñ  ÷åðåç îòâåðñòè  ñèòà 15 â áàê 8. Ðàáî÷à 
ïîâåðõíîñòü ñèòà 15 ãîðèçîíòàëüíà èëè íàêëîíåíà ïîä óãëîì 2° â ëþáóþ ñòîðîíó. Ëîòîê
16 íàêëîíåí âáîê ïîä óãëîì äî 5°. Ñòîë 17 ñ áîðòàìè íàêëîíåí âáîê è ââåðõ, íà åãî
ïîâåðõíîñòè ïðîäîëüíî ðàñïîëîæåíû ïàðàëëåëüíûå ïëàíêè 24 (èõ 8-10 øòóê), ïî
êîðèäîðàì «ê» ìåæäó êîòîðûìè ïîä äåéñòâèåì âèáðàöèè (ýòî è åñòü âèáðîòðàíñïîðò)
äâèæóòñ  òâåðäûå ôðàêöèè. Äàëüíèå òîðöû ïëàíîê 24 çàêðóãëåíû è ïðèêðåïëåíû íà
ðàçíîì óäàëåíèè îò âõîäà íà ñòîë 17 - ðàññòî íè  «Ð» îò âõîäà íà ñòîë 17 äî äàëüíåãî
òîðöà ïëàíêè 24 óâåëè÷èâàþòñ  ïî ìåðå ñíèæåíè  ãîðèçîíòàëüíîãî óðîâí  ðàñïîëîæåíè 
ïëàíêè 24 íà ñòîëå 17, à ìåæäó íèæíèì áîðòîì è äàëüíèì òîðöîì ñàìîé íèæíåé ïëàíêè
óñòàíîâëåíà çàñëîíêà 25, ïåðåêðûâàþùà  äâèæåíèå ëåãêèõ ôðàêöèé ïî ñàìîìó íèæíåìó
êîðèäîðó. Ôîðñóíêè 20 â êàìåðàõ 18 è 19 ðàñïîëàãàþòñ  â íåñêîëüêî ð äîâ (íà ôèã.3 è 4
äë  óïðîùåíè  ôîðñóíêè 20 èçîáðàæåíû â îäèí ð ä) âäîëü (ïî ïðîäîëüíûì
òðóáîïðîâîäàì 21) è ïîïåðåê (ïî ïîïåðå÷íûì 22) íàïðàâëåíèé äâèæåíè  ôðàêöèé,
íàïðàâë   ñòðóè ïîä ðàçíûìè ðåãóëèðóåìûìè óãëàìè.

Íà âèäå ñïðàâà (ôèã.1) ðàçìåùåí (ôèã.5) áàê 26 âîäíîé ñåïàðàöèè, ñíàáæåííûé
ìåõàíèçìàìè äë  óäàëåíè  ñåïàðèðóåìûõ â áàê 26 ëåãêèõ (ìåõàíèçì 27) è ò æåëûõ
(ìåõàíèçì 28) ôðàêöèé, à òàêæå åìêîñòè äë  íèõ (åìêîñòè ìîãóò áûòü è â âèäå êóçîâà
ñàìîñâàëà) è äë  ñâèíöà.

Â êà÷åñòâå ìîå÷íîé æèäêîñòè èñïîëüçóåòñ  ðåöèðêóëèðóåìà  âîäà è ðàñòâîð
ñïåöèàëüíîãî ñîñòàâà.

Äåòàëè ëèíèè, âçàèìîäåéñòâóþùèå ñ êèñëîòîé èëè ìîå÷íûì ðàñòâîðîì, âûïîëíåíû èç
ñòîéêèõ ìàòåðèàëîâ èëè ñíàáæåíû ñòîéêèìè ïîêðûòè ìè.

×òîáû îáåçîïàñèòü îáñëóæèâàþùèé ïåðñîíàë ëèíèè, â íåé ìàêñèìàëüíî çàêðûòû,
ãåðìåòèçèðîâàíû è ñíàáæåíû îòñàñûâàþùèìè óñòðîéñòâàìè ðàáî÷èå ó÷àñòêè ñ
íàèáîëüøèì êîëè÷åñòâîì âðåäíûõ ïàðîâ è ãàçîâ. Ê òàêèì ó÷àñòêàì îòíîñ òñ  ïðèåìíèê 1,
áàê 2 ñ êèñëîòîé, âèáðîðàçãðóç÷èê 3, òðàíñïîðòåð 4, ãðàíóë òîð 6, áàê 8 ñ ïàñòîé.
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Ëèíè  ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ïðåäâàðèòåëüíî âêëþ÷àþò ïðèâîäû âñåõ ìåõàíèçìîâ, óñòðîéñòâ è îáîðóäîâàíè  ëèíèè.
Óòèëèçèðóåìûé ëîì èçäåëèé òèïà êèñëîòíîãî àêêóìóë òîðà çàãðóæàþò â ïðèåìíèê 1, ãäå

èçäåëè  ïîïàäàþò íà íåïðåðûâíî âðàùàþùèåñ  ïèëüíûå äèñêè, çàõâàòûâàþòñ  èìè,
âò ãèâàþòñ  â ãîðëîâèíó è, ïðîõîä  åå, ðàçðåçàþòñ  äèñêàìè. Ðàçðóøåííûå àêêóìóë òîðû
ïàäàþò íà âèáðîðàçãðóç÷èê 3, êîòîðûé ïåðåäàåò èõ íà òðàíñïîðòåð 4, äîñòàâë þùèé
èçäåëè  â ãðàíóë òîð 6. Ìíîãî÷èñëåííûå îòâåðñòè  èëè ñåòêè â íåñóùèõ ýëåìåíòàõ
óñòðîéñòâà 3 îáåñïå÷èâàþò áåñïðåï òñòâåííûé ñëèâ êèñëîòû â áàê 2. Ìàãíèòíûé ñåïàðàòîð
òðàíñïîðòåðà 4 îòäåë åò ïðåäìåòû èç ìàãíèòíûõ ñòàëåé è ñáðàñûâàåò â åìêîñòü 5.

Â ãðàíóë òîðå 6 ïðîèñõîäèò äðîáëåíèå àêêóìóë òîðîâ, èçìåëü÷åííà  ìàññà ãðàíóë
ïàäàåò â ïðèåìíîå îêíî óñòàíîâêè 7, ãäå ïîä âîçäåéñòâèåì ìîå÷íîé æèäêîñòè ñâèíöîâà 
ïàñòà îòäåë åòñ  â áàê 8.

Ãðàíóëû ïîäâåðãàþòñ  ìîéêå ñî âñåõ ñòîðîí íà ñèòå 15, ÷åðåç îòâåðñòè  êîòîðîãî
ïàñòà óõîäèò â áàê. Îñòàþòñ  íà ñèòå 15 ìíîãî÷èñëåííûå òâåðäûå ôðàêöèè
âèáðîòðàíñïîðòîì ïåðåìåùàþòñ  íà íàêëîíåííûé âáîê ëîòîê 16, ïî êîòîðîìó îíè ïîä
ñîáñòâåííîé ò æåñòüþ ñïîëçàþò â ñòîðîíó óêëîíà (êàê ïîêàçàíî íà ôèã.4 äóãîîáðàçíûìè
ñòðåëêàìè) ê íèæíåìó áîðòó, ïðè÷åì ò æåëûå ôðàêöèè ñâèíöà îêàçûâàþòñ  âíèçó, à
ïðî÷èå, ëåãêèå - ñâåðõó.

Òîò æå âèáðîòðàíñïîðò äîñòàâë åò âñå òâåðäûå ôðàêöèè íà ñòîë 17, ãäå îíè
ïîäâåðãàþòñ  äåéñòâèþ åùå è ñòðóé æèäêîñòè. Ïîä òàêèì äâîéíûì (âèáðîòðàíñïîðòà è
ñòðóé) âîçäåéñòâèåì ò æåëûå ôðàêöèè ïåðåìåùàþòñ  ïî êîðèäîðàì ìåæäó ïëàíêàìè 24.

Çà ñ÷åò áîëüøîé ïàðóñíîñòè ëåãêèå ôðàêöèè (èõ óäåëüíûé âåñ áëèçîê ê óäåëüíîìó âåñó
âîäû) óäàë þòñ  ñòðó ìè æèäêîñòè â áàê 26 ñ âîäîé. Òå ôðàêöèè, ÷òî ëåã÷å âîäû
(ïîëèïðîïèëåí), ïëàâàþò ïî ïîâåðõíîñòè, òå, ÷òî ÷óòü ò æåëåå åå (ïîëèâèíèëõëîðèä) -
òîíóò. Áàê 26 ñíàáæåí ìåõàíèçìàìè 27 è 28 òèïà ñêðåáêîâ èëè øíåêîâ, óäàë þùèõ
ïëàâàþùèå ëåãêèå ôðàêöèè â îäíó åìêîñòü, à òîíóùèå - â äðóãóþ.

Òàê êàê ò æåëûå ôðàêöèè èìåþò ìàëóþ ïàðóñíîñòü, òî íå óíîñ òñ  ñòðó ìè ìîå÷íîé
æèäêîñòè: îáëàäà  áîëüøåé ìàññîé è êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèåé, îíè ïðîäîëæàþò
ïåðåìåùàòüñ  ïî ñòîëó âèáðîòðàíñïîðòîì è óäàë þòñ  â ñáîðíèê ÷èñòîãî ìåòàëëà
(ñâèíöà).

Ïðîöåññ óòèëèçàöèè èçäåëèé òèïà êèñëîòíîãî àêêóìóë òîðà â ïðåäëîæåííîé ëèíèè
î÷åíü ïðîèçâîäèòåëåí, ýêîëîãè÷åí è äàåò ïðîäóêöèþ âûñîêîãî êà÷åñòâà.

Âîðîíåæñêèì íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííûì ïðåäïðè òèåì «ÍÏÏ - ÈÐÈÑ» ðàçðàáîòàíû
ðàáî÷èå ÷åðòåæè ëèíèè ìîäåëè ÊÐÀÁ. Áûë èçãîòîâëåí îïûòíûé îáðàçåö, ïîêàçàâøèé íà
èñïûòàíè õ îòëè÷íûå ðåçóëüòàòû. Â íàñòî ùåå âðåì  «ÍÏÏ - ÈÐÈÑ» âåäåò ñåðèéíûé
âûïóñê ëèíèé â ã.Âîðîíåæå.

Âòîðè÷íîå èñïîëüçîâàíèå êîìïîíåíòîâ êèñëîòíûõ àêêóìóë òîðîâ è àíàëîãè÷íûõ
èçäåëèé ïðèíåñåò îùóòèìóþ ïîëüçó õîç éñòâó ñòðàíû è óëó÷øèò ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ëèíè  äë  óòèëèçàöèè èçäåëèé òèïà êèñëîòíîãî àêêóìóë òîðà, âêëþ÷àþùà  ïðèåìíèê

èçäåëèé äë  ïðåäâàðèòåëüíîãî ðàçðóøåíè  ñî ñëèâîì êèñëîòû, ìåõàíèçì òðàíñïîðòèðîâêè
ðàçðóøåííûõ èçäåëèé äî äðîáèëêè â âèäå òðàíñïîðòåðà ñ îòäåëèòåëåì ïðåäìåòîâ èç
ìàãíèòíûõ ñòàëåé, äðîáèëêó è óñòàíîâêó äë  ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ñåïàðàöèè ôðàêöèé
óòèëèçèðóåìîãî èçäåëè  â âèäå ìîå÷íîé êàìåðû ñ ôîðñóíêàìè äë  ïîäà÷è ìîå÷íîé
æèäêîñòè ïîä äàâëåíèåì, çàêðåïëåííîãî íà ðàìå ñèòà-âèáðîòðàíñïîðòåðà äë  îòäåëåíè 
ñâèíöîâîé ïàñòû îò òâåðäûõ âêëþ÷åíèé è ïåðåìåùåíè  ïîñëåäíèõ, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
ïðèåìíèê èçäåëèé äë  ïðåäâàðèòåëüíîãî ðàçðóøåíè  âûïîëíåí â âèäå âîðîíêîîáðàçíîãî
áóíêåðà ñ ñóæàþùåéñ  ãîðëîâèíîé, â êîòîðîé ðàñïîëîæåíû âðàùàþùèåñ  ïèëüíûå äèñêè,
ñìîíòèðîâàííûå äðóã îò äðóãà è îò ñòåíîê ãîðëîâèíû íà ðàññòî íè õ, ìåíüøèõ
íàèìåíüøåãî ãàáàðèòíîãî ðàçìåðà èçäåëè , ïðè ýòîì âàë è ïðèâîä äèñêîâ ðàçìåùåíû çà
ïðåäåëàìè ãîðëîâèíû, à ìåõàíèçì òðàíñïîðòèðîâêè èçäåëèé äî äðîáèëêè, âûïîëíåííîé â
âèäå ãðàíóë òîðà, ñíàáæåí âèáðîðàçãðóç÷èêîì, ïåðåäàþùèì èçäåëè  íà òðàíñïîðòåð ñ
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îòäåëèòåëåì ïðåäìåòîâ èç ìàãíèòíûõ ñòàëåé, ïðè ýòîì â óñòàíîâêå äë 
ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ñåïàðàöèè íà ðàìå ñèòà äîïîëíèòåëüíî óñòàíàâëèâàþò íàêëîíåííûé
âáîê ëîòîê è íàêëîíåííûé ââåðõ è âáîê ñòîë ñ áîðòàìè, ñâ çàííûå îäíèì îáùèì
âèáðîïðèâîäîì, ïðè÷åì ñòîë âûïîëíåí ñ ìîå÷íîé êàìåðîé è ïàðàëëåëüíûìè ïëàíêàìè,
çàêðåïëåííûìè ïðîäîëüíî è îáðàçóþùèìè êîðèäîðû äë  äâèæåíè  ò æåëûõ ôðàêöèé, ñ
âîçìîæíîñòüþ îòäåëåíè  ëåãêèõ ôðàêöèé â íà÷àëå êîðèäîðîâ ñ ïîìîùüþ ñòðóé æèäêîñòè
èç ôîðñóíîê â áàê âîä íîé ñåïàðàöèè, óñòàíîâëåííûé ñ ôðîíòà óñòàíîâêè, à òàêæå ñ
âîçìîæíîñòüþ ñáðàñûâàíè  ñâèíöà  â êîíöå êîðèäîðîâ âèáðîòðàíñïîðòîì â ñáîðíèê
÷èñòîãî ìåòàëëà,  áàê ñíàáæåí ìåõàíèçìàìè, óäàë þùèìè ïëàâàþùèå ëåãêèå ôðàêöèè â
îäíó åìêîñòü, òîíóùèå ëåãêèå ôðàêöèè - â äðóãóþ.

2. Ëèíè  ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî äåòàëè, âçàèìîäåéñòâóþùèå ñ êèñëîòîé èëè
ìîå÷íûì ðàñòâîðîì, âûïîëíåíû èç ñòîéêèõ ìàòåðèàëîâ èëè ñíàáæåíû ñòîéêèìè
ïîêðûòè ìè.

3. Ëèíè  ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî áóíêåð âûïîëíåí ñ âåðòèêàëüíûì
ïðèåìíûì îêíîì, çàêðûòûì ãèáêîé çàíàâåñüþ, îòêèäûâàþùåéñ  âíóòðü áóíêåðà
çàãðóæàåìûìè èçäåëè ìè, è ñíàáæåí â âåðõíåé ÷àñòè îòñàñûâàþùèì óñòðîéñòâîì,
îòâîä ùèì ïûëü è ãàçû ÷åðåç ñèñòåìó ôèëüòðîâ, à êàæäûé ïèëüíûé äèñê â áóíêåðå
âûïîëíåí â âèäå êðóãëîé ïëàñòèíû, èìåþùåé ðàâíîðàñïîëîæåííûå ïî îáîäó âûáîðêè,
îáðàçóþùèå îñòðûå óãëû ñ êàñàòåëüíîé ê äèñêó.

4. Ëèíè  ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî äàëüíèå òîðöû ïàðàëëåëüíûõ ïëàíîê
çàêðóãëåíû è ñìîíòèðîâàíû íà ðàçíîì óäàëåíèè îò âõîäà íà ñòîë,  ðàññòî íèå îò âõîäà
íà ñòîë äî äàëüíåãî òîðöà ïëàíêè óâåëè÷èâàåòñ  ïî ìåðå ñíèæåíè  ãîðèçîíòàëüíîãî
óðîâí  ðàñïîëîæåíè  ïëàíêè íà ñòîëå, ïðè ýòîì ìåæäó íèæíèì áîðòîì ñòîëà è äàëüíèì
òîðöîì ñàìîé íèæíåé ïëàíêè óñòàíîâëåíà çàñëîíêà äë  ïåðåêðûòè  äâèæåíè  ëåãêèõ
ôðàêöèé, à ôîðñóíêè â ìîå÷íûõ êàìåðàõ ðàñïîëîæåíû â íåñêîëüêî ð äîâ âäîëü è ïîïåðåê
íàïðàâëåíè  äâèæåíè  ôðàêöèé, ñ âîçìîæíîñòüþ ðåãóëèðîâàíè  óãëà íàïðàâëåíè  ñòðóé,
ïðè÷åì âèáðîïðèâîä ðàìû ñíàáæåí âàðèàòîðîì äë  ðåãóëèðîâêè ÷àñòîòû êîëåáàíèé è
ýêñöåíòðèêîâûì ìåõàíèçìîì äë  ðåãóëèðîâêè àìïëèòóäû êîëåáàíèé, à ñèòî, ëîòîê è ñòîë
ðàçäåëüíî ñíàáæåíû, íàïðèìåð, âèíòîâûìè ìåõàíèçìàìè äë  ðåãóëèðîâêè óãëîâ íàêëîíà â
äâóõ ïëîñêîñò õ.
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