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oкислитеЛЬнЬIе сBoйсTBa aзoTнoй кисЛoTЬI B pеaкциях с МеT€lJIЛaMи

oкислитеЛЬнЬIе сBoйсTBa a:}oTнoй кисЛoTЬI B pеaкциях с IIеMеTaЛЛaМи

Tеpминескoе pzlЗлoжение ниTpaToB

oкислитеЛЬньIе сBoйсTBa кoнцентpиpoBaннoй сеpнoй кислoтьI B praкциJlх с

МеTaлЛaMи

oкислитеЛЬнЬIr сBoйсTBa кoнцеIlTpиpoBaннoй сrpнoй кислoтЬI B praкцияХ с

HrI\4еTiшIЛaМи
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-+'.. + NH4NO, (o.reнь paзб.); N, t (paзб.)

(ЩMе _ сМесЬ пpoдyктoв).

oчень aктивньte Mе 
| 

+ ншo3 (paзб.) 
| ol.]a + lOнNo] (oн.paзб.) : 4Ba(No з)z +NFI4NO3 + 3H,o ;

2IK +26HNo3(pa.б.) = 21KNo3 + No t +N,o t +N, t +13H,o.

o 6 o з в a ч е E Ir я. Mе _ мeталл, ЦMе' щелoчooй метaлл (Li, Na, K Rb, сs, Fr), ЩЗМе щeлoчнo-зeмeльяый мета,'lJI (Мg' са, sr, ва' Ra).

o кисЛ и TЕЛЬ HЬIЕ с Bo Й сTBA AзoTIIoЙ кислoTЬI B PЕAкцИIЯ){ с I{ЕMЕTAЛЛAMи

Aзот.tlaя кисЛoTa Irе pеaГиpyеT с неМеTiшлaМи: F2, C|2,Br2, Оz, H2, Si' N2, Hе, Nе, Ar, Kr' Хе, Rn.

B + 3HNo3 (кoнц., гopя,r ) = B(OFI)з + 3No, t ;

C + 4HNo3 (кorrц., гopян.) : Сo2 t +4No, T +2H,О ;

P*,.  *5HNo11копu.):H1Po4 +5No, t+H,o или 3P+SHNo.(кoпц.) * 2H2o:3HзPo+ +5Not;

As + 5HNo31*o"u.) = FIзAso+ + 5No, t +H,o ;

2Sb + 10HNo3(кorrц) : Sb,o5 J +lONo, T +5H,o;

2Sb + 2HNoз (paзб.) = Sb2oз 'l, +2No t +H,o;

S + 6HNo3 (кoнrt.) : H zSo+ + 6No, t +2H,o ;

} =------ъ

3(сr _ Sе) + 4HNo](paзб.. гоpяv.) + H,o = 3HzSеo. + 4Ьtro T;

Р _ Sе + 4HNo,1конш) = H,Sеo, + 4No2 T +H,o ;

2Te +8HNoз (коlrц') : 2TeО, J +8No, t +4H,o ;

З|", +l0HNo3(рaзб.) : 6HIo3 + 10No I +2Н,О ;

I, + l0HNo31*o,,u., гopян.) : 2HIo3 + 10No, t +4H,o ;

3At + HNo] (рuзб.) * H2o = 3HAto + No T.

TЕ PiииЧЕскoЕ PAзЛo}ItЕ'HиЕ IIиTPATOB

Ме(No3 )-
t .С

--)

I гpyппа: ЩMe (искл. Li): 2II{MeNo. = 2ЩМеNoz + o, t;

II гpyппa: L i ,  Ш{ЗMе <Ме<Cu:2Ме(No.), . j .zм.o+4No, 1+o, t;

III гpyппа: Mе (Ag(I), Hg(II)): 2Mе(No ,), ' !2м|"+ 2No, t +o, T;

IV гpyппa: NHoNo, TN2o t +2H,О

oбoзнaчения.Me_мcгaлл,IцМе_щелoчfloймегaлл(Li 'Nа,ЬRь,сs'Fт),щзМе_щелoчяо.земелыlыймeгaлл(Mg;са,sr 'Ba,Rs).



2KNo, = 2Iqч9, *g, 1.

4LiNO, = 2LirO + 4NO, t +O, t;

62a-67tс 620с
2Ba(No.), = 2Bаo+4Noz 1+3o, t,(2Ba(No3Ь = 2вa(NozЬ +oz 1);

fс

2Ga(No,), =2Gazoз +l2Noz 1+3o, 1;

>400с <]Ф.с

2Hg(No3), = Hg+2Nozт+o, 1,(2Hg(Noз)z = 2Hgo+4No, т+3o, T).

oкислитEлЬпьlЕ сBoйстBA кoIIЦEIIтPПPoBAIIнOй сEPнoй KисJloтъI B PЕAкцI{яX с MEтAJUIAмIi

l ) кoпцetrтpирoвalrнaя серяaя к,'слom rlc взaиr'oдeйeгвyeг с iiет!ллairЕ Aц Pt, W' Iт.

2) кolrцeштprrpовдяная сФцвя кислoта ве рсaгrrpуeг с мerаллaмя (пассяыrpysг): Bg вi, со' Мg' Nь' Th' Np' Pu и Fе' Al' сr вa хoдoдy.

3) пpa нaгpевaвип pеагиpycг с Fе, Al' сr.

+...  + H2s т

(Искл. ЩМе: S.l,, so, t 
",и 

их сМeсь.цalке есЛи кисЛотa pазбaвлeннaя).
oчень aктивньtе Me | + H,So.1кorrrt.) +

2Li+зн2so4(*on...1 :2LiHSoo + so2 t +2H,О;

8K + 6н2so4(eaзб., xoлoд.) = 4KzSo+ + So, t +S J +6[12o.

Пpodoлэtсeнuе mаблuцы нс| сmpанuце 7

Mе сpедней aктивнoсти

(Zn, Fе)

+ H,Soo 1кoнu.) +

(Кaк

ЗZn

-+... + s J

ПPиМеси, B pеaкции с ц}lнкoМ пoпyтнo BьI.цeляетоя H,S t, a в

praкциPl с }t(елeзoм _ so2 1).

+ 4H,Soo1кoнu.) = 3ZnSoo + s + +4H2o иЛи дpyгoй вoзмoжньlй

вapиaнт peaкции:

4Zn +5н2so4(*ot.u., = 4ZnSoo + H,S t +4H,o.

Мe сpедней aктивнoсти (Al,

Mn, Pb, Sn, Gе)

MaлoaктивньIе Mе

+... + so2 t

Mn + 2ll2so4(*o'ц.) = МnSoo + So, t +2H,o ;

2Аg +2н2so4(*oлu.,гopяu.) = Ag,Soo } +So, t +2H,o.

olt}tсЛиTЕ,ЛЬнЬIЕ сBOЙсTBA кOIIЦЕHTPиPOBAI{нOЙ сЕPнoЙ кисЛoTЬI B PEAкЦиях с
HЕMЕTAЛЛAМи

КонцентpиpoBaннiшl сеpнaя кислoтa oкисляeТ мнoгие неМеTЕtлЛы.

C + 2H,So4(кoнu.,.:o., =сo2 t +2So, r +2H,О ;

P. + 6H'Soа1*o"ц.1 = 4Hz(PHo,) + 650, t;



2As + 3I]2so4(*otIш., гoр.) = As,o. J, +3So, T +3H,o;

2Sb + 6н2so4(*otttt.. холo.Ц.) isb,(So.)з J +3So, t +6H,o;

S + 2H,So4(кolrrt .)  :3Soz t +2H,o;

8Sе + 4H2So4(*ollц., хoлoД.) = 1sе]*)S,ol01зелсньrй, + So, t +4H,o;

Sе + 2H,So+1no.,u.) : Sеoz J +2So, t +2H'o ;

4Tе + 4H2so4(*ortц.) :1те]*)s,olg(крaсuьrй) + So, t +4H,o

TЕPluиЧЕскoЕ PAзЛoжЕниЕ сУЛЬФATOB

Ме" (Soo),5

II{Mе,So4, Tl2so4 Плaвятся бeз paзлoже}lия.

Сyл ьфaтьl МетtlЛЛoB сpеднеЙ

aктиBtloсти и некoтopых

МетaЛЛoB мaлoй aкTиBнoсTи

oбpaзyется сooтBeтстBytoщий oксид:

653-.720" С

2CuSOo = 2CuO + 2SO, t +O, T;

2AI(SO4)3 "'-Y-:'' 
'OtrO' 

+ 6502 t +3O' t.

Cульфaтьr пеpехo.цньIх

МетaлЛoB

oбpaзyется oкси.ц' в кoтopoМ МеTaпл пpoяBляет бoлeе вЬIсoкyto степень

oкисления (пpи бoлее BЬIсoких теМпеpaтУPaх, т. к. пpи бoлеe низких

E,# 'rr:a

TеM пеpaтypaх, ког.цa нaЧинaеTся pErзЛ ortteние сoл и, oбpaзyroтся иныr

Пpo.цyктьl peaкuии):

300 "c

2FеSo. = 2Fе,(Soo)o + So, ;

4FеSoo 
,Y, 

2r",o, + 4So, t +o, t.

2Cr(So,), 
,'1". 

2Сr,О,+ 650, t +3o, t.

Сyл ьфaтьI нaибoлее Tя}I(еЛЬIx

МrTaлЛoв (Ag' Hg)

PaзлaгaюTся .цo сooTBeтсTBy}oщегo Meтaллa:

t 'C

AgrSOo :2^gJ +SO, t  +O, t  .

o б о з н a ч е н и я. Ме _ МITЕUIЛ, Ш{Ме - щелoннoй MеTaJIЛ (Li, Na, K, Rb, Cs, Fr).
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ПентaтиoнoвaJI
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CocmавameЛь: Ilавлюmeнкo Анdpeй Иzopbeвшч
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