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гPABиI\{ЕTРиЧЕ скиЕ lvIЕToДЬI

oтнoшrение Мoляpнoй МaссЫ oпpе.целяеМoгo кoI\лIIoнrIITa к МoЛ4p-
нoй Ь{aсоr гpaвиМеTpшteскoй фopмьl н€lзЬIBaюT гpaBIIМeTpиЧескиM

фaкторoм:

F_
il .Мonp.д;кoмп

b.Мapaв.ф 
)

ГДe a' b - стеxиoМеЦ)ичrскиr кoэффициенTЬI.
Bеличинa I{aBескИ aшaЛИЗиpyемoй пpoбьl ЗaBvIckIT oT i\daссЬI ЦpaBи-

Мrц)иЧrскoй фopмЬI, МaссoBoй дoли oПpr.цrЛяrМoгo кoмпoнrIITa и rгo
сoдеp)кaния B гpaBимеTpичrской фopме:

moпpeд.кoМп = mryn".6 .F;

moпprд.кoonn _ Lчu*q. 100,
с0

Г.це moпprд.кo1{п - Мaссa oПpr.цrJulrN{oгo кoMПoIIrЕтa; mгpaв.ф - Мaссa
ГpaвиМeTpичeскoй фopмьI; F - гpaBиМетpический фaктop; с,l - Мaс.
QoBЕll{ ДoЛя BrЩrстBa B IIaBrскr.

Пpaкги.rrски Удoбнaя Мacсa гpaBиI\{eTpической фоpмьl oПpeдrЛЯе.
Мoгo BrщесTBa ДЛя кpистaJIлическш( oсa.цкoB - 0,5 г, дJUI aмopфных
- 0,1 г.

rlpшwеp. Кaкyю IIaBrскy Fе(No3)3 . 9н2o слr.цyет BзяTЬ ДЛя oпpr.цe-
JIеIIия Fl,*, если oсaждarмaя фоpмa Fе(oH)з aмopфнa?

Fе3++3oH-+3 Fe(oH)30 _5 Fе2o3;
oсDкДaеN,Iaя фopмa гpaвиМrтpиllескaя фopмa

F = 2 .Мr.{Цo,),. ян,о =? -!o! = 5,0595 ;1.Мг"zo, 159,,7

I\daссa нaвeски Fе(No3)3 . 9H2o oПpе.цеЛяrТся сле,цyIощиМ oбpaзом:

m = F.mryaв.Ф = 5,0595 .0,1 = 0,5060 г .



oса":кдениr считaюT кoJIичrстBrнньIМ, ecЛуl кoЕцeIITp aЦИЯ' oпpr.це-
JIяемoгo кoмIloЕeнтa B paсTBopе не пprBыIIIaeT 10{ I\{ и oстaтoчIlor кo.
JIичrстBo Oсaxqцarl\iroгo BrщeстBa IIr BЬIхо.циT зa цpr.цеJIы тoчIIогo
BзвrшIиBaIIuтЯ HaaIIitJIиTическrх Bесax 2 . 10a r.

,{ля бoлеr пoJIIIoгo Bы.цeления oсarrqцaеМoгo кoмIloнrнтa BBo,цят из.
бьlтoк oсa.цитejlя пo сPaвHeIIиIo с BеJII{чинoй, paоснигaннoй сoгJlacнo
стrxиol\dеTpии praкции.

Ilpuмep. Кaкoй oбъем 0,5 M lr2so+ неoбхoД{м ДJlя oсalкдени,l
оBинцa' rсЛи EaBeскa aцeтaтa сBиIщa Pb(сHзCoo), . 3I{2o paBIIa 0,,7 r?
Cледyет }ЦrстЬ 1,5.кpaтньrй избьrгoк paсTвop klTeIIЯ.

Pb(сЕI3Coo)z .ЗН2o + H2Soa _+ PbSoa J + 2CHзсooH + 3H2o;

D1н,sоo 1 = D(pь(сн3Coo)2.зI{,o) =';:Ё::}.;:;]

0,'l A

з79'3

v,'' ̂ ^ ' _ D(нzsо+) _ 0'0qЦ46 = 0,0037 дмз,v(н2So4) _ 
C1ц2so+) 0,5 

_ v,v\

vlлlт 3,7 cM,, Чтo с yчетoм l,S.кpaтнoгo избыTкa сoсTaBит З,7 . L,5 :
:5,5 см3.

Пpи вьlvИcЛeНtlvt oбъeмa пpoмьIBI{oй жидкoсти неoбxoдимo yIIиTЬI.

BaтЬ пoтrpи oсatкa. Мaссa пoтеpь нeдoшtffIa IIprBЬIшaть 0,0002 г.

Ipшwep, BьrчислитЬ пoтrpи oсaдкa oT paстBopиМocTи CaCzo+, rсЛи

0,1 г oсaдкa пpoМыBaIот 200 см, вoдьI.

K31сuс,o ц) 
= 2,3.10_9; [Ca2*] .|Czotr-L _ 2,3. 10_9 ;

S = ffi = #,3.1Г, = 4,8.10_5мoль/ДМ3.

mпотеpь = S. М. v _ 4,8. 10_5 .128,1, 0,2 __0,0012

Ф(%) - 
rпoтepь .100 = gy.l00 = |,2уo,
ffioсa.цкa 0,1

Г;
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B ьlчшaneншe а,IlаJllltnaчecкuх Jу'IloilсumeлeЙ

Ng oпpеДеляeМor BrщrстBo Гpaвиметpичоскtlя ф opмa

I Agro AsCl
2 Caз(Po+)z CaO
a
J K2O K2PtC16
4 HF СaFz
) P (NIЕI4)3P04

6 Cr BaCrO+
7 PzOs |vIg2P2О7

8 F CaFz
9 Mg Мg2P2o7
10 Cr СtzОз

11 s BaSOq
I2 Сa СaСzОц

l3 F siF4
l4 Zn ZnzPzОl

15 As AgzCroд
16 Fе Fezoз
T7 AI Alzoз
18 Pb PbCrO+
19 K K2Na[Co(Noz)о] .Hzo

20 Nb NbzOs
2l CсHsCl AgCl
22 P Zn2P2О1

2З Cr2O3 PbCrO+
24 Pbзo+ PbSO+
25 NazB+oт KBF4

BьtцшcлeнIlr JуIacсbI IIавеcкu It J|4аccoвoЙ doлш
o np еD eля efu' o zo в еще cm в а

26. Кaкие нaвrски сЩIrpфосфaтa нaдо BзятЬ дJUI oПpr.цеjlеIrи,l фoс.
фopa B Bи.цe мaгний aМмoний фoсфaтa с пpoкaJIиBaнием rгo .цo пиpo.

фoсфaтa мaгния?



27,Paccwlтaйте HaBескy pyдьI Для oцprделени,l )I(еJIезa B виде oк-
cl4Дa х(еЛrзa, rсЛи eгo сoдrp)E(alll4e.сoстaвляrт 20 %,

28. Кaкyо Мaссy техниtlескoгo сyльфaтa нaтpи'I с МaссoBoй додей
NazSo+ 98% Еy)кнo B3яTЬ ДJIя Цp4BРIМетpичrскoгo aшaJlvlвa, чтoбьI Мaс.
ca oсaдкa BaSo+, бьIлa paвнoй 0,5 г? -

29. Пpи oПpr.цrJIeIIии Maгниll oс€Dк'цениеl\{ B Bидr МgNЕfuPo+ Мoссa
пpoкtlленнoгo oсa.цкa не .цoшI(ria.пpевьlшIaTЬ 0,3 г. PaссчитaтЬ Мaссy
oбpaзшa.цля aHЕшIизa c мaссbвoй долей MgCo3 40%.

30. Пpи oщpеДrлении }Кeлезa oсalt(дrниеп{ B Bи.це ГиДpoксиДa Nlaсca
пpol(aJlrннoгo ocaдкa дoшкнa бьlть не бoлее 0,15 г. PaссчитaтЬ Maссy
сoли Мopa, неoбхoдимylо ДIIЯ aHaIIИзa.

З1.Из IIaBески сTaПи мaссoй i'0000 г пoлуIили oсa.цoк Sioz и Woз
общей мaооoй 0,|327 г. Пoсле oбpaботки I| пpoкaJIиBaНИЯ oсa.цкa
HzSo+ и HF егo Мaссa ).N{еI{ьшилaсь нa 0,0631 г. КaкoBьI МaссoBЬIr .цo-
ли(%)SiиWьcтaли?

З2, Для aНaлIИla TrxIIиЧескoгo NaCl B3яли .цBr IIaвrрки. Из o.цнoй
IIaBески мaосoй 0,1350 г пoлyчиJIи a,2826 г AgCl. B дpyгoй - нa[UIи
сo.цеp)кaние Bлaги - 4,05Yo. HatrlдиTе п{aсcoBylo .цоJIЮ NaCl B сyxoп,I
пpoдyкте (%).

3З,Из н€}Bески сМrси СaCoз и SrCoз мaсоoй 0,3500 г пoсЛе Пpoкa.
ЛvIBaНИЯ пoJIyTIиJIII 0,22з1 г оксидoв. КaкoBьI MaссoBЬIe .цoJI}l CaCoз и
SrCoз в смеси?

34,Из IIaBeски стaПи мacсoй 0,6667 г пoлyчиЛи 0,1010 г
Ni(C+HтNzОz)z и 0,2472 г PbMоo+. Кaкoвьl п{aссoBьIе дoли Pb и Ni в
стaли?

35. Пpи пpoк€lJIиBa:r:tИkl сМrси KнCo3 и ЬCoз их Мaосa - 0,4280 г
- ylиrнЬulиЛaсь нa 0,0663 г. Кaкoвы L,laссoBЬIе .цoЛи кolvfпoнентoB
смеси?

З6,Из IIaBeски сМeси NaCl kI KCl мaссоЙ 0,35]5 г BьI.цeЛиЛи
0,1162 г KClo+. Paссчитaйте мaссoBьIе дoли сoлей в пpoбе.

З7.ГIpvl oПpr.целе:яtIуI |{accовoй .цoЛи oксидa креl\dния B МиIIеpaJIr
Maссa пpoI(aJIrIIнoгo oоa.цкa sioz .цoшкнa 6ьlть не бoлее О,2 т, BьIчис-
лlITь Мaссy МинrpaJla, необxодиIYryIo ДЛЯ aНaJIkIзa' ecJIkI B егo сocTaBr
н€tхo.цитс я З0 Yo щpeL{ния.

38. Кaкyrо IIaBrскy Caз(Po+)2 Cлo.цyrT BзяTь Для aнaпизa, uтoбЬI Пo-
луrить 0,3 г гpaBиМеTpичеcкoй фopмьr B Bи.це Cao?

39. Paссчитaйте IIaBrскy сTaIIи' coдeрх(aщей окoлo |2% никеЛll'

.цля oпpе.цrЛения егo B BI,I.це диMетиJIглиoксиМaTa.

6

. .

40. B pезyлЬтaте aнaЛизa IIaBeски cIIJIaBa мaсcoй 0,5892 г пoлy-
чeнo 0,06,72 г пиpoфoсфaтa I\daгI{ия. oпрeделить пpoцент мaгнИ'Я B
сIIлaBr.

41. B prзyJlьтaTr aIIaJIизa IIaBeски сгIлaBa мaосой 0,8519 г пoлrlенo
0'|426 г oкси.цa aлIоl\{ини'I. oпpeделиTЬ пpoцеIIT.lJIIol\{ИrrъIя B сIIJIaBе.

42,Из EIaBrски пиРиTa мaссой 0,2,|94 г пoслr oбpaбoтки ПoJгrIrHo
0,4524 г пpoкЕlJlrlilIoгo сyльфaтa 6apпя. Cкoлькo цpоцентoB сеpы сo.
деp)кaJI тtvlpvlт?

43. Кaкyю IIaBeскy CuSoц. SHzО слeдyет BзяTЬ tЛЯ, aHaIIизa нa
Mе.ць' еоли oнa oпpr.цrляeTсЯ B Bидe Cuo пoсле oca)к.цения гидpo-
oкиси?

44. Кaкylо I{аBrскy I{ЗBестнякa, сoдеpж(aщeгo 8 % гrpимecei4, слeдy.
ет B3ять ДJUI aIraJIизa нa сo.цep)кaниe CaCo3, ООЛИ oсa)йqцarМaя фopмa
CaСzОц.H2o1

45. Кaкyю IraBесКy сПпaBa' сo/цеpх(aтЦегo 2 Yo Цprнкa, HBto BзяTЬ .цJIя
oсФк.цeния Znъ BI{Дr ZnNH+Poa? ГpaвимeTpическaя фopмa 

-_Zn2P2О7.46, Кaкyrо; HaBеCК} aпю.}to-кaJlиrBЬIх кBacцoB слеДyеT BзяTЬ- -ДЛЯ
alнaJlИзa нa aлIoMиний, котopьrй oсarrсдaеTся B виДr Al(oHЬ? ., l .,' :
. , 4|:I . Кaкyrо I{aBескy смесц, сoдrpжaщeЙ 40 % xлоpи'Ц&.нtI.TpИJI vт 60%

xJlopидa I<aЛу|Я' сле.цyr.т BзяTЬ длЯ aIIaJIиЗa' ecли в пpoбе coдoplкится
011-0,15 г хлopa? ]

48. BьlчиcJIить МaссoBylo дoJIIо гtpимeсей B тrхническoМ oбpaзuе
xлopидa нaтpия, eЙШLeгo IIaBeскa бьrлa мaссoй 0,572t г, a B peзyлЬтaте
aIIЕlJIизa пoЛу{eн oоa.цок I,026I. г AgCl.

49. BьгчисЛкТь МaссoByю .цoлю Pzos B aIIaтите' eсли rгo HaBrскa
бьIлa мaссoй 1,0000 г' a B pезyЛьтaте aIIaJIизa пoл}Чeнo 0,6255 г гидpo-
фoсфaтa lнaтpkIЯ.

50. oпpеделитЬ цpoцrнт фoсфоpa, еолI{ пoJгyченo 0,1218 г пLrpo-
фoсфaтa МaпIия B pезyJIЬтaTr aНaJlИЗaнaBrcки чyгylra мaсcой 10,8160 г.

Pсcчеm кoл шчесmва ocаd utneля

51. Кaкoй oбъем I1o/o-нoil соляной кислoты щебyется .цJUI paсTBo-
peНИЯ 1,5 г oксидa мaгни4?

52. Кaкoй oбъeМ..2P/o.Iloгo paствopa
.цJIя oсaх(дeния никеJIя kIЗ cTaЛИ мaссой

никелlя?

димеiилгЛиoксиЬ,Ia тpебyется
0'6530 г' сoдep}кaщей 2,,78у0



53. Кaкoй oбъем 0,l M щu,.,Ь"oй кислoты неoбxо.цим для oсaltqце.
ния кaльция из рaсТBорa' сoдrpхсaщего 0,6 г плpаrrлopa?

54. Кaкoй oбъeм 0,5 М солянoй киолoтьI сЛr.цyrт Bзять дJIя pacтBo-
peнЙя 1,5 г мелa9 сo.цrp)кaщrгo 25 Yo \epacтьopимыx гrpимесeй?

55. Cкoлькo см3 HCl (p : |,2 г/см3) щебyrтся .цля oсaждeНИЯиoIIoB
сеpeбpa из нaвeски' сo.цеpx(alцeiт0,2 г cеpeбpa?

56. Кaкoй oбъем |IYь.rтofl сеpнoй киcлoты щебyется Для paстBope-
нvlя 0,2 г жrлeзa, сo.цepжaщегo 10 oА пpllмeceЙ?

57. Cкoлькo см3 paс?воpa aмп{иaкa (p :0,98 г/см3) тpeбyеTcЯ' NIЯ
oсЕl)кдеIrи,[ )кrлeЗa из 0,2 г жолезнякa, сoдеpжaщeгo 30% желeзa?

58. Кaкoй объем 2 М гщpoксидa нaтpия щебyется ДJIя paсTgopе.
ния 0,5 г uшк)МинuяттpЙ l00%.нoм избыткe paстBopителя?

59. Кaкoй oбъем 0,25 NI paстBоpa oкc€шaтa aММoния пoтpебyeтся
.цJUI oсaх(.цrЕуIя' кaJIьция' IIoJIy,ченнoгo paстBopениrМ 1 г мелa, сo.цrp.
Я(aщегo 25% пpимeсeй? ]

t30; Cкoлькo см, 0,25 М paсTBopa щaвелrвoй кислoты неoбxo.цltмo
.цJи oсa)кдrния I{aJIЬция wз 0,4273 г соrдинeflulЯ, сo.цеp)кaщero 28,4Yo
CaО?

61. Кaкoй oбъем 50lо.нoгo paсTBopa IIиTpaтa сepебpa ("*,) cЛrдyrT
Bзять .цля кoличестBeIIнoгo oсa)I(.цeНILя xJlopи.цa сеpебpa из 200 см,
0,01 М paстBopa сoлянoй кислoты?
. . 62.,€ко;rriкo . cмз 1Тo-t{.oгог1paстBopa NazS нeoбxoдимo дJIя oсa)кдe.

ния Cd2* из 1,3450 г oбpaзua' сo.цеp)t(aщrгo 85%сdCl2?
63. Cкoлькo сМ, 0,3 M xpoмaтa КaЛИЯ неoбxo.циМo дJIя oсa)кдeния

сBиIIцa из 2 т;сплaвa' сo.цrpжaщегo |5 % Pь?
64. Кaкoй oбъем |IoА.tcoilсеpнoй кислoтьI пoтpебyется, нтoбы paс-

твopиTь 0,3 г a.гrюминия?
65. Cкoлькo ом, paстBopa aп{миaкa (p :0,99 r/cмз) нy}IGIo BзяTЬ ДjIя

oсalк.цrния х(rлrзa из paстBopa' пoлrlеннoгo пpи paсTBopении 1 г хсe.
лeзo-al\dМoнийныx квaсцoв?

66. Cкoлькo ом, 5%.нoгo paстBopa BaClz . 2Ьt2o IIy)кнo дJIя oсrDlqде.
ния сyльф1т-иoнa из 10 сЬ{, 5,5o4-нoгo paсTBopa HzSo+ (p:
: 1,035 гiсм,)?

67. Cкoлькo см, 0,1 М pacTBoрa оo.гlянoй кислoTы неoбхoдиI\do для
кoличeстBrннoго oсЕDк.цeния хJlop}rдa сеpебpa из 200 ом, paствopa' сo-
деpж(aщrгo ниЦ)aт сеpебpa мaссoй 10 мг?

68. Кaкoй oбъем 10%.нoгo aммиaкa нy)E(еII .цJIя осDI(деIIIaя aJIюми.
IниIЯ.IIЗ l,8 г KAISO+ , t2Е2o, сoдеpжaщvх 5 o/o иIIepTI{ьг,( пpимeсей?

I

69. Кaкoй обiем 2,5Yo.нoro yксycHoкислoгo paсTBopa oкgitlxинoЛи.
нa C9H7NO неoбхoдиМ .цJuI oсarкдения Alз* из 250 cмЗ 0,05 N4 parтBopa
сyльфaтa aлюMиIIия? ДЛЯ пoЛIIoTы ocокдения тpебyется I}Yo-ныЙ plз-

бьrток praгrнтa.
70. Кaкoй oбъем 0,l М сеpнoй кислoтЬI нyx(ен ДЛя oсa]кдеl{ия

стpoнци,l пз0,6542 г oбpaзцa, сo.цrp)кaщего 93 %SгCI2?
'71. Кaкoй oбъем oксa]'JaTa arvlМoния' оoдep)кaщrгo 0,0248 г в 1 дм3,

необходимo.цoбaвиTЬ к 500 см3 нaсыщrннoгo paстBopa сyльфaтa кaJIь.
ЦkIя NIЯ oсa)кдrни,l кiшьЦия B Bи.цe oксaлaтa?

72, Кaкoй.объeм 2,5o/o-нoto paсTBopa ИoДtIДa кaпия неoбxoдиl{ .цля
oсDк.цeI{ия LIgzz*vlз 100 сй3 0,02 М paсTBopa Hgz(Noз)z? CледyеT rIrсTЬ
2UoА.ньlil из бьrтo к ос aдитfl Iя.

73. Cкoлько см, 1olo-нoгo pacTвopa NazS неoбxq.циМo .цJIя oсa;I(.цr-
нияСt* из 7,З450 г oбpaзцц сoдеpжaщего 85 % CdCI2?

74.Кoбaльт из 0,5 г oбpaзцa, сo.цrp)кaщero 2Yo СoзОц, oсzul(дrн
l-нищoзo.Z.нaфтoлoil{ (C10HNO2). Кaкoй oбъем O,7Yo-нoro pacTBopa
peaгентa B лeдянoй yксyсной кислoTе cле,цyrт .цoбaвить, еcЛpl ДI1Я
yМеньшeния [IoTepь неoбxoдим 10oА-llьlЙ избытoк oca.циTrля (мoляp.
нor сooTIIoшIениe Co к pеaгеIITy coстaBляет l: 3)?

75. HикелЬ из 0;7500 г обpaзцa, сo.цеp}кaщегo 2,7уo Nio, oсa.ци-
ли нитpoзo.R.сoльrо. Кaкoй oбъeм 0,5oй.нoго paоTвopa pеaгеIITa
был ДoбaBлеII' если Мoляpнor сooтIloшeниe Ni к praгентy сoсTaBлЯ.
ет
| :2, a ДЛЯ пoлIIoTьI oсalкдения необхoдиlvl 10%.ньIй избьlтoк oсa.
днтeля?

Pаcцеm пomчpь ocаdка npu npoJ}'b'ваншa

,76.Paccчитaйте пoтrpи свинцa зa сЧеT paстBopимoсTи PbSoa пpи
ocaжДrнИуI |4з 200 смз 5 . 10*3 М paствopa IIиTpaTa сB}Iнцa: a) эквивa.
лeнтнЬIM; б) пoлyтopным избьrткoм сеpнoй киcЛoтЬI.

77. ДЛЯ пpoМЬIBaIIиlI oсa.цкa BaCroa МoCCoй 0,3000 г испoлЬзoвaли
250 см3 вo.цьI. BьrчислиTь МaссoBylо .цoлю пoтерь oсaдкa зa счrT пpo.
I\,IьIBaIIия.



79.Hafrп,Iте пoтеpи (г) oт пpoI\dьIBaHIIЯ' oсaДкa Fеzoз .LI,o 200 см3
aп,IЬ{иaчнoгo бyфеpногo paстBopa сoстaBa: NHз (0,128 M), NH4CI
(1'25 М).

80. Bo скoЛЬкo Рaз бухУт мffIЬшg пoтrpи стpoшЩя в oбъеме 200 см,
пpи oсa)к.цrнии eгo B Bи.це SrSoa с исIIoJIЬзoвaниеM избьrткa сеpной
кисЛoты кaк oс4ДИTrЛЯ B кoнцeнTpaщ{и 0,01 мoлъ/дмз пo cpaBIIению с
экBиBЕLIIeI{TIIыМ oсaждением?

81. Cколькo ЦpaмМoB oсaдкa бyлeт пoтrpянo ttpи црoМЫBaIIии
CaСzОц.Hzo: a) 100 смr вoдьr; б) paвньlм oбъемoм 0,059/o.Iloгo paс-
TBopa oксaJIaTa aммoния?

82. Bо скoлЬкo ptlз yN(rньЦIaTcЯ Пoтеpи oсaдкa CaСzОq пpI{ пpoМЬI-
BaНИIl paсTBopoм oсa,циTеля 0,01 М (Ntlo)zСzОц IIo сpaBIIrнию с щpo-
МЬIBtlниlм вoдoй, ecЛИ oбъем пpoмьIвЕoй rкидкосTи B oбoих слyЧaяx
o.цинaкoвьlй?

83. Bo окoJIЬкo paз бyдщ Мrньulr пoтepи щpoнция в oбъeме 200 см3
пpи oсa)к.цeНуIll егo B Bи.цe SrSoq с испoЛьЗoBaIIием избьrткa сеpнoй
кисjIoтЬI кaк oсa.цтlTeIIЯ B кol{цrщpaции 0,01 мoль/дмз пo сpaBнению с
экBиB€IлентIIьIM oсalкдениeм?

84. oсaдoк oксаJIaTa кaJIьциЯ пpoмыт 250 cм3 l0lo.нoгo paсTвopa oк-
оaJlaТa aММoния. Кaкoвa бyлет пoTrpя oсa/цкa СaСzОц гIpи пpoМЬIBaIIии
B пpoMЬIBнoй жи.цкoсти?

85. Oсaдoк ZnS мaссoй 0,|949 г пpoMЬIли 800 см, 0,001 М }Iсl,
нaсЬIщeннoй HzS (C : 0,1..M)...'Paссчитaйте пoтеpи цинкa (%) лpп
пpoМЬIBaIIии.

86. Paосчитaйте 
^ 
IIoTеpи кztJIьци,I пpи пpoМьIBaHиpI oсaдкa

СaСzОц.H2o 250 см, Bo'цьI. Пpи кaкoй общей кoнцeIITpaЦI4vI oксaJlaтa
B пpoMРвнoй )ки.цкoсти с pH : 4 пoтеpи пpи пpoмьIBaнvтtl0,| г oсa.цкa
250 см, этoй )шшдкoсTи IIе ПpеBьIсяT 0,|oА пo мaссе?

8,|. Haftдитr"пoтepи Cl пpи пpoМЬIBaIIии oс4дкa AgCl: a) 100 см3
BoДы; б) 100 см, 0,10lo.Iloго paоTвopa AgNoз. [oпyстимЬI Ли эTи пoTе.
pи Пpи гpaBиMeтpическoМ oПрeдeлrнии хJIop ИдLa?

88. CкoлЬкo гpaМM oсaдкa SrCoз пеpeйдет B paсчop 
' 

eclwl егo пpo.
MЬITь 250 смз x(и.цкoстьЮ' цpI{гoToBJIlннoй из 500 см3 Boды vl5,3 г без-
вo.цнoй сo.цьr?

89. Cкoлькo BaSoц oстaнется B paстBopr, eсли oсa.цoк мaсоoй
0,5275 г пpоMЬITь 250 см, 0,01 NI HzSo+?

90. oсaдoк' сoдеp>кaщий 0,3 г CaCoз, цpoМьIT 300 смз 0,1 М paс-
TBoрa кapбoнaтa al\лмoния. Cкoлькo гpaп{М oсaдкa бyдeт paсTBоprнo и
окoлЬко этo сoстaB}Iт цpoцeнтoв?
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91. oсaдoк AgI мaссoй 0,l . ПpgМFlдr 2!p см] paсTBopa' пoлy.
чrннoгo paсTвoprниllv{ 0,15 г KI в 500 см,. Кaкoвьl пoтrpи пpи пpo.
мьIвaнии?

92. BьтчислиTЬ пoтepи IIpи пpoмьIBaIIии oсaдкa Mg(Po+)2 мaссoй
0,5 г paстBopoм 0,001 М фoсфaтa гraтpИЯ) ecIII4 oбъем пpoМЬIBIIой жид-
кoсTи 500 см3.

93. oсaдoк xpoМaтa сBиIIцa мaссoй 0,6З74 г пpoМЬIT 200 см3 0,05 М

ЬCro+. Cкoлькo гpaI\,IМ xpoмaTa свинцa пеpейдет в paствop?

94, Оcaдoк (2 г) CaSo+ пpoMьIJII.t 500 см3 BoДьI. Кaк изменяTся пo.
тrpи B гpaММaх и пpoцеHт€lx' еоЛи к ЭToМy кoЛиIIесTBy Bo.цы .цобaвить l
см, 0,5 М paствopa ЕIzSo+?

95. oсaдolq ПoJlyченньrй При сt,reшИBa:нkll4 50 см3 0,05 i\,I нитpaтa
сеpебpa с избьrткoм K[, oтфшlьщoв€ulи и пpoN,IЬIJII{ 150 сп,r, Bo.цьI.
Cкoлькo сеpeбpa oстaJloсЬ в oсa.цке?

96.Оcaдoк йo.циДa свинцa (1,5 г) прoмьtли 300 сМз BoдЬI. Кaк
yМrl{Ьшaтся пoтrpи I\лaссЬI PbIz, eсДи к 300 см, водьr дoбaвить 0,5 см3
ZYo.нoro paствopa KI. :

пpoцеIITЕlx. .

98. oбpaзrц мaссor4 I,4,75a г' сoдrp)кaщий 20% хJlopидa кaдМи,l'
oбpaбoтaлут-1o/o-ньtМ paсТBopoм Na2S. CкoЛькo CdS вЬIIIaJIo в oсaдoк?
Кaкoвьr бyдyт поTеpи CdS гlpи щpoМЬIBaIIии oоa.цкa 0,01 M paствоpoм
NazS.

99. Cтaль мaсcoй t'000 г' сo.цrpжaщyю I,5oА хpoмa, paсTBopили B
сМrси киоЛoт' пеprBrлI{ Cr в Cr2o,'- lа ocaдили дeйствием BaCl2. Чемy
paBIIa мaссa oсaдкa? Cкoлькo грaJvIM хpoIиa пеpeйдет B paстBop' есЛи
oсaдoк пpoIvlьITь 0,01 M рacтBopoм хpoN[aTaкaлця?

100. PaстBopил}I l,34 г пpобьr, сoДep)кaщей 15 %KI и инepтньIr
ПpиMeси' и oбpaбoтaли paстBopoМ IIиTpaтa сеpебpa. oсaдок oT-
фильтpoBtlJIи' пpoМЬIли 150 см3 вo.цы и BьIсyшИII|4. Cкoлькo ИoДИДa
сёpeбpa BьIпaлo B oсaДoк и скoлЬкo rгo пrpешлo B paоTBop пpи
ПpoNIЬIBaIIии.
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Io crnp o ен ше кp uвbш m шmp o ваH ltя

Ns
Гитpyeмoе BrщrстBo Tитpaнт

К"o"
ЭлектpoлитКoнцеlгrpaция,

Мoдь/.цM"
oбъем,
с#

Элекгро.
лит

101 }IC1 0.1030 20.00 KOII 0.09270

102 нCl 0,09764 15,00 Na2C03 0,7r47 4,5. l0- '
4.g . 10-1r

103 Hсl 0,08845 20,00 NaзPo+ 0,0'1540
7,1 . 10-"
6,2. lO-8
5.0. 10-t3

104 HCooн 0.01320 20.00 Koн 0.01570 1.8. 10*
105 CьHsCooH 0.08940 25.00 NaOH 0.09170 6.3 . 10-'
106 CzHsCOOH 0.05230 50,00 RbO}I 0.04860 1.з . l0-'
t0'7 HNOr 0.06040 15.00 Lioн 0,05860 6.9. 10*
108 Cн.сooЕI 0.1075 10.00 Koн 0.09320 1.74. L0-

109 НzСzОц 0,02560 50,00 NaOH 0,02'7 50 5.,6.|т"
5.4. 10-5

110 нсlo 0.0з670 20.00 KOII 0,03140 2.9. 10-
111 HCN 0.04830 100.0 Lioн 0.0s180 5.0. l0- 'u
rt2 HF 0.09180 25.00 NaOH 0,1052 6,2. 70*
113 Nн/oн 0.049s0 10.00 нсl 0,05190 1.76. 10"
114Nн2oн.Hzo 0,01190 15"00 HNOr 0.01s40 9.33 . 10*
115 NHаoIl 0.05920 s0.00 нI 0.04250 l.'76- tv.*'
116 NII4OII 0,12500 10.00 HNoз 0.r360 1,76. 10- '

1r'7 HzCoз 0,1000 20,00 KOII 0,05000 4,5. 10-'
4.g . 10-1r

118 HzS 0,05000 50,00 KOн 0,01000 8,9. l0-o
1.3 . 10-13

119 HзBoз 0,1010 10,00 NaOH 0,1510
7r1
lr8
r.6

10-'u
10-r3
10-r4

120 HзPo+ 0,1020 10,00 KOI{ 0't  lз0
7,1 . 10-'
6,2. 10-8
5.0. 10-13

121 HzSoд 0.088rs 10.00 Lioн 0.07964
t22 HNoз 0.09360 25,00 NaOH 0.09870
|2з I{сlo4 0.05140 50,00 NII4O}I 0,05630
t24 HBr 0.08730 100.0 Nttoн 0,09340
12s нI 0.1105 15.00 RbO}I 0.1070
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Ин.цикaтopIIЬIg oцrи бки кислoтIlo-oсIlo BIIoгo тиЦloв aния

Пpu mumpoёанuu сuJlьItbIх |ruс.пom u oснoванuй:
шг - Bo.цopoДнaя oцrибкa. Знaчение pT иIr.цикaTopa п{eньше' чlll

pH в Toчкe экBиBilIrЕтIIoсTI{:

Aн+ _ - to_pl.ry,+ v,) .Ю0 %:
Co .Vо

AoH- - гlЦPoксиJIЬнa,I оrпибкa. Знaчение pT индикaтopa бoльurе,
.rем pH B Toчке экBIIIBaJIентнoсTи:

^oн- 
_ _ 10-(t+-pT)(vo + Vт) .L00 %.co 'vo

Пpu mumpoванulu cлабьtх ltucлom u oенoванuйz

^}IАn 
- кислoтIIaя ouтибкa: AЕИn = 10-pТ

кa)

AМеoH - Цёлoчнaя oшiибкa:
16-(1a-гт)

AМеoH
кв

Пpuлоep. Чемy paBIIa инд}IкaTopI{aЯ oшибкa титpoBal{ия 0,| М HCl
0,1 M paсTвopoм NaoH с МeTI.IJIoBьIIvr opaшI{lBыI\{' если pT^*o: 4?

HCI+NaOH + NaCl+H2O.

pЕI".':7,TaI< кaк pT< PЦ., - вoдoPo.цнaя oшибкa.
КoнценщaЦI{И Tитpaнтa и TиTpyrl\doгo BещестBa paBIIЬI' сЛе.цoBa.

тeльнo, B Toчке экBиB.IJIонпIoсTи oбъем yдBaиBaется.

- l0_4.отr
AH= 

-rv 
"4Yl .100= -0.2%.

0,1.Ч

Paствop недoтитpoBaII. ИrЦикaтop пoдxo.цит дJUI тиTpoBaнI,ш.

Bычacllеншe oшuбкш mamPoванaя ш onpedелeнae npazodнocmш
шнd шкаmopoв dля ф uкcupo в анuя moчкu Э квшв аленmнo cma

'Ng Кoнценmaши,l. мoль/дшc Индикaтоp PTn*oпpеДеrrяеЬ{oе BеIцrстBo Tитрaнт
126 0.01 M HNO. 0.01 М NH,OH Бpомкэeзoловьrй синий 5.1
t2'7 0.025 М HlSoд 0'025 М NaoH Метилoвьй кpaсный 5.5
t28 0.1 M нCooн 0.1 lvl KOII TимoлфтaJIeиЕ 10.0

I5

Ns
Кoнцентp alIttЯ, мoль/Дм,

Индикaтop PTu"дoпpеделяrмor BrщестBo Tитpaнт

129 0'02 M }Iсl 0,02 М NII4OII ФенoлфтaIrckIН 9,0
130 O,O3 M HBr 0,03 M NaOH ФенoлфтaIIrI{H 9,з
131 0,025 М HClo+ 0,025 М KoH Метилoвьrй оpaнжевый 4r0

|з2 0,025 М I{сlo4 0,025 М NIl4oII Mстилoвьrй opaнжевый 4,0
lзз 0,02 М сI{зсooн 0,02 M NaOH Метилoвый opaнжевьй 4,О
|з4 0,02 M снзсooн 0,02 M Nн4oH Мgтилoвый opaнжевый 4r0

135 0,02 M нcooн 0,02 М KOII Фенoлфтaлrин 9,0
|з6 0,02 М нсooн 0,02 М Nн4oЕI Фенoлфтaпeин 9,0
Iз7 0,02 М IIсooн 0,02 М NI{4OI{ Hейщaльный кpaсный 7,О
138 0,025 M CсHsCooH 0,0125 M KOI{ Бp омкpезoлoв ьrй ctIниil 511

1з9 0,1 M с6н5с00н 0,1 М NaoH TимoлфтarlеиtI 10,0
140 0,0t ]vI C6I{5Cooн 0,l М NaoH Mетилoвый щaсный 5,5
r41 0,2gI C6II5сooH 0,1 M NaOH Метилoвый opшlжевый 4r0

r42 0,01 М HNoz 0'0l М KoЕI ФенoлфтaJIеин 9,0
t43 0,01 М HNoz 0'01 М KoH Метипoвый крaсный 5,5
144 0,01 М HNoz 0,0l М KoЕI Бp oмкp ез oлoвый clцtтуliц 5rl

145 O,O1 M IINO2 0,01 М KotI Метилoвый opaнжевый 4,0
t46 0'05 М HBr 0,05 NI NaOH Meтилoвьlй оpaнжeвый 4,4
r47 0,03 М HBr 0'03 М Nн4otI ФенoлфтaJIеин 9,0
148 0,025 М I{Cl 0.025 I\d KOII .Метилoвый щaсный 5,5
149 0,1 M нсl 0,1 M NaOH Фенoлoвый кpaсный 1r0

1s0 0,1 М нсl 0,1 MNaOH Фенoлфтuшеиtl 9,0

Окoнчанue.tn.абл

Cпoсобьl Bыpa2кения кoнцентPaции

Ivъ - MoJUIpнzun пДaсса экBиBЕшrнтa, мoль/дм3;

с (f"*) - I\,IoJIщpнtlя кoнцещp aIryIЯ экBиBaJI$ITa (нopмaльнaя) мoл#дл3.

Фaктоp ЭкBиBaJIентIIoGTи (f,*) - чисЛо' Пoк€lзЬIBaloщrе дoЛIo ре-
aгrьнoй чaсTицЬI BeщrстBa' экBиBaJIeнпIyю oднoмy иoнy BoДopoдa B

кислoTIIo.oс}IoBHoй pеaкци|4 I4II|4 oдllolvfy эJIеIсгpоIIy B oкисJII{тrЛьнo.
BоggTaЕIoBитrлыIoй pеaкцши.



Pаccчem mumpoв cлеdуtoщшс p аcmвopoв

Ne Bещесffio Cf,*", мoль/дм, Ns Bеществo Cf,*, моль/Дм,
151 HBr 1,0000 r64 KMn04 0.05000
r52 NrI4Ot{ 0,1000 165 HzCzОц 0.03600
1s3 BaClz 0,05000 r66 Na2SO3 0,1520
154 HzSoц 0,01000 t6'7 CUSO+ 0,04350
155 IINOs 0,5000 168 FеC[з 0,01570
1s6 Koн 0,3000 169 Мn(Noз), 0,03140
t5'7 A1Clз 0,02000 l'10 Ba(OH)z 0,2з50
1s8 Hс1 0,01000 п| KI 0,04270
1s9 Fеr(Soд)l 0,0500 172 Hg(Noз)z 0,03850
160 ЬCгэoz 0,03000 17з Crz(Soд)з 0,1230
161 NazSzoз 0.02500 T'14 Al(Noз)з 0,03980
r62 SnClz 1,0600 175 NaNOz 0,05230
163 KMnoд 0,05000

16 17

Pаccчeп mшmpoв no onpedulлeмoJ}'у вещecmву (TnЦ)

Лb A T. г/см, B лb A T. г/см, B
t76 AяNoз 0"01100 Br- 189 KMnO, 0.03870 NazSoз
r77 AsNO. 0.01100 сГ 190 KМnoд 0.042s0 Fеo
178 HzSoд 0.02з60 NaOH l9 l KzCr2Q, 0.08760 Brr
r79 HzSO+ 0'02з60 KoЕI 192 KzCrzОl 0,009180 12
180 HzSO+ 0.01930 CaO 19З KrCrrO" 0.01s70 NarSO.
181 нCl 0.0042'10 NaOH 194 NaзAsoа 0.03910 Iz
r82 нCl 0.0061s0BdOH)z 195 NaзAsoд 0.04230 Fе
183 нс1 0.01370 Koн 196 Na.AsO, 0.03910 Brr
184 HNOr 0.01380 LioЕI 197 HзAsoд 0.009250 KI
185 HNOe 0.024s0 CUO 198 HзAsoд 0.08670 s
186 HrSO, 0.0s190 NarCO. 199 KCIO" 0,01360 KBr
187 HBr 0.0з740 Hg 200 KCloз 0.009450 NazS
188 HI 0.009230 Pb

Paсчет МaссЬI paсTBoрeннЬlх BещестB IIo prзyЛЬтaTa}I тIITpoBaIIия

Пpялt o е TI,ITpoBaниr oсyщестBJIяется шyмя МeтoдaJ\{и : метoдol\d oт.

делЬнЬIх HaBесoк и МеTo.цoL{ пипеTиpoBaIIия.
Mem o d nunemup o в сtнltя :

m(A) _ Cf,*.T .-Ъ-МЭ(A).-\t""б"-
'-t looo v*"*"on", ) '

Cя 
' 

.v' .М, (A) 
, V*ooo", .100. .w(A)'%=ffi,й*'*"o".,

Mеmо d omd eлыfttх нсlвесoк:
(.'^ 

кB. T.vT 
.MЭ(A) 

.m(A)=kt

. w(A),7<i= 1 .[сr ,* ц vТ, 
+...+Cf 

,**.Tn.Vтnl 
чp.100,

n[ m1 mn ) 1000

гДe Cf,*".T- It,IoJIяPнaя кoнцеIITpaция экBиBaJIeнтa (нopмaгьнoсть)

тиTpaIITa, мoль/дм,; V, - объем титpaнтa, Дмз; Мэ(A) - МoлцpIIa,I



Мaссa экBивЕlJIентa (эквивaпeкг) т}rтрyеМoгo BrщrстBa A; m1, ...ПЬ _

IIaBrски; n - числo IIaBrсoк.

Ilpuмq. B кoлбе нa 200,0 с# б"шo pаglвopeнo 0,6596 г NаaCoз, нa
тlrгpоBilние 15,00 с# пoлy.rетпlo'o pagгBopa бьrпo иqpa.сxoдoBшro 13,90 см3
нсl. oпpeделить Tцg1 И Cгэкв. нсl.

ZHCI-+ Na2сo3 -+ 2NaCl + Co2 + H2o .
1

MэNa,сo, = 
iМ* a2CО3 = 52,99г/мoль; Мэ нсt = Mнсl = З6,46г /мoль;

Cf,o.ЕIсl =
Cf,*".Na,сo3 .vNa,Co,

Vнсt Vнсt

_ T*,.o, . 1000 . 
Vш"zсoз 

*
Vioлб", МЭш"zсoз Vнсt

Tнсt=W

M,.rNa2CO3

0,6596-1000.15,00= 0,05j73мoJIЬ/д*з

oпpе.

250,0 .52,99.13,90

0,05373-36,46= 0,01961 г/см,
1000

::  l r  . -

B мeтoдaх oбpаmнoeo tnumpoваrflUl NIaccУ и МaссoByю дoлю
.цrJlяeМoгo Brще-сTBa paссч}lTьIBaIo,т по фopмyлaм.

B мeтoдe ПипeтцpoBaIIия -. ' . .,l] l.

(Cг,*.цVЦ *Сf,*".ъVЪ).Мэ(A) 
. Чoлбы

1000 ' V*"*"orr'

(Cг,*.ЦVЦ -Cг,*.ЪVъ).Мэ(A) 
. Vкoлбы .100.w(A)'% = 't-*"*"ot",

B метo.це oтдgIЬIIьD( IIaBеоoк

1IlA = 
(Cr,*.цVЦ _ Cr,*.ъVт, ). Мэ(A) .

1000

w(A),% =
(cr ,ЦYЦ 

_ Cг,*.ъVъ ).Мэ(A) . 100.
1000.rнaвески

Memod Замещен1lя ИслloЛЬзyется тoгдa' кoгДa oпprдeJlяrмoе Brще.
сTBo с титpaнтoм нr Bзal{L{o.цrйствyeт I{JII{ иx BзElимoдeйgTвие пpoтекa-
eт нeстrхиoМщpиЧнo. Paсчет pезyлЬтaтoB тI{тpoв,allИЯ пpoвoДяT пo

фopмyлaм' пpиBe,цeнным BЬIше.
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tПA =

Ilpttлtеp, Из.колбьI BI\{eстиМoстью 100,0 см,, сoдepжaщeй pagгBop
х;lopидa aп{п{oниЯ' BзяJIи aJIикBoTy 10,00 с',. К aНaIПlЗ:llpуeп{oмy paс.
тBopy xJlopи,цa ahdMoIIия пpибaвили избытoк paстBopa фоpмa;rЬдегидa.
oбpазoвaвnlI4elЯ B pByJIьтaтс praкцIfir I{oнЬI Bo,цopo.цa oттиTpoвЕlJIи
|2,50 см, 0,1000 M NaoH. PaссчиTaтЬ мaссy xJIOpидa aМN,Ioни,I. Пpoяв.
лениеМ слaбoкислoшъIх свoйотв фopмaпьдeгIлдa нyжнo пpенeбpень.

4I.шi + бH2Co + (CH2)оN+ + 4H+ + 6H2О; H+ + NaoH .* Na+ + H2o.
Cш"он Vф. Vкo,rбы _ ' :mшнoсl = 

tооо V.*noo*

0,1 000 -12,50 . 53,49. I 00,0= 0,6686 г.
1000.10,00

кислoтHo-oCIIoBIIoЕ TIITPOBAI{иЕ

Пpямoе тI{TpoBaниe

201. Haвескry Na2Coз MaCCoй 0,5300 г paствopиJlи в мщнoй колбе
Bп{rgтимoстью 250,0 см,, 25,00 о# этoгo paстBopa oпитpoвыtуl24,50 ci
HCl в пpисyгствии N{rтилoвoго opaн}кeвoгo. BьrчислиTЬ I\{oJIяpЕТyю
КoнцентpaциЮ ЭкBиBaJIrнTa paсTBopa кapбонaтa IIaTpия и МoJlяpЕyю
кoнIIrHтpaцию paсTвopa }Iсl.

202.BьrlиcлиTь мoJUIpнyю кoЕцeЕгpaцию paстBopa HNoз уI
T*o, /Na2Co3 ' 

если нa тиTpoBЕlниr 0,2500 г xимичrски Чистoй NazCoз

изpaсxoдoBЕlJll{ 20,50 см, этo.o paстBopa.
20з.Ha тищоBaIIиr 20,00 сM, paстBopa Ba(oH)z изpaoхoдoвaJlи

15,00 см, 0,2000 М HCl. Bьтчислить L{oJIяpнyю кoнцrнTpiщщo экBиBil.
леЕтa klTwtp Ba(oH)z.

204. BьтчислитЬ l{oJIяpнyIо кoнцeнтpaцию экBиBЕ[IIrflтa kI Tитp
HzSo+, есJIи Ea TиTpoBaIIие 50,00 см, paствopa Na2Co3, пoJI$IеIIHoгo
pagTBopениеM 0,500.0 г егo нaвeски в меpнoй кoлбе нa 200,0 см,, paс.
ходyется 24,00 см, HzSoц.

205..Haвескy yксyсной кIIсJIотьI .мaсоoй l'000 г pаgтBopI[JIи B мер.
ной кoлбe вЬ{есTимoр.тьlо 200,0 см,. нa тIщpoBaIIие 20,00 см, этoго
paстBopa изpaсxoдоBaJII{ 15,50 см3 Naoн, TNno,D : 0,004088 г/ом3. Bьl.
ч}tоJIить мaссoByю дoлю (%) сH3сooH в oбpaзце.
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206. Кaкoй oбъем 0,09950 M paствopa NaoH пoщебyeтcЯ NIЯ нeй.
TpElJII{зaции пpиМrси м}ptlвь}lнoй кислoтьI B фopмaлиЕe' нaвескa кoтo.
poгo paBIIa 10'00 г? МaосoBEUt дoJUI кислoты сoстzlвJlfigt 0,04o/o,

207. ДFЯ oпpr.цrлrниЯ сo.цеpя(aНtIЯ oснoBl1oгo пpo.цyктa в кarпrевой
сoJIи eнaфтилyксyснoй кисЛoTЬI IIaBескy Maссoй 0,7524 г paсTBopI{ли
в.мepнoй кoлбе BМrстиil{oсTЬю 500,0 ом3. к 100,0 см, пoлy.rеннoгo
paствоpa пpи6aвvтли Ll%-ryIo сepнyю кисЛoтy и BьIдffIиBIIIyюся сBo.
бoднyто с- нaфтилрссycнyю кислoтy тpшt(дЬI пpoэкс1paгиpoвaл и 6eн-
зoлoп{. Bьrтяrкки оoбpaли BмlсTl' бензол oтoгIIaJIи' кислoтy paстBopи.
ли B Boдr и oTтитpoBaJII,I 12,63 см, 0,01200 IvI кoH в пpисyтствии фе-
нoлфтaпеинa. oгlpеделитъ МaссoBylо дoЛю кислoтЬI. М (CrrHgCooк) :
:224,3 г/мoль.

208. Ha TиTpoBaIIиe a,2290 г чистoй opгaниЧескoй киолoтЬI Дo Пе-
pеxoДa oкрaски фенoлфтaЛeИHa пoщебoвalloсь 29,80 смз 0,1000 M
NaoH. Кaкoвa экBиBaгIeнтнaя Мaссa кислoтьl?

209. Haвескry aзoтнoй киолoты 0'5050 г пеprвeли B paстBop и oт-
титpoBaJIи 5,05'см? 0,2080 М NaoH. BычислIlть мaссoBylо дoлю Nzos
B IIaBескe кислoTы.

2I0.B колбe дo 250,0 см3 paзбaвlалlа 25,a0 см3 l\dolощегo paстBopa.
Ha тищoBaIIие 50,00 см, этогo paстBopa дo пrprxo.цa qщpaски бpoмще.
зoJIoBoгo зeJIrIIoгo ПоIIIJIo 40,00 см, 0,2500 М HCl. Paссчитaть сoдrp.
}к.шиr ulмN{иaкa B цpoцeнтaJ() ecЛI4' щелoчHoсть o6paзцa oпpедrляrтся
Toлькo этиl\,I кoN,IIIoнентoм.

2I.|. Pacтвop HCloa стaн.{opтизиpoBtlJlи пo paстBoрy, сo,цrp)кaщelvry
0,з,74| г oксидa pTyги Hgo B paстBope бpoмидa кaJIия KBr:

Hgo(тв) + 4Br- + H2o + [HgBr4 !2- +2oH-.

Ha титpoвulние oH- пoщебовшroсь 37,70 смз xлopнoй кислoтьr. Paс.
считaть МCIляpЕyк) кoнцrнтpфию экBI{BaJIентa xJlopнoй кислoты.

2I2. Нaвeскy сеpyсoдеpх€щeгo opгaничеокoгo сor.цинeния мa0сoй
0,1210 г сo)кгJIи B Toкr oz. Bыделивцrийся Soz lroгjloтили paсTBopoМ
Ьoz:

: I HzОz + So2 .+ H2Soa .

Ha TитpoBЕl}Iие .oбpaзoвавпrейся кI{сJIoтьI изpaсxoдoвaнo 20,50 см,
0,1070 M KoH. PaсcчитaтЬ пpoцel{T сеpЫ в oбpaзце.

2|1. Cкoлько гpalvпt{ Koн и ЬCoз сoДepх{ит пpепapaт eдкoгo кtlпl['
rсли нa пlтpoBaние rгo paстBopa B пpoизBoльнoм oбъеме Boды с фе.
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пoлфтaлеиЕol,l пoIIIJIo 22,,4a см, сoлянoй кислoTьI' a Q МrTиЛopaюкrМ
-25,80 см, 0,09500 М }ICl?

2|4.КaIryo IIaBeокy янтapнoй кислoты HzC+II+oa CJIе.IеT B3ять дJIя
cTaшtapTlЦЗaЦklуt 0,1000 М Koн 

' 
ecЛИ кислoтy paстBopить в кoлбе

250,0 см,?
215. Cкoлькo гpaMМ HзPo+ сo.цеpжиTся B .цaннoN[ paсTBope, eсли нa

титpoB€lIIие этой кI{сJIoтЬI изpaсxo,цoBaнo 2З,85 см, 0,1539 М paствopa
KOH?

21б. oпpeделить п{oляpнylo кoнцeнTPaциlо эквиBaJIeнтa и тиTp paс-
тBopa NaoH, eсли нa титpoBaIIио 0'|495 г fiIтapнoй кислoтьI' paстBо-
pенной B IIpoизBoльнoм oбъeме, paсхo.цyrтcя25,20 см, щ",,ogи.

2I1. [ля yстaIIoBки титpa I{zSo+ бьlлa Bзятa IIaBrскa бypы мaссoй
0,4718 г. Ha TI[тpoBaIrиe эToгo кoлиЧестBa бypъr, paстBoprннoй B пpo.
изBoльнoМ oбъеме, зaTpaчeнo 18,75 см, HzSo+. Bьrчислить
Tн,soo /Na2Bao7 И Cf э*u.нzSoд .

218. PaстBoрeнием IIaBeсЮI тещaбopaтa IIaTpия (бypьD мaссoй
0,6227 г пpигoтoBI.Iли 200,0 см, paс'вopa' Щl кoTopoгo 20,00 сlд, oтти'.
poвaJlи 19,50 см, paотвopa HCl. Bьгчислить lvloЛцpнyк) кoнцrнтpaщrю
экBиBaJIrЕтa NazB+o7 и мoJIяpЕyIо кolrцrнтрaцию нCl.

2I9. !ля пpигoтoBIIeHИЯ' 25o,o см3 paстBopa бифтa.тlaтa. кaгrйя
с6н4CooнсooК Bзятa IIaBескa мaссoй 5,000 г. oпpедеJIитЬ Мoляp-
нylo кoнцеIITpaциIо экB}IвaJIeнтa и тиTp paстBopa Кoн, rсли нa тит-
poBaIIиr 20,00 см, щелoЧи paсхoдyrтся 19,55 см, paстBopa 6ифтaлa.
Ta кaJI}Iя.

22a. ОrryедrлиTЬ Tшuoн/нзPoа И мaосy кисЛoTьI B дaнЕol\{ paстBopr'

rсли пpи тиTpoBaIIIrи дЕшнoгo paстBopa изpaсхoдoвallo 2|,30 смз
0,2A57 M NaOH

22l.fТpп титpoBaIIии 25,00 сN{3 paстBopa' coдrp)кaщrlo сМeоЬ
Na}ICoз и NazCQ3, с фeнoлфтa.пеинoм изpaсхoДoвallo 9,46 cм3, a с Mе.
TилopaюкеIl4 --]- 2!,85 ом3 0,1010 М нCl. Cкoлькo NaIICo3 и NazCoз
сoдrp)китоя в 200,01 омз рaствopa?

222. Скo.пькo ЦpaJvrм KoH и KzCoз сoдеp)кит IIaBrскa пpеIlapaтa
техниЧrскoгo rдкoгo кЕUIи' есJII4 нa T}ITpoBaнI{е re paстBopa B IIpoиз.
BoJIьIIolvI коJIиЧестBе Bolрr IIpи испoЛьзoBaЕии фенoлфтarreинa B кaЧr.

стB€ ин.ЦикaTopa paсxo.Цygгoя22,40 см3 0,0950 N4 }Iсl' a пpи исIIoJIьзo.
BaIIии L,rrтилopaюкa - 25,80 см,? .
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223.Укcужyю кислoTy llpигoтoвиЛи гryтrM paстBopепия 1,00 смз
ледянoй кислoты в кoлбе нa 500,0 см,. oпpе.цrлить тиTp }I мoJlяpнyю
кoнцeнтpaцию эIBI{BaJIеЕтa yксyснoй киcлoTЬI' ecЛII нa тиTpoBaIIие
15,00 с', пoщ.чeннoгo paoTвopa изpaсxoдoвaнo |7,25 см, 0,09360 М
KOH.

224. ОrryeДrJIIIть }toлцpI{yю кoнцrнтpallшo экBIIBIL]IеНTa 14 Tитp paс.
Tвopa NaoH, ecIII4IIa титpoBaмцe нaвeски ЩСzОц. zЕzo мaссoй 0,1487 r,
paстBоprннoй B гIpoизBoЛЬнoМ o6ъеме, paсxo.цyeтся 2T,30 смз paствоpa
NaOH.

225. Оrrpeдrлить мaссoвyю дoлю гrpимeсeй в oбpaзцr тrxEиIIескoй
aзотнoй кисJIoтьI, euШI нa титpoвzlниr ее 1,000 г идет 25,00 см, KoH с
Tкoн: 0.01120 г/см3.

: -' ...l'. .. j .' i : oбpalrlнoе mшпpoваншe' меmod lаJу'ещel'afl

2|26, Азoт из EaBrски opгaнинrскoгo BeщrстBa мaссoй 1,000 г о пo.
}Дoщью кoнцeнтpщpoBallнoй сepнoй кислoтЬI пepeBrден в (NH+)zSo+.
II, p.Iд. кип+чеElIи сoJII{: с кoтlцrкгpиpoBallной щелouьIo Bы.цrлившийся
ah{I\dI,Iaк пoглoщен 50,00 см, 0,1500 NI (|l2 н2so'. Ha oбpaтнoe Tитpo.
BaIIиe зaтрaчrllo 12,00 о', paс""оpa 0,09980 М NaoH. BьrчrrслитЬ Мaс-
соB,yIо .цoлю aзoтa B нaBrске

' 22:I,tlaвескy кapбoнaтaнutpIuЯмaссoй 0,1054 г oбpaбoтщп,l 25,00 сilf
0,2000 M HCl; избытoк кислoTЬI oTтIITpoBalлц 25,А0 ём3 0,1200 М
NaoH. Bьтчислить }raссoBylo дoJIIo NazCoз.

, '12|8. Bычислить tsrлиElиI{y IIaBески xиI\dически чистoгo CaCoз, rсли
пoслr ее обpaбoткц 50,00 см, 0,2000 M paствopa HCl нa TI{тpoBaIIие
oстaткa ЮIcлoтьI изpacxoдoBallo 10,00 см, paствоpa NaoH. УстaнoчJIе.
II8, что IIa TиTpoBaIIие 25,00 см, Naotl paсxoдyеTся24,00 см, нсl.

229. Haвескy 1'5000 г тrxничrскогo (NII4)2soa paстBopИЛIl B lt{еp.
нoй кoлбо вМоQтиIt,Iоgтью 250,00 о#; 25,00 смз этoгo paсTBopa Пpoки.
IIятиJIи с кoнцeнтpиpoBallнoй щелouьro. Bщдепивцrийся пpи Этoм aM-
I\dl{aк.пoглoщeн 40,00 с# 0,1040 М (1/2 HzSo+)пeprBе.цrн в (N}Iц)zSo+.

ZЗ}.Haвrскa мaссoй 1,б160 г тrxни:lrскoгo оyльфaтa aМп{oни'l дJIя

23 1.. Пpобy мaссoй 0,8160 г' сo,цepжalцylo диL{етилфтшaт
с6I{.(сooCHз)z (M : |54 tlмo.пь) и нraктиBIIые кoмпoнlнты' pЕlзJlo.

}к|llIttкипяЧeниeм с 50,00 ом, 0,1030 М NaoH. Пo окoнчa6уIтl praкции

нa титpoBaIIие избьrткa гидpoксидa НaпpИЯ' изpaсхoдoBaJII{ 24,20 смз

0,1640 М I{сl. Paссчитaйтr пpoцентHor сoдepжaние дип,IeтиJlфalraтa в

пpoбе.
232.,{ля oпprДеЛrния фopмaльДrгиДa B llpeпapaтe пестицидa B

кoлбy, сo.цrpжaщyю 50,00 см, 0,9960 М NaoH и 50,00 см, пrpекиси

Boдopoдa' IIoMlстили 2,.|00 г жи.цкой пpoбьl. Пoолe пpотrкaнIая pr.

aкции

oH_ +HCHO +}J2О2 + HCoo_ +2H.2О

избьrтoк щgJIочи oтшrтpoBasш 23,30 см, 1,010 |vI (|l2 HzSo+). Paссчи-

234.ГIpoбy мaссoft |4,35 г' сoдеpжaJщylo (Nl{4)2soa и IIgflкТИчные

кoмIIoHfiIтЫ' paстBopИIIIl kI paзбавили Дo 200,0 с},l, B меpнoй кoлбе. К

50,00 см, paствopa пpибaBИIIуlщеJIoчь и BьIдеJIиBIшийся NH3 oтoгIraJII{

"lорo ""5 
о,ов+zo M I{Cl' Ha титpoвaниr избыткa HCl изpaсxoдoвaнo

10,0 9м3 0,08800 М NaoH. Paссчитaйте мaссоByю ,цoJIIо (%) (NI{4)2SO+

0

J
!
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избыToк гиДpoксидa оTгитpоBilJiи 7,50 омз paстBopa IIсl.о:T(}iCl) =
: 0,005720 r/cм'. Bычислr+ть il{aосy (NII4)zso 4 B dHъIIИзиpyrп,IoIvf paс.
тBopе.

23.1.HaзrсКy мaссoй 1;5300 ц сoдrP}€шtyю CaCoз I,I инrpпIые
цpимrси, paстBoрI,I.JII{ B 0,2000 M }Iс1 и дoвrли oбъrм to 250,0 смз.
oтoбpaли 50,00 cм, этoгo paстBopa И oтпIтpoBaш,l избьrтoк кIIсJIoтЬI
1з,7o см3 0,02500 М Ko}I. oпpеделить мaссoBylo дoffо (%) CaСoз B
oбpaзцe.

2з8. ДДя oпpeДeJlrни'l сo.цep)кaни'I BaCl2 в oбpaзuе мaосoй |,|2З4 r
бapнЙ ocaД|4l|I4 B Bидr BaSoс, для чrгo дoбaвили 25,00 омз 0,2000 N{
(l/2 I{2soa). Избытoк кисл0Ты oтflrтpoв€ши. Былo зaтpaчrнo 3,25 см3
0,05000 М }Тсl. oгrpелелитr мaссoByю .цoлIo (%) бapия в oбpaзце.

2З9. Дslя oпpедrлeния NH3 B сoJIях ail{Мoния 032a0 г oбpaзцa' сo-
Дrp)кaщrгo NЦCl и инepтныr пpиil{rси, paстBopI,IJIи B BO'цr и к этo}ty
paсTBopy дo6aъилп 40,00 см, 0,09975 M NaoH. Избьrгoк щелoчи oт.
тищoвaпи 0,1015 М нсl. Бьlлo зaтpaченo 7,50 ом3 нсl. oпpеделить
МaосoBylo долю (%) aшдиaкa B обpaзце.

240. Cкoлькo гpaМI![ известнякa, сo.Цеp)П(aщегo |2% инrpTIIых
пpиМrсrt, былo Bзятo Д.ЛЯ aнaJIизa, есЛи Пoсле обpaботки IIaBескPI
50,00 см, 0,2000 М нсl IIa Tитpoвaние избьrткa *'.,Ъ,' paсхoдyется
8,00 см3 NaoH. Извeстнo, Чтo 25,00 см, HCl peaгиpyю i c 24,10 cмЗ
NaOH.

241.. ОpтaщшIrскoе BrщеcтBo массoй 0,8881 г oбpaбoтaJIII кoнt1ен-
TpиpoBaIIной HzSo4 }I,.ПopGBrли ЕЦ}oT в оyльфaт aмL{Oнияo ЩИ КиПДIr.
нии кoтopoгo с кoнцrнтpиpoвallЕьIм NaoH бьlл пoлy.rrll aммиaк. Bьр
дeJIиBIIIийся NH3 бьIл поглoщeн 50,00 см, 0,1200 М HCl. Cкoлькo пpo.
цеIITоB, aзoтa сoдrpжит opгaнI{Elrскor вещестBo, lсJIи lra титpoBaIIиr
избьlткa HCl изpaсxoдoвaнo 12,00 см, 0,09800 I\d Koн?' . . . ]

242.К aIIaJIизиpyемOмy paстBopy хJlopи,цa' aMМoflPIЯ. шpибaвили
25,00 см, paствopa NaoH с Tщaoн) = 0,0045b0 г/см3, зaтсм *'й."".'
yдaJlI,Iли из paсTвopa a}IN,Iиaк, a избьптoк NaoH oTTитpoBaлrи 10,50 см3
paствopa HCl с Tс".u.= 0'003750 г/см3. BьIчцо'дrцтTЬ;мaссy'aммиaкa B
aIIaJII,IзиpyrмoМpaсTBopr .

24З. Haвесlсy trloшoй кислoты мaссoй 1,0100.г пеprвrли B paстBop'
сo4ep}I@щий 25'00 см3 0,5020 M paствopa'NaoH. oстaвшийся,пoсле
pеaкции избьrгoк NaoЕI..oiтищoB:rjII{ 10,50.см, 0,1010 М нCl. Bьтчис.
лить N{aссoByю долю HNo3 B КIICЛoT€. : .' ,
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244,Кaкую мaссy lrиTpaтa :нalptlЯследyеT BзяTь NIЯaНашIиза" тгобы

IIoсJIе BoсстaЕoBлrIII4я Noз- BьIДеJIиBIIIийся aммиaк L{oг бьrть поглo-

щен 40,00 см3 0,1044 ]\d Hсl, a избьrтoк кислoтьI oттитpовaн 20,00 см3

0,|||2 М NaoH. ]
245,IIpoбy сoли aМ]\{ol{I4lя мaссoй 1,0000 г oбpaбoтaпи избыткoм

кoЕцентpцpoBaннoгo NaoH. Bыделивrцийся aммиaк бьш пoглoщеfl

50,00 .# i,оst0 М нCl. Избьггoк I(ислoты oттитpoBurvт25,00 с', paс.

Tgopa NaoH; Tшuoн : o,o4200 г/см3. Bычислить мaссoByю дoлro (%)

aммиaкa в пpoбe сoЛи.
246.К IIaBескe xимиllески чисTогo NaзPoa Мaсcoй 0'1000 г пpибa.

Bили 50,00 см, 0,2000 М (1/2 цSo+). Ha oбpaтнoе титpoBaЕIиr избыткa

кI{сЛoTы с МетилoBьIм opaюl(еBЬI}l изpaсxo.цoBaJlи 15,00 см, NaoH.

oпpедеrшть мoлцpнylo кoнцентpaцию paсTвopa щeлoчи.
247. Обpa3ец сTtшIи мaссoй 1,0000 г paстBopl{пи B HCl. Coдеpжa.

щийся B стaJIIt вoльфpaм oкисJIиJIи дo HzWoа. oсaдoк oтфnтlьтpoвtlJlи'

пpoN,lьIJIи и paстBopиJIи B 40,00 см, NaoH, цtrдg1оIт'т.oй.Tцu6ц71ry :

= 0,001020 г/см3. Cкoлькo пpoцентoв lV B стaJIII' rсли нa титpoBЕlниe

избыткa NaoH иipaсxoдoBallo 18,00 см, нNo3. Aзoтнaя ю{сЛoтa oбъе.

мoм 1,00 см,pеaгиpyет с 1,02 см, paствopaNaoH

248, О6paзец сIUIaBa мaосoй 1,5000 г pacтBoplrггIуI B кoнцещpIфoBoH-

нoй HCl. Цинь сoДрpх€щуIIlcяB сIUIaBr' ocaN4JIуIB BI,Iдe ZnNH4Po+. oсa-

док цpoмьIJIи и paстBopиJII{ B 50,00 ом3 Koн с Tкон/ Zn :0,001120

г/с#. Cкoлько пpoцентoв цинкa B сплaBr' eсЛи нa титpoBaнI{r избыткa

щrJIoЧи изpaсxoдoBaЕo 16,50 см, liltloз? HNoз объемoм 10,00 ом, pеa.

гиpyrт с 10,35 см, paст"opa KoH :
249, ДFЯ oшpедrЛrния aмMoнийнoгo il}oтa IIaBескy yлoбpeния чaс-

сoй 1,9б 43 t paстBopиЛI{ B Мepнoй кoлбе BМeсTиI\,loстью 250,0 см,. К

25,00 см, пoлуrеннoгo paсТBopa дoбaвили фopмaльДегид и BЬIДeJI}IB.

шyюся кисJIoтy oттитpoBaJIи 16,50 см, paстBopa NaoH C Tш,oн =

: 0,002005. Ha титpoBaЕие фоpмaJlЬДrгидa B хoлoсToМ oпытr изpaс-

xoдоBЕLJIи 0,50 мл NaoH. Bычислить il{aссo3ylо дoлю (%) aзoтa в

yДoбprЕии.
250. B кaком oбъeме сorrянoй киолoтЬI с T = 0,003918 г/сМ3 нy)ffio

paстBopиTЬ IIaBrсIry CaCoз мaссoй 0,1301 г, нтoбьl нa титpoBaIIиr из-

бьrткa кислoTьI с N,IrтилoBым opaюкrBым изpaсхoДoBaть 18,50 см3 paс.

тBopaNaoH C Tш"oryсoo_ 0,002514 г/сп{3.
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oкислIлTЕЛЬнo-B o с сTAIIOBIITЕЛЬн0Е TI,ITPOBAIIиE

Ilpшtep. Bьrщlсллrгь ПoTffщиЕlJl систеМьI, есJII{ к 10,00 с# 0,05000 М
paстBopa сoJllt ЧоРa Дoбatwrul0,5000 М (1/5 KМnoa) в oбъeме: a) 5,80
см3; б) 10,00.см3; в) 7|,20 см, пpи шг] : d,l *o,"/д'i.. ,

Fe2* + МrroJ + 8H+ + Fe3* + IvIn2* + 4H2О .

1. Дo тoчки экBиBaIIrнтнoсти пoтeЕциaл систеМЬI oпpедrJUIoTCЯ Пo*
лгypeaкциeй

Fе2* _Б+Fе3*.

Е = Еl ,* ,n 2+* Р*Щrg !..:lr =
, ; 

Fе,* /Fе,* ''' 1 
-- 

[..,*,

=0,771+ 0,0581g
C1rlsкцnoаl .VкMпol

C,"z*. Vt'"U- _ C1llsкt"иo+) . VKМno.

= 0,'7'71+ 0,0581g 0,05.5,80 = 0,70 B.
10,00. 0,5 - 0,05 . 5,90

B ьlчшcllен ae nomeнцuаJ.а с ucmeмb' (E'"шJ

25l. к 10,00 
"м,0,05215 }{ (NII+)zFe(So+)z.6}120 в 1 М HzSo+.цo.

бaвленo 5,20;10,55; l1,60 см, 0,0496,I NI (l/6 K2сr2o'.
252.I< 15,00 см,0,05420 }4 (NH+)zFе(So+)z.6Hzo пpи pH:2,0 дo.

бaвлeнo З,20 ; |6,20; 1 6,30 см, 0,05 0 0 NI (| /2 NI{4VQ).
253.К 10,00 см, 0,1015 TvI (|/2 II,o' в 0,1 М Ьso4 дoбазлено

10,10; 10,15; !0,2o см, 0,1000 М (1/5 KМno+)'
254.К 10,00 см, 0,05345 М (Il2 H2Czoц.2н2o) B^IIpисyтстBи}I

8 смз 1 M HzSo+ добaвленo 2,7a; 10,40; l l,80 сN,l, 0,05500 М
(1/5 KMnOa).

255.к 15,00 c.з o,042l9 M (1/2 Na2C:zОo) в l М HzSo+ дoбaвленo
9,80; 15,00; 15,50 см, 0,04196 М Cе(So+)z

256,К 10,00 cм'^a,05205 М (I/6 KBroз) пpи pII :2,6 дoбaвлeнo
9,80; 10,40; 10,45 см, 0,05000 М (. .". t{azszoз . SHzo).

257.К 10,00 см, 0,1212|$, (|l2 Sbсl3) пpи pH : 1,8 .цoбaвленo 2,'75;
L2,|2; |2,з0 с', 0,1000 M (1/6 KBrQ).

258. К 10,00 см, 0,1000 М (1 NazSzoз .5II2o) дoбaвлено 5,90;
10,00; 10,05 см, 0,1000 NI (Ll2 Iz).

259. К 10,00 см, 0,0985б М (1/4 Aszo,) 
" 

1 М нсl .цобaвленo 9,7З;
9,80;9,86 см3 0,1000 NI(|l2I2),

260. К 10,00 с', 0,0d060 М (1i5 KMnoц) пpи [H-] : lOJ М дoбaв-
Лrнo 8,55; 10,20; |0,25 сon, 0,04961 M (l/4 Aszoз). ]

261. К 10,00 см, 0,1020 М K+Fе(сN)6 пpи pH = 2,5 дoбaвленo 7,'70;
10,70; |3,70 см, 0,09532 М (1/5 KMno+).

262.К 15,00 см,0,05000 М (1i2 NazCzoo) в 1 М [I2so+.цoбaвJIеEo
10,00; 13,50; 1з,55 см3 0,05534 М (1l5 KMno+).

263,К 10,00 cм, 0'1568 M (1/6 KIoз) пpи pH: 2,з NI добaвлrнo
6,80; 10,85; 1l,30 cмз 0,|445 М (; NazSzoз . sн,о).

264.К 15,00 см, 0,05821 М KзFе(CN). 'цoбaвлено 14,00; 14,56;
14,72 см, 0,06000 M (. NazSzoз . 5Iъo).

265. к 10,00 ом, 0,03275 М (1/4 Aszo,) 
" 

1 М HzSo+.цoбавленo 5,45;
10,96; |I,54 см3 0,02987 M (Ce(So+)z).

266.К10,00 .i''iЬ-оz]2in (I/2H2Оz) пpи Гн-] = 10' М дoбaвленo.NazSzoз . 5}I2o).
KI) пpи pH: 1,5 дoбaвленo 10,50;

lз).

sЬсt,) пpи ГIГ]: 10-3 M дoбaвлeнo
10,00; 15,00; 16,00 см, 0,1000 IVI (t/6.кloз).

27

2. B тoчкr экBиBaJI

-0 -nшfl,Ino ;/Мn2+ + ffii.,* 
/Fe2+Е_ -.  . .  * _

." '  n*m

3. Пoсле Toчки экBиBiUIеHтtIocти: пoтeнциitл систеМьI опprделlявтся
пorrypеaкцией

' l
. 'r . Мno; + 8H* + 5е + Мn,* + 4H,o.

Е=Е0 ^ +0,05blo[Мno;].[H*]s_"М',o1lМn2*- 5 
.A-lйF] =

5.1,51 +0,7' l l
5+1

= 1,39 B,

(0,05 . 1 1,20 - 0,05 .10,00) .10-8
0,05 .10,00

26

= 1,51+ 0,012 .1g = 1,40 B.



269.^К 10,00 смз oJz}a^IvI (I/2 SnCl2) цp}r pH_ 1,9 дoбaBЛlнo
1,30 см3; 11,90 см3; |2,|0 см, 0,1000 \/I (1/6 iсo,).

270..К 15,00 см,0,05000.M (1/2 ЕI&фtoз)z) пpи pH :2,8.цoбaвлeно
l,80 см3; 12,50 cмз -|2,60 см3 0,06000 м-(rzо кlo;). 

.

27t.^К 10,00 .см3 0,0853| M (|/2 NazCzo+) в 1 М HzSo+ дoбaвленo
6,20 cмЗ;8,50 смз; 8,53 смз 0,1000 M Cе (so.'

272,^К 10,00 чМ, 0,1000. NI (I/2 NaNo2) щи pн: 3,1 .цo6aвлeнo
3,30 смз; 10,80.*,; l1,30 см3 0,08965 М (l/S-KMnoa).

273.-I< 10,00 с^м, 0,05627 NI FеSo+ пpи [}Г] : |0a М дoбaвлетro
4ii,20.eмз 11,00 с',i 7I,25 смз 0,05000 M (V2 ЬiaNoz).

274.^К 10,00 с*, 0,l25q М ( NazSoз) гrp" [Ег}: 0,1 I\4 дoбaвлeно
6,55 .Ы3; 7 ,92 cм3;8,54 см3 о, t jzв IvI (1/2 i)..
.''275'^К 10,00 см, 0,1000 M FеSo+ цpи рII: 0 ДoбaвJlенo'1,35 см3;

8,86 оМ3;i8,87 см3 0,|128NI (I/2Br2).

B ыч acл енae p eЗуJl ьmаmo в'n amp o в ан uя

rlpшvlеp. Haвескa биxрoмaтaкaI7LtЯ' мaосoй 0,1180 г в кислой

277.I7plаyстaIIoBке шrгpa pagгBopa т*roсyлъф u*i*p,-взяг 1,1780 г

бшlpoмaтa кaIII4Я и pagIBoреII B меpнoй кoлбe нa 250,00 см,. Ha шт.
po,Ь". 25,00 с# paс*opu ,.puсioдoвtlнo 2з,з8 см3 pacIBoрa',,п,to.
сyльфaтa НaтpklЯ'. Чешry paBIIы моЛ4pIIaя кoнцеЕгpaЦИЯ экBиBaлrнтa p3ю.

йopi ттloоyльфaтa нaтpи't и пoпpaвoчньй кoэффициeI{T к кolщещpaln*т?
278.Haвескa oбpaзцa >келезнoй pyДьI мaссoй |,7950 г paстBopella'

BoсстaIIoBлeнa' paсTBop PaзBetrн дo oбъeмa B мrpнoй колбе дo oбъемa
;0^0 ;ъ:й;;-'po"*'. 20,00 с# этoгo pu.',opjpa,сxo.ryчтся 18,65 с#
paсTBopa пepмaнгallaTaKaIIvIЯ' с титpol\{ T: 0,001842 tlcм". Bьтчиолrrгъ
N{aссoByю ДoJIю )кrЛезa в oбpaзuе.

2,79. Haвысaбезвoдloй щaBeJIrBoй чслoтьl 
мaссoй 0'06895 г pa'сгBopr.

IIa B щpoизBoJIьнoМ oбъеме BolEI и це'rшкoм oттIfгpoвalla yстaнaвJlиBag\{ыl\,I

pagгBopoМ пrpмaнгaнaтa IсaЛуIЯ'' кotopoгo бьшo йзp**oлoBaIIо 30,82 о#.
oпpеделпtть дJIя paстBopa пеpмtшпaнaтa КaJJИЯ шЦP, I\,IoЛяpIryIo кoнцен.
Tpaцшo экBиBaJIеIrгa и пoцpaвoчшIй кoэффициrgт к I(oшIrщpaЩ4It.

28a. Д]1Я aIIaJIизa pagгBopиJlи 0,L254 г бrпrpoмaтa кaJIIiIя. BЦtеленньIй
rв [Ioдидa каrшя йoд oттlrцpoвall 24,85 см, 0,09978 ( NazSzoз. 5Iъo).
Bьlчислить МaссoBylo.цoJIIo (%) oксиДa хpoмa (6) в oбpазце.

281. к 10,00 .# .*poвoдopoднoй вoдьl тrpибaзленo 50,00 см, paс.
тBopa йoдa, IIa TIITpoBaIIие избьrткa котopoгo пoтpебoвaJloсь 32,79 cм'
paстBopa тиoсyльф aTa НaTpуIЯ. Bьтчислить пpoцrнт сepoBo.цоpo.цa B вo.

Дr' если пoпpagoЧньrй кoэффициeнт К: 1,1120 к 0,1 N{ (ll2 I2), a
К:0,9730к0,1 M('NazSzoз. 5 II2o).

282. CкoJIЬкo пpоцrнтoB IIиTpитa нaтpия ooдеp)tffT тrxнический
oбpaзeц, rсли пoслe PaсTBоprнwя I,3074 г Ьтoгo oбpaзua в 500,0 с', нa

','po"йие 
25,00 .onз 0,009Ъ15 (1/5 KМnoа) зaщaн"нo 35,11 см3 этoгo

paстBopa.
283. CкoлЬкo пpoцeнтoв FеCzo+ сoдеp)кит oбpaзец' eсJIи. нaвeскa

егo paBIIa 0,2596 г и нa oкисJlеIIиr rгo зaтpaчIIBaется 44,7,| см, paствo.
pa KМno 4, !!Якoтopoгo K: 1,156; C (1/5 KMno4) : 0,1 мoль/см,.

284. CкoлЬкo пpoцеIIтoB сypЬМы сoдrpхс{т сIIJIaB' ecли rгo нaBeскa
мaссoй 1,0000 г пoсJIе paсTBoprЕИЯ^o'',щo"aнa 42,50 смз pРсTBopa
KMrro+ с Tt<пд,.,оalSb = 0,006124 г/дм,.

285. Cкoлькo пpoцrIIToB Fеzoз оoдеp)кLIT oбpaзeц, есJIи егo н€шrскa
мaсоoй 0'1700 г пoслe paстBoprнИЯ kI вoсстaIIoBлeIIия х(елrзa oттитpo-
;;;u 38,4,0 см, paствopu км''oд с T KМnoaiFе :..0,0001l00 г/смз.

286, ШБ oще.цеJIrIIия Maосoвой дoли изoпpoпalloлa B тrжIическоil{

щpo.ЦyкTe ."o й"fi(y мaссoй 1,5000 г oбpaбo"a* 50,00 см, 1,000 M

G/6 KzЗrzoz) B paстBopе HzSo+ в Trчrние 30 миIryт. Зaтем oбъем paс.

сpеде
oбpaботaнa йoдиДoN,I кaJlиll и oTгитpoBaIIa paстBopoМ
TpItЯ'' кoтopoго бьIлo иЗpaсхo.цoBallo 23,8a см,. Чемy
тBopa тиoсyльф aтa нaтptlя?

Cr2o]- +2I- +14II+ +2Сr3+ +I2 + 7H2О; I2+2S,2О!_ *>2\_ +S+o?.;

тиoоyльфaтa нa.
paBеH титp paс-

02О]- + 14H+ + 6Б -+ 2Сr3+ +7H2О;

2I- -2e->I2;

12 +2e + 2I*;

2S2oз_ _2ё -+s+o?-.

тl' _ C(tzzшa,s,o,).Мэ(шa,s,о,] 
= 

IllK,сr,o, 
*rNa2S2O3 = -

1000 vNa,s,o, .Мэ(к,с tzО)

'l ХMЭ1Na,s,oз) =Жtr= 0,0{599, г/см3.
i ' 276. ДJIЯ yстaIIoBки ТllTpa pacтBopa пrpМЕшгЕШaтa Т<aЛИЯ BзяTо
0,I|52 г элrщpoЛиTl,Iчrскoгo )I(еllrзa' котopoо pacтBopенo в сеpнoй ки-
сJIoте' BoсgгaнoBJIeI{o И oTтиTpoBaIIo yотaIIaBлI{BarМьI1\{ paсTBоpoМ
пеpN{aHгaнaTa кЕшIия, кoTopoгo быдo изpaсхoдоBaHо 40,35 см,. oпp"дe.
литЬ дJIя paстBopa пеpit,laнгallaTa К€ши,t TИTP, МoляpЕylо l(oнцrнтpaцию
экBиBaJIrЦтa и поIтpaвoчньlй кoэффициент к кoнцrнтpaции.
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тBopa дoвerпr дo 500,0 см3o отoбpatпl lцз нrгo 25,00 см, и oпpr,цeлиJlи B
ЕeМ иo.цol\dетPичeскri' избьrток KzСtzОl: пpибaъилtl Kr, Bыдеp)кaпи
10 мин, вьrliелившшйся йoд оттищoвaJIи 0, 1000 М NazSzo3 в тrpиЪщст.
Bии l(pil(I\{алa. Ha титpoBaIIие бьrдо изpaсxoдoBallo |2,45 см, NazSzoз.
Пpи взaимoДействии изoцpoпallолa с KzCrzo7 спиpт oкисJlяeтcЯ Дo
aцeтoнa Пo pеaкции

(CHз)zCHOH -2e + (СHз)zCo+ 2H+ ,

oпpедeлитЬ luaссoвyю .цoлю изoпpoпalloЛa. ,:287, ШIЯ oпpе.целeшуIЯ' npИNleси этlнoлa. 9 эф'цpе:, eгo oToгIIaJIи из
н.aвeски Рфиpa мaссой -3,5000 г, Пo.гц..rе,нrтьlй дистйллят oбpaбoтa.trи
10,00 см, 0,2000 М (1/6 KzСrzО.) в сеpнoкислoй сpеде пpи нatpеBaн,ии.
Пoсле o)ш€Dl(.це:нуIя kI paзбaвления вoдoй к paстBopy дoбaвили 5 мл
10%-нoгo paстBopa K[, BьI,цeлиBIIIplflc,я йoд oTтиц)oBЕrли 0,1000 М
(" NazSzoз), нa тIщpoBaIIиr зaтpaченo 14,85 см,. oпpr.цrIIиTЬ мaссo-
Byю ДoЛю этaнoлa, котopый пpи Bзaимoдействии i KzCf2o7 oК}ICJIЯSTCя
,цo yксyснoй кислoтьr.

288. Haвескa мaссой l,1500 г.Hzoz paзбaвлeнa B меpнoй кoлбе нa
250,0 iй]. н" тlrтpoвallиle 25,oo.^l йй.pu.oopu paсхo.ryется 30Б.;]
p1pтpopa. легlre,v.aнaTa кilIия Tкм,,оo lo = 0,0004542 тlcмз. Cкoлькo
пpоцeнтoB aктиRlloгo к}lолoPoДa сo.цеpхtит oбpaзец пеpекиси?

289. Haвrскa Мaccoil0,092I г хpoMoтpoпotsогo aнгиДpиДa paсTвopr. ,
нa, обpaбqТaнa.K"I и HCl и oTTиTpoBaнa23,75 см. paствopa Tиoсyльфa.
тa TN",s,,o'/т- = 0,01354..Cкoлькo пpоцrIIToв Croз сoдrp)кaл oоpaзеu?

290. Cкoлько NazS сoдеp)киrcя B иссЛr.цyeмoМ oбpaзце, ecIII4 бьш взяг
oбpaзец IIaBeски мaосoй 0,9282 r и paсTвopен в 250,0 см3. к 25,00 с# .'о.
Jгyченнoгo PaсTBopa дo6aъили 40,00 см, 0,1011 М' (l/? !2), избытoк кo-
тopoгo был оттитpoBaII 24,40 см, 0,1038 M 1а + Na2S2o3). . ,.

291.Белильнa,I изBrстЬ мaссoй t,2||6 г paстBoprнa в кoлбе нa
250,0 с', и oбpaбoтaн$\Кr 

" 
кислoй сpeде. Ha титpoBaниe BьI.цеЛиBIIIe-

гoся йo.цa kIЗ 25,00 с*, paс'"opa I.rcBест}I изpaсxодoBallo 23,50 см3
0'1036 NI(|/zNazSzoз). oггpедеrмтЬ цpoцeнт хJlopa в бeлйльнoй извести.

292.Haвrскy сшIaBa I\{еди мaссoй 2,5з60 г paстBopиЛи в aзoтнoй
кисЛoTe. Paствop .цoBели в меpнoй кoлбе .цo MrTки 200,0 см3, зaтeм
отoбpaгrи 15,00 см, этoгo paстBopa и дoбaвилпt избытoк K[, a BЬIделив.
пrийся йoд.oттищoBtlJIи 0'04900 М (. '.'" NazSzoз . 5H2o), кoнцeнщaЦI1Я
кoTopoгo oПprДrлялoсЬ oTдrJIЬIIo. Ha тищoBaнIIе йoдa пoшлo.8,70 см3
тиооyльфaтa Haтpия. oпpедrлить мaссoвylo долю мr.ци в сгшraве.
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29з. Д]тяaIIаJIизa сTuшtи нa сoдep}кaнио Мapгaнцa paстBopI{JII{ 0,35l0 г

oбpaзшa. Мapгaнeц o^кlIсJIrн дo HМno+, IIa ТитpoцaНИe loтoрoй из.

pu.*oдo"aнo 8,43 см, с пoпpaBкoй К : 1,004 к 0,03 (|l*NaзAsoз.)..Cuoo"*o 
пpoцентoB Ivrapгaнцa оoдеpжшt oбpaзец gгaли?

294. Дllя oпpеделrl{ия кoHцeIITpaЦИI4 paстBopa apсrнитa нaтpиjl

BзяJIи 0,1l82 г стaн.цapTl{oгo обpaзцa cTaIII4 с l\{aсоoBoй .цoлей мaРlayЧl

0,84 o/o. Пoсле соoTBеT-стBУrощей oбpaбoтки' B prзyЛЬтaTе кoTopой Mn,-

IIpеBpaтиЛся B Мno +, IIa TI{тpoBaIIие пoJI}ЧrнIroй HМnoa изpoсхoflo.

BaJIи.22,27 см, paствopa apсeIIиTa IIaтри,I. Чемy pagrlr Tитp apсенитa

НaтpуlЯ пo мapгaнцy?
295, ДJIЯ oщe.цеJIения сo.цep)K&|I|tЯ. oЛoвa B сIIлaBil( егo пprBpaщaюT

в SnSo+, кoтopьй тиTpyют paбoтим paстBopoм йoдa без дoстyпa Boз-

дy,и. oщеделить сo.цеp)кaниr oЛoвa в бpoнзе, ecЛLI IIaBескa бpoнзьI

.Ь"'u,o"ёт 0,9122 г, oбъем paстBopa йoдa 0,0з523 Iv{ (|/2I2), пoпreДше-

гo нa тиЦ)oBaIIVIО, - |5,7З cм' . - \\.
296.ЪIaiпg NIaссoByIо ,цoJIIo сyльфитa нaтpия NazSo1 в обpaзце, ёс.

лп 0,7346 г егo' бьrлo paсTвoqrllo B кoлбe нa 100,0 смi.' Пo.ггрeнньIl,l
paстBopoм тщрyrтся 20,00 см, 0,05440 М (||2I)' пpи эToм paсxoДyеT.

cя 23,15 см, allаJlизиpyеil{oгo paствopa.
2g7.К25,00 .*, iu*"opuЬo, гrpибaзшлl 50,00 смз 0,01960 NI (I/Z

Iz). Избытoк йoдa, 
'. ".'ynивпrий 

B peaкцию' oттитpoBaJIи 11,00 см,

одzо+o м 1 NazSzoз). Cкoлькo пеprкиси Bo.цopota сoдеp}I({ш 1,00 дм,
исxoднoгo paствopa?

298. ПolJIе pacтBoprния IIаBески oксидa )кrлrзa мaссoй 0,4938 г и

BoссTt[Ho","""i *.oеia Д; Fе2* нa тиTpoBaIIие изpaсхo.цoBЕ[JIи 12,40 cмз

paстBopa диxpoмaтa КaIIт4я C TK,с.,o, : 0,0005000 г/см,. Bьтчислить

Мaссoвyю.цоJIIо (%) Fеzoз B ЦФIvroHT€.
2gg-,ДЩ oпpе.цeJlения сBиIIцa l{aBeскa pyДЬI мaссoй 5,0000 г быпa

paсTвoprlla B кисJIoтr, а f,BI{Eец oсaждeн B Bиде PbCroд, oсa.цoк oт.

ф,n"щoBaн, ПpoМьIт и paстBoprll B сМrси }ICl и KI. Bьr,целившийся

пpи эiои pоaкЦии йoД oттитpoBaIIи 0,5000 М (. 
.li NazSzo, . 5H2o)' B pr.

ф"'u.* '.гo 
былO изpaсxo.цoBallo 42,00 см, титpaIITa. Cкoлькo пpo.

цеIITOв cBI.Шцa в pyде? .,

300. oпpедеЛить мaссy сrLJIицилaтa :нaTpklЯ (Cz}IsoNa), если его
paстBopl{jl}1 B меpнoй кoлбе нa 100,0 см,, зaTlм oтобpaли пипеткoй

)о,оо 
"*, " 

пpибjвили 25,00 см, смеси 0,1000 M (1/6 KBro3), 1 г KBr и

4 М Hсl. Пoсле пеpеItdеIIIиB aIтI4Я ryш_Iloстoять' BIIесли l г KI ут2_4 cм3

хлopoфopмa. Bыдёлившийся йодЪттиTцoвaJIи 0,1000 M (' ] NazSzoз),

кoтopогo пoшшo IIa TитpoBaIIиr 20,53 cм'.
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кoMПЛЕкс oHolvlЕ TPI,IIIЕ C кoE T}ITPOBAHиE

FP*,p. PaсЬчитaтъ pZn2"' если к 50,00 см,0,01 M paствop a ZnС|z
дoбhвлено 10,00; 25,00;25,|О ом, 0,02 М paствopa кo,nlплексонa III в
aцr.тaTнoм буфеpнoм paстBopе при pЕI: 5. -

. .1. :: .  . .  ,  Tn2+ +H2y2- +>Zny2- +2H+.

тpaццей неoтTIrц)oBaIIнoгo метaJIлa:

= -lg0,0l +196,21'1014 a 1* 0'02'25'10 - 0'01 '50'00
25,10 + 50,00

= 2+L4,79 - 4,58 =12,22.

PМе =.lgCм" - _lg

, - ' . : . . , : . , ,  , l  - lg
0,01 .50,00 - 0,02.10,00

50,00+ 10,00

РУ", = Pт .o;

fl,:-

ш*]4

C',",-' V",",- - сflл. . v'P{"
Vrr"r- + V1}.

301. BьIчLIсJIитЬ pCa, eaЛИ к 5,00 см, 0,05000 M СaC|z пpибaвленo
2,30; 2,50; 2,52 cмз 0,1000 М paотвopa кol{IlЛrкcoнa III пpи pH = |2,0.

302. Bычислить рMg, если к 25,00 ом, 0,08000 M MgClz гrpибaвлeнo
19,90; 20,70;2З,15 см,0,1000 M paсrвopa кoМплексoнa Ш пp" pH: 10,0.

303. BьгчelсJIитЬ pCц есJIи к 10,0 см, 0,02500 М CuSo+ гrрибавленo
4,99;5,00; 5,20 cм3 0,05000 М paотвopa кoмппrксoнa IШ пpи pH :4,0.

304. BьrчислиTь pCd, eслй к 5,00 см, 0,2000 М Cdsoa пpибавлeнo
9,98;10,00; 11,05 с# 0,1000 M paствopa кoI\{IUlексoнa III пpи pH = |2,0.

305. BьlчИcIIkITЬ pCo, eсJIи к 10,00 см, 0,01050 М CoClz щlибaвленo
8,35; 9,02;11,16 см,0,01164 МpaстBopq кoмIIJIексoнa III пpи pH: 10,0.

306. BьтчисJIитЬ pPb, если к 5,00 см, 0,02525 NI Pb(Noз)2 гrpибавлeнo
5,04;5,05; 5,06 смз0,02500 M paствopa кoМшIrксонa III цpи ptl:5,5.

307. BьIчисJIитЬ pFe, если к 25,00 см, 0,026.|4 NI FеCЬ щибaвленo
!5,40:26,70;2,7,60 см,0,02500 M paсTBoPa кon,fiUlrксонa III Пpи pII: 6,0.

308. Bьг.пдсЛиTЬ P$l, если к 10,00 см, 0,05100 М Al(Noз)3 гrpибaвлeнo
t0,00; |0,20;10,40 см,0,05000 М paотвopa кoMIIJIексoнa III гщи pH: 5,5'.

309. BьIчисЛитЬ pSц eо.гпl к 15,00 см, 0,1254 Ivt srсЬ ггpибaвлeнo
18,80; 18,81; 18,82 см,0,1000 М paствopa кo}fiIJlrксoнa III пpи pH: 9,8.

310. BьIчисJIитЬ pSс, eсли к 10,00 см, 0,02530 M SсCЬ пpибавленo
5,40; |0,|2;13,20 см,0,02500 М paстBopa кoмIUIrксoнa Ш цpи pH:4,01.

311. BычklcII|4TЬ pAg, если к 10,00 см, 0,2500 M AgNo3 пpибaвлrнo
5,10; 9,0,7;11,00 cм'0,2754 М paствopa коМплекоoнa III пpи pH : I|,2,

.зI2, Bьlчислить pBе, есЛи к 5,00 сM, 0,1110 М BеSoa llpРrбaвлrнo
1,50; 5,55; 6,40 см3 0,1000 М paствopa кoМплексoнa III пpи pH: 10,5.

313. BьгrисJIIIтЬ PBa, есJIи к 15,00 см, 0,02100 M BaClz гrpибaвленo
9 ,90i |2,52; 14, 1 0 см, 0,025 1 5 М paсTвopа кoMIIJIrксoнa ПI щpи pн = |2,З .

314. BьтsислI.rTЬ pHg' если к 10,00 спc 0,04200 M Hg(Noз)2 щи6азлено
8,75;10,50; I2j0 см,0,0+о00 М paстBopa кoп{IIJIексoнa Ш щи pII:3,8.

315. BьIчисJIить pNi, eсrпr к 10,00 см, 0,2000 М Niso4 гlpлбавлeнo
11,10; 11,11 ; ||,|2 с# 0,1800 М paствopa ТoмшIeксoнa III пpи pH : 6,8.

316. BыwrсJIитЬ pPd, если к 15,00 ошd 0,05315 I\d PdсЬ rrpибaвлrнo
|3,40; t5,95; |7,65 см,0,05000 М paсTвopa кo}tIIJIrксoнa.III.ЦPи,pH : 4,9.

317. BьIчисJIиTЬ pSn, еслпr к 5,00 см. 0,3588 M SnСle rrpибaвлeнo 1,42;
3,58; 5,00 смз 0,5000 М paствopa кo}IIIJIrкcoнa III гlpи pH : 5,0.

=2r3

32

= _lgCfl,{. + tgBil;j' + ъ
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318. BьrчисJIитЬ pcu, rсли к 5,00 см, 0,2000 М GaСNoз)з пpибaвJlенo
9,98; 1 0,00; 1 1 ,05 см, 0, 1 000 М paствopa кoмIIJIексoнa III ф; pH : З,7 ,

319'Bьrчислитъ pTl, если к 10,00 cм' 0,04222 NI Tl.13 пpибaвленo
7 ,54; 10,56; 10,88 см, 0,04000 М paстBopa кoN{IIJIексoнa III щи pн = 1,5.

^ 3:20. Bьrчислllть pCe, eсли к 10,00 смз 0,1095 М Cе2(So+)з пЪибaBJIенo
6,50; 9,95; 12,45 см, 0, 1 l 00 М pl ствopa кoМIIJIексoнa III цpи.pЕl : 4,8.

321. Bьгwrсo*чpGе, еоли к 10,00 с'з 0,02000 М сJсr, пpибaвленo
4'20; 9,28; 1 1,00 см, 0,02155 M paствopa кoшшeксoнa III пpи pй : 5,05.

322.BьrlислI{Tъ pLц ecлrа к 5,00 смз 0,2000 М La(Noз)3 Ъpи6авленo
1,55; 4,48;5,00 см, 0,223з М paствopa кo},IIIJIексoнa IП пpи pH:6,4.

323. BьтчислитЬ PUoz, ecлИ к 10,00 см, 0,01500 мt ub,(шo,)z пPут.
бавленo 2,З5; 15,00; 15,50 омз 0,01000 I\4 pacтBopa кoI\4IIJIeксo'" шI .,p'
pH = 8,2.

З24.BьтIисJIить pCц eсли к 5,00 см, 0,2000 M Cr(No3)3 гrpибaBJIrIIo
3,55;4,55;5,55 смз 0,2200 М paствopa кoМIIJIeксoнa III пpи lн = 4,з.

325. BьтчислиTЬ pBi, rсJIи к 10,00 см3 0,05000 М Ёlсt, гrpибaзленo
9,73;9.74;9,75 cм' 0,05135 М paствopa кoп,llшексoнa III пpи p}L= 3,9.

B ьlч шcll ен ae p еЗуJt hm аmo в m amp o в aн uя

Пpшмep. Ha титpоBaIIиr хJlopидa кaJIьция пpЧ pH : 9,З B цpI,IсyTст-
lЧl-,p"*poryla.. ..tФнoгo изpaсхo.цoBaIlo 25,20 с', 

.0,05 
Oob м pu.,"opu

ЭДTA: Paссвфaть N,Iaссy кaJIьция B paсTвoрr.
.  . - ' . :  1 ' ;* ".  

С,a2+ .+H2Y2_ +CaY2- +2H+ .

rПr,^ = 
CэДтд .VэДтд .Mсu

\'4 
looo

326. CкoлЬкo ЦpaпdМoв NIrди oбнapркеIlo в paстBope, lсли нa тиTpo.
BaI{ие эToгo paстBopa }/xoдЕг |5,20 см, 0,03000 М paстBopa Э{TA в
пp исyгсTBklkI pIНДуIкaTop a м}рексиДa?

ЗТ''.x,Haвeскy xJIopI4дa МaгI{ия, paвнylо 0,3100 г' paсTBopиJIи в мepнoй
кoлбе вместиN,IocTьIо 250,0 'см,. нa тиTpoвaние 25,0Ъ .*, i,o.o paсTBopa
изpaсхo.цoBЕtllо t0,35 смз 0,02500 М paстBopa ЭДTA. Paссчигй B цpo.
цrнтil( МaссoBylo.цoлЮ xJlopи.цa МaпIия B исcлr.Цyеl{oM pacтBopr.

328. Кoнцекгрaция paбouегo paсTBopa Э.цTA бьIлa yс'aнo,,еIla пo
paсTBopy' оoДоpх(aщrMy в 1,00 дм, 25,00 г железoaMl\{oнийньrх кBaс.
цов. Ha.тИфoвaние 10,00 cм, этoгo paсTBopa изpaсхo.цoBallo 12,50 с;з
Э.цTA. Paссчитaть п,roЛяpЕylо кoнценц)aцшo pacтBopa Э,цTA.. ...

'34

329.Ha TIrTpoBЕlниr 15,00 см, Boды изpaсхoдoBallo 15,60 см,

0,01500 M paствopa Э.(TA..BьIpaзить rr(rсткoсTЬ Boды B l\,loJlяx и гpail4-

I\,IulJ( oкси.цa кaJIьц|4Я Нa 1 дпд, BoдьI.

330. Paствop}B 4,4500 г oчищrннoг1o и BЬIсyшrннoгo NazHzY . ZHzО g

поДхoдящем oбъемr BoдьI и paзбaвI.tB тoчЕo дo 1,00 дм,, пpигoтoBиJII.l
paстBop ЭДTA. Paссчитaть N,loляpн5пo кoнцrнтpацI{ю Пoфпrgнн...
paстBopa' )дEIиTЬIBEI.я' чTo исxoднor BeщrстBo сoдеpх(ит 0.5 % вуута.

33l. Tищ paстBopa ЭДTA пo к.шЬциЮ сoсTaBJlяет 1,08 . 10-2 мг/смз.
Paссчитaйте .цJIя этoгo paстBopa МoляpЕ1по^кoнцеIlTpaцию; т}rтp Пo

Мeo (мг/см3). Cкoлькo этoгo paсTBopa (с',) пoйдет нa.тиTpoBaIIиr
io=рo.*, 

"й' 
lсли еr }кrсткo.i" сoстaBЛяeт 5,3 ммoль/.цм3?

уЗ7.PaccчитaTЬ кoнценЦ)aцию Maгния B Bo.цr (в ммoль/дм,), осJIи

щpи TиTpoBЕlнии 200,0 см, вoды ЭДTA пpи pH :2,'7 с xpoМoгeнoм чеp.
ным T дo синей oкpaски изpaсхoДoвallo 15,|s см, 0,01512 IVI paсTBopa.

333. Исследyeмый paсTвop'xJlopиДa никrJIя paзбaвлен Дo 250,0 см,.
К 25,00 см, этoгo phствopa.цoбaвленo 15,00 ом, 0,01500 M Э,{TA, из.

бьIтoк кoTopoГo o'т,щo,aли 5,60 о*, 0,01500 М MgSo+. Paссчитaть
Iиaссy никеJIя B иссЛr.ЦyrМoм paствope.

334. Mo.гпдбДaт-иoн oсatr{Jlи B Bидe Cа]VIooц. B oсaДке^ oтш{тpoBtl"Jlи
ка.тlьций |2,50с# 0,04500 й ЭДTA. Paсс.пrгать Мacоy Мooa2. B paglвoрr.

335. Ha тиTpoBa}Iиe при pH : 2 paствopaНЙтpaTa TopтШ P цpисyгст.
Bии пIФoкaтrхинoBoго фиoлетoвoгo изpaсхoдoвzlнo 15,20 см, 0,02500 М

ЭДTA. Paссчитaть Мaссy тopия B paстBopr.
336. Pacтвop ЭITA пpигoToBI,Iли paсTBopeниеIl{ 10,0000 г чистoй

ЭтилrндиaмиIITrTpayксyсIIoй кислoтьr в небoгьшoм oбъeме е.цкoгo нa.

Tpa Йpaзбaвле',.*-"o'нo,цo 500,0 с*,. PaссЧитaTЬ .цJIя эToгo paстBopa

Moляpнylo кoн}rнтpЕLЦИIoo a TaIоI(r титp пo кaJIьцик) и пo кapбollaTy

Мaгния в мг/см,.
337.B кoлбе Ha 500,0 см, paотBopиJIи 3,8500 г oчищrннoгo

NazHzY ,zftzo. Paссчитйте МoJlЯpЕyю кoнцrнтpaцию и тlщp пo Ca'*

эToгo paсTBopa. Cкoлькo эToго pacrзopa пoйдeт чa титpoBaIIиe 50,00 мп

,o,ц",, 
"'еtoщей 

oбщyro *ес'**'ь 3,i ммoль/дм3?
338. PaссчиTaTЬ Мaссy aJIIol\{иния B paсTBopr Пo слr.цyloщиМ 'цaн-

HЬII\{: к paстBopy дoбaвили 25,00 см, 0,04000 М Э'цTA, избьrтoк кoTo.
poго бьlл oттищoBaII 5,00 см, 0,0з500 M paствopa сyльфaтa цинкa.

339. Haвескy 
"n*'p*Ь 

pryIЧ @) масоot 
^о,овсs 

" 
pu*"opnш" в 250,0 смз

BoДI. Ha шrгpoвiшиr 25,00 см, эTогo paстBopa B гIpисyгgгBwI4 |{HДfi<aTopa
эpиoхpoшla чrpнoгo T ищaохoдoвшo 8,50 cмf 0,02200 M paсTBopa ЭДTA.

Paссrпlтaть п{aссoBylo дoJIю I{иTрaтapЦrги B исслr.цyемoм oбpaзце сoJIи.

0'05000.25,20. 40,08 = 0,05050 г "1000

3s



.^ :j0.Q.ш"л"oить с.bдep*aНИe NaF (в .(д",) B эJIrщpoл}ITl' если к
l0,U0 см" элекщoJII{Тa Дoбaвленo 20,ap см, 0,05000 М paс'*оp" CaС|2,
избьrток доiоpoЪo oттфоъaн 2,50 

"м, 
pu*'uopu *o'o,ексoнa IШ с тит.

poМ пo фтopидy нaтpия 0,00+20о r/cм}.. .

- 
з!\ Минеpaгrьнф вoДy o6ъемoм 50,00 см3o сoдеp)кaпIFo CaCo3 и

Мg Co3, oттPrгpoBшlй 0,04570_NI o!2 ЭДT^). B пpисщ"'i''хpoМoге.
нa чеpнoгo бьrлo зaTpaчeнo-7,50 см3 кoмIIJIrксoHЪ.a B цpисyTсTвии п{y.
peксиДa '. ..,3,2o. сItd,. oгrpеде.пить 

'oбд{yrо 
х(есTкogгЬ Bo/цЬI (,

ммoль/.Цм3), a тarоlсе оoдep)к#ие (в .h*,) 
'ooJ ";;;;;;З42.Ha *Р-o:*ч. |9,00 см, paсгвopъ сo.цepх(ап{rгo F*,*, Fе3*, пo-

тpeбoвaпооЬ'13,70 см, 0,01200 М ЭДTA пpи pH : 2 
'n 

29,60 с}rf opи ;I{ =: 6. Bфaзигь кolщещpaцшо кащДoгo и:} paсIBoprнIIЬD( BещестB ;.';;/ъ;.
..34З. Tитp paстBopa ЭДTA пo Мgo paцrн i,34 .tOJ мг/с*,. P;.;;;.

тaйте МoJurpнoстЬ этoгo paстBopa, нopN{aльIIoсTь и тиTp пo Fеzoз.
Cкoлькo эt'oгo t2aствopa пойдет нa тlтгpoBallиr 25,00.,l;й' иN{ею-
шей oбпцylo )кr0TкoсTь 4,85 ммoль/дм3f

^ - 1!4. oпpеде.гпlть х(есTкoсть во.цьI' ecЛИ к 50,00 см, вод"r дoбaвлено
25,00.см, 0;05000 М кoмплексoнa IlI. ИзбьlToк кoмIUIексoнa oттитpo.
вaн 2o,50 с', 0,05000 М МgSoa.

345' Пpи aнaгlизе пpoбы стoчньIх вoд oбъемoм 100,0 мл сyльфaт-
иoны ,oоa.цили paсTвopoм xЛopиД a 6щия, oсa.цoк ̂ сyльфaт a бapvтя oт.
фильтpoвЕши' цpoМыли и paсTBop''*,в 30,00 .*, b,ozЪоi м.эдта.i,'Избьrтoк ЭTlA oтTиToвaлrи- 15,00 c*' 0,02,497 |\/I МgCЬ. oпpедeлить
кoнцеIITpaI{ию (мг/дм,) сyльфaт-иoIIoB. -

346. oпpоДеJIить I\,laсоoByIо дoJIIo NazСoз в oбpaзце с мaсоoй 0,2458 г.
Щ.g-. paстBopения нaBrски к paстBopy дoбaвленo 20,00 ом, 0,04500 M
MgSoq' избытoк кoTopoгo oTTI{TpoBalr15,00 см, кoмгшtrксoнa III, 1,00 о#
]v1gSo+ экBиBaJIентeII |,25 cм3 кoмIшексoнa III.

347. Опpе.цrлиTЬ сoдrp)кaние NazSoц . Hzo (в г1дм3) B элeкTpoлIiITl'
rоЛи к 10,00 см, этoгo paствopa дoбaвленo 50,b0 см, .0,1 

M
(1{? Pb(Nq)2), избьIтoк нщpaтa сBинцa oттиTpoBaн 10,б0 .Ьй1..0,09000 М
(l/2 кoмплексofi III).

348. oгrpедrЛитЬ Мaссoвor сoдеpх.ulrие пиpoфЬсфaтa нaTpия, rсли
пoслr pacтBopени,t нaBrски 0,1000 г дoбaвленo 25,aa'cм, 0,1105 NL(1/2
ZnSo+). Paствop нeйтpaлизoвall' oсa.цoк oт
фaтa цинкa oттиTpoBaн l0,00 см3 0o0

349. oпprДелитr МaссoByЮ дoJIю
тBoprния IIaBески мaссoй 0,2224 t
0,||I2 М (1/2 CaClz), избьlток сол,
плrксoнa III с титpoм пo кaльцию 0,r
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350. к 10,00 см, paствopa' сo.цepжaщrгo пиpи.цин, ,цoбaвилу| cI1I*p.

пиpи,цшIa - 79,00 г/мoдь.

o сA,цI,ITЕЛЬн oЕ тI,ITP OBAIIиЕ

Ilpшwep. BьtчисЛитЬ pAg 
" 

pсl, rrс{Iи к 10,00 см, 0,01000 М
Ag(Noз) ,цoбaвленo 8,50; 1.0,,00; 11,50.шrлi 0,01000 М KCl.

, KCI+AgNQ + AgC1+KNO3.

1. До тoчки экBиBaJIентIIOсTи кolщrнтpaЦИЯ титpyrlvroгo BrщrсTtsa

(в дaннoм сJlyчar иoIIoB сеpебpa) oПpeдflUlrтся rгo избьIткoм' a кoн.

центpaция xJIopид-иoIIa - чrpез кoIIсTaI{Ty paотBopимoсти обpaзyю-

щегoся lt,faJlopaсTBopиMoгo сor,циIleни,t:

)Ag = - Ц 
Clg}ro, .Yigшo, _ Cксl .Vксr 

-

'i**o, 
+Vксt

- -rв 0'01000. 
13:33 ;9#* 

= _lg8,1. l0-4 = 3,09;

. ,n K3дgсr = -1* 1,78. l0.10 _ _ТB2,5.10-7 = 6,66.
- [Ag"] 

- 8,1'10-'
2. B тoчке экBиBIIJIеIITIIoсTи B paотBopо нrт избыткa титpyrп,Ioгo иo-

Нa И титpaIITa. B нaпrеМ сJly1laе иМrrтся бинapнoе сoе.циIIrние AgCl,

ПoэToМy

pAg = pCl = _ 
*'u 

.[ogCl = -L,r',, в. t 0_10 = 4,87

3. Пoспе тoчки экBиBaJIентIIoсти IШ\,IееTся избьIтoк тиTpaнтa, T.B.

избыток o,цнoиMrIIньD( иoIIoB - B дaннoм cЛуIae CГ:

. CKсl .Vксt _Cl.д.o, .vi**o, 
- 1^0,01.l1,50-0,01.l0,0q -pCl=-lg '  "  '=-Ig#=

Yксt + v.l'gшo, 11,50 + 10,00

= -1g6,98'10-4 = 3,16.
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.  ::: . ,  I  i ,

т7T

pAg = .1* KdAeсl 
= _rg!ЦJ0-1,0 = 6,60,

lc l- l  
-  6,98.10

351. BьrчислиTь PHg, ecЛИ к 10,00 см3 0,05000 М KCl добaBлеIIo
|2,0; L2,50;13,30 сщз.0,07500 M (1/2 Hg2(No,i,).

352.Bъrlислить pCl, eсrш к 5,00 см3 0,02550 М KCl дoбaBлeIIo 2,45;
5, 1 0; 5,25 см3 0,02500 NI (|l2tlg2(No3)з). 

.

353. BьrчислитЬ pHg, есJIи к 10,00 см, 0,02754 NI KI дoбaвленo. 7,00; 7,55;8,00 смз 0,02080 М (|/2Hgz(Noз)з).
354. BычИaIIITЬ pI, если к 10,00 см, 0,05000 M KCI дoбaBлеIIo 8,55;

8,85; 8,95 см3 0,05650.М (1/2 Hg2(Noз)з).
.355. Bьrчислить рHg, если к 5,00 см, 0,04504 М NH4сNS дoбaвленo

2,5З; 5,63; 5,72 cмз 0;04000 IvI' (I/2 ЕIg2(Noзъ).
356. BьrчуIIЛLITЬ pCl, если к 5,00 см,0,1l10 М ксl дoбaвленo 4,Z0;

4,35i 5,55 см3 0,|275 M Ag(Noз).
357. BычисЛитЬ-P$g, eсJIIt к, 15,00. см, 0,4500 М KBr дoбaBлеЕo

L2,26;13,50; |3,65 ом, 0,5000 М Ag(Noз).
358. BьтчислиTЬ PАg, есJIи к 10,00 смз 0o1000I\4 Nн4сNS дoбaвлено

9,95; l0,00;, 10,05 смз 0,1000 М Ag(No,). . 
. 
"

359. BьтчислиTь pCNS, eсли к 5,00 см, 0,1844 М NI{4сNS дoбaвле-
нo 4,00; 4,61;4,62 cмЗ 0,2000 М Ag(No3).

360. Bьlчислить pф,^::,, к 10;00..,см, 0,03280 М NaI дoбaвлeнo
8,15; 8,20;8,25 cм'0,04000 М Ag(No3). :

361. Bьlчислить pI, если к 15,00 см, 0,05500..М NaI дoбaвлeнo 9,90;
l6,50; 16,55 см, 0,05000 М Ae(No,).

362. BьтчислитЬ pAg, е9лI{ к 10,00 см, 0,09817 N4 (|/2 K2Сroa) дo.
бaвленo 9,12;9,55;9,72 cм3 0,1010 М Ag(No3).

363. Bычислить pCroa,.если к 5,00 ом3 0,07500 IvI (|/2 KzCro+) дo-
бaвленo I,40; З,7 5;4,00 см, 0,1000 М Ag(Noз).-.

364. BьтчислитЬ PBe, rсли к 10,00 смз 0,08510 M'(1/2 NazSo+) дo.
бaвлeно 8,45; 9,00; 9,10 см3 0,09450 NI (Il2BaCЬ).

365. Bьrчислить pSoa, 9cЛи к 10,00 см, 0,1000I\4 (I.i2 NazSoq) дo.
бaвленo 9,74;9,76 9,78 cмз 0,1025 |v, (|/2 BaC12). ".' 

t

3б6. BычиоJIитЬ PBo, еслT к 10,00 см, 0,05110 М (|l2I<z}roa) дo.
бaвлeнo |,55; |0,25;10,65 см, 0,04985 М (t/2 Ba(No,),j.

367. Bьтч|П}ILиITЬ pCroa,.rсли к 5,00 см, 0,1000 NI (1/2 ЬCroa) дq.
бaвленo 4,|2; 6,42; 6,44 cмз 0,07786 NI (Il2 Ba(Noз)z). 

.
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368. BьrчткcЛуITЪ PBa, если к 10,00 см, 0,1055 М KIoз дoбaвлeно
1 ,З5;1 ,15;8,00 омз 0,14,7 5 NI (I/2 Ba(Noз))

369. BьтчислиTь PIoз, rcЛИ к 10,00 см, 0,02t00 М KIoз дoбaвленo

JIrIIo 5,15; 5,19; 5,2| cмз 0,02408 NI(|l2 Pb(Cнзсoo),).
3,72.BьтчисЛитЬ PPo+, ecIII4 к 10,00 см, 0,01050 M (l/3 KзPo+) дo.

бaвденo 8,00; 8,7 5; 9,00 смз 0,0 1 200 IvI (| /2 Pb(Cнзсoo),).
373. Bычислl,fтЬ pPb, если к 5,00 см, 0,2000I\4 KIoз дoбaвленo 3,95;

4,00;4,05 смз 0,2500 NI(Il2 Pb(Noз)2).
З74.BьrlисЛиTь PIoз, если к 10,00 c*' 0,2a40 M KIoз Добaвленo

9,70;9,7|;9,72 cмз 0,2l00 |vI (I/2 Pb(сн3сoo),).
375. BьтчktcIILlTЬ PZт, rсли к 10,00 см, 0,05000 M (|l2 ZnSo+) дo.

бaвлеrrо 9,25i9,40;9,65 см3 0,05320 M (1/3 I{цFе(сN)с).

B ьlчuanенше p еэуIlьmаmo в mutnpo ваншЯ

NaCl + AgI.[o3 + AgCl+ NaNo3 . Мэш"сt : 58,433 г/мoль.

CNuсl= _ mш,сl .1000 _0'?9?2;Чу = 0,1000 мoль/дм3.
МЭшuсl.Vкoлбы 58,433.500

wAg=ЖP.100%=

. 0,01000 .18,50.107,9 
1щ.l00 = 24,95 oh

1000.1,0000 20,00

376. Paствop N}IaCNS стalцaщlrзlщoBЕlJlся пo paсT3opy AgNo3, КO-

тоpьй был пoJlyчrн paсTвоpениеil{ 0,1030 г x.v.^AgNo3 B I]poизвoJIьнoм

oбъеме. Ha тrгpoBaниr изpacхo.цoBtlllo 27,50 см, paствopa pоДal{I4дo flМ]

Мoния. Paссчитaть скoЛЬкo po,цaни.цa aп,IMoIIия сo.цrp)киTся в 500,0 см3

39
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371.Paccчитatттё| }raссoв!те дoли (%) NaCl и КCl в oбpaзul' lоли
ПoсЛе paстBopения IIaBески мaосotl0J526 г нa тIщpoBaIIиe пoл}ДIeHIIo.
гo paсTBopa изpaохo.цoBallo,l25,00 см, 0,1000 М paствopa нI.rTрaTa ge-
pебpa.

378. Paссч,цтайrге..,мaссoвylо дoJIIo (%) KBr в oбpaзце. Haвескy тех.
ническoгo бpoмlцa КaJII4Я' мaссoй 1'2550 г paсTBopИЛII B меpной колбe
BМrqтимoqгЬю 250,0 см3; к 15,00 см3 этo"o pu.'*opu дoбaвшпl 25,00 смз
0,1000 |\/I' С,(|/2 II&(NOз)2). Из6ьlT0к II}ITpaTa pTyти (1) oттищoBtшIи
0' 05 000 M paствopoМ xJlopид a :graTT)уIЯ, изPaсхo.цoBaB 1 5,00 смi

379.Paccчитайiе мaссoвyкl дoлю (%) бpомa B сoе.ци:нeшуIkt. Haвескy
oбpaзua мacрotrт 0,,1589 г oбpaбoтaJlи этЕшoль}IыМ рaсTBopoм KoH и
цpoBФIи oп{ыJIrние' paстBop пo.цкисЛIitJIи и paзбaвиJlи дo 250,0 сМ,, пo-
JIyченнЬIй paсfвop oбъемoм 10,00 см, оттитpoвalrи,6,80 см3 0,05500 М
Hgz(Noз)z. Ha тищoBaTI,Ie шr,цикaтopa Fе(SCщotз-"l B коIrTpoльнoМ
oпЬIте зaTpaЧенo 0,55 см, Hg2(Noз)z.

380. Кaкor BеIIIестBo . NaC|илуl.KCl - былo BзяTo цlя aнasмзa' ес-
IIII Ha тIrЦpoвaниe 0,2542 г егo бьшo изpaсxoдoBЕlllo 30,86 см, 0,1l05 M
AgNO3. .: ;:". ,,.r. : : ,, -:

381. Paсочитaйте Maссy хJlopиДa бapия, сoдrpщaщyюся в 200,0 смз
эToгo paстBopa' пoоЛе пpибaвлrllиfl к егo 20,00 см, 35,00 см, 0,1105 M
дgN9,.. Ha oQPaтнoe TиЦ)oвaниr избытка нитpaтa сеpебpa lrзpaохoДo-
BaIIo 20,50 сМ, 0,10l5 M paствopa poдallидa aММoIIия.

382. Кaкoй oбъeм 0,05000 M IQFе(CЩo потPебyrгся-нa TитpoBaIIие
20,00 ом3 0,1005 М ZnSo+? Paсчет пpoизBrсти B сooTBrтстBиРl с }PaB.
нrниrМ pеaкц}rи - -|

2KaF9(CN)6 +}ZnSo+ Ф K2Zц|Fе(CN)6]2 J +3K2Soa .

383. Haвескy тexническoгo BaClz мaссoй 6,7000 г paсTBopvtЛуl B
меpнoй кoлбе BМrстиМoсTьIo 100,0 омз. нa тиTpoвaн'e i5,00 й, paс.
Tвopa изpaсxoдoBajlll 2з,95 см, paстBoрa AgNo3 ЪgNo, : 0,008050.
Bьrчислить ]\{aссoBylo дoлю (%) BaСЬ в oбpaзце.

384. Paссчитaйт.е мaссy IIaBески сплaвa, сoДrprrищегo 40 Yo сepe6.
Pa, если пoоJIе рaсTBoprншI оIIлaBa дoбaвили 25,25 см, 0,1575 М
Q{H4)SCN и избытoк егo oттиTpoBarrи 20,00 см,0,1000 М AgNo3.

385. Cколькo гpшrлI\d.кaJIЬци,I сo.цrp)кI,ITcя в 250,0 смз paсTвopa CaСЬ,
rсJIи пoслe дoбaвлеrшtя к 25,00 см, Jm.o PaстBopa 40,0b .*, 0,1000 й
(1/-2(Nl{4hСzОi и oтДелeния. обpaзоBЕlBIIIrгoся oca,цкa CaCzoa .IIo T}tT.
poBaIIиe.не вorшедшrегo B praкцию (N}I4)2C2oa изpaсxoДoBaнo l5,00 см3
0'02000 М (l/f,KМnoa)?
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386. CкoлЬкo см, 0,2500 M (NТ}I4)2с2oa тpебyeтся для oсa)кдения
кaJIьция из paoTBopa' ПOщДIrнного пpи paстBopeнии 0,7000 г мeлa' кo-

тopый сoдep)кит 6 Yo ттplтtllесей?
387.fuя oсaждени,t сrpебpa из 100,0^см, paс'Bopa' сoдepжaщегo

0,3398 г AgNoз' изpaсхoДoBallo 17,00 см, 0,1000 М нсl. Bьr.шrслить

-хoлиqествo сеpебpa' oстaBIIIrгoся неoсaждrннЬIМ' и ошrибкy пpи aнa-
лизe (Yo).

звв. в меpнoй кoлбе BМrоTllмoстЬю 250,0 см, paствopилr 2,5000 г

тrюIичrскo.o KCl. К 25,00 см, paствopa пpибaBИIIи4 50,00 см, 0,1000 Nd
AgNo,. Ha шщoвЕшиe избьrгкa i"цp*i сеpебpa изpaсxo'цoвallи 20,10 см3
o,бsоso М KсNs. BычислитЬ мaссoвyю дoлю (%) NaCl в пpoбe.

389. Фтоpl[д-иoн' сoдеpxrшщйся в пpoбr пrстиIд{,цa мaссoй 0,5100 г,

пoсле сooтветствylощей обpaботки шpoбьl oсaДили B Bидr PbClF. oсa.

.цoк paстBopиЛи в 5%.нoй aзoтнoй кислoтr и oсaДI4JIи хJ1opид.иoн .цo.
бu"oЪ",.м 50,00 см, 0,2000 M AgNoз. oсaдoк AgCl пoкpЬIJIи сJIorМ
нитpoбензoлa' a избьrтoк Ag* оTTитpoBaJI}I' зaЦ)aTиB 7 o42 cм' 0,17б0 M
r.шriсшs. Paссчитaть пpоцеIIтHoe сoдеp}кaЕиr фтopид-иolila B rrpoбe.

390.,Цля oпprдeЛения фтоpу:Д-pIona B сaJIaTе мaссoй 50'00 г eгo Bы-

сyIuиJIи I,r пpoкЕlJII{JIIt с Cao. oбpaзoвaвпrийся CaFz paзлo)Iс4пи кислo-
той в пpисyтстBии Sioz, a пoJryчrннщй гaз SiF+ oToгIIt!.IIIil. Ha тищовa.
ние F- пo praкции

Th4+ +4F- = ThF+ J

зaц)aTиJIvт7,62 ом, 0,008930 М (1/4 Th(Noз)l). Cкoлькo пpoцrIIToB

фтopидa в пpoбе?

391. Пoсле .paсrгBoprния и сooTBeTстByIощей oбpaбoтки 0,9860 г
yлoбpeния IIoJIyIили.BoднЬIй paствоp' сoдep)кaщий HPo+,-, кoтopьrй
кoличестBrIIнo ocaДIlxlkx,дoбaвлeнйем 40,00 Ъм3 0,2040 M AgNoз. Ha

тиTpoBaIIие избьrткa сеpебpa пoсле oт.целrния oсaдкa пoщебoвaJloсь
8,7i cм3 0,1170 M KCNs..Paссчитaть пpoцент Pzos в пpoбe.

3g2. Пpoбy мaссoй 7,5 т, сoдеpжalц1цо сМесь trloдадa, хлopидa 6a-
pия и инrpTIIЫr пpипДеси, pu.'"op*'" 

' 
paзбaвили Дo 250,0 iм,, o'o.

Ьp*' 50,00 см, pacтвopa и oтTитpoBilJIи paстBopoм 0,08470 M Ag].{oз с

индикaтopoМ эoзинoм, кoтopьrй 4дсopбиpyrтся Toлькo пoслr oсalкдr-
ния иo,цид-иoнa. Ha.тищoтlalИe изpaсхoДoBuшlи 38,30 см, 

''щaTa 
ce.

pебpa. Bтopyю aJIикBoTy oбъомoм 25,00 см, oттищoBaJIи с бpoмфенo-
лоBыM сиЕIим' котopьrй Мен'leт oкpaскy +oсле oсЕul(дения иoIIoB xJlopa
и йодa. Ha тищoBaЕие пoIIIJIо 4|,20 см, AgNo3. Cкoлькo цpоцrнтoв
BaClz lцBaIzсoдeprffiTся B [Iсxo.цной пpобе? Ь
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393. Haвrскy сеprdpянoгo сплaBa мaссoй 0,8645 г .paствopили B
aзотнoй кислоте и pчбaвили Bo.цoй в мщнoй кoлбe 

"u 
100,0.',. ЕIu

тиTpoBaIIиr 10,00 см, paствopa пoтpеб.овa.гloсь 9,46 см, о,oцвтz м
KсNs. Bьrчислить N'raссoByIо дoлю (%) $зB сIUIaBl.

394. к paстBopy' пoщrtlеннoмy пpи"фaбoтке кltсЛoтoil 0,2130 г
9п{Iaвal co,цepжaщrгO циЕк, дoбaвищl. 40,00 см, 0,09з20 М {|/b
FЦ.(сщ6] ). oсaд oк K2Zщ[Fе(CN)6]2 и paствop, .oд.p*aщий избьrтoк
K+[F.(CN)6], оттитpoBЕшIи, зaTpaTиB 4,44 см, Ъ,t060.Iи (|/2 Zi\, ;
пpисyготBии дифеI{I4Пaминa B кaчrсTBe }rEдикaтopa. Cкoлькo Пpoцeн.
тoв Zn сo.цrpжится в сплaве?

З95. lpтя дoсTи)I(еIlия кoнrЧнoй точки тищoBaНИЯ' пo N{eTo, Дy Мopu
0'22!9г пpoбьц сoдеp)кalцей толькo BaCЬ и КBi псrpебoвaJlogЬ, |Ь,то ci,f
0'1000 M AgNoз. PaссчитaTь цpoцrнтнoе co.цepх.al{ие кrDк/цoгo кoI\dIIo-
нентa в пpoбе.

3 96. Paствop Na2 S сTaII.цapTизиpoBt[II титpoBal{иrМ paсTBopa praген-
тa, пpигoToвлeHнoгo paсTвopeнием 0'21з0 г Чистoгo цинкa B кисЛoте с
IIoоJI-e'дUДQшей . нейтpajlизaцией. Ha титpoBaII иe Zn2* ПoцIЛo 3 6,3 0 смз
p*сTBgРa 9yл9фидa :нaTpИЯ. PaссчитaтЬ С(f,o. Na2s) и TNa,S/zn.

"39:7. ftля.'oгtpсДелeшkIЯ йoдa B BoдopoсJut,( из IIaBески мaссoй 0,5750 г
ЦoCJI€.,сooTBrTствyющей oбpaботки пpoбы oсa,ц!tли йo.ц в Bи.це PbIz.
99Чч* pacтBopили 14 ocaДkIJII4 иoДи.ц.иoн дoбaвлeниeм 25,0*0^;;,j
0,2000 М Hg,(NОз)z, избьrтoк Hg,,* oттиTpoBaJIи, зaTpaтиB i,зo 

"i'0'1250 M N}I4сNS. PaссчитaтЬ пpoцeнт Г в пpoбе.
_ 398; Кarсyо Мaссy opгa}IичQскoгo BeщeстBa' сoдrp)I(aТцегo oкoлo
5o/o хлopa, следyeT BзятЬ ДЛЯ aH.aJTIлзa, vтoбЫ пoслr pшЛo)кения oбpaз-
цa..1qТиTpoвallиr xJlоpидa paсхoДoBaJlocЬ 15,00 см, 0,1230 М AgNo3?

З99. Фоpмaгlьдeгид из 5,00 г пpoщазьI .цJIЯ сeмж oтoгнarrи с Boдя.
HЬIМ пapoм и сooбpao1 P T9oбy еЬ,IкocTью 500,0 см,. AликBoTy 25'00 см3
oбpaбoтaли 30,00 см, 0,12|0 М KсN ДJIя пpевpaщrния сЬo"'" ц".
alrги.цpин KaJШIЯ:

.: l{- + CH2O + CN- + KOCHzCN.
Избъrтoк КCN уДaJIиIJIуI дoб.aвлеlпlем 40,00 см, 0,l000 М AgNol IIs тIIT.
poBaIIие избьrшсa Ag* 

' фипьщaтe потpебoвaJIoсь 16,10 й, о,rз+o.й
NIйсNS. PaссчитaтЬ пpoцент CH2o в пpoбе.

400. [ля oпpеделенпя C{ 0,58б4 г oбpрua рacTвop уIJIуI uI ocaДklЛуI
кaпьций B Bи.це CаFz дoбaвлением 20,00 см3 0,4000 М i{F. Избьlтoк F-
бьrл oттитpoBaтI paсTвopoм 0,05000 M Al2(so+),. Ha тищoBaIIие избьrт-
кa фтоpиД.иoнa шpaсхoДoBaнo |2,70 ом3 сyльфaтa aJIюl\{kI:r1ttЯ. oгrpедe-
лить пpoцеIIT Ca в oбpaзце.
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