
Е.к. floлгaнь

I,IHII oBAЦvIуI и C oB PE MЕ IIHЬIЕ
TE хII oЛo TuLИ B o БyЧЕ нIIуl
хиMИII

Чaсть II

Из.цaтellьствo
КaшшпlнгPaДCкoгo гoсyдapстBrннoгo yнlrвеpситетa

2001



щ СКуfrI Гo сУ.цAPC TBЕIIнЬIЙ yrшшвpCиTЕT

Е.К. floлгaнЬ
иEIЕIOBATДШ И C OBPЕMЕHHЬIЕ

TЕХHoЛoГILvI B oБ }ГtIЕHиИ
хIЦ\/n/IИ

Учебнoе Пoсoбие
Чaсть II

Кшинlштгpaд
Издaтeльcтвo КaЛIш}шгpaдскогo гoсyдapсTвrнЕoгo yIIиBеpситетa

2001



УДК 54:З71.315(075)
ББК 74.24я73

Д'64

Peцeнзeнmьt

Кaпд. пrд. нayк (кaшпппцeqдсМймopскoй;ппцeй) H.B. Кopс;
зaсJI. yчитеrrь Poссlпц y'tIfгeJIь высшей кaтrгopиlъ Copoсoвскrd yWrт€JБ

(шкoлa.rпщей ]f923) B.П. Г1ryoвa

Печaтaетcя шo pецrrrпшo PедaIсщ,loннo-IBдaтеJIьскoгo сoвrтa кaшпппгpaдскo.
гo госy.цapственнoгo ).tll,lBepcитrтa.

.[oлгaнь Е.К.
Д64 lfuнoвaцшl и сoвprмeнныe тeюIoлoгии в oбyнении хиl\{ии: Учеб.

пoсoбиr. _ Кшиrшшpaд: Изд.вo КГУ, 200l. _,I7 c.

Учсбrroе пocoбие пo.щoтoвлепo в сooтtsетствwll c Гoсyдapствсшйtм
стaflдapтoltЛ пo .щсIцшIJIIшaм <<Mетo.щц<a и метoдoJloгия щrпotaВaюIIЯ wI-
IIДиID) и <<Tеopети.rеские oспoвы цIкoJIьЕoгo lqrpca химиID).

Цеш пoсoбия _ пolДotlь флyшемy }Ц!mеJIЮ хиliии oоoзнaтъ oоIIoBIIыr
тендешцrи coвеpшепcтBoBallия хIlMI{lIrскoгo' a вмrcтr с тrМ и естeствешlo.
нayщroгo oбpaзoвarпrя в цеJIoм.

B дaшroй чaсти пoсoбия фopпryпryyroтcя идrи шпегpaщпъ гylДalil{зaщп{
и гyмaнитapизalцп{ экoJIoгFIeскlй aспeкц техIIoJIoп{'I щorкпДpoвaния оo.
вpeменпoпo УPoМ, игpoвыe фopмы и мrтoЕI oбy.reшlя xиlДии. Пoмшдo
теopетшIeскID( yстaнoвoк щиBoдятся пpaкIIнескис rP}rмepы шпIoBaщй в
oпьЛтr paбoтъr ywrгeлей prпroЕa. пplrзBalrньre oбeспr.пrть п{oтIrBaIцпo yc.
вoения y.reбногo сoдrp)кaния.

Пpедraзrraтснo дJIя стyдентoв хиlДиllеcкIо( и .ЧpyгID( сстествсшroнayч.
IlьD( спеIЕraJIьнoстей Byзoв' гoтoвяIщD( yrителей химии.

Y,lt 54371.315.(075)
ББК 7 4.24я73

@ Е.к. ,{orrгalъ, 200l
@ Издaтешcтвo КГУ, 200l

BBЕДЕH}IЕ

oснoвы мeтo,ци.lrскиx систeм из}Цeни'l eстeсTBеIIHoIIa}ДIHьIx,щrсциП-
л!III' ll )fllluии B чaсшIoсти' нa шpoтлI(ении дJII{тrJIьнoгo Bpeмени оoxpaE,tB.
шиеcя B сoBeтскoй шкoле, зilкгraдьтв€шись вo втopoй пoJIoBиIlе ХD( векa.
Этoй свoeй oсoбeннoстыo цIкoJIЬнoе естeстBoзIIutние Bo l\{Hoгoм oбязшro yс.
пrxy пprДIIестByющeй oбpaзoвaтельнoй пOJI}ITикI.I. Есш,l B течeниr пepBЬIх
100 лет сyщеотBoBaIIи.,I yIIиBrpсиTEгoв Poссия былa BьIHy)кдrЕa щиглaTrraть
.цJtя цpепoдaвaния B lII,ж инoсTрaнньж cпеIЦ{aJIисToB' тo к оеprtшIe )flХ вe.
кa Bo всex oбластях eстeотвoзHaъlJlIЯ слo}I(I{JIись блистaтrJIЬHые oтrчесTBeII.
ньIe цIкoJIы. Bыдaлощиeся pyсскиe yчeные: биoлoги и.М. Ceтенoв,
И.П. Пaвлoъ, kI,kI. Мечникoв, К.A. Tшr,rиpязев, A.H. Ceвеpт{eв, Д'I4. I4вa.
нoвский и дp., xимики И.A. .{виryбский, A.И. БщлоpoB, A.Х. ЧебoТapев,
H'H. Зшшt, Д,.I4. МендeлеeB, н.Д. ЗeлинскиЙ'а Цp', гeoгpaфьl .(.H. Arryнин,
Л.C' Беpг, A.Е. Феpсмшr, B.И. Bepнaдcюlil И l., физик,r М.П. Aвенapиyс,
H.A. Умoв, A.C. Пoпoв, A.Г. Cтoлeтoв' П.H. Лeбе.цеB, H.Е. Жщoвсlсlй,
C.A. ЧaпльIгиII и дp. _ стaJIи oсIIoBoпoJIoжHикaми IIoBьIх нaпpaBJIrний в ес.'
тeстBrIIных нayкaх. Лиsнoе rlaстиr }ЦеньIx-естeстBoиспытaтeЛей в пo.цгo.
ToBкr пpoгpaМIvl и щебникoB .цJUt сpедней ЦIкoJIьI' в paзpaбoткe BoпpoсoB
метoдики цpепoдaBaIJИЯ oтдrJlьньlх пpедмrтoBl a тaк)кe тo BIIиl,fzlЕие, I(oTo.
por oни тp4,щrциoннo сo Bpeldelr М.B. ЛoмoнoсoBaУДaIIЯJIи сpeдteй цIкoлl'
oкЕlзЕlJlи сyщrстBrlшoе BлI{fiItIе нa сo.цepжaЕАe П нaпpilBJleннocть шкoJIЬнo.
гo естестBoзнaния, в тol{ чисJIe и химии. .{o нavшa 80.х гoдoB ХХ векa
IIIкoJIьный кypс хиl,tии иl\{ел явнo BыPax(енrryю акаdatцuчeaсую Haпp.lвJIeII.
нoстЬ. Coдepжaниe неopгaническoй хиL,{ии былo BЬIщpoеHo B сooTBlтсTBиI{
с Tpа'цшЩm{и poссийскoй цIкoльI Boкpyг пepиoдиllескoй системьI
.Ц.И. МeндrJleeBa кaк BьIсшIrгo oбoбщeния B yrеrrии oб элeментa:к.

Tеopетинrскoй oснoвoй дJIЯ и3}дIrния сoсTaвa BещeстB и сyщнoсти хи.
I\,II{EIeокш( пpeвpaщеrий стaли aтoмдo.мoпrкyляpнor yIIеHIIе, пpе.цcтaвлrния
o стpoeHиI,I aтoмa и электpoннoй rryиpoдe химитlескrдr связей, o BзaI{L,tHoм
BIпr^ЯHв{Iа aToI}toB и l\{еxаIIизL{D( хиl\{ичeсш{x praкций. I{ayЦ{пo oсHoвy Цфсa
opгalrшlескoй химии сoстzlвJlяJla Tсopия gTpoeнЕя opгaIII{EIrсrшrс сoедlтнeний
A.М. Бщпepoвa, vI B coдrp)кaниr к}тсa были BKIIючены oсIIoBI{ые кJIaссьI
opгaнI{ElескID( сoе,щШeнlй - oт yглеBoдopoдoв дo бeлкoB B llopя.цкe yсJIoж.
нения ID( сoстzlвa и сTpoeния. Cщyлсгщa к}Фсa бьlлa пoдЧI{Hrнa paскpытию
идrи едиIIстBa IIеopгaнFIескoй и opгaниveскoй пpиpoдьI и пoдг0тoвке }Цa-
цЦD(сЯ к Boспpи,lтшo и пoЕиIиuшшo биoхимll.Iескшх цpoцеcсoB.



oдlшсo пrprгpyжrшIoсть пpoгpaмм и щебнoгo пpoцессa B целoм oбy.
слoBJIиBЕшIa .цoгl\{аTизм B I{зJIo)кeнии мaTrpиЕtJla' opиентlшЩIo Ha пoJЦrЧrш{е

гoтоBых знaшlй' Учебные дoстшкrни'l IIIкoJIьfiикoB IIr сooтBетстBoBaJII.I

оT€IBиBIIIиМся пеpед ними зaдaЧaм. 3нaния нe дoстигi!.JIи oжидaeмoгo ypoB.

Ея позн.lния зzlкoнoB oкpркaющeгo N{иpa: }цaщиеcя JIlгкo yсваивaша фак.
тический мaтrpшlJl, типoBыe ЕшгopитIr{ьI и нa}Цные BЬIBo.щы, нo зaтpyдEя.

JIись B пplrмrнении IIoJIyчeшrЬж зпаrтий, в oбoснoвaнии и шrгrpпprтaции
нaбшoдaеN{ЬIх ЯвJIeний, не oблaдши спoсoбнoстЬIо пеpенoсIrTЬ зItilil{я Ea

Дpyгие oблaсти eстrстBoзIIaния. У бoпьцlинсBa yчaIщD(оя oтсyгстBoвzlJlo

целoспIor Ha}rrIEoе пpeдстzlBлeние o мцpe.
ILIкoльнaя pефopмa 1984.1987 гoдoв, IUIaBIIo пеpешeДцil,l B сoBpeмlн-

нylo peфopмy, yбeдrгеJlЬIlo пoкzвaлa' чTo пoBыситъ кaчrствo oбpaзoBaЕIуIЯ',

цproдoJleTЪ фopмшlиз}l и дoгl\{aтизIш пyгrм paзpaбoтlоl IIoBoгo (yrIlшep.

сajlьнoгo) }IrToДa oбщeния }IJIи IIoBoгo (ffiдeаJIЬнoгоD yнебrшш<a IIеBoзt{oж.
нo. HеoбхoДIIvIa нoвaя пapaцDтгмa oбpaзoвaвIуtЯ' бaзиpylошаяcЯ'fla IIoBьIx пe.

дaгoгиtIескID( I(оЕцrпцияx }r сoBpel\{rннЬrx тrндеIщtIл( в oбy.rении и Boспи.

TaHI4kl., Taкиrrл щeбoвшrиям oтBrчarт кoнцrпциll IIедaгoгики шIдиBI{,цyаJIь.

IIoсT[l и JlищIoсшIo.opиентIфoвzlннoгo oбpaзовaнr,rя, oбеспeчиBaloщeгo стa-
IIoBлениl чlлoвOкa, pilзBитиr rгo ин.щ,IBI.rДyaJIьIIoошl, oбpетениe.цyхoBIIoсти,
тBopчeскoгo нaЧiшa, фopмrrpoвallие Мeхaниз}loв сaмoprryJIяции, сЕlмopa3.

Bуrrglfl 
' 
сЕшroBoсшlтaния.

Aнaшrз нaylнoй и нayкoведtческoй JштepaTypы JIoкaзъIвagт, чгo B IIаrпи

дш фopмyлlтpyrтся IIoBьIй цдеа.гl Ha)цнoсти, в кoтopol{ B кaчестBе ведшей

цешIoсшr BьI,цBI{гaeтс я сnoсoбнoсmь pешаmь npoблeмы. I4плeннo блaгoдapя
б1pнoмy pазBI{ш{ю нayсl{ oт чeЛoвекa в rдoбoй сфеpе деЯтeJIьIIoсш щeбy-
ютcя: mвopчесmвo, спoсoбнoсTь бысщo peaгIФoBaть нa изII{eнеHI1Я,I4HуIIIИa.
тиBIIoстЬ, кoммyникaбельнoсть, pzlзHoстopoшIre p.BBIIтиr.

C пoзlдllти дalffiьТ'( пo.щ(o,цoв }rы цprдсTElBJIяeм шIIIoBilциoIIHьIr rреoб.
pшoBaIIия в oбylении xиl,tии: B глaвe 1 _ щaдшции и сoBprмeнныr тpебo.
BaIIия в oбy.rеншl хиLДии; в гЛaBе 2 _ тендешIltи интегpaщ{и нayк и eотест-
Beннoнayчнoгo oбpfftoBaция' цrли и сprдсTBa гyмaнlmapизaции oбyrения
юПuии, B глaBr 3 ДoстaтoшIo oбстoятrльнo paссil{aтpиBaloTся. Boзl{o)кнoсти
экoлoгизalцrи xиМиtlескoгo oбpaзoBaьIИЯ, кoтopzш пpедпoлulгaeт }IIITrгpaцшo
химическID( }r дpyгих eотrстBelilloнayшьгx знar*rй с гylvlillflTapным и сoци.

€lJlьнo-экoнoМиTlескllм кoмпoнrнтoltл; гJIaBa 4 пoзвoляет yсBoI{тЬ пpaBIIJIa
кoнстpyt{poB:lни,l сoвpеп{eшIoгo ypoкa; нaкoнец' гJIaBa 5 пoсвящeнa испoJIЬ-
зoBElIIшo игpoвых фоpм в oбyreшrи xи1\{ии. ,{ля сoвpемrllнoгo oбpaзoвaния
I{гpoвa,l фopмa oбyтeкия цpиBJIекaтeJIЬнa rrpe)кдr всrгo тlм, чтo мo)кет бьlть
I{спoJIьзoBaIIa кaк эффеlстпвнor сpедстBo zlктиBизalцrи y.rебнoгo rrpoцессa. B
пoсoбии пprдстaBJIeны oснoBьI игpoBьlx фopм oбyrения, oпис:шIЬI кotткpеT.
пьrе уrебныl, .цИдaКтинeские и pojIеBьIе иц)ы' ЕlJIгopиTIvtЬI иx opгaнизaщ{и и

IIpoBедeIIия'

4

Глaвa 1. сoBPElvIЕtIHЬIЕ тPЕБOBAIII{я
к oБyЧЕнpilo хиMиI,I

1. 1. Mетo.цoлoпl.Iескиe пpшilЦrпьI
пpеIIo.цaB8IIия хиlиии B IцкoлG

МEтoдoлoгичeсr<ий aспrкт в пpеIIoдElBalg;IЦД _ этo выяBJIrниr и oсoзнaниe
TaкTIтIrски'( дeйотвIй и тzш(тичeскЕx 3a.цaч oбщeния' щaктrtтескaя peaJII{-
зaция l(oTopых сooтoиT в выбope кoIIЦ)EтHых мeтoдoв' цpиеl\{oB II сprдстB
цp eIIoдaB aIIИЯ цprдм rтa.

Пpехие Bоeгo дJIя этoгo yчитeJIIo неoбхoдимo яснo цprДсTaBJIяIъ ooo.
бешloстrr химии кulк нayки и химии кaк щебногo пpе}щ\{rтa: B чeI}I llpeдil{ет'
щeбная дисщrпJl}rнa (fiиIl,fltп) стpoгo слr.ryeт нayкr, a в чeй oIIa дomкra
oтJII{Чaться.

Bo.пepвьrх, oбъeм и сoдepжaниe хи}lи.IeскID( знaшlй дoлжны сooTзrт-
оTBoBaтЬ uс|nopuкo.I|o2uчecкo.1|,|у nPuнцunу пoзнaнпя. Пoэтoмy' oчeвиднo,
IIejIьзя нaтIиHaтъ l{3}пreниr I$Фсa юlмt{и с тropии oTporния aтoмa И ПoptIo:
.щ{чeскoгo 3aкoнa' кaк этo пьпzшoтсЯ деJIaть нrкoтopьte педaгoги BсJIeд зa
нrкотopыIt{I{ aвтoparr,rи y.rебHикoB; с фopмиpoыalIv|Я тaкoгo oбoбщешloгo и
aботpar<тнoгo пoItяTII.я' кaк хими.lескшй элlмeнт' нe пoкaзaв вещестBa кaк
BI{д }faтepиIЦ' a их пprBpащelнIlЯ _ кaк o.щry из фopм .ФшкeHия мaтepии.

Многиe ysиTeля щиBетстByIoт .цaшIor кlIoBIцegтBo)' мoтивцpyЯ тeм'
Чтo yЧiшщIlся B дшIьнeйшeм легI(o ooстaBJUIют фopмyлы, paссчltтыBtllот
стeпенI! oкиолeнЕя эJIeI\{ентoв и т.д. Ho этo (fioBIIIecтBo) _ }lз УДoбoтвa щe-
пo.цaBaIIи,t, a нe из цeлей oбогaщения пpeдстaвлений oб oкpyжaющeм мцpr.
3нштия.цrкJlapиpyoтсi, нo не yсBaI,IBzlются и oсoзнЕlются. Кaк cцpaBr.цJlивo
зaметиJI пpoфессop Г.и' IIIелитlскlй, B тilкoil{ сJцпraе пoJt}Цaeтся' чт1o xиIt{и,t
- этo нa)rкa o фoprлyл.D( [I yptlBIIrHуIЯN' a нe o вeщeстBtD( и ID( пprBpalцrнияx.

Учeниe o oтporнии BещесTBa (тeopия сTporния aтoмa) ecть пpoдoJDкeниe
aтoмHo-}roлeкyляpнoгo }Цrния, VI eсшм сJleдoвaть истopии и мrтoдoлorии
нaIшей нayки' то лeгкo Bидlть, чтo к кoшЦ/ Хvш Beкa зHaIIитeлЬнo olФeп
сoюз xиMIrи и физшоl' o кoтopol\Д нaстoйчивo гoвopиJl М.B. Лoмoнoсoв.
Этoт сoloз цpеBpaтIЦI кoprryскyл4plI}тo гипoтезу в deЙсtпве,||tую aтoмнo.
молeхryлEpII}по теopиК)' кoтopaЯ ДaЛa фyrцarr,rентaгlьнoe пoЕяп{е хIIMии _
катoмtrый вес>l (тепеpь _ aтoмнaя мaссa). Этo пoнятиe яBI{лoсь цporIIIьIIt,I
Il{oсToIl,I мe)к.цy ,цByмя (кoIIT[Iнlнтaм}D): aтoMllым yleниeм и хиMI{[Iески1\{



эJIеIueнтoм. Aтoм пеpестaJI быть aбстpaкшьlм фшloсoфсшм пoняшrем. oп

oбpел фuзuнеct<tle и хиl\{ичeские сBoйсTBa" пprждr Bс'eгo aтoмнylо мacсy.

Пщел химикaми и физикaми предст{lJI peшrьrшй oбъеlс Hn1rчцg'. иосJIrдo-

Bilния. И симвoлlцсa эJIrмrHтoв Дж. ,{шlьтoнa пoлytlилa yкr пpшilц{пиil.лЬIlo

IIoBol 3Eaчение и сoдepжaшIr: юшличесrсш1 симBOJI oбoзнaчшl нr тCIJIЬкo эJIе.

IrllЕт, нo и aтoм с oщЪлелеlшoй }raссoй. Этo rрlиaлo xимшIrскиld фop*y.

лilПД и ypaвIleни,lм IIe тoJIькo сllмBoлиЕlесюй омысJI' Ho у1кoJluчecmвенньtЙ'

Ho poль aтoмиоTl,llleскoй Tеopии в фopмиpoButн}Iи химI{чeскoгo N{ЬIIIIJIе.

ни,t }Чrнш( пoсJIедyющlD( пoкoJIенпй зalшIoЧaпaсь B Tolr.l' Чтo oнa пopoдIшa

мнoгo rrpoблeм: действlrтelьIlo JI}r aто}r тaI( цpoсT и IIr.цrJIим; чтo пpoисхo-

дIIT с aтgм1ми, BсTyпaющI{It{и B хIlмичrскor оor.щшelrие; сoxpaн.'llo.т JIи

aтoмы ((сBor лицo) B сoстaBr }IoJIrlсyJI.

B свrте шIмI{treскoй aтoмистrrюI элемент пoнимaeтся yжe кaк сoBol(yп.

нoстt aTolvtoB' oдднaI(oBьD( IIo свoей приpo.цr (cвoйствaм), в пepвyo oчеpедь

- пo aтoмнoй мaсоr' и oтJIIтIaIoЦцrхсЯ oт aтoмoв дpyг}D( эJIeшrrнтoB.

B xIх вeкe дaJlьпейlцeе сotpy}KrcгBo химии и фrзиrсr пpиBotl{т к сoз-

Дaншo теopии стpoeния aтoмa и хим}гrrскoй оBя3и IIa бzlЗе кoнцeшц{t{ xи-

мI{Elескoгo Bзaимo.цействия и эjIrI$pI{EIесTвa (Ян Бepueлиyс; l811 - 1813).

Tшсшrл oбpaзoм, IlrBoзмoxсllo изyчaть яBJIeшte пrp}roдичнoсти бeз oсoз-

flafiIIЯ атoмнo.мoлеКyляpнoй тeopии, пеpBoIIaч:шьньD( пorrятий химии. B

сBoIo oчrprдь aтoмHo.МoлrкyJlяpнaЯTeopИЯ ЯвиJIaсь вepшинoй пиpill\iи,щI' B

ocIIoBitIIии кoтopoй JIе}кaт гл€lBIIьIr зaкoны хиl{ии _ зulкoны сTexиoмrтpии.

Hapyпlеlпlеl{ истopикo-лoгиЕlrскoгo щишц{пa' пo цатпoм} МнениIo' яBJIяет.

ся пrpeнoс зa*o'a Aвoгaлpo B кoнrц кyPсa xимии 8.гo клaссa (Г.Е. Pyдз".
тac, Ф'Г. Фель.цмaн) и oщыв 0т эToгo зaкoнa пoflят}I,l o еДIHицr кoJII{tIестBa

вeщесTBa. Tшсже внe всякoгo смысJIa и лoгики шrвъ Boдopot и кисJlopo,ц

- пepBыr из чI{сJIa xимшIeоки,( эJIeмrHтoB B lqryсe хll}lии' пpeдсTilBJIяюцц{r

сoбoЪ гaзьt, . без пpI{BлrчсHIuЯ N|Я paсчeтoв пoнятия пpl{Be.цrшIoгo oбъrмa

( Vo ) и I\{oJIьнoгo oбъeмa (Y':22,4 л)'t 
Пpoфeссоp A.A. Maкapeня нaстoятeJIьHo pекoltdeц.цyrT, чгoбьr цpсдмrт

(fiI{ldl(д1) paскpьIBilJIся в дЕa этaпa: нa пrpBol\{ _ пprДвapитеJlьнoм _ фopми.

pyются oбщие пpедстaвлrния o BещeсTBil( и цpoцrссaJq o xимическом сo.

cтaBе Bещестts' Еx стpoeЕии и сBoйсTBilх, Ira Bтopo}t _ oсIIoBЕоl\| этaпr -

paскpьIBaются пpиtIиHнo-слrдстBсIшыr сBЯзи il,re)к.щ/ xи}ll{чIrски}{и ЯBле.

ниями и свoйств,ll{и, с oДIoй стopoны, и эJleкpoнным и пpoстpaнствeнным

стpoeниeм химическID( сorдшIeнI4il - с дpyгoй, т.е. фopмиpyIoтся oоIIoBы

сoBprмеIIной химии.
Bo.втopьrx' paзBllтиr пayки xимии цpoисxoдllJlo гtpoтиBopетlиBo' HepaB-

нoмеpнo. Еe теopетииесlсrй E}IIпapaт цprтеpIIeBEшI сJIOжHые изl\{eHeflИЯ B сo.

oTBетcTBии сo сйенoй нa1пц9; пapa.щшl{ьl (нaтypфшroсoфия, мrхaниoTl{ttе.

cкaя' физинeокa,I кapтиfla пpиpoды). Hекoтopыr пoняти,t и тrpц{ины poxдa-

JIисЬ сJIyЧйнo I{JIи зaимсTBoB€uIись I{3 дpyги,( нayк'
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oдrакo yнебrъlй пpе.Щeт (fiI,Iмия)) дoJDI(eн бытъ пoстporн сTpoгo' лo.
гичнo' дoJDкеII бытъ едиEьII\{, HeIIpoтllBoprчIIBьIм, ибo пrpe'цaЧa знaний
(oбщeние) не aдеlвaшIa пo свoeй зaдaчe пoпyчeншo tloвoгo з[Iaни,l (нayкe).
CледoвaтельHo' Ha)Енaя инфopl{aциЯ oбязaтeльIlo дoJDкtIa быть пеpеpaбo-
тaнa' щеoбpaзoBalla B )ДIeбH},ю, дoстyшryIo дJIя пoнип{aНI4Я и yсBoeци,1 с

уIетoltd BoзpaспьIх oсoбeннo gгeй paзBwrИЯ rlaщиxся. Пoэтoмy нroбхo,Щ,l-
Moотt сoчemаtflь npuнцun научнoсmu п docmаmoчнoй cmеneнu mpуdнoсmu c
дoсTyIIнoсTью yсBoeния тpeбyет oт ylТиTeJIя )glIIlIwI4' высoкoгo тrpoфeссиoнa.
JIизмa и кoмпeтrЕпIoопl.

B-тpетьшх, экспepI,IMeIIт B IIayI(e х}Il\{ии .цoJIгo oпеpежaJl теopшo' oн

цpoдoJDкaет иIpaть зaмeтн}4o poJIь и B Haстoящее Bprr,rя: B paскpытии инди.
BидyаJIьныx oсoбеннoстeй BещeсТв' B peaJ[из:щии пprдскff}aTrJlьIlых фyнк.
ций тeopии, B хиIшическol\{ сиHтезе и ,ЦIЕlJII{зe. Пoэтoмy химическrтй экспr.
pимeЕт и B пprдметl xимии яBJIяeтся сoстaвнoй чaстью сo.цrp)I(aHия' кzlк и
сpeдстBoll,l oбщения, сprдстBol\{ дoкiвaтrЛЬHoсти теopшli, гипoтез и зilкollоB.
oн шшеEт и пpoфeссиoнaпьHoе щrДIaзнaчение: спoсoбсTвyeт выpaбoтке
ytr{ений и HaвьIкoB paбoтьl с вrщeстtsoМ.

B.нетвеpTьlх' xимия pЕlзвивaлaсь B тrснoм сoдpРI(rcтв€,.Ц интегpuшpIи с
дpyгими нayкallДI{: физикoй, МaтeN.IaTикoй, биoлoгиlй, гroлoгиeй. Taк, нa-
пPшrP, офopмщoвaJlaсь B хиI\,lии aToМнo.мoлeхyJUIpHaJI тeopия; yчeниr

физики o теIIJIoте дaJIo шПoч к paзBитшo и пoнимaниIo зaкoнol\{rpнoстей
хи}Ди.Irских pеaкций; }цeниe oб элеrсгpШleствe и мaгнетизмe лeгJIo в oсHoBy
тropии стporния aтo!'toв' п,toлeкyЛ' IФист.lJшIoв. Кpoмо тoгo' BCO КoЛИII€CТт
BeIшъIr изМrpeния в хиl{ии ocyщeстBJI,IютcЯHa физинескrтх пpибopaх и фи.
зичIeскими мrтoдaп{и. Bмeоте с TrM оaМa xиL{ия стимyлщoBaJIa пpoгpecс B
дpyп{х нayкilЬ нe сJlyчaiiнo пoяBI{JIисЬ тaкиr oблacпl нayffioгo зHaII}Iя' кaк
биoхимия' гloхиМия' aгpoхиMllf,, кoсмoхимIlfl' экoJIoгичrскaJI хиl\{ия и др.
Пoэтoмy Щедrvrет (fiIII\,lи'D) и п{rTo.цикa rгo щeпoдaBaЕЛЯ цpIшBaIIы oсyще.
сTBJIять uнmezpаmuвньttT nodхod в oбщeнии: чrpез кoмпoненты сo,цеpжa.
ниЯ, oбoбщеHIIые пpиrмы и B[Цы 1uебнoй деяTeJIЬнoсти' чеpeз иIlтeгpиpo.
вaHIIые lq/pсы' мo.ryли' ypoк}l, B[Ieypoчныr мepoпp,уIжIIЯ) IIa}цH},Iо исoлe.

.цoвaтrльсlсyю paбory )Цaщш(ся'
Пpoблeмe ш{гегpiшц,Ill кaк шIIIoBЕlIдиoHнoIl{y яBJIeншo в oбщешти xи},lии

B lliшIrПД пoсoбrrи бyде. yдrJIrHo бoлее пpистaJlьнor BIIIll,lzшIиe.
B-пlrгьrх, пpeпoДaвallиr xиL{ии кaк живoй }r пoдвшtшый пpoцeсс oблa-

.цarт спoсoбнoстъto к сlllt{opzlзBитию и caIvroсoBеpIЦФIсTBoB:lнию' щeжде Bсeгo
B сo.цеp)кaTeJIьIIoМ aспектr, oбoгатцaясь .цoстшI(eHи4ЯIvlII сaмoй нayки хиl{ии.
Hо вмeотe с тeпn B сoдrp)кaЫИИ хI{MI{tIескoгo oбpaзoBallиЯ' B eгo цIкoJIьнol\{
кol{пoнrнте пoяBJIяIoтся элемeЕгы, He xapaктеpныe сaмoй Hayкr wпNIrzliу|' a
BыпoЛшпoщие сoщ{aльньrй зaкaз oбщeотвa, oTpalкaloцpre интrгpalцroнныe

цpoцессы B ptrtBIIпш eстестBеIilIых и oбщесlвеHIIыx нayк: зIIaния сoцI{aJIь-
нo.экoнolldитескoй, экoJloгиtllскoй и кyJIьт}PoJIoгиtIескoй нaпpaвлrllнoсти.



Cpeли нzBBaIIIIьD( инIIoBaциoшъж пpеoбpaзoвawй, нaибoпее цgтrlнo

гtpoяBJIяет сrбя экoлoгизalц{я шINIIIш', BoздействУЯ, fla Bсr aспекты пpoцeссa

oбщеrшrя: целевoй' мoTиBaIц{oнный, сoдrpжaтeJlьный, пpoцrссy:lJlьшlй.

B нaстoящrr BpеIrtЯ чrJloвeчlствo Bстyпll]Io в lФ}пиtleсlсaй пepиoд свoей

истopии _ эпoхy экoлoгическогo кp}tзисa' хapaкгrprrз}/Ioщrгoся oщpьIMи

пpoтI{Boprчияltи Bo Bзalltlrooтнoшrнпях oбщeствa и пpиpoдЦ' BoзникIIоBe-

ниeм TpyДIopaзprшимыx глoбaшньD( экoJIoгI{тIlских гrpoблeм: alrTpoпoген.

пoe зaгpязIleниr биoсфеpьl' сoстoяниe o3olloBoгo сJIoя, пapникoBьlй эффеlсг,

кисЛoT[IЬtе ,щo)кдI{' истoщениe пpиpoJtlТьж prсypоoB Ir T.д. Boсшlтalпе экo.

JIoгI{EIески цptlмoтHoгo, BысoкoIIpaBстBeIшoгo и здopоBoгo пoкoJIеHI{я' спo.

сoбнoгo .цействoвaтъ B слo)кнЬD( yслoBI,I.fl( изп,rrнfioщейся щeрI и oбщrст.

вSHIIых oTЕoшrний, mpeбуеm ЭкoЛozlвtсlцuu He тoлЬкo )шмI[тIrскoй нayки, нo

и химическoгo oбpaзoвшrия. Bыrryскшк цIкoJIЬI дoJDl(rн иil{rть цprдстaBJIr.

ниr o хapaКгrpr и пoслeдстBиЯ( хиl\,tlflесl(oгo вoздействия нa oкpРкaющyо

сpеty и o BoзMoxGIoстЯ( хиlДии B дrле кoIrтpoJIя, oхpilHы и pеaбшlитalЦш,I

oкpyкaющeй сpедьI. CooтветстBеHIIo вonpoсь| omбopа экoлoгrд:leски знaчи.

мoгo сo.цеpх€ния и oбoгaщrнr,Ill иl\{ IIoBьD( щебных пpoгрaмl{ и }ЦебникoB,
специ1Jlи3llpoвaкшх щeбнш( кypсoв пo xимии сoстaBJUIIoт oДry из aктy.

aльныx зaДaч в oбщeнии хип{ии.

1.2. ПpишцrпьI фopмиpoBaнIrя
(хиDIIrческoгo)) lttЬIIIшIeния

oдшrм и3 пoкaзaтeлeй гrpoфесоиoншlизмa и кoil{пeтrнTlloсти }ДIIITеJUI
хутмИИ ЯBIIЯvtcЯ кaчrстBo знaнIй }ЦaIIIID(ся. B свolo oчФeдь oсtIoBIIып{и пo.

кiBaтaIяI\{и кaЧrстBa зншtlй яBJIяются i cuсmeл4нoсmь, oбoбщеннocmь, oсoЗ.

н а|| н o cmь (сoзнaтельнoсть).

Фopмrтpo3zlниe дaнЕьD( кaЧrоTts дoJDкtIо бaзиpoвaтьcЯ нa пpшщипilх Ha-

yшoгo мыIIIJIеHия' глElBIlыIvI из кoтopьD( яBJIЯgтсЯ Лo?uчecкoe }rьIЦшеHиl, пa

бaзе кoтopогo фopмиpyeтся (fiимI{чeскorD IvIыЦUIlние' ((x}Iмическaл) JIoги.

кa. УчитеJIь B xo.це и3JIoжеш(я дOJDI(ен пoстoЯннo oтсJlr)tмвaтЬ щI{EIинIIO.

слe.цствешIьIe оBязIl шpи фopмцpoвulнии пoн,tTий, сyждешп:i' нe пoдtиеня'I

пpи этoм пpичиt{y сJIe.цстBиeм. Пpoшrшизиpyй'гr сoдrprtfflllие y.rебrъlx тeк-

'стoB B имеюпц1xся пoсoбI{,D( _ и BьI нш1детr мЕoгoчислrHIIыe Hapyшrния

дaEIIoгo тpебoвarrия. Пpи фopмиpoвaшЙу| пoIIяTTI,I .цoJDкffI быть BьIяBJIеI{ oс-

нoвнoй цpизнaк, rгo сyщHoсть. ГIoиски этoгo щизHaкa зaчaсTylо мoгyг дaTь

метoд opг.Шизaции }Poкa (пpo6лемlъlй, пoисковый, ypoк.лaбоpaтopиJl

мыIIIJIеHия и т.д.).

Ipaмep : фopмщoвшflе noняmuя oкucлшmeЛьнo-вoсcmФювumеЛьньtх pеаtчuЙ.

<Хrnдичесrсrе pеaкцп{' цpoтекающrе c l4}l\ДrнеЕием степеЕи oкислeния

эJIеItiентoв' Bх9ДяIцID( B сoстaB praгиpyощtl'( Beществ, нaзьIBaIoтся
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oкrrсJппеrIьшo-BoсстaнoBитrJIьныliID) (Кузьлleнкo H. E. пщ. )ftплия. !ля
IIIкoJIьникoB отapшиl( шIaссoB и пoстyпaющд( B Byзы. М.: [poфа" 1997.
с.l34).

Ho вeд измeнeниe стrпrни oкисления _ этo слeдсlЗиr, a цpиll}пIa _ пе.
pенoс эJIrIffpoIIoв. Кpомe тoгo' B oсIIoBy пolrятIlя зaлo)кeп aбсщalсгrтый
фopмaпьный тrpизнaк, нr oTpшкЕlюllдш:t peшЬHoгo сoстoЯHltя aтoмoв B мoJIe.
кyлФ(. A вe,ць B pеaJlьпo},l L{IФе сyщнoсть oкисJIитrльнo-BосстaнoBитeльньIx
peшсцш:i сoстol{T B пeprдaчe (пеpeнoсe) элеlсгpotloB oт oдЕID( ЧaстшI Beще-
сTвa * aтoмoB, мoлrxyJl или иoнoB _ tpyгим чaсTI,IцElIt,l' Bследствиe (" pе.
зyrштaте) чегo нaбrпoдaeTся измeнениe стeпrни oкислeния (xapalсгеpv|cTli-
ки' Bвe,цeннoй дя фopмaJII{зaции' кoдцpoвafiI4я инфopмшцlи oб эmм явлr.
нии) элeмеHтoB pеагиpyoщиl( BeщeстB.

ГIpoследrгe пoнятиe шIaссoв неopгaHIдlrскID( сoeдинеlптй: ((oсIIoBIIы},tи
oксидaми явJUIIoтсЯ oксиды, кoтopыe пpи BзaиMoдействии о кислoTa\!П4, уIIII4
кl{сJIoтныL{и oкси/цаlrли oбpaзyют сoль и Boдry)). И здeоь сIIoBa lloдп{eнa цpи-
чинЬI сJIr.цстBI{eм. Хapalсгеp Bзllиl\,loдeйствия - сJIедстBиe' a пpиIlиIra кpogт.
сЯ B гIplтpoдr элrмeHTa' oбpaзyoщегo oксид, B цpщo.це xJIIt{иl]Ieскoй сBязи
мrж.ry aтoмtll,tи эJIeмeнTa и кислopoдa B сocтaBr oкс}Цa и т.Д. ,

3auaстyrо тo IIJIи инor свoйствo BещeсTBa' кoтopoe paссмaтpиBalтся в
xиl\,lии кaк пoнятие фaствopи},{oстЬ, кoнцeщpaциЯ paсrзopa)' пoдмlняlтся
спoсoбoм пpедст:lвле|1|4Я этoгo свoйствa. ''Oгнoцleние мaссы вeществa, oб.
Pilз}Дoщегo Haсыщeнный pacтвop пpи дaшIoй тeмпepaType' к мaссе paствo.
pI[тeJIя нulзьIBaюT pасmвoplllv|ocmью этoгo BrщrстBa' ИЛуI кoэффициeHтolt{
paствopип,rocTи'' (Крьмeнкo H.Е. и дp. Укaз. оoн.). Toгдa кaк с пo3}Iц}Iи пo.
IIffiIIЯ иотиннoгo paстBopa pасmвopuлlocmъ - эTo спoсoбнoстЬ дЕшIIoгo Bе-
щeсTBa (кoмпoнelrтa) в сL{eси с .цpyгим Brщeствot{ дaBaTь 2oJ|4o2eнную (oд.
нopoД{ylo) систeмy' 14 этa спoсoбнoсть }lo)кlт быть цprдстaBленa rпoбым
T[Iпoм кoнцrнтpalryШt наcыщeннoeo pacTBopa пpи зaдшнoй темпФaTypr'
oДшr из спoсoбoB BьIpalкеIIиlI кoнцrнТpaции тzlкoгo нaсЬIщeшIoгo paстBopa
и пoкaзaн B ylloмя}ryгoм пoсoбшl | /.

Paсомoщим лoгиtlеские aспrкты HayIIHoгo мьIIIIJIения: onpedеленнoсmь|
n oслed oваmеЛьн ocmь, d oказаm eJIьн o сmь.

,{oкaзaтeльнoстЬ и3Jloxешl'я, JIoгичнoстЬ ypoкa сBязaны с цpaммaт!тllе.
cкиl.l пoсTpoениeм пpeдлoжeний, с пoсTpoeниeм суuсdенuЙ. Учите.lпo хи.
N,rиI{ сJlr.ryrт иметь цprдстaвлeния o тoм, ЧТo с)Dкдения бывaroт l.щ{ничныr,
чaстпыl' oбщие. oни oпpе.цеJUtIoт и Цpaнш$I иссJIrдoBzlнlIя B IIayке; Bмrстr
с тeм oни мoгyг быть иcTиIilБIмtlwII4 JIoxGIЬIl{l{. Comлroшeши4Я мe)кдy сyЛ(.
дrни,Iми oпpедеJl'цoт }о( кaтrгopшшIoсTъ.

Ilpuмep: <tAтolдьl - этo чacтIцFц I{l кoтopьD( пocтpoeны мoлrI(yJIьI и кpиотaJr.
tьo>, (Muнчeнкoв E'E', Зазнoбuна Л,C., Cмupнoва T.B. Хlпrия: Учебндк
8.гo кrracоa сpещrсй oбщеoбpaзoвaтrJlьнoй шкorьr. М., 1998).



Coюз ((и)) Bнoсrг неoпprдeлrllHoсTЬ B Oy)к.цrние' кoтopoe BЬIдeлrIIo B

тrкстe КaК' noняmua А' кilк )кe бьrть с IФисTaJIJIilми г€шoгeнидoB' oксидoв

L{rтaJUIoB I{ tpyгих иoHIIых IФистaJшoв? Если дoбaвить сJIoBo (G{екотopьDO)'

еще бoлее pulзмьlвarтся oбщее oсIIoBaHиe пoЕяшtЯ; зaмeIIlITЬ (и)> нa (иJIиD -

еще бoлее иcкaзиTЬ сyждrниe.
Ilpuмep: <фoцесс oбpазoвarия эJIектpoJIитa нtrtыBaстся эпекщorпrгrr.rескoй

.щIссoIдI3Iц{еio>, (ГузеЙ Л,С., Суpoвцева P.П., Cmpoкuн B'B. Хшvrия. 9-й

шIacс: Учебrпп< для общeoбpaзoвaтеJIьIIьD( y.rебrrьпк зaведerппi. М.,

1997. с.30).
C пoзиции дaннoй фopмyлщo3кI4 oбpaзовaниe хJlopидa НaтpИя и3 мr-

тi1JIJItДIeскoгo нaТpи,l I{ г:lзooбpaзIloгo хJIоpa Iиoжно сЧитaтЬ эJIrктpoJII{тшIr-

скoй.циссoщ{iщиeй' Bедь NaCl _ эjIещpoJIиT.

B этoм rке yнебникr Читaeп{:
<<Parъше пpr.щIoлaгaJlocь' чтo IIpи pacIIJIaBлеI{IИЦIg paствoprнии B Bo-

,це Bещество pacпa.цaется' т.e. дп{Ocoщшrpyет нa иoны. Tепеpь мьt знaем'
чтo ниI(aкoгo paспaдa нrт: иoнные BещrgтBa пrpеxoдEт B рaстBop B B}Iде
иoнoв..'> (?!)

Hо если пpи пrpeхo.цe B paстBop пpolrзoпшo paзъe.щ{нeние .raсшru (иo.

нoв) и oни IIoJryЧIaITи BoЗмo)Iffioсть к овoбo,цнol{y Hезzlвисимoмy (в нестpo.

гol,1 смысле) пepемещrниIo, тo этo и естЬ нr чтo иI{oе, кaк диссoциaция.
(лaт. dissoсiati _ piв.целrниr' paзъr.циIleниe: Лoкtлuна С.M. Кpaтwtй слoвapь

шIoстpaHIIЬIх сJIоB. М. : Coв. ЭшщклoпeWIщ 1966.)
Пpивeдем пpимrpьI сTyдrнчrскLD( oтвEToв нa экзaМeнD( и 3aЧrтaх.
_ Чтo Tulкoе oсIIoBIIoстЬ opгaниllескиx сoединений?
- кoснoвнoсть тр1КгyrTся к'lк TеII.цetщия пrpеxoдa эJleкпpoнa нa щo.

TOID).

Cлoвo (тендеIIцLr;D сoздarT IIеoпpе.цrлrшIoсTь сy)кдrнуIЯ' B кoнIФетнoll{

яBлeIIии oнa нry\,rестнa.
_ кBсе электpоньl aтoмa B oднo и тo )кr BpемJl нaxo,цяTся нa pa3IIых

энеpгeти]Iеских ypoBIIЯю).
<<Bсe> _ oбщеr сy)кдениr, IIo B дzшIIoм сJrrlaе не несет в себе нacToяще.

гo llpи3нaкa, пoскoЛьI(y B тztкoN,t состoянии элeКгpottы бьrвaroт B кaкoе.To
((мг}loBrHиlD, нo нa o.цIIoM ypoBIIе Bo3Mo)кнo цpисyтсTBИe И HескoJIьш{x

эJIrкTpoнoв, Bе.l eмкoстЬ ypoвt{я _ 2n" (где n - нolvIеp ypoвHя' Hoмep ПеpиO.

Дa).
Былa пoПьITкa зaменI{Tt слoBo (<всr) слoBolu <всякий>>. oднaкo <<воякий>

пPидaет BЬtскaзaннolvry сРкдeншo xapaктep чaспIoгo и не дrлaет rгo истиH.

нЬIм.

Дpyгoй пpимrp: <<Bсе гtlзы lltoгyг бьlть сxшМaеildЬI B xФIдкoстъ>. B .цaн-
IIoМ сJI}Цaе оJIoBo (Gсе)) при.цaeT сyждeниЮ хapaктrp oбщегo истиHIIогO сy.

)кдени,I' uбo uсmш|нoсmь oбщеeo oЗначаеm нrпprлo)IGIyIо uсmuннoсmь ча-

сmнozo.
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<<Bсe п,IеT€Uшы эJIrIсгpoпpoBoдныD _ oбщее исTиIilIoе сyждениr. <<]vIедь
T€lюке элеIсгpoпpoвo.цн€D) _ чaсTIIor истишIor сy)к.цeние.

oднaкo исTI{ннoсть Чaстнoгo не oзнaчarT исTиIIIIoсTЬ oбщегo' к.{иэтrr-
лoвый эфиp смеЦII{BaеTся с вo.цoй>l _ чaсTIIor исTиIIное сylкдrние. Ho <всe
эфlдpы сl\{rIцI{BаIoтся с вo.цoйD _ лoхсIoе oбщеe сynщrние.

Лoaснocmь общeeo не oЗначсIem Лoэlснoсmь чаcmнoao. <Bсе эфиpьl сtlJI}I.
цилoвoй кIIсJIoты oблa.цаroт жapoпoни}кilющиМи свoйствaмю) - лoжное
oбщeе с)Dl(дrниr' <Aспиpин oблaдarт жapoпoни)I(aloщ}I]l4и свoйствaми)) *

исT}IIilIoе чaстнoe сyждrние, xoтя aспиpин ffiIIЯeTcЯ эфиpoм сa.пицилoвoй
кI4слoты.

Taким oбpaзoм, мьl yбеiкдalМся' чтo }ДrитсJIIo хиlltии дJIя yспешнoй pеa.
JIизaции TpиeдинстBa зaДaч oбpaзoвaни,я' BoспитaнИЯ И paзBLIтI4Я неoбxoди.
Мы знaн!ш зzlкоIIoB и кaтегopий лoгики.

Кpoме paссМoтpенных кaтегopий (пoнятия, сy)кдrни,l), мьr испoлЬзyrl\{
rтpи фopмI{poBallи}r лoгичrскoгo мыIIIJIеHI{я тaкx(r yмoзarulloчrниЯ. Bедь в
хoдe иссле.цoBulния, a тaкиМ мox(eт бьIть ypoк.лекциЯ, ypoк.сeминap' мы
стprмиМся к oбoбщlниIo, к BьIBoдy чrpв Лoгическylo цrlloЧкy: пoIIflTиe -)
cy)кдrние -.+ yп{oз:llшюЧениl. Haше xиМшIrокoе мьIIплlние т:lк}кl oпиparт.
ся нa пoгиЧrскyю Цrпoчкy: сoстaB -+ стPJДffУPa _} сoстoяниl + свoйствa
+ пpoцeсс + 3Еll(oнo}rеpнoсть.

Пyгь yllroзaruшoчений лe)кит чrpе3 сиJIJIOгизMьI' т'l. Чrpr3 yстЕlIIoBление
пpшЦ.цJIеrrсIoсти дaннoй бoлее пpoстoй зaкoнoмrpнocти иJIи яBлeния к бo-
леe шиpoкoМy ЯBJIениIо' к бoлее слo)кHЬIМ зilкoнoМrpнoсTям.

Ilpalпеp noanpoеtt|tя уJvloЗаюIюч eнuй :
Bсе этиленoвыr yгJlевoдopoды имеют двoйнyю cвя3ь.
Bсе оoеДпtения с.uвoйтroй сBязьк) _ нещедeJIьные yтлeвoдopoДьr.
Bьlвod: Bсс этI[JIенoвьIr сoе.щ.пrrIIиJI _ нецpедrJIьные ).глевoдopoдьI (yмoзaк.

rпovеrrие).
Ha язьrке JIoгики этo BЬIгJIя.щ{т тaк:
s _ (€тиJIенoBьIеD (сyбъект, т.е. apryмеrrт);
p - (ffioпpедrJlьныe yгJтевoдopo.ФD) - (щедпсaт, иш фyкщrя);
m _<<дBoйнaя овязь> (ocнoвaкие).
Cooтнoшеrшrя: s _ m

m-p
s-p

Фopмyлa oзнaЧaет пpиIraДлe)кHoсTь чaсTIIых бoлее oбщшrl сy)кдrнI{,lм.
Кaкие ещe лoгичeские пpиeМы испoлЬзyются B цprпoдilвallии xуll't:ии?
Пoсmpoeнuе lunomeзьl. Этoт щиeМ _ сoст€lBII€lя чaстЬ гrpoблeмнoгo N,Iе-

тoдa oбyнения. Гипoтeзa rсть }Iе ЧTo lЦIoе, кaк цpeДIoлoжrниe' Чтoбы ги-
пoтrзa стaJIa prilIьнoстьIo, нy)rcъI doказаmeльсmва' B свorо oЧерe.l дolffrзa.
тeJIьстBo кaк лoгитleский пpиrМ BкIшoЧaет: тезис, oсIroBzlние тlзисa, apry.
Mrlrгaц}пo.
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Paоомoщшrл npuЛ|еp,Гrдtoтезa: кHефть имeет opгaни.lrскoе пpoисхo)к.цeнIle>.
Ha язьп<е Jloгикll:

s _нефть;
p _ opгaшrЧескoe пpoиохoждение'
.Цoкaзaтеrьотвo Boзмо)кнo нa oонoBе aIIaJIoгтlи: сoздaется }rскycствrшm,l

смесь (мoдeр нефф S1 и изуrаrотcя ее овoйствa _ pl' Есrпr тождсстBeшъl (т.е.

схoхсr) P И P,, тo пoхo)ки и S и S.. Taкrдr,r oбpaзoм:
S -p
St - pt,

соJI}I p : Pl, To и S _ Sl' Cнaчaлa Haдo дoкшaть тox(дrотвo пpeДrкaтa (т.е. фyшс.
IЦ{I1k:IIИ щ)изнaкa явлerшrя), a зaтеn,r дrJIaть BЬIBoд o тoждестBе оaмID( явлеrппi.

B системr дoкzвaтrльстB мЬI шIфoкo испoлЬзyeм мoДeлIФoBzlние' пo-

звoJUIIoщrе нaхo.цlITь aнaJloгии явлений, oбpaзoв, пpизHtlкoв (<бшaнoBьIr

сBязиD' (энеpгеTI.rческие янейки>, МoлекyлЬI-(flФeслD), мoлекyЛы-(GaIIныD

и т.Д.).
Haкoнец, B пpепo.цaBaIIии химии неoбхoд}lМo rитЬIBaть психoJIoгиlIе.

ский aспrкT.
B кaждый .цaнньlй МoМrнт BрeМени pzlзBl{гия нayки ей пpисyщa oпpе,цe-

ЛeI{HuUI систeмa oсIIоBIIых пpинципoь _ nаpаduailа.. B дprB}Iиe Bекa _ aтoми-

стикa' B сpе,щшr _ нarypфилoсoфия, меxaнистиrlrскilЯ кapтиHa Миpa.

Coвpеменнa,l пapaдигL{a _ кBzlIIтoBЕlJI мехuшIикa, зilкoны микpoмиpa, пpе.

BpaтT(rHиr TpeхIl{еpнoгo ПpoсTpaIIстBa B чgтьIpехмepнor, BBедение кoop.цшIa.

тьt BpеМени. Пеpейти B этoт нoвьrй oбpaз MыIIUIени.я oЧrнь TPУднo, зulМенa
praJlьньrх пpедстaBЛений aбсщalсгнЬIмI,I BстprЧaeт псиxoлoгичeсю,rй бapьep,

нецpиятие хиI\dии. Paзвитllе стaTI{сTI{чrскиx пpeдстaвлеlниIr, BepoяпIoстньIй

пo.lo.ц' инфopмaпrкa _ сorдиHеIIиr эTих oблaстей знaний с oснoвzlМи нa.

шreй нayки тaюке обyолoвлиBarт псID(oJIoгический бapьrp.

ЗнaкoвьIй язык все бoльшrе BхoдиT B сo.цеpx(uшIие хип{ии: кoдиpyrTся

сTpylffypa МoлeI(ryJI и BещeстB (Днк, PнК, пoJIиI\{epЬI), спеrсгpьr paзлпrшloй

пpирoДьI ( ЯMP, AAс, ЭПP и т. .Ц.), кoopдиHaциollные coе.цинени;l _ этo

тaЮI(е BьIзЬIBalт зaтpyДнeншl B BoсПpIIЯTI4I4 хIIМии. И, нaкoнeц, пpro.цoJlениe

сТpaхa paбorъl с BещестBoм! ,{aжe мнoгиr yш{теlш (a нe тojlькo лети) избе-

гzlют испoJIьзoBaтъ xиМический экспepи}rrIIT Ilз стpaхa пepед веществoм' A

Be.ць xиlYtия _ этo нayкa o BещrстB.lх' IlD( ПprBparцеHи,D( и ЯBЛеtII4trx, сoпpo.

Boж'цЕilolцIrх эти пpeBpaщrHl{я.

Зaкaнчивzlя изyчениl хиl{ии B BьtгrycЮIьIx KIIaссilх' хopошo было бьl oг-
jIяIIyтЬсЯ нaзa.щ и rщr paз oбcyд,rть с pебятaми Пoнятие xиI\{ии кaк нayки'

Boт o.щlo из ниx: кХимия _ эTo llayкa' из}Цaющa'l oсIloBHЬIе и пpoизвoдIrьIе

фopмьl сyщeстBоBilIII]tя химшleских элеMrIIToв (aтoмьt, п{oлrryлы, цристilJI-
JIьI, иoньI, pa.цик€lJIьI; олo}IffiЬIе систеMЬI _ paсTBopьI' кoJUIoи,щI, I\{I{HrpaJIы;

МaкpoМoJIеtryJIьI и биoпoлlшrеpьr), пpoцeссьl их BзzlимoпprBpaщег.LlЯ c цeJIЬIo
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сoздaния п{aтepи;lJloв' a тaкжr истoЧникoB эIIеpгIlll, спoсoбсTByIoщих УДoв-
лrTвopению МaтrpиallьI{Ьtx и .цyхoBIIых потpебнoстrй чeлоBeЧrстBa).
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Глaва 2. иIITЕгPATиBIIЬй пoJ['(oД
B oБyЧЕHl{Ихиlиии

2. 1. oбщие пpедстaвJrенПя

Пoнятие (шпrгpaTивlъlй пo.щroд) тeснo сBязaнo с пoЕятием (иIrTeЦpa-

ция), пoскoJIьI(y pеilJlизyrтся чеpeз цpoцrсс шmегpal+{и. B свoю oчepeдЬ
тepмиH <rfirгeгpaци,D (oт лaтинскoгo intеgеr _ шелый) Mo)шIo тoJIкoBaTь кtlк
yпopЯ.цoЧeнис' oбъе.щинениr' сTp)rIсг).pцpoBaIIие paнrr paзъrДiнellньг,( чaс-
тей, .ш.пенrй, дoсттrrкeниr и,( гapмoнI{Elеской }.paBIIoBеIценIIocти' УпoPядo.
чrHIIoгo фyшсдиoниpoB.lни,t.

Пoд иrrтeгpalrией в oбщeшlи пoнимarтcя цpoцeсс oбpaзoBallия из l\dllo.
жeстBa эJIrI\{eнтoв yотoйнlшoгo eдц,ПIсTвa, oблaдaющeгo цrлoспIыми свoй.
сTBaIши и зaкoнol\drplrogтями. УнивepсaJIьньIl{ oсIIoBaIIиrм цeлocпroспI яв-
IIЯeTcЯ мaтrpиaльнor e.цинстBo ll,llФa. I{е.tloсшtoe пoзнiшlиe oкPyжaющrгo
MЦPfl, пpиpoды и oбщeствa дoJDкIIo бьlтъ oбеспeченo rдиHстBoI\d llo.цxo.цoв и
цpиHципoв oб1пeния, вoсп[ITaIIия И paЗBlип:Ия,

Идeя иI{Trгpaт[IBIIогo пo.щ(oдa B oбyнепии po}щ{Jlaсь в xoдr пoискa rrщей
oтp,ut(ения целoстHoс:ги пpиpo.ФI B сoдepх(aншr oбpaзoвaни,l. Eще вешlrий
Д,Iдaкт Я.A. Кoменскlй писilJI: <<Bсl, Чтo нzD(o,.щrгся Bo Bз.lимнoй связи,
дoJDкIIo пprпo,цaBaTЬcЯ в тaкoй жe сBязlD). (Избpшныr пrдaгoгштleские сo.
чинения. М., 1955. C.287),

Cyждения o неoбхo.циluoсти oбoбщеннoгo пoзIIaния и цeлocшIoсти пo-
зIIaBaтеJIьнoгo цpoцeссa мы нzlхo.щIм B,гPyдax К.!. Ушшскoгo. oн сvитшr,
чтo oбосoбленнoстъ знaнrтй пpиBoдlrт к oмеpтBлeшЦo vlдeЙ, пoнятlrй, кoгдa
(oHи ле)кaт B гoJIoBe' кilк Ha клaдбище, не fiIil,t o сyщrстBoвaнии дpyг дpy.
гаr>. (Co.пlнения. М., 1948. T'3.C.|77).

Ишгeгpaтlвный пoдр<oд в общeнии нa сoBprмeннol\{ этaпe пpeжде Bсlгo
oтpiDкaет praJlьнo сyщrсTвyющIlr B IIayк:D( цpoцессьI и тrн.цеHtIии. Tшс, oд.
Нa Из oсoбеrпroстей paзвTт:ЦЯ хиlllии и биoлoгlшr сoстoит в yсиJIrHии B3:lи.
мoдействия, BзulI{мoцpoHIrrcIoBeIIия этm( нayк. Boзpaстштиe pojlи хи}dиЕle.
скиx метoдoB и цpедстaBленlтй в биoлoгlшl oбъясняется фми Boзмo)кЕoстя.
ми' I(oTopьIe дarт химия дJIЯ иGслeдoBaIIи'l биoлoгlтческr,( явпeшпl нa мo-
лехyJIцpHoм }ToBEr, сooтBrTсTByIoщем фFIд€l}IrHтаJIьIroмy дJI,I сoBpeЬ{eII-
нoй биoлoг!!и ypoвнIo oргaнизaции )киBьIх систlМ.
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C дpщой cтopoньI' pЕlзвI{Tиe сaмoй хиil{ии' пrpeхoд к из)пIeнию все бo.
JIer сjIo)кHьD( сисTrм и глoбaпьных экoJIoгI{EIескID( гrpoблeм пpивo.щrт к Hr-
oбхo.цимости исПoльзoBaIIи.я пoнятlrй и зaкoнoмеpнoстeй из бrroлoгIЩ, фИ.
зики, геoгpaфиИ И ДpУг.wс, Hayк.

Филoсoфы oтмrЧaют каrt воеoбIщJ.Io идeю гylfiiшитapизiщии нayки: rс.
тестB€IIHьI€ нayки yк€lзыB:lIoT ЦpЕlницЬI Bo3lt{o)кногo, oбщестBrнные нayки
oбoснoвьrBaloт гpillfl{Ilы цепeсоoбpaзнoгo.

Tаrgrм oбpaзoм, шпегpaциoшъIе цpoцeссы' цpoисхoдяII]E,Iе в <бoльцroй
Ea).кеD, oбyслoвлпlвiшoт интегpaтиBIIый пoд<o.ц и в oбpaзoBallии. Пpoгpeс.
сиBIIoсTЬ интеЦpaщ{и в oбpaзoB.lнии сoстoит B сле.цyющем:

_ знaни,I rrpиoбpет.шот систеп{нoсть;
_ yмrниJI сTaIIoвЯTся oбoбщонньIми' кoМплексныМи;
- Уc|ЦIIIBaeтся l{IфoвoззpеHчlеск,t'я нaпpaBлrннocть пoзнaBaтrJIьньD( иH.

Tepeсoв yЧaцЦжсЯ, pfflBивaетcЯ пoзнaBaтелЬнaя cЕlмoстoЯтeльнoстЬ' мoти-
BaцIrя щебнoй .цeЯтeJlьнoсти;

- бoлeе эффеlстtтвно фоpмlтpyloтсЯ yбе;кдeшlя;
_ сoздаIoTсЯ' УcIIoBIlЯ дJIя BсeстopoIIHегo p:lзBI{тиЯ шrдиBIrДyaJIьHoсти

шкoлЬникa.
И снoвa oбpaтимся к выскaзЬIвaнию К..(. Ушинскoгo o poJIи иIlTeгpaщil{

в oбpaзoвaЕI4|л: <Toлькo систeмa дaет нaм пoлщДo BлaстЬ нaд нaши}lи знa.
ниями, Гoлoвa, нzlIIoJIIIеннa,I oTpЬIBoчньlми' бессвязrrыми знaниями ш paз.
ных пpeДL{lтoB' пoxo)кa нa кпaдoBJrю, B кoтopoй Bсе B бeспopядкe и г,це ca}t
хoзЯшI нI{EIeгo не oTЬIщет. Гoлoвa, где Toлькo систeмa без кoнlсpgтных знa.]
ний, пoхo)кa нa ЛrIV, в кoтopoй нa кaж.цoМ Ящике eсть нa,цпуIck:, a B ящи.
к:}х пyстo>.

2.2. Nleтollкa pеaJlизarЦrи rШтrгpaтIlBпoгo пolЦхoд8

Hемaгroвaлсны}l ЯBJIЯется вoпpoс o фopмiDЬ опoсoбa,х и пpиеIиuD( интrг.
pl,IpoBilннoгo oбyuения. B пoслrдHее BpеIt{я B oтечeоTвeннoй и зapyбежнoй
JII{т€paтypе oтмечaют сЛe.цyютЦиr T}Iпы иЕтоЦpalц{и:

- oбъeкmная _ оoBМeщrние в сooTвrтсTByюцц{х темa)q paздeлaЬ кypсilx
paзных yнебныx дцrсцишиII oдIroгo oбъеlсгa: зe}f,Ilя' BoДa, Boз.щr,Ь пищa'
бeлlси, prсypсы' cBlт' теIIJIo и т.д.;

- noняmutiная, oхBaтtlBilloщaя теМы, pilз.цeJlы' кoтopыe paскPыBaют сo.
дrpx€ниr oбщенa)штьгx пorrятий: энrpгия' дBижrниr, BeщестBo, шrфоpмa-
циЯ, pilвIloBeсие и т.Д. Мrroгиe из тaкш( пoHягIrй сoсTulBJUIIoT oсHовы ptr}.
JII{щЬD( oтpaслей нayки (теpмодинaмикa, меxaникa, кибеpнетикa' экoлo.
Гця), иL{eIoщие иIIT€гpaтиBный хapaкгep;

- mеopеmuчеcкая (кoнцeптyarьнaя), B ocIIoBe кoтopoй зaJlo)кeнa кaкajl.
либo oбщaя тeopи,l. Haпpимеp' кBaIIтoвaя теopия в физике яBJIяетоя осЕo.
вoй теopш,r стpoени,l BrщестBa в кшлии; эBoЛIощIoшIzш теopи,l в биoлoгии
нil(o.циT сBое oTpaхеHиr и B химии, I,I B aстpoнoмии' и B соrц{oлoгии;
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- меmodoлoluчеcксlя' зaтparT{Baющ.Ц кaк фиJloсoфскyю l{cгoдoJloгшo,
Taк и oтдgIьHьIr мrтoды Еryпшq.. IIo3IIЕшия: сyпloстЬ и пpимrненllе сис.

тrмнoгo пo.щ(oдa' L{oдеJrиpoBaIIиl, нaбJПoдeш{r и экспrpимeIIT, пpoгпoзиpo-
BaIIиr;

_ np oбЛе|d|t аL oтT'a)Kaloщaя }rrждисциплинapHые пpoблrlvrы pe}Hoй сте-
пeни ЦIцpoтьl, тaкие кaк oхpaнa oкpyxaющей сpe.щы, бoлезни xимичeскoй
зaB[IсиПДoстlr (шrкoгoJlизм, табакoщryениl' нapкoзttвисимoстъ);

- шileгpaщ{я пo oбoбщeнныl\{ пpиrмaм и Bи.цill\{ yтeбнoй.цеЯTеJIьЕoсти _

deяmельнocmная (ддскyссlти, кoнфeреIтIрilI, кoHкJрсьI, paзpaбoткa и зaщlrтa
rrpoeкгoв);

_ npаКmuчеcкая - paссмoTpeниe пpoцrссoB иJII{ кaк}D(.пrбo вlщесTB, I\{a-
TЕ,риaJIoB B III!{poкoI{ спекtpr хoзлlствelпrotrl tтlм oбщеcтвешroй хсшпl чеJIo-
Bекa и oбществa: пpиpоД.шe истoЦillки yглrBoдopoДoB, arrшбиoтlшgд, gI€KIIo.

oбpaзrъrе IIoJIyIтpoBo,цники' квсr пpo оoJIь), энrpгoемкиe BещeстBa и т.д.;
||с|tхo]lozo.nedаzoanчeсКая шпeгpaция цpeдЕIoлaгaет opгiш{Iкlal{шо

щeбнo.вoсшcтaтеJlьIroгo цpoцессa B сooтBeтсTBIrи с зa.ц:lшIoй мo,целью oбy.
чени,I (теxrroлorии кoJIJIектиBIIых спoоoбoв oбy.leния, rrpоблемнo.ll{oдyJlь-
нoе oбyнeние и т.д.).

B peшьнoй цrкoльнoй rтpшсшrке шIтrгpaтивньlй пo.цxo.ц мo)кет oсyщeст.
вJIятЬсЯ' нaпpшurp' Чrpез uнmееpupoванньtй кypс (кЕстeстBoзHaIIие>l, <<Экo.
лoгшIrскzш xимия)' <<Чeлoвек, цpщpoд4 oбществo>, <<Mиp BещеcтB и paсте.
шйD и т.д'). Iftrгeгp'щoвaнньrй щ/pс _ этo мrтo.циEIески и лoгшleски пеpe-
paбoтaннol' кaчeстBеIIнo IIoBor сo.цеpx€ние oсIIoB loУК, aдaптиpoBallнor

для цeлей oбyuения и Boспитaния yЧaщю(сЯ. ПсихoлoгI{EIеcк)/ю oсIIoBy пo-
сTporни'I иIITeгpиpoBaIIHoгo к}тсa дoJDкIIы сocтaвJlЯть зzlкoнoN,trpHoсти

фopмlтpoвaьI4Я знaний: пoсиJIьЕoсTЬ сoдrp)il(tlн}lЯ' paскpЬIтиr зaкoIIoB IIayки,

фarсoв и явлений нa дocт}тIIIoм дJIя yчaщихсЯ ypoBне. Ho пpи oтбopе сo.

дrp)кaния Hy]Пшo pyкoBoдстBoBaтЬcЯ Bе.цyщиl\{и пpиElЦrпЕlмИ ЩДaIсrI4IФL,
oTп{eЧrHIIымIl BыIпе:

_ пpшцип нa}Цнoсти: сoхpaнениr B цpедметr Be.щ.IцID( IIa}Чных идeйl,
oтбop истopшIeск}тх и сoBpeмеHIrых нa}Цных фarстoB, стpoгoе (нo дoстyп-
нoe!) испoJIЬзoBaIIиe я3ыкa нaylfi и т.Д.]

_ пpшщип систeмнoс,ШI И кolщrгrryaJlьнoй нayvнoй нaпpaBЛrHIIoсTи и

целoсTIIoсTи;
_ пpинц}Iп истopизмa: prтpoспeктиBllый, сoвpемerпtьlй, пepспективrъIй

aшIrкты кaк сTyпени непpеpывнo pa3BиB:lющsгoся щoцeссa пoзнaния;
_ пpшIЦlп шprемсTвelшoстl (вщдгplщpедlиrшaЯ' шrгrгpшцая): пoвтCIpeние

!I испoJIьзoBaIIиe BеД/IщD( oпopпьD( IIo1IяTIй' TepIvtиIIoB, зilкoIIoB, пoлoлсеrшй.

QпцeствyroшЦ{r пpoгpaмil{ы пo xимии, фrзr,ке, биoпoгrдl, геoгpaфии oЧеHь
тrснo сюцрЯкены пo lшIoгим paзде'пaм' ЧTo IIoзBoJIяет испoJlьзoвaБ paссмoт-
prшъIr типы шtтегpшцти черrз пpoвеДениe uнmezpupoваtll|ь|Jс уpoкoв.

l6

B дaнrroм пoсобии нЕllvr пpeдстaBJIяrтсЯ Ba)шъI},{ пoкaзaтЬ ptr}Brpl{yTьIе
IIJIaHьI TaкID( }.poкoB с TeIш' чгoбьr бyrylцие ytпше.тlя хиl\{ии цpoслe}цI{JIи ти.
пы штегpaIрIи' praпизyrМыr чrpeз дaпные УPoМ, Bap}raтIIBIIoсть мrтoди-
чrскID( пo.Ф(oдoB к пoстpoению )ipoкoB B зaBисимоспI oT ypoBl{я (стyпени)
oбщеIшя.

fЬlalr l.

uнmezpupoва||нozo уpoка no хulу|uu u бuoлoеuu dllя учащuхся 8-х tсltасcoв
no mе.fuIе: ,'Bodа u ее poЛь в эtсuзнеdeяmeЛьHoсmu op?аl|ItЗJv|oв', ( 2 uаса)

1. Хapalстеpистикa BoдDI кaк иIIшBидyiшьнoгo xиtvlt{tlrскoгo сorдиIIrHI{,l:
сoсTilB и стpoeние мoлeкyJlы, физинеские свoйствa.

2. Bo дa кaк paстBopI{тeJIь.
2 .| . f7otlжlцr pacтBopoв.
2,2. Pacтвopиlt{oстЬ BещeсTB.
2'3. КolщelilpalЦ{Я paстBopoB - l\{aссoв:l'l дoJIя pacтвopешIoгo BeщrсTBa.
2.4 . Пplиr.oтoвлeние paствopoB.

3. Услoвия жизни в вoднoй сpедe.
4. Paстительный и )кllBoтHый мщ гидloсфepьI' цpиспoсoблeннoсть к

yслoB}I,lIt{ oбwтaнllя'
5. 3нaчениr Boды дJIя )кизни н:lзеl\{ныx opгiШизмoв.

5.1. Poль Boды B paсщедrлeнии paститeлЬнoгo пoкpoBa.
5.2. Экoлoгшleскиr гpyппы paстенd B cBязи с paзлитIьlм вoдoснaб.

)кеIlи9I\,l (коepoфитьr, мeзoфитьI. гигpoфrrъI, гидPoфrrгьl).
6. Paциoнaпьнoе испoлЬзоBaIIиe вoд. oxpшra Boд oт 3aгpязЕrния.

fl.пaн 2

uнmeapupoвФtнozo уpoКа no бuoлozuu, х|ьfu|l|tl u фuзuкe dля уaащtlхся
I ]-х tсllассoв no mе]v'e: ,'Bodа _ унuксt]tьнoе вeщeсmвo нсl Зeмlle'' (2 vаса)
1. Boдa кaк иHД,IBIr.ryaJIЬнoe химиЧrскor сorдиHrlrиe. oсoбенноgrи

стpoения }roлrкyJIьI Bо.цы] sp,.гибplцшaция aTо}Ia кислopoдa.
2. BoлopoДIaЯ сBязь кaк МeжмoлeкyлЯpнor шaиMo.Ц€йствие, Aгpегaтнoe

сoстoffIиr BoдЬr _ фaзoвые пepехoдЩ' pellepныe тoЧки.
3. Boдa кaк пoJlяpньlй paствopите.пь. ,{иссoциaция вoды. Poль BoдьI B

oбpaзoвaшrи мем бpшr. Биoлoгичeские мембpшrы.
4. Cщoeние и фyrпсщи мeмбpaн.
5. Химичrокие овoйствa Boды.

5.1. Bзalшrlо,цейctвие Bo,Щ с fleopпlншIeскиil,lи BeщrсIBaми: с пpoстыми
(метaллшrли) и сJIoхсrыми (гlцрolпв оoлей и гaпогеlilIДoв неметапгroв).

5.2. Bзaуrмoдействиe Boдш с opгaни.Irскими сoe.щ{нениями: peaшцrи
гидpaтaции и дeгидpaтaЩш; гидpoлп} эфrrpoв, yгJIeBoдoB' жt{poB и бепкoв.

6. Poль Bo,цы B }ffiзI{e.цeЯTе.lrьнoсти кпетки.
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6. 1. oсмoтlrчеокие cвoйстBa кпетки.
6.2. Учacтцe Bo,цы в метaбorптчeоких пpoцeссД(: .цьDиHиe, фoтoсшr.

тlз' сиEтез белкoв и,цp.
7. Boдтьrе prсypсы' шl( испoльзoBaIIие и oxpaнa.

7.1. oсoбrшIoсти BoДIыx pecypcoB, ID( зaпaсы и кaчeс.TBo. Кpщoвopот
Bo.ФI и вoдньIй бшlaнс. PшЦloна.тьнor испoльзoBzlниe BoднЬг,( pесypсoв.

7'2. Биoхиltl,[Ilескиe пpoцeссы B lr,ropя,( и oкraнax.
7.3. Poль мембpaп в биoxимиtlескю( и химиtleских техпoлoги,D(.
7.4. oxpшra Bo.ц oт зaгpязHеIIия.

Г[лaн 3

uнmelpupoвс|ннozo уpoка no хufutuu u бuoлozuu dля учащ|lхcя 9.l I-х tuассoв
no me^иe: ',Heмemаlшь| |l uх свoЙсmва, бuozeнная л4uapсlц|tя аmoJvtoв', (2 vаса)

1' Химичecкиr эJIeмrнты B )киBБ.I,( opгaнизl{ax. Пoнятl,lе oб opгшroгеHilх.
2. Cвoйствa биoгенrшгх эJIeмrIIтoB.

2. 1. УшпсaJIьныO свoйствa yгЛepo,цa: спoсoбнoстЬ дaBaTЬ кoBaJIеIITHьIе
cBЯЗу| yглеpод-yгJlеpoд, a тaюке кpaтHыe сBязI{.

2.2. CpaвHIIтеiIьIr€UI xapaктеpистикa кис'лopoдa, aзoтa' Boдopoдa, сepЬI
и фoсфopa кaк хиlvlшleски'( элeмeнтoB и к:lк цpoсТьD( BещeстB.

3. Baхшreftшде opг.Шшlrскиe сorдц{нrния кпlтки' шr фyнкции (белки,
Hyкпе}fiIoBьIе кислoтьI' JIипи,цьI' пoJlисiжapидьl).

4. Биoгеrпriш IvIIгpaЦ}rя aтoь{oB.
4. 1.Фoтoсиrrreз.ФикczЩиЯ yгJlrpoдa B щoцeссе фoтoсlшlтrзa Bo,щIымPI

и нaзrI![HыIt{и opгaнизL{aми.
4.2. Пoглoщeниr кислopo.цa и oкислитеJIьныe praкции B кJIеткr. Энеp.

гrтиtlеок€и эффекпrвнoстЬ ЕIxalrия.
4.3. МинepaJlьнoe IIиTaIIиe paстенlй. Фшссaция :вoтa.
4.4. oбмeII BeщeотB B oргtшизме чФIoBекa и хGlBoтньtх.
4.5. Биoгeннaя lvlигpaщIя aтoмoв в биoценoзarr.
4.6. MинеpaJIизaция opгaЕиtleсш{'( вещrсTв.

5. Кpщoвopoт BrщrсTв B пpшpoде и егo знaЧениr.
6. Bшяrшe зaЦpязEeНИЯ olФРl<aloщей щeльI нa биoгeoxими.leсrий кpy.

гoBopoт BrщeоTB.
Легкo BIIдeтЬ' чтo щeдсTaBJIешъIe oбpaзlъl Iшинoв шIтeгpIфoBaIfiIьr'(

)PoкoB oтp:Dкaк}т тoJIькo cTpylff},py сoдеpx€ния' в нI.D( пе oбoзнaчelъt oбя.
зaтlльHьIe дц,Iдaктическпr эJIeмeнты: цеJIи, зaдaчи' oбopyдoвaниe' не yкl:la.
IIьI BIIдьI дrЯTerlьнoсти )ЦaщИ>(cЯ I1т.д. Bсе этo дoJDкIIo пoяBIITъся B pезyJIь.
тaтe тBopческой пepеpaбoтKl{ IIJIaнa в сцeнapий кoHIФетEoгo ypoкa.
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2.3. ИнтегpиpoBaHIIьrй мo.ryль

I{rrгeгpaшвньй пoJр(oд в oб1пении xишIии, кaк и ДpyгID( естeстBеIIнoIla.
ytlных ДIсциIIJIIш, luо)кlт бьlтъ Brсьмa yсrIешIIo peaJI}BoBaII чepез ll{o,цyль-
ный пpшrщ.rп opгiшизalЦrи oбyтения. Этoт пpшщип пpe,щIoЛaгalт' Чтo кa2к.
дaя тeМa.мoryJlь пpeдстilBJIяет сoбoй .цoстaтoчнo целoстЕyю систeмy знa-
шй, гдe yнeбньIй мaтrpи€ш BьIсTpаттвaEтcЯ IIr Jloп,lкoй oтtельнoгo пpе.щ\{е.
Ti!' a лoгикoй rщoблемы (кЗдopoвьr чrлoBrкa и oщpy)кiшoщ€ш сpедa>), (Фaз-
BI,ITI{O энepгетики и цpoблeмы экoлoгии>, <Gа.гrпrйскoe мopr Bчlpa' сeгoдЕя'
з.lBтpD)' <<Iftrщa _ стpoитФIьньrй мaтepи€lJl opгiшизмal) и т.Д.).

oснoвy мo.цyJrЯ пprдстaBJUtIoт пpoгpa}rмныr знzшilи o дaшroп{ oбъекге,
яBпlHии' зilJlo}кrЕные B сoдеpжaHиI,I всех смe)кHЬIх дисцIIIIJIин. B xoдe pеa-
jIизaI${и Mo.цyJIя этIil зIIEIIIпя дoпoлЕfloтся, щлryбл.шoтоя' paсшцpЯIоTся в сo-
oтветgтBии с шrтeprсaМи и вo3}ro)кIoстЯvlи кaк )rчешrкoB' тaк и yтитeлей.
Мeтoдьl, фopмьl, пpие}rы oбyrения, пoJIo)коHIIыe B осHoBy сTp}п(T}PьI t\,to.цy.
JIя, B3llиl\,loсвязaны, нo тЕlк)кe мoгyг Bapь}IpoBaтъ B зzlвиси},toсти oт пoщеб-
нoстей кolщprтHoй твopuескoй гpyппы oбyнaeмьrх и oбylarоIщrх. Haи.
больцraя зIIaчиL{oсть It{o.цyJUI сoстoит B тoм, чтo сoз.цaеTся е.щ{нoе oбpaзoвa.
тeльнoе пpoстpiшсTвo, r.щ{нaя мoдеjlЬ oбъеlсгa иJIи явлeния.

B пpoцессyallьHoМ п]Iaнr шrтегpиpoвaнный мo.ryЛь мo}кет BIопoчaтЬ:
ypoки-лelщии' экскypсии-пpaкпIкylиЬI' тzlк HtlзЬIBaeмыr (кoil{alr.щ{poBollllые
зaДaниЯ).мшипpoeкTЬI, ypoки-иЦpы (экoлогитeскoe paсс'лeдовarпre) ypoки.
экспеpтIIзы, J.рoки.сеL{иHapы' ypoки.кoнфеpeHlЦ{и - кaк зaкпюЧиTельный
((aккopд)), oбoбщeние тeМЬI. Cемшаp и кoнфеpeнция пoзBoJIЯIoт )rllащимсЯ
пpeдъЯBIrTЬ prзyjlьтaTьI сaмoсToЯте.llьной paбolъl' BысIyIII{Iъ с сooбщения.
},Iи, пpиIIЯTЬ yчaсTI{е B дI{скyссии, Чтo дaeT Boз}roxс{ocTь сoе'ц}rH}ITЬ B едI!.
нoe цeлor ,t{вr стopoны цpoцroсa oбyтения: yIIpaBлoние yтeбнoй дeягепьнo-
стЬIo сo сTopoны }ЦитeJIя П paзBI4TI4e IIoзIIaBaтеJIьнoй сaмocтoятeJlьнoсПI
}цaщихсЯ.

2.4. Tуrvlaни3aция и гyмarrитa plr3aция
oбyrеrия xиlиии

Paзpaбoпсa сoвpемlнных кoнцrпций обylенI[я' BoспитaIII4Я' И paзBъtrИЯ'
oсIIoBaIra нa и.цer гyIr{aHизaцЕI4 14, гр{aш{тapизaции oбpaзoвапия. ,(alшraя
lлДrЯ aктиBIIo BIIeдpяeтся Bo Bсе сфepьl пeдaгoгики: B co.цep}кaние, фopмы и
мeToды oбyтения. orrpедeлeниe нoвoй пapaдигмьr oбpaзoвalI4Я зaбoтит не
тoJIькo нашy poссийокylо цlкoJry' нo и педaгoгшqy Bcеx paзBиTьIx стpaн ми.
pa. Cтoлкlт1вшисЬ с глoбaльньIп{и пpoблемaми' )цpox€IощIIMи сaмoф сy-
щrстBoBzlншo челoBечrстBa' JJК'tl.I нaЧинaloT coзIIaBaть, чтo oни )кI{ByT B
e.Цшнol\{ Bзzlиl\doсBЯзzшIIoM миpe и. сoхpaHеIIие этoго мIФa яBJIяетсЯ вaxсreй.
шей зaдaчей, кoтopil,l кoгдa.Jlибo стoягra пeprд ЧrлoBечeсTtsollfi.
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Cлeдoвaтельпo' инtIoBaIп{и в сoBpемeEIIoм oбpaзoвaнии сB.flзaHЬI с нeoб.
xoдtilvtoстЬro oбнoвлeпи,l мrнтaJl}rтrтa шoдей paзньD( Iloкoлrний, измeпения
JIII!ПIoсTIIoй yстшtoвки нa BЬIIIoJIIIеЕие pelшений с пoзшЦrи oтBrTсTBeHI{oгo
и сaмoстoЯтеJlьнoгo ID( tIршштия.

Пoдoбнaя xизнrшIaя пo3I{IцЯ цpr.цпoJltlгarт пproдoJlеrrиr текIoщpaтиtlr.
скoгo vTIlIIЯмышпeпия, кoгДa cpедстBa rrpeoблaпaloT IIaд с},lыслoм и цеJtЬIo,
мepк€шIтиJlизltd _ IIaд чeлoBечrскиl{и шIтеprсaмуI' |4Деk1_ IIa.ц peaльным бьl.
тиel{, тrшикa - нaд челoBекoм и егo .щD(oBIIыми ценнoстяlu}r.

Мьr стшroBиI\{сЯ cв}Iдrте.тlяlvfи и yraстникaми нoвoй фшoсoфии oбpaзo.
BaIl7NЯ' филoсoфии гпoбaпьнoгo ItdьIцшetftIЯ, B oоIIoBr кoтopoгo JIr)кит пoни-
I\Дaниr }rиpa кaк целoстtloй системы. Глoбa.rпrcTl{кa цешIa Teм, чтo вoпpeки
BсeL{ BиДul]ld paзoбшеrrнoсти чrJIoBеЧecTBa yгBrpщдaет oбъelспlвIlor сyщrсT.
BoBaIIиe rгo r.циIIсTBa _ eдинстBa I{отopI{EIeских сyдrб, е.циIIстBa с rrpщoдoй
3емпиo rдцfiIствa миpoxoзяйстBrlilIыx связей; BзaимoзElвисI{It{ocть пoлитIтIе-
скtD( цpoцессoB' IIayки' тexники и I(yJIЬT},pы.

Coвpемeннaя шкoлa с}4цeствyrт в быстpo мrЕлoщeмся, нo Bзaимoсвя.
зaнoм t{иpr. oнa пpизBaIIa BoспитaтЬ y 5нaщI.тxся IIoBol' цeлoспIoe видeниr
этoгo }rиpa и местa челoвекa B IIeм, вoспитaтЬ tryBстBo IIpиЧaстHoсти к жиз.
HlI IIJIaнeты 3емля, нятттlгo oбщегo.цoмa' сфopмrrpoBaтЬ ygTprмJIeHие к гap.
rdollии чeлoвrкa с пpиpoдoй, с сaмим с сoбoй и /цpyгиIrdи JIIo.Фми.

Глoбa.гьнor мьIцшIeниr _ этo t\лыцшeние тBopчeскoе' aJIьтеpнaтиBIIoe и
пpoгнoстическor.,{arтныe шIтеJUIrктyaJIьныe кaчecтBa кaк paз яBJIяIo'тся

цpедмeтoм pa3Blrтия B пpoцrсce изyчени,I кaк гylt{zшIlrTapныx, тzш( и естeст-
вrннoнaушЬIx .цисцшшшI.

Talсшд oбpaзoм, цprпoдaвallиr xимии кaк oднoй из eстeсTBeIffioIIa}Дшых
.щIсщIIIJIиII дoлx(пo сTpoIДтъся нa интrгpaтиBllo.гylr{aнитapнoL{ пo.щ(oде. Егo
peaJlизaция мo}кeт oсyщrcтBJIятЬся чepeз l{сToplrкo.лoгиrlrский тrpинцип

цpeпoдaBatlуIя' чepeз дIIaJIеIспfl(y Bзtlимoсвязeй кoмпoнeнтoB сoдrpжaшш'
чepeз экoлoги.leский импepaтиB, экoлoгизaц}rю пpе.цмeтa' щедпoлaгaю.
пЩo фopмlтpoвaниe экoJloгшleскoгo сoзнaния и экoлoгI{EIескoй KyJIьтypы.
PaссмoтpиIl{ BoзмoхGIogги и пpимеpьI yспeшнoй pешrизaJЦтI| тЕlкoгo пo.цxo.
дa' Цprдстulвлeнные B oIIытe ylrгeлeй нaшего pегиolla.

Tшс, yrитrJlь xиМии шкoлы Nb40 г. КшиниlгpaДa Tаrпъяна lopьевна
Hoвuкoва мoшфициpoвajla пpoгpaммy пo xи}rЕИ fla oснoBr кoIщешции шI.
тrцpaцlrи, ulктиBIIo испoJIьзyя исTopикo.лoгичeскrдi пpшrцип цpeпoдtlBaьIllЯ
хиL{ии и prгиoIIaJIЬный кoмпoнeнт сoдepx€ния' B сoдrp}кaниe пpoгpaп{L{ы
BBедeн и бoлее шиpокo ocBrщaется истopшIеский aопeкт нaylor и )кизнe.
дrятeльнoсти rlеныx стpaн Бaгrпrйскoгo peгиoнa: Беpцeлиyсa, К. IШeеле, C.
Appеlшryсa, Hoбеля, Ф. Bелеpa, lo. Либшa Г. ГельмгoJIьцa. Пoд ее pyкoвo.
дотBoIt{ rlащt{eся сoстaBI.IJIи кaртoтеrry oшEытlшi химиЕlrских элемеrrтoв. B
peзyJlьтaTe yстaнoBлеЕo' ЧTo oкoЛo 30 химическID( эJIеN,IеIIтoB бьпгпt oTкpы.
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ты и исслe.цoBaIIЬI B сTpaнaх Баrrтии. Учaщиеся не тoлЬкo BьlяBJlяк'т истo.
pиIlескиe фalrгы oтrрытий' но тaк)ке деJIzшoт пoпьITкIl пoBтopитЬ мнoгI{e
нaylные oпыты дzшIIьD( }щенЬD( B IIIкoJIьньD( лaбopaтoрIьг'( пpaкп{кyil{ilL

Taк, в хoДе пoдг0т0BкII и pеаJIизaIцrи шrгегpиpoвallнoгo ypoкa <<Гepмaн
фoн ГerьМгoJlьц - выдarощш]iоя естecтBoиспытaтель )oХ стoJIеTия) p.б'*
paбoтaпи IIe ToJIькo сo спp:lBoчнoй JIIrтеpaT}poй, эrщдклoпrдЦ{Чrскиl{и из.
ДaEI4ЯMII, Ho и BoспpoизBlJIи' изгoтoBиJIи пoсoбия: <<Cxeмa aккoМo,цaщ{и
глaзa пo Гe.гьмгоJIьI{).D' <<Cxемa peзоHaтopa ГельмгoJIьцD) и tp.

Главнoе, чтo дaeт пoдoбнaя иЕтrцpaция' считaет T.Ю. Hoвикoвa, - flo
Bo3мoxffioсть гrryбжe из}Ц}rть aспeктЫ, сBяз:шilIыe с oп(pытиеM I{ }rгBrpnqцe.
нIIеl{ зaкolla coхpalleHия эIIrpгии' BьIяBIIть и oхtlpaктrpк}oвaть oткpыти,I
Гeльмгoльцa B пФиoд eгo paбoтьl в A.гьбеpпlнe' oсoзнaть Hrpa3pьIBII}Цo
сBя3ь rстeсTвенных и ry!уrallшгapных нayк и yкprп}rтъся в yбeждlнии' чтo
дJIЯ yспeхa B IIa}Цнoй деятeпьIlocти нyжш paзнoстopoшilte знaния.

Гщlшtrгapнogтъ B цprпo.цaBaIII{Iа eстeстBeIшьD( IIayк сBязaнa о иcпoль.
зoBaIIиеil{ нa }poкllх Jllrтepaт}тньr,( щoизведений и prзyльтaтoB yчrничe-
скoгo тBopчeстBa] сoчинrний o яBлrнияx цpЦpoДы, сTI{l(oB.I.l скЕlзoк Ha хи.
l{и.lrсtq/ю, экoлoгичeсЦДo ЕМyo pисyIIкoB и llлaкaтoв, peфеpaтoB и иссJIе.
дoBaтrльскlD( пporlffoB.

Учите.гrь химиl{ цII(oJIьI N50 г. Кшшпlнгpata Hаmаllья Mtlхаtiltoвна
Якoвлeва нaхoдЕг пytъ к paзBиTI{Io пoзIIaBaтеJIЬнoй arсгшвнoсти )rEIаIциxся
Hе тoJIькo чrprз lrсax(ty (шoхJ.lмичитъ> (взpывaть, cJIиBaтъ, пеpемепrивaть),
Ho и чеpeз пеpсoнифик.ЦIию' oжI{BJIrHI{r (сepoсBD xиl{IдIrскш( зaкo11oB и
явлешпt в paзнooбpЕBllыx Jll{тepaтypньIx фopмa"х и oбpaзaх, Ha oснoве пpo-
Bo.цимыx H.M. Якoвлeвoй <1poкoв тBopчeствar) .цEDкr сфopмиpoвaJlсЯ (Traтp
хиil,lt+IeскlD( миниaтюpD.

Xlмпя и тBopчествo. Bm чтo д)Д\{aeт oб этoм ЕI.М. Якoыleвa:
<B шlмии без oбpaзHo.лoгиlleскoгo мЬIIIIJIеHIIя не oбoйшдсь. Гyмшlитap.

ный oбpaз мьIIIIJIения неoбхoдlllrl нa такoL{ вaлсrейlпrм эTaIIe дlятеЛьнoсти'
кtlк TBopчeстBo. Псnroлoгия тBopчeстBa oчeнь свoeoбpa3lla. B мoмeнт B.Цoх-
IIoBеIIия oтKIIIoчaeтся лoгическoе l\{ьIпшeниe и нa пrpBый rшlaн BыхoдЯт
иныr Мexaнизмы: вooбpaжlниe' oбpaзное мышUIrниe' Wffryt7!ДIlЯ. кХимиче.
скиr) стиxи и скtrlки пoмoгaют peбягaм бoлeе гlryбoкo и IIoJIIIo yсBoитЬ нo.
BьIе химичeскиe пollflтttя, yчат пPlшtенятЬ ш( дJIя oбъясненпя paзJIитIIIыx
xиll{I{тIrGкID( Ilpoцrссoв. ИспoльзoBaниr тBopчeсюD( paбoт цкoльникoB цpII
из}Цeнии IIoBoгo L{aтepиaJla Й$П' пpи зaкpеIIJIeнIlи пPoйдeннoй темьr пo3Bo.
JIяет сдrлaть интrpeсHьIlДц и пpивJIекaтrльHыми 

'цаJкr скyЧEЬIе TeмьI l$фca
xи}lии)).

Bm rrpимrpы нeкoтopьIx сoтllilIeний yчaпIID(ся.
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Cкaзка o lкatrroм Х.пopе

B некoтopoм цapстtsе' xl{lДичеcкolД гoсyдapстBс Ясrrll-был Хлop. И xoтя rrpи.

шaдJIс)кaJI оrr к стapEIIIolry pory Гшroгеrroв, ДLЦ пacJlедcтtso пoJIyEtиJt IIсмaJIoe -

нa внешнeм энеpгетIrllескoltil ypoBIIr быrro y негo cемь эJIеI(тpoIIoB, _ бьшr oЕ oчень

)кaДшм и завиотJIIIBьIм, a oт 3JIocти cтaJI дФt(о }tеJIтo-зеJIrным. ,{нем и ltoчью

мyщ1;lo eгo o,щro жеJIaниr _ cдrJlaться пoxoжIlllД нa Apгoн. oн нe pш cJIьшIaщ кaк

все хвa;Iипи eгo coседa 3a благopoдcтBo, пrзaBисI{мый Щr, yмениr вJIaдeть co.

бoй - и еще боlьпrе зеJIенeл oт зaвrrсти. Cтшr oн ДДlДaть' кaк стaтъ пoxoжим нa

Apгoн. flyмшr oц Д/мaл и 
' 

Еaкoнeц' цpиДДДш. <У Apгoнa нa внешнrм ypoвflr

BoсемЬ эпrктpoнoB, a У мсня тoJIькo сlмь' - paссy)кдшr Хлop. - Знa.пrт, }пrr нaдo

3aIIoJIyчrгь сще oдиЕ эJIеI$poщ тoгдa я тoжr бyry бпaгopolЩьшD'

Ha слeщпoщi деlъ сoбpшlся ).'лop в дopory 3a зaвrтньIм эJrсктpoнoм' нo дa.

JIекo rмy ldДгrr rrr щипIJroсь: вoзJIе сaмoпo дoмa встpетIfiI oн aтoм' пoхoffi нa нr.

пo кaк.щr кaш1rl вoДI. кCлyшф бpaт, лaй мнe овoй электpoщ _ зaгoвoplrп У*лop.

<<Hет yЛq fly'щr ты мнe дaй элекщoID)' _ oтветиJI бrизнeц. <<Jla,щro, дaвaй тoгдa

oбъeдшппд нaши эJreктpoны,'rтобы нe быrro oбидro>>, _ скaзaJI xltтpъй Хлop, rra.

дlясь' чтo пoтo}l oH зaбeprт эJIектpoн себе. Ho не тyт.тo былo: o6a aтoмa B paв.

нoй отепени пoJIьзoвaJIIlcь oбщп.rи эJlrlmpoнaмI{' нссмoц)я Еa oтraянные yсиJп{я

жa,щIoгo Хпopa пrpетянyгь ID( IIa свoю стopoЕy. Toт, втopoЁъ бшt той же пopoшI.

Hе дoбшшиcь сBoегo' пoпrеJI )n'лop дaпьшr искaтъ кoгo.rдrбo пoолaбее. Bскopе

пoвстpeчaJlоя еItfiy Boдopoд - caмьшi мaлеrъrgrй' сalt[ъй легlопl и3 Bсеx жителей

цapствa. <Уж y этoгo.тo я зaцpoстo oпilпДy эпектpoн!>> _ oбpaлoвшся Хлop. .(o.
Bgpтд'" 

. 
мaJIьпц не oткil}aJlcя oбpaзoвaтъ oбryю элrщPoшryю пapy, веЕ oн был

oчrнь скpoшБlltД (дlя пorпroгo cчacтьЯ еlЛy xвaтIUIo бы и рyx электpoнoв). Хлop

сpa3y же беоцеprмoшlo oттaщиJI пapy элещpoнoв сeft }r JIишь изpr,щa oтпyокa]I

ID( пoбегaть BqзJIе ящa BoдoPoдa. Heпprrгязaтеrьшшi Bодopод быrr .цoвoлеrr и

этим, нo Хлоpy этoгo быrro мaJIo' И кoгta oн oкoнчaтrrьпo yбедlлся, trto, нl.

смoтpя нa щrt)Дшoсть Boдopoда' пoJIItoстью oтoбpaть y негo элrктpoн не yдa.

стся' ,lинyJIся дaJIьше нa пoиокl{ orеpедroй )кеpтвы. Bидrr: y дopoгt сиJпrт Кa.

tпilttздpевнrгo' Еo piltopившсгoся poдa щелo.пrьD( Метaпдoв. <Hy, эт0гo я тoч-

нo oбмаrry! Bеш кaJппi tI Bся егo poДя l{звеспБIe rrpoстoфшпо>' _ пoщДfiaJr У*лop.

каJIшi - дo6paя ДДцa' не paзryмывaя пoдapиrr свoй е,щпrствеrпшй эJlrктpoн c

Blreшнег1o слoя Хлopy. Hедapoм в нapoдr г]oBopят: т0т, ктo имеет lДеньпIе, oтдaeт

тl!t, кгo и}rе9т бorьшс. <Hшсoнец.тo я стaJI бпaгopoдшшл! Я свoбoден и IIезaвI{.

сrдl!>> _ BoскJIIrкryп Хлop. Ho как oн oшибшrся! B тoт же lДиг' Iсaк тoJIькo rroJly-
тIIIJI он oт Кarпш элещpoЦ Хдop пеpестaп бьггь щежlппл aтoмorЛ: oн щевpaтиJlcя
B oтpицaтеrьrпй иoн. Mшro тoгo! Пpезщaемьй rпд Каrпй ни B кa.ЧДo нr xсЕеJI

pacстaтьоя с ниlД. Taк дo кolщa сBoID( ,щrей и тaскaп 3a с060й aниoн Хлopa нffIa-

вистrrьй r}лy кaпtoн Кaшrя...
Moжет, сyю6a Хлopa cлo)rсIJIaсь бьr rпra.rе, есrпr бьr пoмIIиJI oI{ нapoДIyю

llfyдpoстъ: ЧД(oе дoбpо Bпpoк не Iцет.
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Cкдзкa-бьlль
Bстpсшrпиcь кaк-тo pш стapые щI{fiтеrIьEиIЕI Киопoтьr пoсJIr дoлгoй paзJlyки'

ptrlFoвopшись.
- Я, alrазtтra Coляная Киолoтa' _ pacTвopиJla I{rппq Железo, Мarтпй, IIo Hикaк

не мory спpaвиться с Зoлoтoм'
- - A я pacтвopшra Cвrшreц Hlж'ель, MеД, - гtpoмoJlBилa КorщеIrгplrpoвaшIaя
Cсpнaя Кислотц _ я дaJке Зoлoтo paствоpилa!

_ Bpепrь!
_ Hе вpy!
_ Bpeшь!
_ Hе вpy!
Ктo знaец cкoJlькo бьr дщrлоя rщr Этoт cпop, нo тyг пoяBиJIaсь Угoльнaя Кrr.

слoтa' Bся paзoдетa'l' B зoJIoтьD( сrpьгaJь бpaслетaх' кoJlьцil(. Эry rtислoтy шцtтo
не rцoбшr зa сс з.rroй язык tl сквеprrьй нpaв. Как тorькo oЕa пoдoпшa к кoмпaнии'
IIaчaJIa из.цrBaтЬся:

<<Чтo этo тщ КorщентpиpoBalrнaя Cеpнaя Кислoта, пoтЮкeJlелa?! Мaсляшr.
стa'I кaкaя.тo! Tебе бьr нс мrДIaJIo сrсть нa дrеry! A тщ Cеpoвoдopoдrая Кислo-
тq _ нy и зaпax! У тeбя, чтo' нет де3oдopaптa? Мaмoш<и мoи! Ha кoгo ты стaпa
пoхo)кa, Кpемrпreвaя Киспoтa? Tебя не yзнaть! Torrькo пoгJIяДI нa себя _ ты )кe
пprвpaтIшIacь в oтBpaттrтельrьй сryлеш! oй, кoгo я вlохy! Coлянaя Кислma! Кaк
ты пoстapелa!!! Дaьз тебя yлrе и Дшr идeт! Boт омery.тo! Hy It кoмпaния! oй, я
сеftraс дorпry oт смехa!!! Хa.xa.xa...>> Уrоrьнaя Кислoтa тaк piltошлacь, чтo незa.
мeтнo ддя ce6я rrpевpaтиJlaсь в Углrкисльй Гaз и Bory. Paзлoпсrпaсь! Кислoтъr
пеprгJIяIIyJIись и дpyJIсIo 3D(oхотaJIи...

Хopoшo см9ется т0т' ктo сillеетcя пoслrДиItfi'

Bьlбopьь96
(pyсскaя нapoднaя скaзка.бьшь)

Boц нaкoЕец и в Хlшлическoм гocyдapстве нacтyIIlIJIa веснa. A c ней и oчr.
peДшr с2кrго.щъIс выбopы, где' кaк вcег,цa' дoJDкеп бып pешlrгься Boтtpoс o BJIa.
спr. Ha BсенapoДIoм pефеpeнrylле бo.пьшшrстBo )Ig{теJIeй сщalшI oтдaJlo пPед.
пoчтeниr ruIaсcy oксrцoв. Teпеpь щяl{ым гoJIoсoBaIrием ,{р,шl цpедстoяJlo BьI.
яснитЬ' кто пoбе,щrг: блoк Кислoтнъшr, oоrroвньпк, Бeзpaзrпrшшшr иrш Aмфoтеp.
rпп< oксиДoв. Из-зa Безpaзrпr.пшпt oксrлдoв вьrбopьI нс ptrt псpснoсиJIIIоь. И все
)ке дrнь выбopов нaстyпил.

ПpсдотaвитеJII{ всеx кJIaссoв сoeДlrrснrцl быпr в сбopе И ЗaНЯIпл свoи мeстa B
зaле зaсс.цalппt.,Цебaтьr нaчaJIись.

oт бпoкa oснoвrшпс oкcrцов к щибyне Bъrт]тlJI oксlц Каrьrщя, пaзьгвaсмьй в
пapoде зa гopяшпi нpaB (<кипеrпсoй>>. <Мьr _ oспoвньrе! И этlпд Bсr скаgaнo, - нa-
ЧllJI oц _ мы _ oснoвa всегo!!! A чтo кacaется мoегo JIIfiнoгo вIФaдa в гoсy.цapст.
вешБIе дlлa, то без rпшlreй скpoмнoсти скФI(y' чтo иrЛeншo я oбpas5пo тoт l.t:l.
вeстrсoвьй paстBop, кoтopьй скpeIIJIяrт все киpпи.Iи в этoй стpaнс. Halц бпoк ве.
дeт aкгI.rBIIyю пoJII[ти.rGсхyю деятеJIьпocть пo oбье,щпrению с блoкoм Кислoтrъпr
oкrrслoв. Имсrшrо в этoм Co.ть напrей теryщей пorпrппси! Этo позвoJIит знaEIи.
тrJIьнo paсшиpPtть сфеpy нaшrгo вrдrяrшя! Мы гapaншpyrм BсlItД, кт0 oтдaст нaill
сBoи гoJIoса' чтo yжe в этolu гo.ry oнrr бyдyт 2кIIть B IIoBьD( квapтцpaх, oшIyкaтy.
pенIIьD( JIIfiIIo l\шIoк)D.



Bспе.щ 3a пеpBьIм opaтopolД шa щибyrry пo.щIяJIся цpсдстaBIrтеJIь Aмфoтеpшпr

oкcидoв B эJIrгaншIoм белoм кoсшоме. Этo быд oксид Arпoмlпия' Il:lвестньIIi

свoей твrPдoстью' сoотoяBшrй в poдcтBе с гJIaBIIыIДи бoгaтеяrш стparтн _ Pyби.

нaDIи. Зa iлaзa rгo нцIыBддII <ФI нaпIЕIм, и вaEIиItD)' тaк кaк егo бесщlппцппroстъ

нс зIIaJIa гpaшщ. <<Haш блoк _ блoк rrсrqycнБD(.щIIlJIoriaтов! Мьt знaем пo.щ(o.щ и к

Кисдoтaм, и к Iltело.raм! MьI pешшл всr вaпIи щoблеlш!!!>>.
Cлeryющш.t BьIIIIеJI щсдстaвитеrь Бещaзrшгпшпr oксцдов _ oкcид Углеpo.

дa.ДBq - JIиEIIIoоть бесrретrrая' Еo Ч)езBь[EIаrhro oпaсrra,t' с oгpolДБшД сaмoмнr-

ниrм (oн тpебоBaJI' нaщимеp, .rroбы егo ЕatыBaJIIr пr <Gезpaзrпrшшпо, a <<Ин.

.щффеpеrrпшпo>). <Haш блoк незавиcиlБIй. Haшr нет деJIa ни дo Кислoц ни дo

Щйчей! Haм вooбще ни дo чrпo пет дсдa!!! Hшстo не lДo]кrт пoBJII{ятЬ нa нaс!!!

Мы бyлем luытЬ сBoи сaпoги в ИцДйокoм oкешrе!>>. B зaле paздaJlись BoзгJIaоьI

испyгa' BeД Bсe знaJIи (fioдвигI,D) этoгo oксlцa и не хoтеJI}I rrсIть в aтшлoсфepе

Угapнoгo Гaзa...
Пооле дoJIгих щrcкуccfrt и пеpeЕoсoв засе.цarппl с нeзшaчитсJlьньnД пфrвrсoм

пoбсддл блoк AмфoтrpЕьD( oксидoв. Хoтя все пoнимaJшr' чтo шr oбeщалпrr BЬI.

пoJIIIяются JIишь Whеn pigs fly, кaк гoвopят aнгJIичaне.

3oлoтo

3oлoтo! Hи oдпr дpyгoй !ДетaJUI lrr игpaЛ стoJIь злoвещей poJIи B ltшtoгoBекo-

вoй истopии чеЛoBeчrствa. 3a щaво BJI4,цeть им веJIIIсЬ кpoвoпpoJlrrгныe вofuъц

yниlIтo)кaJIиоь цrJIыe гoсyдapствa и пapoЕц сoвrpпIaJllrcь тЯкеJIьIе пpестytтлrния.

cкorь*o гopя, cтpaдal*f,tttмyк пpшrcс JIюдЯIIД этoт кpaсивьй желтьй мeтa.rrrrl

oдraяс.щr oьшr 3rвса' [дoнrrс, бoг вrцa и вlсеJIья' Bмrс,те сo свoей мнoгочис.

пешloй свrтгoй бpoдrл пo щекрaснoй земле фшlпl. ПoстепеHIIo oт шylшoй

кoмпaнии oтстaJI сиJIьнo зalшДrJlrвцrr.й шoбlшьй rМтеJБ ,(иorпrca _ Cилен. Егo

зaмстиJIи фpшlйшсrс цpестьлIe, cв'ЯЗaЛII гиpJIяндaми к} Iрrтoв и щиBеJIII кцapю

Мидacy. Toт оpaзy yзнaJI в дoбpoдyшoм пьяненькoм стapичкс Cипенa, с пoчс.

тoм щиIrflJI егo вo ,щlopцr идевятЬ дrей rпryoBa]I в честь BьIсoкoгo гoGтя. Ha дr.

сятьйдеrъ Мидaс сaм 9тBеJI Cиленa к.{иorиоy, кoтopъй нескДtallнo oбpaдoвaл.

ся и пooбeщшr Мrцaсy BыIIoJIIIить rпoбoе егo жеJIaниe.
<<o, веlппсй бoг,{иоrпrс, _ вoскJtикI{yJI счaстrпшьшi цapь Фpr,штпr, _ пoBeJIIц

'rгoбы Bоl' к Чeмy я пpикoсЕyсь' цprвpa^щaJloсь в чистoe блестящее зoпoтo!>.

<Cr<poмrrorD )I(еJIaние бьшro BьIIIoJIIIснo' и JIIIк!Дoщй Mидaс пoспепIиJI в свой

рopец.
Boт oн oблoмa.тr пo доpоге зrJIенyю ryбoвyro вrтBь . olra тoтчec )ке стaJIa 30.

Исrryгarпъшl цapь, кoтopoмy гpoзиJla смсpтЬ oт гoJloдa п хfl)кДц пpoстеp pylи к
нeф и BSскJIIIкIIyJI: <Cмиrry*ся, смnпyйоя, o ,{иorиc! Пpoсшr! Я мo.rдо тебя o ми.
пoстlr! Boзьrrrи нaзaд этoт дap!>' Пo вeлеrппо ,{дoruсa oтцpaBиJIс'я Мидaс к иотo.
кa}Д pски Пaкmл. Чистъrе Bo,щr смьIJIи с негo злorloJryшrъilIlДap.
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Же.пезo

Пpoзpaшloе небo цpoстЦpaJloсь Ha'ц безбpежнoй ryнщoй. oсеrrrrес оoJIIшIe
стo.яJIo rще BьIсокo, кoгдa мРкWЦъl ппемен}l пoшпIyJlи pавшЕy. Былo бeосмьrс.
JIrшIo щoдoJDкaть oхoтy _ B IIoсJIrДц{r тpи.Щя им не ве3JIo.

Tяlсеrьrе мьIсJII{ yгнетaJIи ycтaBIIIих М}Er, кoгдa oЕи пo yзкиllД звеpшъш
тpoпaм гrpoбиpa.тпlсь к гopaм' где былo их стoйбrще.

И вдpyг цpoк}oIIIJIo l{еBepoяпIoe. Cветrшшi сoпнr.пшш]l,щiск стaJI rщe сBrтJIrе.
3aтсм Bысoкo в небе вбrпrзи сoJIIщa вoзник бсшпi paскarrеrпшпi шap. Hеylкеrпl
.la сoJIIщa? Уxсaс oxBaтиJI rпoдей. Пapa.тпвoвaшIьIе стpaхorД' пpocтиpaя p1цс{ к
небy, oпи сlДoтpеJlи ввеpх.

oшreнrъй пrap cпaчaJla летrJI пpДДo нa нIDь a пoтoм нaчаJI oтKIIoняться' тaп{a
зa сoбoй гигaIrrсrcй шлейф и paзбpaоьlвaя исЦ)ы. IIIлейф мсдJlrшro )ДteньIIIajIcя'
пеpеxotя B сBrтящийся cJIсд' Hебo ещr 4pкo светt[JIoсь' когдa paздaJlись lДoЦД1ие
yдapы. 3смrи з4tpox€Jla и зaгyдеJla' зaтlм ryJI пrprшеJl в цIипение' Iъ нaкoнец
Bсе cтItхJIo. Hшсгo не lЛoг cкaзaть, кaк дoJIгo этo цpoдoJDкaJIoоЬ.

IIIшr гoдц дaвнo )Dке нr oстaJlocь свидстrлсй тoгo сoбытrrя, нo BoспoПДшIaпиr
былo xоlвo' и из пoкoJIенIIя B пoкoJIепие пеpедaвaJlaЕь истopия oб oпrешroм.щr'(r'
GoIце.щем с небео IIa земJIю.

Taкoй былa пrpвaя Bстpечa чслoBскa с х(eJlезolt. 3a весьмa дpaмaтI.lElньtlД нa-
чaпoм пoсJIс,цoвaJI Ilrвьrршитеrьшй пеpвьй aкт' шtвIегlo не пoвopящlлй o тoй po.
JIIi' кoтop5пo c)Dкteflo бьшo cыгpaтЬ я(eJIфy в хс{lпи бoлее lтoз,щtlо( пoкoлеrпщ в
paзвитшr чeлoвrческoгo oбществa.
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Глaвa 3. экoЛoгиtlЕскиЙ AсIIЕкT
хиlииtlЕ'скoгo OБPAзOBAHия

3.1. Эколoги38lцnя кaк сpе,цстBo pеaJIIBaции
ryмaнIrсTическoгo пo.цДoДa в oбy.rепии хliмии

Гyмшlизшrия кaк oсHoBa oпpедrлrHlrя цrшIoстньrх opиеIITIrpoB дJIя пo.

сTpoения и фyнкlшoнI{poBaния oтeчестBrшloй пIкoJIы пpeдшoJlaгarт yтBrp-

ждениr щиopитrтa oбщечепoBrчeскш( цеrrнoстей нat юIaссoBЬIми и идro-

лoп$дескимI4' a тaкжe oцprделrшIoe сooпIoшeние сoдrpж.шЕя oбpaзoвапия

и пpoцeссa oбyrения с цrннoстныМи lФитrpИЯMуI.-Идeя 
гyЬ{aниз},ta кaк (oпФытие чrJIoBекD) пpинaдJle)кит 9пoхе Boзpoж.

дrния. Ее сyгь .{жoвшlни Пикoделшta МиpaнлoJUIa oпprдeJIиJI тaк: <<Я стaB-

.тпo тeбя (телoвекa) B цrнтрe MЩ&, чгoбы oттyдa тебe былo yдoбнo обoзpе-

BaтЬ Bсl' Что eсть B мI{prD. Peа.пшa нaшсгo вpсмrни зaстaвIlfioт пo.IloвoМy

пoсмoгprтЬ нa эToт cтapшшый tевиз. Имешlo aJflpoпoцeЕгpизL{' щoиз.
BoльHoе BoзвеДrние себя B цrшIoсшIый шекгp яBиJIся rrpияипoй экojIoгIrEIе-

скoй нeaдекBaтнocти челoBeчесTBa зrмнoй пprrpoДr и квсeй бeсгrpедeльнoй

.щraJlelffикe УrпrвеpсyмD o.C. Багишев).
Экoлoгичeские беды слrДyет paссмaтpиBilTъ к.lк сJIrдcтBиr IIeBеpнo oп-

pедеJIeпных цсшIogtпыx opиеIITI{poв. oбъявлениe пoтeшц{а.тьнoй пpисBo.

rgнocти l{иpa челoвlкoм, сBoeкopЬIсTIIoе пpeBpaщениe eгo в oбъeкг oсBor.

HI4Я tIpиBeJIи к сtlПДыIt{ сеpьeзны}r пoследстBl{яl,l. Пoэтoмy фшroсoфы
Г.C. Бaп.rщев, A.Ф. Зoтoв, М.к' МaмapлшшвwLЛvl и tpyгиr пoJlaгaют, чт1o

вalпсreйшей отpaтегическoй миpoвoззpeнчeскoй зaДaчefi чeJIoBeЧlстBa IIa

pyбexсe ХК стoлcTI4Я ЯBЛЯeтся щеoдoJleниr ((цешIoсTтIoй слепoг.гrщотъш,

opиентaщш нa нapallцIвarrие сoбствeшъIх сI{JI в yщеpб пpирoде. I{елoст.

нoсть пpиpoдЩ щиoбpетaeт piшг }rеoспopимoй ценнoсти и зaJloгa Bыx(иBa.

нItя ЧеJIoBечeстBa.
Poссийскoе oбществo' кaк и Bсr чeJIoBrЧecTBo B цlлold, BкIпoчarтся B

миpoвoй пpoцeсс ДBуIЙ<eН|оЯ' зa спaсeн}Ir ншшeй шиIIеTьI. Peщ идrт o цeле.

HzlпpЕlBJIrшIoм (кoнщpyl{poв.шии> бyдyщeгo' o гapмoнизащ{и сolц{zlJlьflo-

экoнolиическoгo и экoлoгиtlескoгo paзBlilтия, oб yreтe интeprсoB и пощеб-

нoстей нr тoJIькo EьIнеIIIHID(, Ho и бyryшrиx пoкoлеrпшl JIюдeй. Экoлoгиче.

скoе oбpaзoBaние .цoл2кIIo пpиoбpeсти пpиoр}IтеTIIor мeстo B гoсy.цapсTBrн.

нoй пoшrшrкr и BoспитaTеJlьIlo.oбpaзoвaтeльнoй пpalffIЦ(r oбществa.
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Bpeмя щебyrт oт кalк.цoгo }Цr,t'геrlя oсoзнaни,l IIoBЬIх praJlьнoстrй и сo.
OTBeтсTByloщeгo этим pеaJlЬнoстяl\{ изменeния пrдaгoгиtleскoй дrЯTельнo-
стI{. ,{ля yrителя oсoбеrrпo BzDкeII тoт фarrг' чтo пoщeбнoсть oбщешдя
IIIкoJIьникa с пpиpoдoй дoлхснa бьrть сBязaHa с дpщoй пoщебнoстьIo - rr
сoхptlнешш и заrrIиTЬI.

Ha пopoге IIoBoгo тысяEIелeтия' кoгдa пepeд oбщеотвo}I BoзIIикаtr Pяд
беoгщешел€IITHЬIJ( глoбaльньrх щoблeм paзBI{TI{я, стaIIoBI,lтся сoвrpшrннo
oЧeBи,щIoй неoбxoД{мocTъ oбнoвлeния сoдep)кzшIи't oбpaзoвarшя пoдpaс.
тaloЩeгo пoкoлешrя.

Пpи фopм}IpoBilни}I oтBeтcтBelшIoгo oпIoцIeния к цpиpоде цpиoplrтет.
ны1\{lI стaновЯтсЯ il,loт[IBьI: гpax(Дiшскo.пaтpиoTlrтIeскиe' oсtloBzlнныr нa xr.
JIaнии пpиylvlнo)кaтЬ бoгaтствa poднoй пpиpoдьr; гylr{alrиститllокиe' BьIpa.
rсаIoшЦIeся B стpe}rлeни}r пpoЯB}Iть Дoбpo, сoстpaДaние пo oтнolцrник) к )ки-
вoщ/' жrлaниr eпo зaщшцaтЬ; эcтeтHIIeскиe' пpoяBJIЯIoщ{rсЯ в пoщeбнoсти
сoxpzlHЯTЬ цpaсorry пpиpoДIoй сpеды, ee эстeтI{ElеclgДo BыpaзитrльнoотЬ;
II81пд1o-''oзIIaBaтeJIьEьIе' сBЯзaнньIr с пoЕимЕшillrм слo)кных связей oбще.
сTвa' чrJloBeкa и пplфoдЩ' отpeмJlениеl\{ IIo3IIaть еe зaкoны; гигиeнI{EIeскиe'
исхoдЯщие и3 пoIlимaflIIЯ 3IIaЧrния пpиpotFI дJIЯ здopoBЬя ЧrлoBекa и x(елa.
ния сoхpaшшъ ее oптllмaJlьные биoфизитeские и химичеокиr пapaмflpы;
экoнoмическиe, oсHoBaIшые }Ia пpизнaнии цptФoдDl кaк истoтIIIикa peсyp-
сoB дJIя yстoйивoго pilзBIIтия.

Экoлoги.rескoe oбpaзoвaние,цoJDкtIo BкIIючaTъ сле.цyloпЦ,Ie aспекTьI:
_ ||сlуч||ьtй, oбrспеurшаюшцй pil}BиTlrr нn1ч11g.ooзIlaвaтеJlьIloгo qTIIо.

шeниll к oкpyn(illoшей сpелe. oн вкlпoЧaeт естeсTвсIrнoнayчныe, сoIЦ.roJIo.
гшreскиe и тrкIoлoгиtlескиr зaкoHoll{еpнogпl' тeopии, пoЕятI[я, кoтopыr xa.
paIофI,lз},Iсrг пpиpoДy, Чeлoвeкa' тpyд, цPoизBoдствo и oбществo B I{,( Bзaи.
мoдeйстзии. Hаy.пrые зHaнI{я яBJUIIoтся oснoвoй фopмlлpoвaНa'Я' пoHиI!Дiшия
экoлoгиЧeскoй недeлимoсти 3емли, цeJloстнoсти пpиpoдHьIх сIlсTll\{' Еx pa.
Hимoсти;

_ цеttнoсmньtЙ acтrcltт oцpeдrJlяgтся yнивrpсaJIьHым знaЧrHием пpиpoдьl
и здopoвЬя чrлoBекa дlя oбщеcтBa' лпдчнoй знaЧимoстыo дJIя кa)Iщoгo жl{.
теля Земrи. Ha eгo oсHoBe фopмlтpyется цpaBотBrHHoe и эотетl{tlескor oт.
нoшeшIr к oкpРкtlющeй сpeдe, цpeoдoлrBaeтся изJIицIняЯ puщиoHulJlистич-
ностЬ' пoщебrrгельсTBo. У пoщlaсTaющrгo пoкoJtlния фopмиpyется Hе
тoJIькo yь.rениe BIIдетЬ кpaсoтy oкpy}ffiIoщсгo }ш{pa и BoсхищaтЬсЯ иL{' нo и
гoтoBIIoстЬ BIIoситt пoсиJIЬHый вклaд в o)ФaЕy и Boсот€шoBлеHI{e oкpy.
жаroщей сpr.щI' Begги здopoвый обpaз rшзни;

- нopлrсШ'uвньtti aспeкт opиентцpoBall Ha oвлaДeHиe сисTеl\{oй мopшlь.
ныx и пptlBoBьIх пpишц{пoB' Hopl,l и цpaBIIл' щpеДшсaнй и зarщeтoB экoлo-
гlтrrскoгo xapaктrpa' нецpимиpиL,toсTЬ к шобьrм цpoяBJIrЕЦЯNI alшrroбщест-
BrIПIoгo пoвeдeни,I B пpиpoдEroй и rщеoбpaзoвaтельнoй с'pедe;
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_ dеяmeльнocmныЙ aспeкт Blсlшoчaeт BI,Iды ̂  II спoсобы деягеJIьIloсти
шкoЛьникoB' нaцpaBлeIIHЫr нa фopмlтpованиl пoзIIaBaтeJIьЕЫх, цpaктшlr.
сюD( I{ TBopческID( yмений экoлoгI{Eleскoгo хapaктepa' p€lзBитиr BoлeBьIx кa.
чeсTB ylaщшrся, пoщебнoсти и yмеIIия цpoЯBJUIть aктиBIIoсTЬ B peшeHии
экoJloгиttlсrm< пpoблем.

3.2. Эколoппleция сotrp2кalrия хпlиии

I{кгегpaпиJt экoJIoгИИ LlXИмИИ oфopмитlaоь нa оoBpеIldеннolt{ gTaпе B Дr
oTдeJIьIrыe нa}Цныe .щ{сцшшшrы _ xимlTleсщДo экoJloгшo (М. Бapбьe, B.A.
Лeгaсoв), пoД кoтopoй пoнимarтся нayкa o хи}II{EIескшх oсHoBa>( взшlмoдeй-
стBI{я }re)к.цy жиBьIL{и opгtшIrзMaмI{ и нerrовoй пpиpoдoй' o хapaктrpе и пo-
сJIe.цстBиfl( хиl{иlleскoгo вoздейqBуIЯ Ha olФРкaЮIщДo оpeДy; и экoJloгIrtle.
скyIо xимиIo, B зaдaчи кompoй Bхo.щIт изyleние t\{ехaIIи3l{oB пpеBpaщений
Brщосlв.зaгpязHI{тЕлей в биoсфеpе, paзpaбoтrсa мrTo.цoв кoIITpojIя и peaби-
JIитaщш oкpy}кaющей сpеды.

Экoлoгизaция цIкoJIьнoгo щебпoгo пpeдметa xимии цpе.цпoлaгaет BBе.
дrниe экoлoгичlскoгo aспeктa B сoдеp)кaHиe пpoгpaмм, 5пrебпикoB, цpaкти-
Iq.MoB' дидaктичrски'( мaтepиЕlJloв, пoсoбий, сpeдотв нaгля.цнoсти. Cooтвет.
стBrHIIo вonpocьI otпбopа экoлoпшIeски зEallиIrdoгo сoдepжaНДЯ и oбoгaще.
HпЯ wM yчeбньгx мaтepиilJloB цprдстllвJutloTся Beсьмa alсry,шьньtlЛи.

Bместе c тем дJIя yспeшнoй opгшrизaци}r oбщeния хи}lии B pzlil{кzlx экo-
лoгtДeскoгo пo.щ(oдa нeoбxo.щпla сuсmеЛ'а лlеmodoв акmuвнozo oбуaенuя:
IIEIpa.щ{циoHIIыe фopмы ypoкoB, фaкyльтaтlшЬI' эксщypсIIи' экoлoгI[Eleскиr
цporrffы' сеN,II{нapы и кoнфеprш{пи.

B щaкптYескoй дeятeJlьнoсти }ЦI,ITеJIя химии экoлoгI,I.lrclgil]i aспект пo-
зBoJIяет yспeшнo pешaть гrpoблемы и}rTeгpaцшl xиl{ии с дpyгиМи yreбньtми
.щ{сщ{шIшIами. Tpaшпrroшrый пo.щ(oд к из)tlеншo oкp}Dкaloщrгo миpa Чe.
pез пpизIvly oтдeJlьныx щr.r{eтoв не фopмl.lpyет oбщей кapTиIIы l{цpa' яB.
ЛЯЯcЪ мeхaнисTlдIeскиl}l. Экoлoгичесrсдй пo.щ(o'ц oцpeдrJlЯrт цeлoстный
Bзгляд нa мЦp' кolщеIfrpиpyясЬ нa мopaJlьныx цrннoстяx' a хип,lI{EIrскlIе
знaния oб истoкalк экoJIoгI{tIеских пpoбJIeIu пoзBoJIяIoT oбъедтнитъ пpшIшI.
но-следстBeIilБIмн сBязяl{и знaния биoлoгlшr, физики, геoгpaфии и гyМaflи-
тapных нayх. B oбyleшш химии Чeprз экoлoгI{lleсlgцi aспeкт yспrшIlo pеa.
ли3yются Bсе типы lilfгrгpaщ{и' paссмoтpeнпые puшеr ъп.2.2.

Экoлoгиsесшш]i пoД(o,ц пoзBоJIяrт }Ците.шo xимии фopмlтpoвaтъ и p.lз-
BивaTъ сoциallьныr в3aIrмooпIoцIeHЕ,I }ЦaщID(сЯ: сIшaIIиBarT кпaсс уI
IIIкOJIьный кorrлеrстиB' пolr{oгaет н€шшкиBaтЬ oвязи с po.щrгеJlяIt{}l )ДrникoB'
пoмoгaeт Taкx(e и в paбoте с ((тpylЩыми) пoдPoсткaL{I{' пp}ryчaeт цIкoJIьни.
кoB к oTBeтстBeIIHьIll{ пoсTyпкaм, иEиIц{aтиBе и peIIIиTеJIьIloсти, BьIяBJIяеT
JIидеpoB.
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oбp'щ'"сь к пpoблrмr экoJloгизaции хи}I}lи, олr.ryеT CIгTurтитЬ дBa IIo'ц.
хoдa: B.М. Haзapеlпсo pокoМelrДyeт стpoгo пo.щI}rнятъся сoдep)кЕШIflo yчеб-
нoго цpeдц{rTa I{ rrpипятoй к pеaпизilции yнeбнoй цpoгpulмЬ{g, ЩИ этol\{ BЬI.
дeJIяrT кIIIоЧеBЬIe тeil{ы цpoгpilмIt{Ьt:

l. oснoвньIr пoЕЯтllя химt{и.
2. Aтoмнo.мoлеIryJI4pIIoe yrениe.
3. Пеpиодиuеcкa,l сI{сTемa хи}II{EleсЮD( элемeHToB Д,vт, Менделеевa.

Cщoeниe вещegтBa.
4. Химичeс'киe pЙкщ{и.
5. oспoвньle кJIaссы неopгaни.lескta( сoединений.
6. Tеopия эЛrщpoJlишгlескoй .щ{ссoциzlttии.
7. Hеметалпы.
8. Метa.гulы.
9. Tеopия химшleскoгo сTpoeIrи'I opгalrшlrскlD( сoедШIений.
10' oснoвныr шIaссЬI opгaниqrскш( сoе.IЦДIешrй.
l l. ПpиpoДrыe истoщlики yгlrеBoдopoдoB.
oднaкo B oсIIoBy нaпIrгo пo.Щoдa пoJIo]кeII биoсфеpный пpинцип' peко.

мrlЦoвaшIый aкaдeмикoм B.A. Лeгaсoвым фис. 1): пoкaзarъ, *o oс)щeст.
BIIЯeTcЯ и к кaким пoслrдсТBl{,пtД гIpиBoдиT хI{ми!Iескoе вoздейстBиr lra oк.
p)DI€Ioп{yIo сpery. Haибoлеe cиJIЬнo этo Boздrйствие пpoяBJUIrтсЯ B aTЬ{o.
сфepе, стpaтoсфrpе' гидpoсфеpе. Зaдaчи xимIгlrскoй экoлoгии JI[Iтoсфеpы
сBязaны B пеpBylo oчepe.ць с пpoблемoй paщ,roIIElJIьIIoгo пpиpoдoIIoJIЬзoBa.
HI.Я. Cледовательнo, yllитeJllo Щrжде Bсeгo неoбxo.щlмЬ Ъфop'иpoBaTъ
цprдстzlвлениe o (filll{икo-экoJloгиrlrскoп{ вoздействии))' o тo}l, пoqpeдст-
вoп{ Чrгo oнo мoжeт oсyщестBJIЯтЬся] чepез ttpoty'(гы oсHoBHoгo xимиllе.
скoгo цpoизBoдстBa, чеpeз выбpoсы каrс пoбorrrrьIе пpoДylсы I{JIи нryтIшIи-
зlrpoBalffiьIe oTхoды Bсrх BI{дoB IIpoI{зBoдстB.

Пoнятие <<выбpoсю) кitк сTpylсTypный элeмеrrт xи}lическoй экoлoгии
пpoслежиBaеTcя B хoдe и3yЧrния Bсeгo ЦФсa xиN{I{и сpeдней шкoлы. Утoч.
HeIшIe' щлryбление' кaчестBrIIнoе и кoлIтIесTBrннoe oбoс"o"aшnе этсlгo по.
шITI4Я мo)кeT oсyщrсTBJIЯтЬоя пpiшffI{чeски нa кilк.цoм J4poке, в кaждoй тeме:
пplr шyчеHии мeт€Uшoв Il Hемет:!JUIoB' элrщpoлитшIrскoй .циссoциации'
paствopoB' aЦ)егaпIoгo coстoЯНИЯ BещeсTв и энepгетики хиlvlI,tIIrскI{J( prак.
цlдi и oбязaтельнo пpи paссмoTpении Boпpoсoв пoJryчrни,l цpoстых и cлoж-
IъIx Beщrств.

Пoняшle (зarpязHrlilIе) нrpaзpЬIBIIo сBЯзaнo с пoll.fiтиeм <<вьrбpoсыD кaк
prзyльтaт вoздeйствия вьlбpoсoB Ha сoстaBIIыr элемeнтьI oкpркaющей сpе-
.щы] aтмoофеpy, стpaтoсфepy' п.Iдpосфepy и литoсфеpy.

Пoкaзaтeле}r ypoBII,t yсBoения пoнятий (fiиIuиlleскoй экoлoгии> стzlнo.
BЯтсЯ yмeHIr,I }/Ilalщrхся oценитЬ и oхapaктеplr3oBaтЬ сoBpемrH}ryю экoлoги.
ческJ/Io ситyaцшo, yкaзaтЬ экoлoгrl.lrскylo rrpoблемy, обoсновaтъ poлЬ хи.
Illии B prшешш экoлoгичeскиl( rrpoблем. Кpoме тогo, шкoльникll дojDкHьI
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Пporylсты oolloBlloгo хиlДиllе.
скoгo щoк}вoдстBa

Глoбarьшrе экoJIoгиlIсскиr

щoблемш

Pис. 1. Cистемa пoпятrй xимкIескoй экoлoгrд.r

пoнимaтЬ oсIIoBныe ИteЙ нooсфеpы rсaк гпoбшrьнoй мoдeша бyд5пцей щ,IBи.
лI{3aIЦIи:

_ чeлoBечeстBo смoжeт oбeопewпь сBoIo бyrylщrость тoJIькo B тoм сJry.
Чal' eсJIи oIIo Bo3ьмrт нa себя отвgтgrвrпнoсть зa paзBитI{r биoсфepы в це.
лoм;

- paзBитT{е биoсфеpьl в нooсфepy ис'шIючarт шoбoe сиJIoBoе peшeниr
rrpoблем B вI{дr вoйн и aгpессии.

Пpимeрм pештизшдди наттIeгo пoдxoдa экoЛoгl6alЦ,ш сoдrpx(aния шI.
мии l{oгyг cJIyлФrпь блок.схetъr' пoкff}aHIIьIr нa pис}4lкa:r 1.5.
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Пepвoстeпeнrryо poJIь игpaeT из}Чrниe экoлoгическoй шIмии aтплoсфе.
pы, сoстaBIIыr 3BeIrья этoгo цpoцессa цpeдJro}кеЕьI нa блoк-схeмe фис. 2).

Paзpyшеrиe иотopи-
чеcкID( пaм,Iтникoв

Aтмосфеpa чpезBычaйнo сJIoжIIEUI' l{нoгoкoмпoнeIITII.ш системa, сoсTaB
re oкЕlзьIBaEtcЯ, нrпoстoЯHIIым (шффyзнoо paздeлeние кoL{IIoнgЕтoB' хиМи.
Ческoе вoздействиe, шIицицpyeмoe,сoJIIIечнoй рaдиaцией). B aтшroсфеpе
oсyщeстBJUIIoтся p:IзJIIIEIIIьIе pеaкIии: фoтoдиссoщ{aЩ,rя мoлrкyл кисJlopoдa,
zlзoтa' Bo.цьI; oкисJII{теJIьIIo.BoсстaIIoBIттеJIьныe praКщи с )дraстиrм мoJIrIсy-
ляpнoгo aзoTa, кислopoдa; praшЦ{и aтмoофеpных иoнoв. Ha бaзe этlrх peaк-
щй вoзмo)rcIo сoздaниe кинети.IеQкID( I\noделей xимшr aтмoфrpы' кoTopыr
BKIIIOчaJIи бьI цpoцeссьI Maссollеpeнoсa, тellJloпrpенoсa' тril{пrpаT}Pные
гpaД,reIITьI, кoлебaния BJIDIсIoсти. Taкие мoдflIи пoмoГyг BьIявить нa"бoлeе

Кrпrетические lДoдеJII(
хиllДии amлoсфеpы

Tемпеparyprъй
Цpa.щ{rЕт

.{eфшщт oc4д.
кoв' 3ac)D(и

Paзpyшеrпrе кoн.
стpyкцйиз мr.
тaJIIIa и бетoнa

Pпc.2' Cтpyсг1rpa пoнягий хиDlии aтмoсфepьl
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oпaсЕыe кoмпoнeHты 3aгpЯзнrний, пocщDкaт цrJиIl{ пpoгнoзa дoJIгoBpеIvIrH.
Ньlх и глoбaпьIъIх пoсJIrдсIBvIЙ gттлl'' зaгpязЕеEиIi (rrpoгнoз BьIпa.цФfl{я ((ки.
слoTньD( дoждей>>, фотoхимиueскoгo с'мoгa! вoз.цействиr нa тrмпepaтypy
IIoBrpкIoоти Зeмлпд BсJIе,цстBIIe нaкoшIенIrfl в aтruoсфеpr сo2 и т.t.).

Пpoслeдlм тrпrpь сиcтelшy пoнятtай xиI\dEtIескoй экoлoгии стpaтoсфеpы
(poс. 3). oбpaзoBaTilIьныe зaдaчи в oблaсшr хI{L{ии сщaтoсфеpЬI дoJDкEЬI
бьIть пoдoбlш тlм, чпo yкil}aпьI BьtшIe. Ho здесь есть oсoбaя пpoблrl}fa -
aУШбa o3olroвoгo оJIoя. Coз.цштие мoдeлей циpryЛfl{ип oзoнa с yчrтoм тep.
l{oxимиtlеских и фoтoхимlттесЮж pеаlсдий пoзBoJIЯeт BыяBIITь пyги зaщитьI
oзolloBoгo cЛоя. Этa зaдaчa стoит пepед нayкoй, нo ee мoжнo сфopмyлпlpo.
Baть Еl в 1'.leбнoм цpoцессr' нaпpl{Ir{ep B xoдо дrлoвЬIx игp пo xимичеокой
экoлoгllи.

Pиc. 3 . Этarьr фopшtрoвaния cистrтvтц пorrяттй
хиltlтlескoй экoлorrш сщaтoсфеpьI

Cхемa paзpyшelшя
oзolloBoг'o сJIoя oкс}t.

дaми ДЮтa
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Cистемa пoняпш; химии lтtщoсфepьl цprДIo}кeнa нa блoк.схеме (pис. 4).

Pио. 4 . Cщyсl5prше элемrптьt системы пorrяттшi
химическoй экoлoгrдl щщoсфеpы

Кшс вllдпrл, oсoбое BIIимaние yteJlенo шyчrнию сoстaвa и xapaктepa
Bсrx сoстaBIIыx элeмeIIToB зaгpязнеlпrя гидpocфepы: пpoмыIIIJIrшIые и бьl.
тoвыe сбpoсьr, BьIмыBaIIие пoтlBьI' yдoбpенlшi' ядoхимикaToв. Tшсжe необ.

Хapaктеp и сocтaB
зaгpязнerпп1

Cтoтъrе вoдEI сrJБ-
скoхoзяйстBеIIHoгo

цpoизвoдстBa

Heopгaпитеские
Bеществa

Экoлогrtческие пocлr tcTB|4Я (сoвpемеrпraя
экoJIoгFIrскaя сrrryarщя)



xoдиlt{o paзъЯсHяIъ xapaкTеp BoздeйсTBI{я стoтIIIых Boд IIa гиДpoсфеpy и
цpoслe)киBaтЬ экoлoгиlleскиr пoслeдстBия. Tшс, rсJIи B кaЧeстBe пpи}rерa
3aгpя3ltl{гrлей, кoтopые сo стoIIЕыми Bo,цzlми пoпaдaloT B oIФyЛ(aIoщ/Iо
сPe.ДУ, выбpaть мrтaJIJIиЧrсшIr элeмФITЬI' To цpeждr всегo нroбxoдиl,{o кoн.
стaтIФoвaтt ypoBrHь и эффеrсг тoксI,lческoгo вoздействия, истoЧник пoпa.
дiши,l (в цепoнке пpoшrьIшленнoгo цpoизBoдствa). Cлeлyет oсoбo пo.цчеpк-
HУБ, чтo ToксиtI}IoстЬ кa}к.цoгo xимиtlrскoгo элeментa зaBI.tсит oт rгo хиIuи.
Чeскoгo оoстoлIия. Пo этoй пpиtlиEr BuDкtIo цpoслr.щITь 3a BсrМи химиTIe-
скими пpeвpaщeНIIЯNII[ }цaшIогo элrмеIrгa пocле тoгo' к:lк oЕ пoglyпaет B
olФyжaюш{yo срrДy. Toт lшlи шIoй элeмент' бyдyни oтноситrJlьнo IIеTOк-
сI1tчныL{' B пplФo.щшх yсJIoB}Ifl( иHoг.цa пprBpaщaeTсЯ B BьIсoкoтoксиIlt[yо

фop'y. Пpи oценке Toксt{EIнoсти BallсIo rIитъIBilтt BoзIl{o)IGoсть eгo биoло.
гI{Elескoгo нzlкoIIJIrHI{я и щyl[yJlятиBнoгo .цeйствlдя.

Глoбaпьный экoлoгичесrсrй хapaктep нoсит rrpoблемa испoлЬзoBalrия
L,rшIepaJIьIrыx peсyрсoв MиpoBoгo oкealla. 3aкrпoчllтельпьIм зBeIIoм B сIlс.
тeмe пoнятий хиМиtlескoй экoлoгии гидpoсфеpы дoJDкIra стaть пpoблeмa
пoJr}Цrния щlстoй Bоды.

oбpaзoвaтеJlьнЬIr зa.цaчи химии лlrгoсфepы дoлхны бaзиpoBaTьсЯ нa
гrryбoкoм пoHимaHии тecнеilшей BзEIIIмoсBязи мrждy сoциaJIьIIo.экoнo-
МшIeскиItd pzlзBиT[rем oбщеgrвa и сocтofiIиel{ oщpy}каroщей сpеды. Этa
BзElимoсBязь гIpo.'tBJUlrтся B тoм, ЧTo poот блaгoсoстofiIия 3ЕlB}Iсит oт TeI\{пoB
сoциaJlьнo.экoнoмиЧескoгo pulзBитиЯ' a пoслe.щIrе B pешaloщей мepе зaBи-
сIIT oт мaсrrrтaбoB' иЕтенсиBHoсти Е хapaктеpa исIIoJIьзoвaHI{я пpиpoДшx
pесypсoB. И в наптeй стpшrе, и зa pyбrжoм N{IIoгие пpиIIIJIи к гlryбoкoмy пo.
ни},IaHиIo нeoбxoдиL{oстll сoздaниЯ пpoизBoдств, обеспrтIиBaloщrx пoJIIIor и
кoмIIJIeкcHor испoJIЬзoBaIIиe prсypсoB' сыpья и мaтrpиzlJloв, исKIIюч€lющt{х
(шш хoтя бьr снихaroш'лк) Bprднoе вoздействие нa oкp1aкаюцryo сpеДy.

ПoспедoвaтeJlьнoе изyt{OHrrr xapaкгrpa paзнooбpaзIloгo xими.leскoгo
вoз.цействИЯ Нa aттrлoсфеpy, стpaтoсфepy, ги.цpoсфеpy, шrгосфеpy нeизбeжнo
цpIrBoдI{T к неoбхoдимoсти paссмщpeшEЯ rrpoблeмы зaIцДты oкpyжaroщeй
сpе.цы. A пrиpoкoмaсштaбHoe пoHяTI{e rcaц{итa oкpy}кfioщeй сpeдш) Tpr.
бyeт в свoю oчepeдь paсcмoтpeш{я Bсex Bзa}IмocBЯзЕШныx элrМентoB сo.
.цеp)кaния дaннoго пorrятI{Я (pио' 5).

Пеpвьlм шaгoм B изyчении пpoблемы зaIцlпъI пpцpo.щI яBJIяeтся 3нa-
кoмстBo с системoй мoнитopшгa oкPyжaroщей сpeДI (мoшrгopинг - oт лa.
тиHскoгo (пpе.цoсTrpегaюшlй' цprд).пpe)кдzшolщ{й>) *a* сoотaзнoй ЧaYII4
прoгpaммы <Glaбrпoдeния зa IIJIaIIrтoй>, гrpиrrятoй oO}I по orgyжаlощей
сpедr. ПepвoстепrпIloе знaчениr B oсyщeстBлеIlии мoнитopшIгa oкpyжaю.
Щeй сpеды имrет lсoнmpoль хuмuчеcкozo coсfnoянuя oкpуctсающeti cpеdьt c
целью oцpеделrния истoчникoB зaгpязнrlrия и aнЕшизa эBoJIюции этID( 3a.
гpязнешrй B пpиpoдe. Кaк тoлько BЬIяBлеII исТoчrrllк зaгpязнrн}Iй, rrеoбxo-
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ДIr}ro yотaIIoBI{тъ зa ним кoнтpoJlь и oгpaниЧlниe нa выбpoсЬI Bpe.щшгх Be.
щeстB. Cyщerтвyrт сиотeМa prryJIIфoBaHия сoстoяния цpцpoднoй сpеды.
oнa нaшпIaeTся с oпprдеJlrния экoлoгшIeски дoIryстIflt{oгo Bo3.цействия
BpеДъг,( Beщrств нa ЧrjloBeкa, выpaбoтКи нopм' oгpaничIlBaIoщID( эTo Bo3.
дeйствие (гIl, П,ЦB, пДЭ}г)

Bтopoй сoстaвнoй чaстьIo зilIIц[TЬI oкpРкiшoщeй сpерl (oхpшlьl цpиpo-
ды) явгrяeTcя ptlзpaбoткa нaде)кflьD( и пpoстых спoсoбoв oбезвprжиBaIIия
выбpoсoв, oсoбeннo B гI{Дpoсфepе, aтмocфеpе.

B зaк.гпoчeниe oTN{eTI.[l\{' чтo цpи paссI'roтpeнии пoЕятия (tзaщIпa oкpy.
жarощей сpедЩD IIIкoJIьники oбязaньl oзЕllкoмиться с Me)I(.щШapoднoй сис.
темoй пpиpoдooхpaшIых дol(yмrнтoв, с деятeJIьнoстью пpaвиTflIьствa Poс.
c|I|4B oбпaспl oxpzШы цpиpoды'

Pис. 5 . Cтpytсцryные звенья сиcтOмьI пorrяттдi <Зaщитa oкpужшoщей сpедьг>

3.3. Экoлoгкtallя хиDll{чrскoгo экспrprrмеrrтa

Heoтъемлемylо чacтъ oбyпения xимI{EI сoстaBJIяeт xимичесrcтй экспеpи.
мeHт' B yслoвияx экoJIoгизutЦI{и хиIldl{tleскoгo oбpaзoвaниЯ eгo poJIь eще
бoльпrе вoзpaстarт: oн стilнoвI{тся llктI{BI{ым метotoм из}Цrни;I oкpРкaЮ-
шeй сpe.Iъl' Blttестe с тeм сoхpaЕяrT знaЧrние в фopмиpoBallии и сoBepшен-
стBoвaнии бaзoвьгx хиl\{шlrски)( знalшrй. oвлaдeние экспrpимeЕгaJlьIlыми
yмrния}lи пoзBoJIяlт пl ToJIькo aнaпшиpoBaть pElзI{ooбpaзньre экoJIoгиtIе.
окие ситyalЦItt' нo и пpoгнoзиpoЁaть фyнкlщoнщoBal{иr пPиpotньг,( сисTlll{
B yслoBиD( aнтpolloгrннoгo вoздeйствия, вьlбиpaTЬ peшeния в oблaсти зa-
щI,'TьI lшtи pеaбшlитaции пpиpoдHoй сpелы.

Cистемa мoнитo.
pшгa oкpyjкаIo-

щей cpeдFl

Tprбовarшя и зa-
дaчи хиllДи.Ilеcкoй

,щIaпIoстики

Знaкoмствo с мех(.Ц.нapoдloй cиотемoй пpиpoдo-
oЦpaнныx мrp' с дrЯтrJlьнoстЬю пpaвитЕJlьствa
Poссии в oблaстrr oхpaны oкpyл<alощей сpe.щl
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Экoлoгиз aЩДЯ хиlt,lшIrскoгo экспrpиментa пprдyсмaтpиBaет:
- ввOДoниe в ylебньlй пpoueсс нeryaДпц{oнЕьtх oIIьIToB с исIIoJIЬзoBa-

ниeм биoлoгическ!D( oбъеrсгoв, нaпPш{rp paстешй;
- кoЕиpyЦpoBallиr rrpибopoв для oбеспечения экoлoгичrсшI бeзoпaсно-

гo экспrpимeнтa;
- экспepимrHгaJIЬIЦ,к) пpoBеplry тпtсToTtI пplФorlx oбъеlсгoB, IIицIe.

Bы'( пpo.щrкroB;
_ пoстalloвry I{мIrгaциoнньD( oпьIтoB с }lспoJlьзoBtlниel{ мoдeлeй экoси.

отeм;
. из}пrениr вoздeйствI[я BeщrстB нa )кIlBьIe opгalrизмьI и экoоистrмы

(нaryprше и лaбopaтopныe исслeдoвarшя).
Экoлoгизrтpoвarrный шшдичeсroй экспrpиL{ент дoлx(rн oтBrчaть сле.

ДJДoщиl{ щебoвarrияn,r :
- сooTBетGтBoвaть ypoвнЮ Ha}щfi[x дoсTrDкеIIуlЙ ъ oблaсти кiaк xимии,

тaк и экoлoгии;
_ имflъ lloзнaвaтrjlьЕyю и щrдмcшo-пpiшсп{чrокyю знaчиL{oстЬ;
_ сJry)шшь oснoвой дJIя сoздaшUr rгpoблeмныx сиryшlй;
- I{II{еTЬ сBязь с' пpoгPaммIтlttlli сoдepжaшIем;
_ бьrть бeзoпaсны}r пpи пpoвeдeшrи;
_ oблaдaть rrpoстoтoй Е дoсгyIIHoстЬю вьlпoJIHrIIиЯ и пoнпмaния;
- дoJDкrн быrъ нaгJIя}щIьIм'
ЭкoлoгизalЦя кlt\,пшrскoгo экспrpимeнтa Мo)кeт обеспе.пrгъ aкт}IвIff}a.

щшo Boсцpиятия щeбнoй шфopмшцшl' пoвыситЬ мoтиBaцию yтeбнo-
IloзнaвaтgБпoй дeятeJБнogти yчаД{ш(ся.

3.4. Экoлorизaция хI{DtlIчoских зs}цaч

Фopмщoвaпиr экoлoпт.leсюж зIIaHIй' u yмeншй }ЦaIщD(ся lДo)кrт oсy-
щeстBJIяться нa oсIIoBe испojlЬзoвdttПЯ зaдaч с экoлoгиElrски 3нaчиil{ым сo.
.цфжaниeм. oни oбеспешlвaют глryбoкor пoнимtшие сyществa экoлогFrе-
скш( пPoблeм, paзBIIBaIoт цpиеIшы }nI{сTBеIIHoй дeятельнoоти - тaкиe, кilк
aнaIII{з' синтез' сpaBIrGIIиr, oбoбщениr, yсTaIIoBление пpиtII.IIIHo.слrдсTBrн.
ньr:( сBязeй, нa5птнor пpoгHoзцpoBtllIиe.

Химическaя зa.цaчa с эI(oJIorTшIeским сoдеp}KaHI{lм яBJIяется oбъеlсгом
l\ДЬIсJIитeJIьнoй деятельlroсти' гдe B lщaJleктиЧrскolvl e'щшсltе цpe.цстaBлеЕы
оoстzlвныr элeмrнты (yспoвие и щeбoвaпие), paскpытllе oтнoпrеrrий мrжю/
кoтopЬш\Ди нa oсIIoBe 3aкoIIoB и мrтotoB xиIttии пplaoдит к IIо3ЕaBaтGJIьнoItdy
prзyJlьтary. B ка:цдoй тшсoй зaдaчr oписaпo хиItлI{Еleскoе яBJIeние I{JIII пpo.
цrсс' пpи этolu paссмaTpиBaeтся JIишь oцprдeпeшIEul егo стopoнa' свя3IIIIIIEIJI
с экоJIoгией (пaпpипlrp' вJIиfiIиe нa opгашrзм ueлoвокa).

Boт пpпмep тaкoй 3aдagи. кЗнaмеlпtтъIй ryдoкшпс фалпtискo Гойя
тяжeJIo бoлол. oн был paзбит пapaJIIItIoш{' JI!пшIIJIсЯ сJцпк4 пoчтE пoт€pяJl
Рo%' rмy },гpo)IGJIa сJllпoтa, eгo шiп)ряJII{ пpшIaДoL гoJloBoщp)Dкeниr' гаJI-
JIIoщшaщЦ{. финшta _ IФaски' сoдrp)кащиe тлкеJIьIе IlfrтaJUIы: киЕoвapЬ'
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бpиплиaнтoBaя жеJIтaя, HlaIIoJIIlTtlнскaя )IGJIтaя, хpol\{oвaя )кeJтгaя. ГIptше.
дите фopмyльl дaшъШ Beщeшв и paсoчигallTe мaссoByю доJIIо мeтЕUIJIоB B
этIш кpaскuDo).

ФopмyлиpoBкa 34цaчи сoсTo}Iт из oднoгo IIJIи IIескoJIькID( BыскaзьIBa.
шй, rrprшимaeпdЬIх зa испшныe. Кaxс,цor тaкoe BьIсKillьIBtlниe есть элемеH.
тapнor yслoBIIе зaдaчи. ХapаrсгеpllстиIи oбъеrстoв зaдaчи Moгyг бытъ кaк
дilшъши (извeстньrми), так и нrизBeсTIIъillДи. Пoслrдrпrl' B cвoю oчерr.цD'
дffIятся пa пpoмeжyпoчные нeIIзBrстIыe и нa искoмые, yстaнoBJIеHIlr кoтo.
pьD( оoстaBJIяет цеJIь prшeни,r зaДaчи. [Ipиот1шt!.'I к peшrнию' целeсooбpaз-
нo из}дl}ITЬ сoдrpжaшrе зaдaтlи? BыдеJII{Tь yслoBlrr и щeбoвшtие.

Пpoцесс prrцrниЯ >lпмичeскoй зaдaчи с экoлoгI{tlески}t сoдrpxсlЕиeм
сoстoит из тpеx чaстeй: aнaшflиseскoй, oснoвнoй фelпаlошф и yreбнo.
IloзнaвaтelБнoй. Aншrгичeскaя чaстъ сoдrpжит cлe.Цyющиe этaпы:

_ пoгичеюrgй aEIulJII,fз (вьrvлeнеlшe и3 текстa зa.цaчи элемeнтapl{ьD( yслoвlй
и щебoвшшй' BЬlяBJIeниl o6ъеrсrов кa]Пцoгo ycJIoBIrя и шr хapaкгepистпсa);

_ пocцporние знaI(oBo.сиIllBoJII{чeокoй мoдеJII{ 3aДМ4 B вI,lде сxeмaтичr-
скoй зaIIиси.

Этarrы oснoвнoй чаоти цpoцeссa prшеHI{я:
_ пoиск спoсoбa pflпeния (заrпaсь xимI{Eleскш( 1pавнerшrй, фopмyл, нa-

xoждeниe oбщшх пoлoжerпdi хиil,tt{ческoй тeoprш, Еa oсHoBr кoтopoй мoжeт
бьrть peшrЕa зaлaнa);

_ пoGтpоение мaтlмапrчеcкoй мoдеJIIl;
- oс}4цeстBJIeниe спoсoбa perпerшя;
- хJ{мt{ческaя шпфпprтalrя пoJI}qrHIIoгo peIIIеHIIя и eгo пpoвеpкa;
_ фopмрпrpoBalIие oTBeтa зq.цaчи.
Учебнo.пoзHaBaTgJIЬIIaJt чaстЬ цpoцeсca пoдpш}rмeвagT oтBеTъI нa слe-

дU/ющ{r Boщoсы:
_ кiaкимIl дpyпilr{I{ спoсoбaми мoжет быть peшеЕa зaдaчa?
_ He с}пцrc]Byrт лш бoлee paщ{oнaJlьнoгo спосoбa peшeшя?
- с кaкoй yIебнo-пoзIIaBaтeJIЬнoй цельlo бьrпa Prшенa зaДaчa, кaкцr

oсoбeнноgll{ зaдaчи и ee peшeния ншrбoлеe шпЕpecны' a пoтo}ry Hyrlщaют.
ся B зaпoмlшаrпш?

Хшrлиseсrcrr зaДaчи с экoJIoгIдIrскиlД сoдepx€ниrм мo)кнo клaссифшщ.
poBaтЬ пo paзJII{tIIIьЛм oснoBaнияlД: пo спoсoбy peшeния и пo сoдep)кaнию
rrpoблем, BKIIIочепньD( B yслoвиe.

Пo спoсoбy pщIeшilя lio)rcIo paздeJIIшъ зaдaчи нa pасчeпшr и лoгиElrскиe.
IIo сoдep)кaнию щoбпем, BKIIючeнЕьD( B yсJIoBие' l{olсIo BыдфIить He.

скoJIькo типoB зaдaч:
l) зaлauи' B yс,IIoBIIfl( кoтopьr,( oтpa}кeнa двoйствекнaя poJIь дoстиrкений

xимиI{) цpизBaЕныx сJIРштЬ чGJloBекy, нo пpи неptr}yllflloм }rспoJIь3oBаIIии
ЕapyцftlloцЦтx пpиpo.щIor paBЕoBeсIrе B экoсиcтrп{a(;

2) зaдaнп' сBЯзaIшIыe с щoбпемoй вrшrлшя oтдrJIьнЬж сoe.тЦднеrшай нa
жI{BЬIе opгaн}I3lt{ы;
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3) зaлaш' B кoтopьD( oбсyжлaется тrШIпrleскoe нrсоBеpшrнстtso тeх I{JII{
иньtх цpoизвoдстB;

4) зщaчnц сBязaIIHые с paсчeтaми кolщеIщpaцшi пoсTyIIпения зarpв-
Еяк)щр( BrщecтE вo Bсr сpeдЩ биoсфеpы;

5) зaлaи' сBязaIIHЬIe с rrpoблrмaми oчистки olФРкilющeй сpельr oт аH-
тpoпoгrнньD( зaгpязненrй;

6) зaдaчи с испoльзoBaIIиrм peгПoII:lJIьных oбъекlов и rrpoблeм.
B системе экoJloгизiuЦ,и oбyveния химии xopoшo зaprкoмеIr.цoвarи себя

и экспrpимeHтaJIьЕые зaДaчи. orпr дoстaтoчrro эффuсгlrвнЫ кaк ДJIя гpyппo-
вoй, тшс |4 NIЯ шIдI,IBц.цyaJIЬIroй paбoтъl }^raшЩся' IIx сoлеpжaниr тeсЕо
сBЯ3zlнo с l{oдеJщpoBaниeм и имиг;шЦ{ей пpиpoшшпt и тeкloлoпFlескю( цpo-
цlосoв' чтo B зIIaчитеJIЬнoй стrпеIIи ElктI{BI{зиpyет I\{ысJIиTeJIьII}4o дeятsЛЬ-
ЕocтЬ' p.lзвиBaeт и щlryбляет н.lBьIки экспrpиш{ellтaJlЬнoгo исслeдoBalлIая.

Boт пpишеp тarсoй зa.цaчи. <dIо мepе paсшиpeния мaсштaбoB хIIl\{шIe.
скoгo пpoизBoдстBa' к coжaJlrншo' Boзpaстarт и чиoлo aвapий, сBязaшъD( с
выбpoсшrll{ Bpr.щъIx BrщrсTB. oднa из тi!кш( aвapий пpoизolцлa в 1989 гoдy
в Уфe, кoгдa бo.гьшoe кoJII{tlесTBo фeнoлa пoпaJlo в близлежaщ{е Boдoемы,
a из них _ B BoдoцpoBoд}r}.ю сеть. Житеlпl гopoдa нaчEшIи oцtyщaTъ хapaк-
тщный зaпil( кapбoшсr' a зaTlм y мнoпD( IIpoЯBиJIись и симtlToмы oTpaBJIe.
нIrя _pBoтa и бoлпr B пo.щлoxrчrroй oблaспr. Cпoсoбьl oтII{сTкIl Boды oт фе.
нoлa' тpa.щt(иoHllo пpимrняrмыr Ha Bo.цooчиспъD( сTaIIция,(' oкaзzшIись мa.
лоэффекгlшrъt: фrнoл He зaДepжиBarтся фильтpaми' oкиоJIlние кислopoдoм
Boз.цyxa цUIo оJIишкoIt{ MедIIrшro' хJlopщoBaпиr BызьIBEIJIo oбpaзoвшlие еще
бoлее тoксиlIньD( пporyКгoB.

Пpeдloxсrге спoсoб oЧисTкп BolЕI oт фeнoпa' кoTopый мolсro былo бьI
цpимeнитЬ нa cmшЦrи Boдooчиспси. ПpoвepЬтr BaIши щrдJloжeни,t Цa oпы.
те, дoкzuкIITе эффeкгивHoсTЬD.

Пoдвoдя итoг скilзlшнollfy' oTI\{eтим oсIIoBIIыe иtе}r эколoгII3атIии oбy-
чения хиl{ии:

_ пpщoдa B свorм eсTrсTBeIшol\{ paзBI{тии Еa(o,щrгся B дI{нaп{шlескo}l
paBIIoBrсии;

_ непoсpeдсTBrHIIым peзyJlЬтaтoм Bзaимoдeйствия чeлoBeкa и пpиpoдьI
стtlHoBIITся |lЗlИенeнue хuлluчеcкoro сocmавсl кol{пoнентoБ oщyжаrошeй
сpеды' .цocтaтoчHoе дJIя смeщeния пpщoдшoгo PaBIIoBecI[Я;

_ химшlrскиe знaния _ нroтъеIvIJIeмaя ЧaстЬ зншllй oб oонoвax oхpaньI
пpщpolEl, paцлollajlьнoгo цpиpoдoпoJlьзoпaшЦЯ и paзyl,rнoгo тrpеoбpЕtзoBallи,l
oкpy}кaющей чeлoвекa пpиpoДЮй сpeДы;

_ юlмикo.экoЛoпrrleскиr пo.щ(o.цы мoгyг быть эффкmвньI пpи prшe.
rrии глoба.lъныx экoлoгIl.lеских пpoблем;

_ экoJIoгI{EIесюrй aспeкТ oпprдeляeт инIIoBятlиoнньIe rrpеoбpaзoBzlнItя B
мgтoдaJЬ фopмa,х и qpeдстBaх обyтelпrя хиltлI{и, опoсoбствyет p:tзBI{тиIо Bсех
сфеp индиBи.ryaJIьHoсTи IшI(oJIьшкa;
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_ B пpoцессе oбyтeнI(я xиl\{ии мoжЕо yспeшнo prшaTъ зaдaчи paзBI{пш
экoJIoпr.Iескoго мышUIeния, фopмrrpoвaнI.tя экoлoгI.IElrскoгo сoзHaIIия и экo.
лoгиtlескoй кyльrypы.
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Глaвa 4. тE'хнoЛoгии ПPOЕI{TиPOBAIII,Iя
сoBPЕlvIЕшIoгo yPoI{A

4.1. TpебoBaHПя к сoBpемеrilroпIy ypolry хпDtиtl

Tехнoлoгия пpoeI(пrpoBЕlIIи,I }poкa химии бaзиpyетсЯ и oсyщестBJIяется
нa oсIIoBr щaвrlгr _ элемrHтoB zUIгopиTмa, вьIBepеHЕых теopией и щaкгшсoй
oбyveттия' BoоIII{TaIIЙЯ' |1 paЗBШiя {шrный aJIгopIrTI\{ цpeдстaвляет сoбoй
систEI\[y ,цействиЙ yч}IтeJIЯ, цprДIoлilгiшoщШ apгyмrIITI{poBaHIIyю пoстa.
нoBly цeлей ).poкa' aIIaJIиз и oтбop сoдep)кaния yleбнoго }ЛaTеpи.ш4 вьlбop
мeToдoB и цpиeмoв o6yrения' Пpaвилla opгElIIшaщии ypoкa цprдстaBjUIIoтсЯ
кaк сoBoкyшroсть щебoвarшrй к сoBpемrlпIol!ry ypolсy шrи 1пeбнoп{y пpoцес-
сy B цeJIoItД. Haзoвем glи щaBиJIa:

_ пepвoe: oцpeделение цeлей ypoкa;
- втopoе: yгoшrениeTI4I[a ypoкa;
_ тprтЬr: yтoшIrние B[Цa ypoкa;
- чeтBepToe: вьlбop мeтoдoB }I щиeilroв oбyrеrшя B сooтBетc]tии с пo.

cтaBJIешъIМи цеJIями;
- пятor: oцpедrlleние стpyсг}ты ypoкa, сooтBrтстByющeй цeля}r И ЗaДa.

чaш{, сoдеp)кaниIo и мeтo.цaм oбyterшя.
PaссмотpиN{ кa}к/щIй элемеrrт дaн}Ioгo aJIгopIпмa'
Оnpеdелeнuе целеti уpoка цpoизBoДится пprждe Bсrгo нa oснoBе тpeбo.

вший пpoгpall{мы к знaнияп,t и yмeниям' Ilo BIt{lсTl с тeм нapяДy с нop}ra-
тI{BHьIMII тpебoвшиями пеoбхo.ци}ro }дIитьIBaTЬ }PoBrIIЬ oбщeшroсти и pul3.
B.vrГItя' IvroтиBaIцIи yчaЦIр(ся' BocпI{TaTrJIьные и p.l3BивЕшoпТ,[e BoзIvto)IffIoсти
сoдep)кaния }Toкa. Пoэтoмy }тoщIeние цФIи oбpaзoвания' paзBитI.lя и Boс.
питzшия BoзIt{orrсIo тoлькo пoсJIe aIIaJIизa yтeбногo мaтrpиaJla.

Пodzomoвка сodеpaсанuя уueбнoeo маrnepuсШа ЛpoBo.щilтоЯ нa oсIIoBе
егo BсrстopoшIrгo aIIaJIизa и кoppelffI{pyется BII0сJIeдсTBIIи B сooтBетстBIIи
с пoстaBJIlнными цсJIяlt{и и выбpшrrъlПДи мrтoдaми oбyleниЯ.

B систeмy aIIaJIизa yнeбнoгo мaтepIIaJIa Bxo.щп:
- noняmuЙныЙ aIIaJIIlз' т.e. BЬтEIJIеIIеHие oсIIoBIrыx пoнятий и фаrсгoв сo.

дrp)п0EI{я, пoдJIел€щID( yсBoeншo, yстaнoBJleниe пpичиHIIo-сJIедстBrпныx
связeй il{еxqщi ниIl{и и paнrr Ilз)ДleнныMII onopныfutu зНaflуIЯMI4. Пoнrгтгйньlй
:lIIilJII{з пoL{oгaeT oтBетитЬ IIa Boпpoсы: Чтo дoJDкIIы yзнaть yчaщиеcЯ, Чтo
пoBтopить, чемy Ea}ЦитЬcя;
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- ]IoZuчeаilii aнaлпз пoзBoJIяeт oпpeдeJII{ть пpoIиBopeчI{Bътe сTopoньI
IIoJIyчaемoй нa }Poкe инфopмaцш. .{oпyстlлrл, чтo IIoBьIe фalсты нr yкJIaДI-
BaIoтся B гIprжниr цprдgгaвлeшrя; ип{rюIщeсЯ зIIaHия неoбxo.щтмo ITpIrмe-
ниlъ B кoнIФrтныx yслoBил(. oтсloдa цpе/цoсTElBJIяrтсЯ BoзIt.lo)кHoстЬ сцpo-
rrcиpoвaть тrxIIoJIoгшo пpoблeмнoгo мrтoдa oбyrения;

_ nсuхoЛoeuчeсtaЙ aIIiа'lII4з нeoбxotиI{ rrрrждe Bсегo дJIя oцpeдeJlrн}tя
дoстyтпIoсти сoдеpх<aЕI4Я дaннoй гpЦIпr yЧaJцI,D(ся' Boзмo)iсIoсти opгiшизa-
цПи нa eгo oсIIoBе rrpoблeмEЬIx сrryaщI{й, шспшизaщIпмыпшeния 

' 
coзДaЕIоЯ

неoбxoдtrшдыx IIa }тoкe мoтивalЕroнныx сoстoяшlй
Пpoвeдешlьlй (xoтя eще и нe зaкoнЕlенlшй) aHaJIиз yreбнoгo ПДaTеpиaJIa

пoзBoJIяrт кoнкpeTlrзцpoвaтъ цФIи pЕlзBI{тия:
_ pa3BиТиe Ф,аЛumuчeскoao J|tыIlЦrcнuя _ BьIдеJIятъ сyщeстBeIIные пpи.

знaки и свoйствa;
- paзвитиe cuнT'emuчeскozo (сшrтeзщyoщeгo) мыцшeния _ yстaIIaBJIи.

Baть e.щ{ньIе, oбщие цpи3llzlки и свoйствa' ooсTaBJUITь Iшaн I{3}4laeмoгo }4a.
тrpиaлa, дeJIaтЬ oбoбщaющДe выBoды и т.д.

_ ptr}витиr пoзIIaBaтeJIьных yмeний;
_ pазBI{TlIe yтeбньlх yмешlй;
_ pa3BITтIrr BoJIIl и сaмocтoятЕJIьIIoсти и т,д.
IIшсoнeц, Balкeн aнaJII{з BoспштaтeJIьнoй знaчrдrrocти сoдep)кiшия yчеб-

нoгo мaтepиaпa: rпIpoвoзilpeЕчeскa'l' пaTpиoтичIескaя нaпpaвлeнпoсIъ, cB*lь
с )кизнью, Boзl\{oNсIoстЬ испoльзoBaIIия экcпеpимeнтa и связaffiIьIх с ним
зa.цaч Boспитaния aкк5.paтнocти, oтBlтcтBrнIIoсти, нaстойшlвoсти' КoМмy;
никaбerьHoсти и т.д.

Пo.loтoвкa сoдеprl€нllя yvебнoгo мaтepИaпIa зaвepшaeтся dudакmuчe-
скuл,t aIIaJIизoм:

- }'тoчIrrgие цrлeй и зaдaч },poкa;
. yгoчHеIше oбъемa инфopмштrпr' сogгaвa oпopЕыx знarшй и IIoBь['( пo-

нятЙ:
- oбoзнaчeние видoB дeЯт€Jlьнoсшr yчiЦщгхоя' тиIIoB сaмoстoятeльнЬD(

paбoт нa кaждollД этaпe }|poкa (pеггporyлстивньIe' фpolrгa.шньIe' пoискoBьIe,

диффeprпщ{poBallные и т.п.);
- }.кtrlaниe сpeдcтB IIaгJIЯ.щIoсTи, истoчникoв шфopмшцlш.l, oбopyДoвa.

ши' pеaкттlвoB' тlхники бeзoпaснoсп,r;
oбеспечeшlе Bo3мoжнogTI{ pеaJII{зaщrи цpишЩIIoB обyterшя: цpo-

блeмнoсти' щreмgтBellнogги' HayIIHoсти, дoотylшoсти' HЕlгJIяднogTll' мoти-
BaIщoHEoгo oбeспечeния.

СлeОующ?l.Jtl элeМeнтoм aJIгopиTIt{a пpoеКп{pоBaEI{я }Poкa ЯBIIЯетoЯ on-
pеdелeнue munа уpoка. ГIo дlдаrсгичeскol\fiy нtlзнaчrник) (мсgry }ryoкa B сис.
Tеме дBIDкения пpoгpaм}rнoгo мaтrpИulв), a сooтBrтсTBfiIEo [l Пo цeJп{ op.
IraHизaщ{и ypolel пoдp:lздеjU[Ioт нa след0Дoщиr тшIы:
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_ nepвь|ii mun: },poк.ll из}дreния нoBoгo мaтrpиaпa;
_ вmopoЙ mun: ypoкrr соBrpшенстBoBaIIItя зIflaН|й', yмeHI{If и ЕaBыкoB;

- mpemuЙ mun: ypoЮI oбoбщения и систelrлaпlзiЩш{ знaнlй;
_ чemвеpmыЙ mun: кoмбиниpoB:lнныe ypоки;
_ nяmыЙ mun: кoщpoJlЬные }.poки (y"е'a и oцrнки }тoвня yсBoeния и

кaчеcтBa знarшшt).
Cлe.ryющшrl (щетьим) элeмrIIToм B теxнoлoгии пpoelсгиpoBallия }.poкa

ffiЛЯstcЯ уmoчнeнuе вudа уpoка.
B свoeй шpaкичeскoй дeЯтеJIьнoсти }дитeль мoжrт пoJIьзoвaTъся тulки-

ll,Iи B}Ц€lми, кaк:

a) ypoк-лeкщ{я;
б) 1poк.бесeдa,
в) кшIoyрoк;
г) ypoк тeoprTI{ческID( }IJIи пpaкгI{EIrокШх сaмoстoятglьньlx paбoт (ис.

слодoBaтejlьскoгo xapalстеpa) ;
Д) ypoк сaмoстoят€JIьHЬIx paбoт (pепpодщrиBlloгo xapaктфa: письмeн-

IlьIе иJIи yсТныr yпpaкrения);
e) рoк лaбopaтopньгк paбoт;
ж) ypoк пpiшсп{ческшx paбoт;
з) ypoк-эксKуpcИЯ;
и) 1pок.сeминap' 1poк.кoнфepенци.я;
к) ypoк-дllдaктиTlеск€ш t{гpa;
л) ypoк.poJlrвilt l{гpa;
м) интегpиpoвшlrъй ypoк;
н) щoк-зaнет;
o) кoнтpoJIЬIIEl,I paбoтa.
HемшroвarrснЬIм яBJиeтся BoгIpoс o фopл,tе npoвеdeнuя уpoка. B пoслед.

ние гoдьI пeдaгoгиtlескa,l щalсикa, твoPчeскaЯ инициaTxf,a yнителей хJ{мии
сoздaлa Taк нaзыBaемые нетpa.цищroнныr фopмьI ypoкoB: ypoк-экспеpTизa'
ypoк.нaушoе зaсe.цaниe, ayкциoн знaний, ypoк.сyД, ypoк.бpифинг, иl\dl{тa-

циolilrЬIr игpы типa <<floле чyдlс), кЧтo? Гдe? Кoгдa?>> и T. п.
Taдg{е ypoш{ деJIaIoт yчение пpиBлeкaTlJIьHьIм' шIтrpeсньtм, oбеспети.

BaIoT пoJloxсlтельньrй эмolцIoIIaJIьный нaстpoй, шстивизиpyот }lьIIIIJIlниe,
пoбyжлают yqитФIя и yЧaпЦD(ся к сoBIl{lстHoй деятельHости пo сoздaIIик)
иHтrprсных oprдстB oбy.rения' щpoссBopдoв, y.rебнo.пoзIlaBaтeJlьIlь[x зaДaч
и сrrryацlй.

Четвеpтьlй шaг _ вьtбop меmodoв u npueл4oв oбунeнuя.
B пepвoй чaсти нaстoлцeго пoсoбия мьI oTIvIечaJIи цpиемы и мlтo'щы,

oTIIoсДIпIrся к исJIy инIIoBaци0HIIьD(' T.e. тaкID(' кoтopыe дaIoT BьIсoкие
prзyJIЬTaтъI в oбpaзовatfrша.' paзBI{тии и BoсIIIITaIIи}I зa paluк€ll\{}t сJIo)киBIIIШХ-
ся пo.Щoдoв. Пo няшeмy }lIIlHиIo' ншдбoлеe цшесoo6piвelr эBoJIIоциoнный
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п},тЬ сoBrplпrнcтBoBaЫДЯ oбylения )(I{l{ии, кoгдa нa шиссlIEIескor дepeвo
педaгoгики и l\dетoдики oбyrеru,rя Цpail{oпIo и гapмoштllllo пpIrBиBElются po.
стки и пoбeги шlнoвшц,rй. Пoэтoмy B IfflЧесTBе мeтoдoв щепoдzlBaIIия }I
общепrrя мoжнo исIIoJIьзoBaтЬ кaк сJlo]rtившуIecЯ', тaк и шrпoв:шп{oнныr ме.
тoдш:

_ сJIoвeснo.нaгляДъIе (мoнoлoгl,тчесrсrй, .щ,IaJloпtчeсlшй);
- мrтoд эBpI{спr.Irскoй бrоедрl;
. мeтoд иccле.цoвaтeJlьскlп( зшший;
_ мeтoд aJIгopIrтмEEIrски)( пpe.щlсalшй;
- метoд пpoгpal{I'ЛIrpoBalfirьD( зaдarпй;
. мrтoд rrpоблемнo.мo.цyJlьногo oб1нешш и т'д.
Дaдшд lФaш(or oписaниr нек0т0pых I*t III{x.
Пpи испolьзoвaнии tvtoнoлozuчeскoao метoдa пprпoдaBaтOJIь oбъясrrяет,

I{зJIaгagт' paсскil}ывaет (монoлoг), сooбщaя гoтoвыe BьIBoдш Ha)rIсlI' пpaв}r.
лa' фaKгь[' пoкillыBaет oбpaзeц дeйствIlЯ t| дarт yЧaщ![tt{ся зaдaшIe нa зa.
yчиBaниr yтeбнoгo мaтrpиaJla и rгo Boспporfflвrдeниr и т.д. ГIpи этoм дoiliи.
ш{pyет испoлнитЕJIьIIaя .цrятeJlьнoстъ yчaщжся: нaбrпoдeниe' сщДIaниe'
зzшoмиIIElIше Il BыпoJIIIеHие дrйстBий пo oбpaзI4y.

Пpи испoJlьзoBaH[Iи duалoaнeскozo мrтoдa пpeпoдaBaтель изJIaгaеT
щебшй мaтЕpиaл в фopмe сooбщаroщeй бесе.щI. Пpи этolД щoблr}rнaя си-
ryaIиЯ сoздaeтся пoстaIIoBкoй щoблeмньтх Boгtpocoв }rпи пoк:Lзoм пp0ти.
BopеtIIrBoоти фarсгoB' яBJIlп}lи. A yraтщлеоя кш( бы пoмoгaют шpепoдaвaте-
JIк) B oбocнoвшrии пшoтeзы и ee дoкaзaтrrlьотBe. Ho сyrшloстЬ нoвЬr'( пol{я-
тlтй oбъясHЯeтся пprпoдaBaтеJlеItД.

ЭвpucmuveскuЙ меToд хapaктrpшyется тeм' чтo изJloжeниe yreбнoгo
мaTepиEUIa цprпoдаBaтeJlЬ Bедeт в фopме эBpистиtlескoй беce.Фl. A oнa oт.
JII{чaflЕя oт сooбщaroщeй беседEI глaBным oбpaзoм пoстaпoBкoй oонoвlroй
тrрблeмьl, дeJIlHIIlм rr нa пoддpoблeмы и opгaЕкlшщей пoискoвoй дeя.
тeJIьнoсти }цaщ{xся пo re peIIIeHию.

Эвpистlттrскaя 6eceДa Boзмo)кHa B вцДe BзaимoсвЯзaЕflьIx BoцpoсoB,
BlII{ДoIцIfх дpyг нa дpyгa, бolьшaя чaстъ кoтopыx ЯBпlЯ€tcЯ небorьпrими
гrpoблeмшrlи. 3десь xapaктrpнo т0' чтo пoслeryющиr BoIIpoсы исхotЯт из
пpr.цы.ryIIцD(. Эвpистlrтeсlой }reтoд xapaкпеpизyeтся вoзIrиrcIoBеIIиrм .lс.
кyссии' высoкиltД }PoBIIе}l пoзЕaBaтЕrьнoй aктившoсти yчaJщD(сЯ.

Есrrи иоIIoJIьзyетс я ucслedoваmельскltй метoд, пprпoдaBaтeJlь opгaнизyет
сaмocтoятeJlьlт1по paбory }ЦaIщ(сE дaвaя шм пpoблемные пo$IaвaтelIьHьIе
зa.цaчи и зaдaEI{я' имеIoЦцIr пpaкгEчесrcrй xаpaкгrP и pеIпar},tыe ylaпртl\{ися
сaмogгoЯте,пьнo, обы.шo без пo}roщи цprпoдaBaтeпя.

Иccлedoваmeлюlаlй метoд xapalсгepшyrтся сaмым BьЛсoким }.рoBtIем
пoзнaBaтФIьнoй самoстoяTeльIIogTи }ЦaшцrхсЯ.

oснoвныr пpI{зHaIси аltzopuniмuческoеo мrтoДa - tTo инgгp}Цrп{poBaЕI{е
yчatщDrcя. Пpи этoм пprпoдtlBaтеllь yкц}ыBarт' что сJIrryrт дeJIaъ п кaк.це.
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лaTь. Учarrцrеся oбьrчнo пoJIьзFoтся иIrсTpyкЩoнEЬII\Ди кapтaЬ{и. ГIpименя.
rтся этoт мrToд B oсIIoBIIol\{ нa лaбopaтopнo.пpamшIескIо( зaН'rTПЯ( И B
IФyxкoBoй paбoте (мoлелlлpoBallие, кoIIсTpyIrpoBaIIиe и т.д.)

Пpozpаl'lл,tupoва||||ь|Й метo.ц зaюПоЧaетсЯ B излox(eнии yнебнoгo мaтr.
pI{aJIa пyTем (fiolшu!гoвoй> paзбившl егo IIa Boщoсы, зaдaтltl LllatraхДЯ ('laс-
тo с вьrбopoм oтвeтoв)' Hplснo oTМOTIIIЪ, чтo метод пpoгpа},rмиpoBalшьD(
зaДaнIй обyслoвлIrвaет ctlмoстoятeJlьЕyю paбory }Чaщихcя B осIIoBIIом pr.
пpo.цylсЕrBlloгo типa.

Cлeл5пoшre пpaBI{JIo opгfiIl{зaшw| ypокa - этo oцpeде.тleниe eгo с:tp}Ц(гy.
pьr' Пoл стpyсг}тoй рoкa сJle,ryeт пoHимaTь yстoйнивый пopядoк BID/тpеII-
нID( сBязeй меrсдl элeмеHтaми }Фoкa. Пoскoльrсy B oсIIoBе стpyIffJрьI тpa.
.щпЦ{oкIoгo ypoкa лe)кит цeJIь деятеJIЬHoсти Toлькo сtllшoгo цpепoдaвaтеJlя
(oщoоrгь, oбъяснltть' зaкpeпитъ и дaTь )цящtлl{ся з4дшrие), тo нe BoзникaеT
дoстaтoEIIIыx yслoвий tJIя peaJlизaции идrй и пpшщшIoB paзBI{BaIoщегo
oбylerшя. Глaвнoе _ Tpaдищ{оннaя стpylff}Pa }Poкa нr дaет цpeпoдaвaтeJllo
Boзll{oхffioсти пpимен,пь paзнooбpaзньIr фoplлы, }reтoдьI и сpодстBa oбyrе.
HIцЛ.

Извeстнo, чTo Bсякoe фopмupoванue нoвь|х знанuti udem на базе аКfnуа-
Jluлацuu npetaflх знанuЙ и сисTeмaтlнrскoгo пpиl{енeния ycвoelffioгo B
yrебнoй дrятеJIЬIIogти.

I4cxoдn из этoгo ПДoжнo испoJlьзoвaтъ Taryю стpy'сг]ryy }.poкa:
l) alсгyшlизaщrя пpеxffIID( знший;
2) фopмщoвaниe нoBьIх пoняптй и спoоoбoв дeйствия;
3) фopмиpoBalrиr рlений и IIaBьIкoB.
Акmуаltuзацuя oзНaЧalт' чI0 Haдo сДслaть знaниЯ aкTy.lJIЬныIu}I' ЕyrrffIЬI-

ми B дaштый мoмeнт' т.r. (oсBe)китъ) пpe)шие знaния И спoсoбьr
дrятeльнoсти в пaмяти. Кpoме тoгo, aкгyaJlизaщ{я oзнaчarт и псш(oлoги.lr.
сtryю пo.loтoвI(y oбщaeмoгo, вoзбyждeниe егo шПrprсa к теме (пpoблемe),
сoз.цaниr эмoIц{oIIaJIьЕoгo нaсTpoя' oцеHI(y cTeпени гoтoBнoсти oтдeJlьныx
yчaщш(ся к вoсцpиятию IIoBoгo мaтepиaJla и T.д. AкгyшlизalД4я _ бoлеe rrпд-
poкoe пoнятие, чrм oщoс. B нre вxoдIrT и кoHтpoJIь зa сoсToяHием знaнrй
)Дeникa' егo yмeшй и IIaBыI(oB' кoTopый oсyщестBJIяeтcЯ и в фopме oцрoсa'
и в фopмe пpoBrpки выIIoJIIIеIIIIя yvебшlx зaдaнlй. Bидaми дeятrльнoсти
)Цатr(eгoся Ha эTaпe aктyalllrзaции мoгyг быть: peшrниe зaдaч, Чтeние тек.
стa, сaмoстoяT€JIьHыe paбoгьl, BзaиМoпpoвepкa, BыпoJшIrниr yпpaжrопшlи т.д.

BтopьIм кoмпoнeнтoм дидaKII{tlескoй стpyсгypы }тoкa ЯBIIЯелЕэЯ' фop.
Jwupoва||uе нoвь'х noняmuu u cnoсoбoв dейсnsuЙ' Здecъ <фopмиpoBallие)
вшшoчaeт в себя дrятeльнoсть цpeпoдaBaтeJlя пo oбъяснeниIo нoвoгo L{aтr-
pИaЛa иJIи opгaнизaции .ц€ЯTеJIЬHOсTI{ yЧiщегoся пo сaмoстoЯтeJIЬIIoIvIy paс-
кpЬtтшo сyщнoсти IIoBьIx пoняпц]i. Cпоcoб oбъяонения мaтrpиaJla п{oжrт
бьrть p.lзHьIм (лекция, бесeдa, pacскzlз' дeil{oпстpaЩlш. oпытa и т.д'), кaк и
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спoсoб <<саlлooбъясЕeнияD yчaПЦ{Ilflся фaбoтa с кшгой' aнaJIиз сиЦ.aции,
aнаJIиз тrкстa посoбия, пpoизBe.цeIIуIЯ, pешeниe зataч и т.д.).

Эш пpиемЫ и спoсoбьl ДrятеJIьнoсти цprlloдaвaтrля и 5лтaщрrcЯ ЯBIIЯ.
ются элeмeнтaми метоДI{EIескoй пo.цсTpylffypы ypoкa.

B щетьем кoмпoнeЕгe Д{д:ilffI.Iческoй сTpylсrypы }рoкa - фopлtupoванuе
умeнuЙ u навь|к06 _ ttpoисхo.циT oщaбoтr<a HaвыкoB пpимeHrHI,IЯ знаr*тй rry-
тrм мнoгокpafiIoгo пoBтopeния тex иJIи IilъD( yIrdсTBeIIньD( и щulкTt{TIeск}D(
действий, oпеpalЕrй. 3дeсь BьIпoJIIIшoтcя paзJIIДlные yllpшffieния' prшaloTсЯ
зaдaтlи' aIIaJIIBI{pyeтся хo.ц иx pсшешr.я и т.д.

ПpепoдавaтеЛь l\,lо)кет дaть дoмaшнеr зa,цaние нa rпoбoп{ I{3 эTaIIoB J4)oкa
B зaBисимoсти oт yueбнoй сиTyiщш{. Этa пpoцe.цypa' кaк цpaBиIIo' зaниI\{arт
oчeнЬ мшleньroтй oTprзoк Bpeмlни' нo имerт вalшIoe знaчеЕиe. Пoэтoмy зa.
дaниe Ha дoм вxo.щгг B стpy(гypy ypoкa кaк сaмoстoЯтrrьный элrмeIIT мr.
Toдц{ческoй пoлсщylсгypы.

Bapиalrтьl стpy(т}.pы ypoкoв дJIя paзЕьD( ID( T}1пoB и BидoB oбpaзyroтся
зa, счеT изl\{енeния числa элeмlIIToB мrтo.цшtlескoй пoдсTpyIсг}тЬI' I.D( BзaI.I.
It,loсBЯзи и пocлrдoвaтeJlЬнoсти. Умешrr цprпoдaBaтrля вьIбpaть мeтoди.le.
сЧДo пo.цсTpylсг},py }.poкa' бoлее Bсегo сooтBeтстB)ДoцDпo Trме ypoкa И Из.
бparпrым }llтoдaш{' xapalсгepизyrT rгo Мrтoдц{ческoе мaстepстBo и rгo пpo-
феосиoнa.гъЦ/lo кoмпeтrнтнoоть.

4.2. Tехпoлoгия пpoектиpoваllия ypoкa
H8 oсIIoBе кoшцепцrrи paзBиBaюrцrгo oбyнerпrя

IIIкoлa бyryшeгo _ цкoлa pEtзBIr'гиЯ иHдI{Bи.цyEUIЬHoсти и вoсIIиTaIIия
JII{тIIIoсти' B сoвpемeнЕylo шкoJry Bсe pешитrJlЬнеe пpoникaет paзBl{вzlющre
oбщешrе, щeбyюшoе шцpoкoгo пpимеIIrHия rrpoблeмнoгo пo.Ф(oдa. oнo
диктyeт oцpeдФIенныe пpaBиJIa .щ{дaкTI{ЕIeскoгo Bзalrмoдetцcтвпя )ДшгеJIя и
}Чrпикa. Пpи щaлициoнIIoM oбyненrш }Цilщиrся пoJlyчtшот знaния prпpo-
дyктиBIIым пyтrм (шкoльlшlки яBJUIIoтся oбъrrстoм oбyrения); B paзвI{Baю.
щeм oбyrrнии (Po) щештк пpeBp{шIaется B сyбъект oбщения.

Po рeлпrшвaеT дoJIю сaмoстoятeлънoй paбorъl цIкoJIьникa в yrебнoм

цpoцrссr. oнa не мo)кeт бьlъ сBе.цrнa к pеIЦeHию зaдaч и выпoJIIIrнию тeх
иJIи инъD( ylтpшкнrний и дoлжнa BкJtIoчaTь в себя paсшrprнtе сoбственньD(
нaбшoдеlтий в гrpиpoдr I{ B oбществе с oценкoй зIIaчимoсти явлений и пo.
pЯД(a BeJIиЧин, IIoJIrIешIЬIх B pезyJrьтaтl.

Пpи paзшшшoщeм oбyleнrд,l неoбхoДшrлo сoбrподагь шrryюIщ{е пpaBI{JIa:
l) yдеt'*.ь BIII{I\{Е}HI{е Bсrм;
2) нaiатu Boзl\{о)кнoсть дJIя JIIFIIloгo кoнтaктa о yIеникaNdIr;
3) хвшrrгь спpaвeдJII{вo;
4) yштьlвaтЬ шIдиBII.цyЕIJIьньIе спoсoбнoсT}r }ДraшЦжся.
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Глaвным отaIIoBиTся цpедHaмrpeннoe сoзДaниe }Ц}IтФIrм пpoблeмшгx

сrryщдй и сaмoстoЯтеJlьнoе oBJIa,цение }ЦеHикaми нoBыми знarдlями. B

Po нет мrToдoB пprпoдaBaЕIvIЯ' yПrгеJБ испoлЬ3yrт мeтoшI yIIpаB'пeния

yrебнoй,цeЯтrльЕoсTьIo: пoкaзыBaет, нaмекalт' пoдскaзьlBaет' пo.loдит'

пpoяBJIяeт yBaж(сниr, opгaнизyет yrебrryю paбory, pyкoвoдIгг ею. Пoэтoмy

ypoк yст1пIaет мrстo бoлeе аrrгивнoй сaПДoстoятеrьнoй иссJleдoBaтejlьскoй

деятrJIьнoсти: }.pок.лaбopaтopия (лaбopaтoptшй щшспЦсytiД; IrссJIrдoBaюаe

пpи3цaкo3 дaнHoгo пoIIяTl{я' ЯBГteI{иоЯ, rrpoпeссa)' (кpyгJIЬIй стom> (<<мoзгo-

Baя aтaкD)' сgминap' ypoк.спop, дискyсcllя, кoнфеpенщ{я' мoделирoвшlие),

poлеBaя игpa; исслe.цoBaтrльoк{lя paбoтa, paбoтa c IIaTypilJIьными oбъеlrгa-

l\{и' Jlитrpaцpoй.
Лaбoprгopно.сeмиHapскa,l систeмa oбщеш,tя эBoJIIoIц{oшrpyет B сисI€I!Лy

лeкIlogllo.лaбopaтopнyк)' в кoтopoй бoльцloе BIIимaпиe oтBo,щrгся пpr.ra.

pIrтrJIьнoй саrrлoстoяreльнoй' ш#ЦIви,цyшlьнoй paбoте сTapшrшIacсникa B

библиoшеке. flosтoмy yIeбный rrpoцесо с сtlп,rыx пrpBъ'D( IЦ€lгoB HaIIpzlBjIeII

нa фopмщoBallиr тeoprтr.гleскoгo }tыцUIrния шIкoJIьЕикoв. Пo B. B. ,(aвьl-

ДoBУ, сoдеp)кaтФIьнoe тeopеTl{Elrс'кoe oбoбщениr oсIIoBaIIo нa иосJIrдoBa-

тФIьcкoli oшIoшении к изyчarмым шpe.цметам (oт oбщегo, aбсщalстнoгo _

к чacтHoмy' кoнIФrтнoмy).
К кoмпoнентaм ylебнoй деятeJIЬнoсти пpи пpoeкгиpoвallии ypoкa B

стapшeм зBеIIe цIкoJIы (8.11.й клlaссы) oпIoсяTся:
1 ) пoстшtoBl(a зa,цaчи;
2) шелeпoлaгaЕиr;
3) пoотpоeниr IIJIaнa дейcTвЕй дJIя дoстих(eния цеJЕI фaзбивкa нa Чa.

стныr пoдзaдaчи);
4) самoкolггрль нa кФкдoм }Цagгкr дocгI.Dкrния чaсTньD( цeлей и oбщей;

5) oueнкa дeятgJlьнoсти шIкoJIьникa rштФIеil,r и свepстникaми.

Химия _ экспepимeHтzlJlьнo.тeopeтиЧeскaя нayкa, из}Цeниr rr oсIIoB B

IIIкoJIe BIIofllт знaЧитeльньrй вкпa,ц в фopмщoBzlшIе rотeстBrlшoнa}пшoгo

lltыIIIJIeнЕя пIкoJIьникoв. Tеopия сJrРIorг oснoвaнием дJIя пoстaIIoBки исс'JIе-

дoвштшt иJIи исIIoJIьзyется для oбъяснeния prзyJlьтaтoB эI(спepиil{ентa.

Ha oснoвr вЬшIrи3JIo)кешIoгo l\{o)IGIo сoоTaBI[тЬ сxrмy пporlffI{poвaHl,Iя

}Poкa химии с пoстilнoBl(oй гrpoблемнoй сrryarцш:

ГП-' l  ' ll l  r-r

I
Пpoблeлlа + zunomеЗа +сnoсo6ы npoвеpKu 

- 
вывod

Э .+ ГI --+ T + B, To rотЬ шpoблeмa, BoзникшIaя B peзyJlьтaте цpoBeде-
ни'1 экспrpиш{еHтa, мoжEт быть prцIrнa с пpIIBJIrчlниrм тropеTI{EIескlD( зHa.

шпl yчшщхся , a ee peшениe дaсT oсЕoBаlни,I для oбoбщaющrгo BЬIBoдa.
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PaсомoщиIt{ пpшДep - ypoк в l0.м Kпaосе пo Теме <<Углевoдьl: сыpьe'
энеpгпя' жизньD.

I. Haчaпьньlй этaп }рoкa.
1. Coвдarие rpедотавпшшшt oб щлевoлшс кaк исroщпrкe шщ{ дJIя ЧeJIoBrкa:
a) кrraссифшсaщя yгJIевoдoB ;
б) свoйствa yгJIеBoдoв (глпoкoзьl и фpyкгoзьI).
.{eяrrшнoсrь },чИslи: пogтaнoвкa щoблeшц oпpeдеJlениe кoнgшoй цeш{.
.(еяге.гьнoсTь yIIaJщ{xся: .lскyссПя' .щ{aJIог с )tlитeпrм' xсrзненный

oпыт yчащID(ся, paбoтa с штгеpaцpoй.
Итoг: сoздalra мoтI{BaIц{я щебнoй дeЯтeJlьнoстll.
II. oснoвнoй этaп }тoкa.
l. Фopмщoвallиr пpедпoсыJloк дJIя oсмыслениЯ схемы:

Углeрoльl + Энеpгия + Жизнь <-1

a) фтoсиIITrз и oкиолениr - глaвныr пpoцессы нa шIaIIеTe;
б) yслoвия цpoведeни,t pеалщий oкислeния и фoтoсиHтeзa;
в) свет как aбиoTичесlой фшстop rrpи фoтoсиЕтeзl' paД{oalсгиB}Iыr pе.

aкцш{;
г) лaбopaтoplъй orшлт: oцpeдeлeниr сoдrpll€ния гJIIoкoзъt в яблoчнoм и

BI,шoгpa.щIoм сoкe. ,{oкaзaтеrьсTвo _ НaЛиryIIle аJIь.цeгЦ.щoй гpyпrш Г-с-o l
Ir ll  н ' l

.{еятеrьнogгь 1пителя: yчкгeль.apбитp (нaпpавляoщaJl .цeятglьность).
.{еrгельнoоть yчaщД!(ся: кoJшIrlстиBнo.paспprделrшIa,l (лaбopaтopный пpaк.
TIшryм + семшrap).

Иmг: сoздaниr IIoBoгo пpo.цyrrгa' oсмыслlниe лoгическoй сBязи:

Cвет + Углчвo.щьI -> Энepгия + Жизь ч

Ш. Итoгoвый этaп }тoкa: aIIaJIиз' кopprкгIФoвкa и оиотеL{aшrзiulия пo.
JIyчeшъIх знarптй и рлeшй.

'{eягельнocгь }rrгеJtя: opгiшIlrзаIцrя сaшroкoнгpoJlя и кoкгpoJlя}ЦаIIцD(сЯ.
.(emеrьнoсTъ )щеникoB: кoJUIекII{Bнo.paспprдrлrшIa,l дeяIrJIьнoсть (сarrлo.

кorrгpoш)'
Итoг: prlЦeниr гrpoблeмы дoстижеEI{я кoнечпoй цеJI[r.
IV. 3aщеIIJIениr.
Пpшпшшl сyщrсTBoBaIIия )кизши: Хпopoфшл -+ Углeвo.Щ .+ Жизнъ.

,{еягeльпoстЬ }ДrитrJIя: пoсТЕшoBкa Boпpосa нa сJlr.ryющ{й 1poк.
Фopмы paботьl, исIIoJIьзyeмыr пpII rrpоблемнoм oбщении' пДoЦ/т бытъ

фpoнraпьньIми' шI.щ{BI{.ryaJIьньIми и кoJUIекTиBHьIII{I{' нo нeизN{енным oстa.
Eтcя тBopческшx xapaкгep .цeятфIьнoФи yчaщD(cя. Toпькo исслrдoвaтеllь.
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ск{й и шpoблe}rный экспepимeIIT мox(eт спoсoбстBoBaтЬ ptr}Bl{тшo мысJIII.
теJIьIIых спoсoбнoстeй yтaщI{'(ся, пoBьIшeнию ID( TвopЧескoгo пoтeшIиaпa
и oTвrчaтЬ щебoвшпlям 5рoкa Рo.

4.3. Tехн0лoгия пpoектиpoBalrия ypoкa химии
нa oсrroвe кoнцепrЦ|и пoJIIIкуJIьтypпoгo обpaзoвarшя

Пoлиryльт}тнoо oбpaзoвштпе цpr,щIoJIaгarт oбoгащение сo.цrpжaни,l
кypсa xимии зa сЧrт BIспючени.я истopикo.нayпшых мaтepиЕtJloB o жItзни и
,цeЯTrJIьнoсти BьIдaющихся }ЦенЬDЬ oб истopии вa:пшeftrпrx нa}птg5o o'-

щытd в oблaспд xиl\{ии.
ocнoвttьtлl|I 3а0ачал1', пpeпoдtlBilllrl,t Чфсa xиilшп{ B yслoвI{fl( IIoли.

кyльтypнoгo oбpaзoвaния яBJUIIo.Toя:
. BoспI,ITilниr y rmщш(сЯ yвtDкенI{я к истopии нayки' к BкJIa.цy B paзви.

тиr хIlмичeскoй Hayки ylrньпl Poссип и дpyгlтx сTpaн;
О сoздaние пoлиI(yJIЬт1pнoй сprдш кaк oсIIoBы дJIя Bзaимo,цействия

JII,IIIHoсти с элrмrHтaIr,tII кyJIьт}pьI дpyгЕx gгpaн пyтrм oбoгшIeния сoдep.
x(uшIия ypoкa истopикo-нa}Цныl\{и МaTepиalIzlми;

. Boспитaниe yBalкeHI{я к истopии и кyJrьTypе oгечествa и .щ)yги,( Ha.
poдoB;

о фopмlтpoBilниr пpедсTaBJIrниЯ o миpе кaк coBoI(FIIIoсTи слoжных
BзaI{мocBязeй, кoгдa нapyшrние oднoй и3 HID( мo}кrт пpиBeсти к глoбшrьнoй
кaтaсщoфe.

octtoвonoла2lr'otцItJ}'a npшнцantJпI| пoJIикyJIьт},pнoгo oбpEBoB:lHI{я ЯB.
JUtIoтся:

. цpиIщшI coхpaнrния И paЗB|ЦI4Я тpaдшrий Kпaсситleскoгo xиll{I{Elrскo-
гo oбpaзoBaIII4Я;

. Щинцип ди€lJloгa и взaиL{oдействия кyлЬT}Ф в сфepе pЕlзBI{Tия нaЩ{o.
HaJIьных интеrUIeкгyaJIЬных тpaдищrй и истopии нa}Цныx цIкoJI;

. щиЕцип тBopчecкoй цeлесooбpaзнoсти пoщeблeния' сoхpaнeflИЯ, 14
сoздtшия IIoBьtх кyльTyрHых ценнoстeй в сфepe нa}Цнoгo знaния.

ПpeдстaвJlяется BalкEым пoкaзaTь BapI{ilI{т yнeбнoй пpoгpaммьr пo xи-
мии' мo,щ{фициpoвaлшый yтrrгелeм оprдней цпсorьr Ns40 г. Кaпинингpaдa
T.Ю. Hoвикoвoй нa oснoBr кolщrш{ии пoлшryJlЬт)pнoгo oбpaзoвшrия с yче.
тol{ истopикo.I(yJlьт}ryнoй и гeoпoJIPIтическoй специфики Кшиниlгpatскoй
oблaсти. Легкo B}Цетъ, чтo TBopчeски paбoтаrощй yштеJIь llal(o.щ[г Bo3.
l\,lo)кнoсти дJIя сoBepшeнстBoBaIIия цpeпoдaBaнI{я xиl\{ии.

Modшфaцapoва,|,'b'fr ваpaанm aocуdаpcmвeпнoЙ t'pozpoJ||J}tы no fll.мaш
Tant аmaчеc кoе nJ'шIapo в aнu е
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VIII кпaсс
Пе,pвoнa.rшБныr
кимr,тl€скиr пoнЯтия

o Жизнь и дeятeJlьнoстЬ rТпreдскoгo химикa И.Я. Бep.
цеJIIIyсa

Кислopoд. oкси.Фl.
Гopеш.re

r Жlвlъ и дe'lтшЬнofiь IIIBeдскoro >сцшrсa К.B. IШeeпе
r P. Bильштrттep. Хлopoфишl
r Пoльсrgr xимики Cнядеlцсшl и oльшевсlсий (*ид.

ш,rй rclслopoл)
r Беxеp и IШтa.гь. Tеopия флoгиотoнa

Boдopoл. Кислoтъl.
Cоллr

o A. Бaйep. Фeнoлфa.гlеин
. Глayбepoвa сoJIь. Кислoтьl
o Hемецrсlй хJ.II\{ик Глayбep
О Baси.гп.rЙ Bа.гrerrппr

Пеpиoди.lесrgй зa.
кoH и пеpиo.щ{че.
скаJI сI{Gтeмa

'Ц.И. 
МендrлеeBa

. ,{oмerцeлrеBскиr тeopшr немецкиx )ДrЕыx:
. ((Tpиaды> И. .(eбеpейнеpa,
_ ((oкTaBы> ,{. }Iыолендсa'
_ кцpaфию> Мeйepa

. Paдий и пoлoшшl. Paдиoaктивнoсть
o Mapия Cклo.цoвскaя.Кlopи
O P. Бyнзен. Pyбидшi и цезий
. oпсpыпlе скaндиЯ и гepмulния
о Bпeний
r К.К. К^тlayс. Е. Crrядецкий

D( шlaсс
ЭлектpoлитиElrскa,I

l,Iссoциaщ{я

r H.H. Бepнстед. Пpoтoлпlтlттеск{lя тeopия
r ogrвaль.ц. 3ш<oн paзбaвлеrия
r IIЬедский xишrик Cвalrте Appeниyс
r Бьеpplпvt IIильо Янниксен. дaтошй химик

Пoдгpyшra
кислopoдa

Paбoтa пoJIьских xl{lt{икoB Cнядeцкoгo и oлшцreв-
скoгo
Й. я. Бepцелиyс. Cелен и тgIIIyp
fuшoтpoпия. Кaтаrшз

Пoдpyшta aзoтa Heмeцкие xип{ики Гaбеp и Бопl
Cшrгeз aммиaкa
<<TIIвeДскиr сЦrттrrgD)
Hемeцшlй xиItiик Ю. Либшl

Tеopия минepaJIьIIoгo питaниЯ paстeнrй
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r Heмеrцоrй xимик Ф. Beлеp
r Мoчевинa. Фoсфp
r Глavбep. Aммишс

tloдpуrшayгЛrpoдB r llзyчerпlе грфигa пФreI$сflltl{ и IIIBе.цcкиL{ихиl{икllш{и

r T.Е' Лoвиц. Aдсopбщlя
r Кpемний
о Г.И. Гесс, Я. Бrpшеrптyс, Ф. Beпep
. Глayбеp. CтeклroдвЕoе дeлo

oбцше свoйствa
[шетaJUIoB

О
a

Геpмaний, скшrдlй, pyгешй, paдий, пoлoний
Cгшaвы немrщ(oго xимикa Poзе

Mетшшlы I.Ш гpyrш'
глzlвньrx пoдгpyпп

r A.гпoминий' Ф Bелep
о !атсlой физик Эpстrд, немеlцспй xимик Бyнзен
о HемеlЦgй химик Ф. Bелep и кapбид кaJIьция

Метa.ш1pгия r Геopгиyс Aгpшсoлa' <o гopнoм дffIе и мeгaлJt},pПш{))
r Baсlшtий Bшеtтгlпl

Х к.пaсс
Tеopия xиI\пrllecкo.
гo gIpoеHIrя opгaни-
чесюТx сoединeний

r TTIв6дgшrй xшrлик Я. Бсpшелиyс
r HeмeIщиe химики Ф. Beлеp, A. Кoльбе. Ф. Кекyпе,

lo.Либих
r A. Бшlеp. Изoмеpия

Пpе.Цельttыe yгJIe-
Bo.цopo,цDl

о A. Гoфмaн. Hoменшaцрa a.гшфaмяeскшх сorди.
нештй

FIеrrpeлельньIе yг.
[евoдopoдEl

A. Бaйеp. ГIoлпrмеprcaция aцrтиJlенa
КaчественньIe DeaIщии

a

a

Apoмaппrскиe yг.
пeвo.цopoдьI

Бензoл
Heмeцlсtй химик Ф. Кеryле
Heмeцкий xимик A. Бшiеp

a

О
О

Пpиpoлпые истoч-
Hики vт€Bo'цopoдoB

T.Е. Лoвиц. fuiшизы щлeй

Cпиpтьl и фeнoлы к,[инамrrшъlй кopoль> A. Hoбель
Глayбеp. <Bшltтый спиpт>

D

a

Aль.цeгидьt и кap-
бoнoвыe кисJIoтьI

r M}PaвьуIHaя кисJIoтa и нeL{еIцс{r xи}lllкt{
о T.Е. Лoвrдl. <сAбсorпoтный сrптpт>>, xJlopyксycllaя

киcпoтa
r К. IШreлс и кислoTы
о Гпavбеp. Уксvснaя кIIслoтa

Углeвoды o Hемецкlпi химик Мapггpaф и сщqp
ХI r(.ilaсс

AмшъI. AмшIorcIс.
пoтЬI, aзoтoсoдФ-

О HемeIцкlй xиL.tl{к Ф. Beлеp, eгo paбoтьr пo изyЧe.
нию пypшIoвьt,( oснoвarrий

)кflщ{r гrtrpoщшgш.
qeсIorc сorllrния

О A. Гoфмaн. Aшшы. Кpaсrrгеrлl

Бeлки. Hyкrreино.
Bыe кислo/гы

r Heмеlщий х}tмик Э. Фишеp и бeлкoвaя тeopия

oбoбщениe знaшlй
пo Ц/pсy opгaЕиEle-
скoй химии

. Hемeцкий химик Ф. Beлеp

Ba:шеfшие пoHя.
fl4Я |4 зaкoт{T'т xиIlfии

О kL. Я. Бфцeлrдyс
О Heмещсrй щекый P.Mш:iep и зaкoн оoхpaнrшш

эHеpгии

Цqpмaн Гaпьмгoльц
Cщoеlшlе BeщrстBa'
Хrтмичeскиe peaк.
Щil{

. lrdrгтеpшоr. 3aкoн изoмopфизмa
О Г.P. Киpхгoф и Я. Бepцerпryс
О Кaтшrrптчrскиe pealщш{' Кaтarпrз
О Г. Гr,пьмгoльц. <<TеpмoдшIalvrl{кa химичeскЕх пpo.

цrсcoB)
МeтшшlьI

Poш химии B )Iс{зни
oбщegтвa

Хtlлltlя ltаutееo кpая
. Кa.тшrнингpaдскЦi кoксo-хJlllДrнесlоцl зaBoд
О l{erшпoлoзнo.бyмaлсrый кoмбинaт
О нф.гЬ в Кшlинишpaдскoй oблaспl
о ГIpolвBoдотвo сI{JIIIкaтнoгo ктpпшla. oxpшa oкpy.

жaloщей сpeды Еa пpol{ыIIIJIeшrь[х пpeдпpияп{Я(
O Coстoлпle aтrшoсфepнoгo Boз.ц).,и в КшишшгPaдe.

oхpшra BoзДДи oт зaгpвнештй
. КислoптьIе дoж.ц}I. Coстoяние пoчB в Кшlинин.

гpaдскoй oблaстrа
. Каrrrеннaя сoJIь B Кaшшингpaдскoй oблaсти
О Coстoяrп.le Boды в г. Кa.гпlнингpate И oблaсm. ox.

paнa BoдorмoB оT зaгpязнeшй. Пpоблeмa oЧистки
BoдьI

ПpoеlстtлpoвaЕие IIoJIикyjIьTypнoй oбpaзoвaTeJlьнoй сpeдьl BлеЧeт зa сo.
бoй неoбхoдI{мoсть пepeocмысJleЕи,l alщrнToв в цpепoдaBaHIIИ, eстrстBeII-
Ho.нayшыx дисIц{IIJIиII. Baлсrым нaпpaвлeнием этoгo ЦPoцессa ЯBIIЯ€tcЯ'

ryIr{alilITapl{зaщrя сo.щrpx€ния oбpaзoвatlуIЯ, BьIpa)кaIоIцaяcя B пoBьIпrении
3IIaчения Bl{yrpипpeдтrдgrнoй и мrжцpе.цмeтнoй иЕгrгpaцшr' B Boзpaст.lЕии
poJtи тrмaTиIIeских paздeлoB' ЕaцФIеffIьIx Еa фоpмrrpoвilHие дyхoвнoй
IryJБTypы JII{EIIIoсти' И B oбoгaщelтrш нayщfiг,( .щсIщшшн экoJIoгически и
сoIрIaJIьнo знaЧимыми aспектzlп{и.
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4.4. Trхнoлoгические oсIIoBьД
opгaнIшaщ{и ypoкa

ПpиopllтетнЬIlt{и нaцpaBлeниями opгЕшиз:шЦfl{ цpoцессa oбyтеlпlя в yc.
лoBип( пoJшIiyJIЬTypнoгo oбptr}oBaTеJlьнoгo rrpocTpaнствa ЯBJIяеTся Blrе,цpe-
ниe элеМerrтoв теxнoлoгlй:

. oб}rченЕ'I B сgгpyдш{qeстBe;

. шI,щIBи.цyaJIьнoгo и диффеpeнIщpoBalшoгo пo.Q(oдa к oбyтенrлo.
oщoй из ншrбoлrе пepспеlстI,IBHьIx фop' opгilllизiшIии пoзIIaBaTельнoй

.цrЯTеJIьнoсTи yчaщID(cЯ Ha },poке, пoзBoJUIющrй пoследoBaтеJIьHo praJlизo-
BыBaтЬ пpишЦ{пьt oбyueния B оoтpyДIшIlстBе' инtllвиДya:rII4ЗaЦlrlll I{ дшДффr.
pенциaцшr' считalтся гpylшoвaя paбoтa (oснoвшtнaЯ la щшщипr rффе.
pеlпдишцти).

Пpoцесс гpyппоBой paбoтьl сKпaдFIBaEтся }I3 сJle.цyюЦЦ.тx элrмrIrToB.
o Пodeomoвка к выnoлне|tulo apуnnoвoeo заdанuя (шoстaнoвкa пoзIIaBa.

тeльнoй зa.цaчи; шIотpyкция o пoслeдoBaтeJlьIloсти paбoтьl; paзtaЧa дидaк.
тшIeскoгo }raт€p}raJla пo гpyrrпaм).

о Hеnaсpedсmвеl|ная pабoпа в ap}tnnах (зншсoмствo с il{aTepиЕшolt{; IIJIa.
IIl{poBaIIиe paбoтъI в гPyппе; paспpeдrлfirиe зataпlй в гpyппе; rilЦиBl{tJi.
aJlьнoe BьIпoJIIIeние зaдaния; oбсyrкдeние индиBиДytlJIъIrых peзyjlЬтaтoB B
гpyппr; пo'lе.щrние итoгa paбoтъl в гpyппe).

о Акmушl|кtац|tя наpабomoк zpуnn (сooбшeш,rе o peзyЛьтaTil( paбoтъl в
гpyпrrшq aIIaJIиз пoзIIaBa,тельнoй зa.цaчи; oбщrй выBoД o гp}ппoBoй paбoте
l{ дoсти;к eЕИу| пoзнaвaт$IЬной зaдaти).

Гpyппoвaя фopмa opгElIIизaJЦ{и дeяTrльнoсти yчaЦцDrcЯ спoсoбствyет
pa:}витшo их интeJIJIeIffyaJIьныx спoсoбнoстeй и н:lBыкoB yтeбнoй деяTеJIь.
нoоти: 3нaния aKгyaJII{зиp},ются, кoнкpeтизиpyются, пpиoбpетаrот гибкoстъ,
зaxPrшшoтcя B щoцeссе сoтBopчeсTBa с пapTllepaми пo гpyппe; IIoJIIIoцeн-
нo oсyщrстBJIяется peчeBoe paзBl{тиe' prцIarTся цФrьIй кo]vIIIJIrI(с эмoщ{o.
IIaJIьнo-псиxoJIoгI[EIrских rrpoблем; pilзBI{BЕlIoтся кoммyIикaт[IBIIЬIе свoйст.
Ba лIтIIIoсти.

Пpимеp paзpaбoшсl Hcгpa.цшп{oннoй фopмьl ypoкa нa oснoBe paссмaт.
pивaемoй кoнцeпции.

кC'ЧAC TJIИBЬIЙ сJгyLIAЙ>
Llrrгerшlеlсгyaльньrй rypшrp пo пpедПrrтaм естестBеIlнoнarШoгo цик.Пa

9.10.й IGIIaссЬr

I{anш:
- сoз.цaтЬ игpoB}.Io с}rтyaщЦо, спoсoбствyoщ)Дo aкгyaJlизaцtшl знaнцil'

пo физикe' xl{l\{ии, биoпoгии, геoгpaфии;
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_ спocoбстBовaTЬ ptlзBl{т!|ю пoзнaBaтeJIьнoй arсгиBIIoсти Jн?rrцоrся' иlс
кolДl{ylil.IкiaТиBllыx кaЧeотв.

Ilнфopмaцuя dлл учшШеJIл. Tщшp пpoвoдI{гсЯ мe)кДy кoмaндaми 9 и
10.x шraссoв. ЧислешroсTъ кoмaн.ц _ 8 чепoвeк. Пpшлarшaroшся болельllпшси.

,\oлtашнeе заdанae

1. Bыбpaть кzшитaнa.
2. ПpиryмaтЬ нtr}BaIIие кoп{iшtы' дrBиз.

Пpедстaшrениe кoПlaнд
Кaпrrтaны цpeдст€lBJUtIoT :
. IIaзBaIIие кoМaнды;

. иЦpoкoB.

I гейrrr: <<flaпьшrе' }цflJIЬIце' дaлЬцIе...D
Кaждoй кoмaндe пprдJIaгaеTсЯ пo 10 Boщoсoв.

Bonpocьl dля кoманdьt 9+o KI|аccа
|.И\ЦЯ швeдскoгo )Дlенoгo' xиIr{икa' физнк4 aвTopa Tropии

элeщpoлитlтlrскoй .щIссoциaщrи (Cванmе Аppeнaуc).
2.Powпa }*lBrстHьrх BGeмy миpy исслeдoBaтeлeй пoлщньrх oблaстeй

P. Aмyцоeнa' Ф. Haнсенa, T. Хeйepдa.гra(Ilopвeaш),
3. Химическrдi элll\{ент' н.lзBtlнный в честъ цpoBиIщии в Геpмшwt (Рe:

нaй - PеЙнcкал npoвaнщшя),
4. IIIведсшй yreный И. Беpцеrшrrтyс в 1805 г. Bъ'деJIиJI из кpaсньD( Iqpo.

вяньIх шapпкoB lФoви бесlретlъlй белoк. Шapик IIo JIaтьIHи Il:lзьIBaeтся
<<глoбyrryсD' сJIlдoBaтlJIьнo, бe.гloк был нaзвaн ... (Глoбулaн).

5. Кarс,rе сиJIы сooбщаrот цrнтpoстprмитеJlьнoe yскoprЕиe тaнц)д1oщЕм
пoлькy? (Уnpуeocmь pу,с).

6. Caмoе бoльпroе oзrpo в Кa.гпшшrгp4дскoй oблaсти (oзepo Buшmы.
нецкoе),

7. Xцмlмeский элeмeнт, впepвые пoJryчgцЕт{й rпRедским химикoм
К. IIIеeле и BIIepBыe rtpи}Irнeнный кaк xиМиtlескoe opynшe в Пеpвoй миpo.
вoй вoftrе (}сllop).

8. Кш< пo зaкoнy oмa выpaзиTъ llaпpяхtешrе? (U = I . R).
9. Ilпеpтrrый гaз, oбнapyкеrrньlй BпеpBьIe нa Coлrщe (Гuaii).

10. Ilлoдopoдrшй слoй зеII{JIи ' (IIouва).

Bonpoсы 0лл кoманdьt 70-zo,g|аccа
l. Heмgцgп:i реrъф шмеplшпцшl сpешшolo скqpoсгь I\{oJIeIсyJI (o. IШnqн),
2. Кaкoе гoсyдapстBo исчезлo, вoссoe.щЦIIIBIIIись с poдственнoй стpa-

нoй? (ГДP).
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3. Химическиr элeмrEIты' I{aзBaHьIr B честь стpaЕ' oTтIoсящихся к Бшl.
шйскoмy Mopю (Гepмaнafi, Iloлottшй).

4. flaтский биoxимик C.П' Coppенсен BBlл понятиr o вoдopo.цнolш пoкa.
зaTrле paстBopoв. Кaкoв PH для неfrгpaгlьнoй сpедьl? (7,0).

5. Пoльсlсlцi ElстpоЕol!{' кorоpьlй (ск}opBaJD) l{иpoвoззpeниe (H. Кonqнuк).
6. Caмoе BьIсoкoе мrстo в Кa.гпrrпшrгP4дскoй oблagти (Baшmыпeцкal

вo3вь'tЦеt|нocmъ).
7' Химичесrс.rй элeмeЕг, oткpьlтьIй птвеДсIс{l{ yчeным Беpuелurиyсol\{ B

1824 гoлy' Bхoдящий в сoстaв пeскa (фeмнufr)
8. Как пo зaкoнy oмa выpaзитЬ сoцpoтIlвJrrlrие (R -- II : I),
9. Bеществa, имeюцц{r o.щШЕlкoвый сoстав, Ho ptrlнoe cтpoение (IIзullеpьф.

10. PaспpoстpaнelfiIaя B тIpиpoдe paзнoBl{tнoсTЬ Bo.цы B тBеpдoМ сoотoя.
нlшl (JIеd),

II гейм: <<Зaмopo.псr из бoчкш>
Кaждoй кoмaнде пpeДIaгarтся пo 5 BoщoсoB. Если кoмaндa зaTpyДш.

ется дaть oтBeт, пpaBo oтBrтa цpе.цoсTaвjlяется бoлeльщикaм.

к3алtopotlt<ull 0llя кoлtаttdьt 9+o lсJlаccа
1. Iouaпу 3аJ||еp3 mpoлllь?
B rcпгe rпвe.цскoй писaтеJIЬницьl C. Лaгepлеф кЧyлeснor пyгrшeстBие

Ilr,rшсa с дI{кими ryсямиD paсскaзьIBaEIcЯ' o TpoJIJIr' кoтopый pеIIIиJI: <ГIo.
стpoю .цoм пoбrшжe к сoлш{y _ пyстЬ oнo п{rня Цpеет). Пoнемy зalurpз
тpoппь? (Taпnеpаmуpo вoзDуха c вb'comofr nаЙаem)

2. Узнаfrme no onacанш,o cmpану. Hазoвume nacаmeJlл.
Этa стpaнa paспoлo)кella нa пoJryoсTpoBe, a тaкже нa мнoгoчиолeнных

oстpoBax. К.гптмaт мягкий с сиJIьньIми вeтpaми. Cщшa зaIIимaет IIи3мrн.
HyIo paвHIшIy. Пoлeзньlми искoпalмыl{и нeбoгaтa. Экспopтщyются т:lкиr
пpoдylсгы' кaк pыбa, яiлцa, бекoн, сыp' мaслo. Любимor сpr.цотBo пrprдBи-
)кеHия нaсeлeEI,l,I - BeJIoсипr.ц.

B цеrrгpe стoJIицьI нaпpoтиB гopoдскoй paTylДи yстaнoвJIrH п:lMятник
Brликoмy скЕlзoтIlrш(y. Ha кaмнях y беpегa цpoлиBa Эpeсyнн пpиDroстlIJIaсь
бpoнзoвaя foсaгlоrк a (!аlшя, Анdepcен).

J. B фaнтaстинeском pacскaзe пoJlьскoгo писaтеrlЯ Cтaниопaвa Лемa
ylloминarтся IUIaнlTa' Bpaщrниe кoтopoй тaкoBo, чTo Ha экBaтopr телa нa-
хoдяTся B сoстoянии нeBrсoп{ocти. Кaк дoлкrы пoсTyIIитЬ )кители, rтoбы
сooбlщrгь пpeдмcTy пrpвyю кoсмшIeскylo скopoсть? (Hauеzo нe наdo de.
Лаmь. oнш еe ужe uлeюm).

4. ЛaтвпЙский пoэт Ян Pшtнис нaписaJI тaкие сTpoки:
Бaгpoвьй cBeтI{тcя зaкaц
Иту'пlшц!кие JIr)кaц
Кaк кpепocтTIьIе бaстиorпц
Гpoзя свeтиJIo взять B IIoJIoIl...
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Пoveмy зaкaт бьrвaет бaгpoвьlм? (IIз.за npel.oJшлeнuл cвemа).
5. Кopoль КФл I нaзнa.цшl rtplr сBoеl{ Дopе пpцрopньж дaш{, кgтopы1d

BмellяпoсЬ в oбязшrrocть paзбpaсьIBать пo IIoJIy B )кI,IJIьD( кoмнaт€ж Iреты и тpa-
вьl. .{пя чегo oHи этo дeJIzши? ([лл уcmpанeшя dуpttьtх lаnшoв ш <вщазьt>).

к3шttopouкa> 0лл кoманdьt 10еo KI|аccа
1. Омtl из пrpBых тepмoмEтpoB изгoтoвшl oтгo Гepике. 3a rryль те}tпе.

paЦ/p oн выбpш тeмПеpaт}Ty (ocrшIeгo щя 16б0 гo,цa, кoгдa бьlл пеpвый
зaмopoзoк B гopoде...)

B кaкoм нeмrцкoм гopoдr oтгo Геpике сJry)кил бypгoмиощoм?
(B zopoЙe Mаzdeбуpeе).

2. Узнаfrme no onшcа'tuu, cmpa,ц. Hазoвame cкЦ'oчнoeo zеpoя.
Гoоyдapствo H'D(o.щmсЯ Ha IIoJIyoсTpoве. Этo жI{BoIIисный щaй тысяtl

oзep и oсTpоBoB. Лeс _ гл€lBIIoе бoгaтствo cTpaны. Климaт дoстaтotlнo сy-
poв. Cевеpшые paйoЕы стpiШы JIrжaт зa пoJIяpннм кpyгolt{. Этa чaоть Hzlзы-
Barтся Лaплarrдиeй и пpивлекarт нeI{aJIo Typистoв. .Цgп{ этoй сщaньI' кaк и
peбятa из IrdIIoгих сTpaн МЦPi, Bepят' чтo именнo в ЛaплalЦии )кI.IBет сaмьlй
чyДесный челoBlк' и пшют rмy тыслчи пиcrм. (Фaшянdaл. Cанmа-Кttауc).

J. B шrтеpaT}Фr yпo}rинaeтся истopшlrсlсий фaкт o тoм' чтo )киTeли нr-
}reцкoгo гopoдa Axенa 18 шoня 1815 гoдa видeJIII нa небе Boopy}кrffiIьIх
шoдей - apтI{JUIrpистoB - и дЕuке тaкyto .цeтaJIь' кaк слoмzlшIor кoJlrсo y oД.
нoй из rryшeк. Кaк oбъяснllтъ дeйсTвиr тaкoгo пpиpo.Щoгo TeлrBизopa?
(!шeкae npeЙшеmы бьlваюm вadньl вcлeОcmвше ompа''cеnaл cвemoвьtх
луueЙ om nлomнblх aюeв аmмocфepb'' otсutавutaхcя ввepry.)

4. B cщaнaх Ба.rrпrйокoгo pегиoнa пoвсемeстнo paспpoстpaненa беpeзa.
oнa меrъше дpyги'( дepeвьeв стpa,цaeт oт BесеHIIIо( зaМopoзкoв. Пovемy?
(Бaшл кopа беpeзы хopou|o on'poc'саеm coЛнеч,|b'e лучu' не nolвoЛлеm
бepве быcmpo ,tсIzpeвапbcл a Кnpoc,umbcш) paнbшe вpulенш)

5. Пoчeмy зaIIaДIIaJI чacтъ Бapeнuевa Mopя Hе зaмеpзaeT, a paспoлoжrн.
нoе дiшекo нa юге Кaспlйскoе мopr зимoй пoкpыBaeтся льдoм? (Bdoль
Cканdaнавctozo noЛуocmpoва' кomopьlЙ oмьlваеn'cя БаpeнцевblJ}' .п'opaп'
npoхodum,nenлoе Ceвеpo-Аmланmuчеcкoe t|eчeнue.

III гейм: <<Tьr. ПДне' я. тебе...>>
lIлены кoмaнд пooЧrpедEo зa'цaют пеpсoнaJIьньIr Boпpoсьl сoпеpн}Iкaм

(пo 3 вoпpoсa).

IV гейм: <<Teмнaя лoцla.щ(a>}
Beфщu.Й.. oнa нaдeлeнa TaJIaнтoм,

oдeтa cкpol{нo' элег€шlтHo'
Poвнa, Фpoгa' Bсегдa TaктI{тIIIa'
Уpoк Br.цeт JII{пть нa (oтJII,{EIH0)).
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Bonpocьl
1. Гde какofr цвem tpoвa?
ГIyская щpoвь зaбoлeвшeмy B тpoпикilx мaтpoсy' кopaбельный вpa.r

P. Мшiеp oбpaшш Blrимaниl нa нeoбычайнo а"lьrй цBrт BeIIoзнoй щови' Егo
нaб.гпoдeшlя IIoKil}aJIи' тITo y rпoдeй и жиBCIгHьD( B жiapкIо( сTpаIIilJ( BeIIoзII€Ut
кpoвь гopa3дo сBlTЛee' Чeм B сeBrрныl1 и пol{oгJlи Мaйepy B oткpьITI,Iи зa.
кoнa сoxpalreнIrя и пpеBpaщeHIIЯ энrpгии. Знaя этgт зaкoн, пoпpoбyйтe oбъ.
яспить' пoчeмy B тpопикil( BeIIoзIIaя щpoBь aпeе?

(B вeны вolвpащaеmcя 
'сpoвb' 

бozаmал кucлopodoм. B mponuках чеJto.
вeк noшI,eбляeп Jу'еньшe кucлopoОц |шIк Iсшк Dлл noddepercанuл npoцеccoв
clсuзнеdeлmелbнocmш, нopмаllьнoЙ meЛ'nеpamуpb' menа mам нуltс,|o
J||еl|bule энepaшш,)

2. кБp oкeнc'сae npa:,pакb).
Явлениe, пoJIyWшшre нaзBaниr t<Бpoкeнскиe шpизpaшD)' пo нЕlзBalil{ю

гopы Бpoкeн в Гepмшtlпl, мonffIo нaблoдaть тoЛькo B гopш(.
Bнезarшo нa фoне oблaкoв, paспoJloжrшъж пpoтиB Boсхoдящrгo иJIи

зED(oдящeгo coJIIЩ4 IIoяBJIяется гигaЕтскoе изoбpокeниe Bсaдникa, ж}IBoт.
нoгo I,IJIи идyщrгo чrпoBeкa. <<IIpизpшсш пrPe.цвпгaются' шIoгдa Boкpyг гo.
лoBьI тaкoй фlщры, вдpyг вoзЕикaloщей пеpел нaблпo.цaтeлe},t нa блпlзкой
пoBеpкIoсти oблaкoB иJII{ TуMaIпa' пoяBjlяeтcя opeoл B вlrдr цвEtEьгх кoлeц,

Пoщoбyй'ге нaйrтп пpиЦ{нy poжДrния (щpизpaкoвD.
(Бpoкeнc'сilе npalp oюt' ?uzaflmc Шt е вoз ф шньle ф azуp ьl' я в]|fl Io mcл mr-

нлJпa люdefr u 
'tсucomнь'х' 

кomлpь'e npoeцшpуr,шcл па пeбocвod. oнa no-
яN|яtomcл' кoе0а coЛнeчflb|e лучa ocвеща,om чeпoвеIa' а notnoJ}| nаlаюm
,|е на le]пJ|'o' а нa oблаlса, pаct'oлoilсe'|nыe нa npomaвonoлoctсttoЙ om
Coлtlца cmopoнe Pазлlepьl mеfla npa эшI,JI' вo,ttl''|ozo pB увaшчuвaш,n'cя.
Iloявлeнaе pафctcнb'х'qуeoв вo,pуe (npulpакoвll otьлcttяеmся dшфpак.

цaeЙ cвеmа.)

IV гейм: <Гorпсa 3a лlrДеpoilD)
Кoмшдaм цprдлaгarтся пo 10 BoIIpoсoB. ,

Bonpocьt Dлл кoман0ы 9аo Ш|аccа
l. Hемeщlй ylеный P. Бyнзeн oтIФьIJI хиIt{I{ческий элемerrт с пopя.lo.

BьIII{ нoмepoм 55' orrpедeлrгe чI{cJIo IIpoтoIIoB y этoгo элeмelrгa (55/.
2. Кшс нaзывagтся дoJIиHa, гД€ были oбнapyжоньI oсTaIIки дpоBIII{x JIIo.

дeй _ неaндеpтaJlЬueв? (HeанЙepmшь).
3. ТIlвgдglсrrй yreный, кoтopьlй в |,7,|| гory oгкрыл кислopoд (IIIearc),
4. Химичeсlсrй элeмеЕт, xсrзIIeEIIo вaлffiьIй ддя poстa pacтенrй (Азom).
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5. B скaзке Льюисa Кэpo.гшta <<А.гlисa B сTpaнr чУДес> А.гпдоa пoпataеT в
сТpaнy ЧУteс чеpез глyбoкий кoлoдeц. B фишшсе этoт пpoцeсс нilзыBaeTся ...
(CвoбoDttoe пadeнae).

6. Кpшiняя зaпaдEIajI тoтlкa Poссrш (Mьlс Tapаrr, wм Бalпtйская @ис.
лlшiскaя) кoсa).

7, P oдlш:ra BrTpoBьп( элeкгpoсTaIflIIй (!aнuл)
8. Гopы Ea юге Геpмarшrи (Альnы).
9. I{erпraя пpolt{ьIсJloвая pыбa, кoтopaя пoпaдaет в Каrппrшгpaдcюlil зa.

JIиB из Capгaссoвa мopя (Уеopь).
l0. ПTвeдсlсй физик, кoтopый Bвeл yдoбщпo тrмпrpaTyplЦцo шФry

(Цеllьcuй).

Bonpocьl dltл l0.zo lu,accа

l. ПIвgдgшilй xимик Шeелe oткpыJI xI{L{иElrский элемеrrт бapdа с пopяд.
кoвым нo}l€pol{ 56. Cкoлькo элeкгpolloB y эт0гo эJlrп{rнтa? (56).

2. Heдшreкo oT гopoдa Гейдeльбеpгa былa пaйденa чeJIIoиъ дpеBнrгo
чlлоBекa. Кшс eгo стaJI}I нaзьгвaть? (ГeйЙaшбepzctаtfr uanoвeк)'.

3. IIЬeдоюпi yrerъшl, кompый ввeл пoняттlе изoь,re,pшI (Йerc Беpцanшуc),
4. <Гaз жизни) (Kшulopod),
5. B скaзке Arrдepсенa <Cпellшaя кopoлeвш Гepлa дoшryлa нa сBoи p}rки

и yвидФIa бeлoе oблaчкo. B физикe этo нatьrвarтся... (BoЙяttofr nаp).
6. Пorryoстpoв' IIa кoтopoм нil(oДIтся Кшиlu,rнгpaд (КшaнaнzpаdctсtlЙ'

aлu CшltбшfrасaЙ).
7. Hемещgцi щеlъrй Beшlе'p Bпepвые пoJI}пlиJl <сФылатьrb> ыeмeкl., (Аl).
8. Гopы Cкшдшlaвскoгo пoJryocгp oъa (Скaнdшнавскae zopъl).
9. Жшoпtoе. симBоJI немelцсoй rпшoвryошoй rщoмыпшIеIfiogпr (MЙdь}
10. Мoжнo JIи пo oпытy Oттo Щepнa oпpeдrЛить скopoсTь oдпoй мoлr.

кyпьl? (Hem' moлbwo cpeЙнюю cкlopocпb бoльшozo чau|а мoлеtgtл).

ПoдBедeниe итoпoв' Hагpalкдеrпrе пoбе.щrгелeй.
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Глaвa 5. ПPиIиЕIIEIIиЕ игPoBьIx ФoPМ oБУЧЕHI{я
HA УPOI(Aх xkINIIлkI

5.1. }Iгpa кaк пpoцeсс oбyчешrя

B пoдавлшoщeм бoJIьш}ilIстBr подzlгoгI{EIeскID( paбoт игpоBaя деЯтE3Iь.
нoстЬ чфIoBeкa paсcмaтpиBarтся глaBньIl\,l oбpaзoм кaк деTскaЯ иrpa иJIII как
дидaкгшlrскaя игpa B дoIIIKоJIЬнoй пrдaгoгикr. Tшсoе жr пoлo)кение нa-
б.гпoдaется в oбщeй и пeдaгoгI{Elecкой пою(oлoгии, a специaJIиoтьI B oблaсшr
имит.щиoнЕьD( Iшp HaпpaвиJIII глaвнoе BIIимEllIиe нa pазpaбoткy (делoBoгo
aспrктs)) испoJIьзoBaIIЙЯ игpoвoй фop'ы oбщеlшя. Бoлeе тoгo, в JIIIтеpaтy-

Pr oтсy"гствyrт тropия игpoвoй дeят€JIьности ЧrлoBекa. Cпaбo'исслeдoBaIIы
псID(oлoгo-п€дaгoгI{EIеские oсIloBы игpoвoй фopмы oбyreния, у1 tle Bсегдa

УteлЯgтrЯ дoJl}rcror BIII{мaниr п€,{flf,a;дд1gскo1t{y aIIaJII{зy нЕlкoшIеннoгo oпытa.
Hо игpa кaк сBoeoбpaзный цpoцесс oбy.rения имеeт нe тoJIькo кделoвoй

acпекTD' oHa il'o)кет шиpoкo щимeнятьcЯ NIЯ пprпoдaвaflIlЯ pЯta Ha}Цнo.,
пpaктичrскI.D( дIrсЩIIUIин' чтo oоoбeнIlo Ba)lGIo пpи изrIrHии Taкш( фyнлa-
меIIтaJIьHьD( HnУК, кaк физикa, хILMItr'Я' мaтeDIaTикa. Эг0, нrсoмнeннo, II0BьI.
шaeт пpaкпflIeскoе знaчrние t{гpoBoй фopмы oбyнения и зIIaTIитеJIьЕo paс.
шIфяeт мaсшгaб внe.щ)rши 1вeбньгх игp в щeднeй, сIIоциaJIьнoй и высцrей
IIIкoJIe.

I;tгpa - фенoмeHaJIьIloе явJIеHиe жlвoй пpиpoдьt' oнa _ кaк oсoбьй вид
.цеятeJIьнocT[r - сBoйgгBeIIнa пoBедrншо чeлoBeкa и BьIсIцr,( )IсIBoтныx, кo-
тopыr, пo yTвepx(дrнию I{tBeстHoгo психoJloгa A.H. Леorrrъевa' нaхoдятся
нa отaДии шIтgUIектa. Taлотм oбpaзoм, B игpе paзBивaeтся шТтеJIлеI0 ЧeJIo.
Bекa.

Iфoвая дrятеJIьнoстЬ имrет дBa oсIroBIIыx типa: eстeсmeшtyо и искyс-
сгBfiп{)Дo игpy.

ЕстeственflaЯ ЦITa чrлoBекa paзBиBaJIaсь бы тoJIькo пo зtlкoнaш{ эBoJIIо.
Iщи биoлопl.IrсюD( Bи,цoB, если бы нe бьrпo (iPrBoJIIoщIoнIIoгo фaкгopо> _

вoзHикltoBeIIДЯ, челoвeчrскoгo сoзIIaT|пЯ. I,1rrленнo блaгoдapя еlfy чrлoBeк
пpeBpaT![JI свoю eстrстBrlrЕyю lгpy B спeцI{aJIьнo opгaЕизoвaпHyю дeятeJъ-
нoстЬ' т.е. сoздaп искyсстBеIilЦДo щpy'
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B oбщeм B}rдr иcкyсстBffIEaя игpa BKIIючaет в сeбя и пpeдI!(EIтIyIо, и

тropстичeскylo деятeJIьIIOсTЬ' где чlлoBек oдIloBpeмeнЕo oс}4цeсTBJIяет иг.
poвуro .цеЯтeльнoсть кaк Bo BЕGIIшей гrpe.щлетнoй фоpме, тaк и Bo BщЦpeн.
нeй мысrшгельнoй дeЯтr.пьHoстrд. Моxсlo ytBep)к.щaть, чтсt B oсIIoBе исt.yс.

ствrннoй игpы зaJloжrн oснoвпoй пpшщип }raтePI{aJIIrстrтческoй .циaJIеKгI{.
ки _ пpиIщип paзBитI,Iя' Boкpyг кoтopoгo .цoJDкrIы бьлтъ сиIITeзиpoBaIIЬI Bcr

oсТaJlьныr эJIeмeнты тeopии. ,Цидalсгlrческa,l цешIoсrъ пp!ш,rlнения исхyс.
отвеннoй t{гpы oбyслoвленa тlм, чтo B нeй opгarшrтeокн сoчeтaются сле.

}ЦДoIщ{е пс!D(oлoгo-.щ{дilпиtlrские пpЕHIцlпы.
1. AкгивнoстЬ - oснoвнoй пpшщип игpовoй дeятеllьHoсти, BьIpФкaю-

lщдй аrсптвнor пpoяBJIeниe физITIесшD( и шIдиви.ryaJIЬньD( с}tJI в цpoцессe
щpы.

2. Пpшппrп дДнaш{r+Illoсти Bыpalкaeт знaчlниe II BIII|ЯfrIлe фalсгopa вpe.
мrни B I{ц)oBoй деятельнoсти чrlloBекa. Wpa. этo дрюкeIII4е' €lктl,Iвнoе
Bзaимo.цействиe B lц{нaмике сoбытдй и влений.

3. flpиtпцlп з.шиluaтеЛьнoсти oтpiDкaEг yвлrкaтeльные' I{HтЕpесныr
IIpoяBJIeн!{я шгpoвoй дrяTsльности' знaчшгеJIьнo yсиJIиBaeт пoзIIaBaтrJIьIЦ/ю
aктиBIIoсTЬ'

4. Пpшrцип испoJIIIения poлeй oсIroBaII нa щpoBol{ мoдeJщpoBaIIии чr-
лоBeчrскoй деягeльнoсTи и oтpa;кarт Boспpo}IзBедеflиe и имцpoвllзiщию po.

Ли B l{гpe.
5. Пpинцип кoJIJIrктиBHoсти oTpall(arт сoвмeсTIIый хapалсгеp деятеJIьнo-

сш yчаIIЦD(сЯ, oбъeдlнrнных в гpyrrпы IIJIи кoмaндy. ИскyсствrнIlaя шpa -
этo кoJUIeктиBЕ.l,l дrятeJlЬнoсть' oнa спoсoбствyeт pilзBl{тию тoBapищеских
B3il}Il{ooтнoшеlшпi, yчит Iuыслить и дeйствoвaть сooбщa, yбеrкдaет в неoб.
хoдимoстll кoJUIeктиBнoй paбotъl.

6. ГIpиttlптп мoдrlIIIpoвaHI[я oсIIoBaII нa имитalд{oпнoм мoдrлщoBaЕI4I4
систеIvl I{ oTpa)кaeT имитaцию oкp}D[€Ioщей действитeJIьнoсти.

7. oбpaтнaя сBязЬ _ фyиaмeHтaJIЬный пpинlцпl пoстpoeния и пpoвe.це.
HIrя исщyсстBeнньD( щp, oTpa)кilюlщD( tlpиш{шIo.cлeдотBelilIые oпIoцIrниЯ
Bo BзaI{мoдействии ЕгpoкoB и l{мип{pyемoй действитeльHoсти.

8. Пpиrпцшl щoблемнoсти BьIpalкaет JIoгикo.псш(oлoгI{EIeсюIе зaкoнo-
мrpнoсти I{ыIIIJIeния и oбщения.

9. Пplшlцип pфyJIьтaтI{BIIoсти oTp:u!€eт ocoзHtlниe итoгoв игpoвьгх дeй.
ствий кaк кoшФетнoй пpr,щvreTlloй деятeпьнoсти.

10. Jhoбaя иокyсстBeIпия игpa _ этo сilll{ocтoЯTеJlьнaЯ дrЯтeJIьIIoсTЬ.
Пpшllщп cail{oстoятeJlЬHoсти пpoяBJIЯетсЯ B искyсствеrrнoй игpе глaBIIыМ
oбpaзoм т0гдa' кoг.цa цеJrь IilЦpы Hrсeт в себe и фyтшщшo yпpaBJIеIrи'I ltгpo.
вoй деятельнoотЬIo'

11. Пpшшlип сoprBIIoBaIIия oснoвilI нa prзyJIьтaтиBIIoсти игpoвoй дея.
TeJIьIIoсTи и BыparкaеT oоIIoBHьIe Bи.цы пoбyждelтий к }ДIaсT}Iю B l,rгpе.
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PaссмoщeЕныe пoJIoжения oсI{oBaIrы нa },rнoгoBекoBoltd oIIьITе игpoвoй
деятeJIьHogTII' B Iirж oгpiuкlllы oснoBIIыe цpизII:lки и cвoйствa иоryсстBeц-
llыx игp' иttЛеющID( бoльпroе Д{ДaкTl{ческoe знaчrн}Ir. CyщeствeнIIo Ba)кнo,
чтo эти пpшilЦшы нe прoтиBopeЧа'т фyrцaмeкгaльньIм IIoJIo)кенияl{ пrдaгo.
гическoй нayш и, сJIeдoBaтeJIьнo' lIмеют пlщoкий.циaпaзoЕ дJIя ЦPи}ДeHr.
H}Iя B yuебнoм пpoцессr.

ИскyсствfiIl+/ю игpy ll{o)|сro пpизнaтЬ свoеoбpaзнoй фopмoй oбyтения.
Пoоледнее, пo yгBrp)кдrншo P.A. [lизaпдoвa' ((lсть спoсоб opгaниЗaции,
yстpoйствa и пpoвrдени,l yнебшlx зIIIIЯTIIйD.

Мoжнo BьI.цеJII{тъ чrтъryr opгiшизaциollные фopмьl Iтpы: o.щшoчrryю,
кoгдa игpaет oДilr ЧeлoBeк (нaпpшrлеp, paзбop IцaJQ\{aтHЬII( з4дaн); пapЕylo,
гдr rIaсTByIoт Дрa шpoкa (нaпpимep' цIililДaтЬI, шrашlсr); кoJUIeКIиBIIyю, B
кoтopoй иrpaют дBr кoмaндьI игpoкoB; гpyrrпoв}пo, Гto игpaег IIескoJIЬкo
гpyпп rпoдей (нarrpимеp, кaРгoЧные шpьI).

,(.пя вoплoщrния игpoвoй дrятельHoсTи B yтебнoм цpoцeссr Еy}ffIo сoз-
дaтЬ тeшIoлoгиIo yleбнoй игpьt. Tшсaя TeхнoлoгиЯ дoлrKIIa цpeдсTaBлятъ сo.
бoй сoвorсyпнoсть дидaкт!Цrскиx гIpaBIlп и yслoBI{й, щиемoB и спoсoбoв
игpoвoй деЯTеJIьIIoсти пo пoискy' oбpaбoш<e и yоBoенlпo yrебнoй инфopмa-
|IуIII NlЯ rryИIIЯTI4Я peureний в пpoблемнoй сиryaцшr. Пpи эToL,t oЧeBI.!дHo'
чтo TexIIoJIoгия yтeбнoй игpы BьIстyпaeт глaBHьIм oбpaзoм кaк сaмoстoя-
тeJIЬнЕUt пoзIIaBaтrJIьнaя деЯтrJlЬнoстЬ yчaJщIхся.

Taким oбpaзoм, пpe.Еш,rrтoм игpы ЯBIIЯvrcЯ деятgльнoстЬ J.EIaцptхсЯ, B'
пpoцrссr кoтopoй ими oсyщeстBJUIeтся yсBoениe знаний. Здrсь знaния,
yмeния и IIaBьIки выстyIIElIот и кaк yсJIoBI{я' !l I(Elк prзyлЬтaт игpoвoй дея.
теllьнoстll yчaщID(ся' сyщнoсть кoтоpoй coстaBJIяEт оilмocтoятrльнoстЬ.

Химия _ oДIa и3 тeх фyндaмeнтaпьныx H8УК, цpr.цcTaBЛrниr o кoтopoй
дoJIжeн имeть кaждый oбpaзoвarтный чeлoвеtq нrзaBисI{L{o oT тoгo, в кшсoй
сфеpe oн paбoтaет. Hе кaпqдoмy нeoбxoдДмo иL{gтЬ гrryбoкие зHaHI4Я пo хи.
мии' нo ка:кдьlй дoJDкrн имgть цpaBиJIьнor миpoвoк}peниe' чтoбьl сyмrTЬ
пorr,lтЬ зaкoнoмrplloсти pilзBIITI{я пpиp.oды. oдцaкo шIтeprс к xимии сprди
yчaщТ'(ся сprдHID( IЦкoл llеBе.llик. Этo oбъяснЯlтся, скopee Bсeгo' слaбым
yсBoeниeм фyндaментaJIьHьtх oсIIoB IIayки IIa EaчaJIЬIIol\,I эTaIIr oбyтения и
непoниl\{Ешиrм B .цa.тlьнейlшrм всегo y.rебнoгo мaTrpиilJla. Чтoбы JIикBII.щ.
poBaтЬ эти щoбeJIы и пoBЬIсI{Tъ интepeс к пpeдД{етy, цeлrсooбpaзнo ио.
пoJIьзoBaTъ игpoBыe }rrт0ды oбщeния. Hшlбoлee yспeшнo п' систеL{нo
I{спoJIьзyIoт дaнпьlй пoД(oд yЧитeJIя химии Кaпинингpaдскoй oблaспl:
T.A. Aвдеrrпсo (Tшлrрязrвскaя сprдшяя шкoлa Cлавскoгo pайoнa), И'К. Бoн-
дaренкo (Ioжraя сpе.щшя цIкoJIa БaгpaтlloнoBскoгo pайoнa).
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5.2. Игpa <сJ(иlшческor Л0тo>

Пepейлем к paссмoTpешЦo yпебных игp. Пеpвoй бyдeт цpедJIoжеHa иг.
pa' yслoBIIoе IlE[зBtlниe кoтopoй dftшлическoe JIoToD. Этy игpy мoжнo ис.
IIoJIьзoвaть пp}r ш}^rrнии тrмы кЗнаrсr х}IL{IIEIeских элемeЕтoв)).

I.фa BrдeтсЯ кapтoчкaми' нa BIIyтpeIшeй стopoнe кoтopых ЕapиоoB:lllЬI
сI{мвoJIЬI хиluичrскЕx элeмeHтoв, yкaзaны пpoизнoшrниr ои}tвoJla' pyсскoе
и лaтинскoe IIasBaние элe}IrHтa:

гпДpoгrIшуl}t

Paзмepы кapтoчeк вьlбrтpaютоя пpoизвoJIьIIo и B цeJlollД oпprдеlUIIoTоя
pшмеpaми oTдеlIЬflьIx яEIeек тaб.тптцьr, Ha кoтopoй вeдется игpa. Caпra тaб.
лицa тaкжr мo}кет имeтЬ цpoизBoльныr ptr}мrpы:

Taблшra зaI(pешIяeTсЯ нa.цocкe. Кaщoпlс,l имeются y Bсex yчшцrтxся. B
Егpe пpIffIимaIoт yчaстиr все }Чrники KIIaсca; oни зapaнеe дeJIятcя нa кo.
мaндьI. Кaждая кoмaндa выбиpает кlшитaнa из числa нaдбoлee пoдгoтoв.
лrшъIх }цrникoB. У *щдoгo кaпитaнa B pyкax Hil(o/ЦIтоЯ кol\{шIeкT кapтo.
чеI( с pyсским HtшlBaIIиеl{ химитlескoгo эJleмema. oн дoстaeт oдtтy кaРгoч.
хy и пpoсит кoгo-Jlибo из Дpyгoй кoмaIIJEI зilпoлнШъ стрoWry тaбrшlщl Дrя
тoгo элеlшlнтa' кoтopый BьIпiшl. Кaтпrгaн мoжет пo сBoeмy yсп{oTprнию сaм
BызBaть шoбoгo }цeникa из щщoй кoмaндш.

Hаrrpимep:
Кarпrгaн пepвoй кoмЕш,цы дoстiш кapгощсy с нaдцпcью <шaщrй>. .{шee

oн дaет yкaзaпця копiaндr сoпeрникoB:
- CидoрoB oтBlтI{т' кaк щoи3IIoсится зIIaк этoгo эJIемeнтa. IЬшroв пo.

кalкrт зIIaк этoгo эJleп{eнтa. ГIещoв щoизIIrGrт JIaтшIскoe нaзBaIIие этoгo
элeментa.
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Пoсле тoгo кaк все ячеiшсl тaблпшlьl дJIя дaшIoгo элемеIITa бyдrг з,lпoл.
llcHьI' пpaвo вьггЛIJrгь спr.щДoщyю кapготкy пpeдoстaвJlяlтсЯ кaпIrгaЕy
дpyгoй кoL,raHдьI и т.t' Ilhpa пpoдoлжaеTся ,цo тrх пop, пoкa в тaблшIry нe
6yдlrг Bнесrпы Bсe эЛrмeIIтEЛ' цpедJlox(eнныe }цителrм дJIЯ зaпoшrЕaнI{я.
Bpемя нa обдпrrьвaшIe oтBeTa yстaIIaBJIиBarтся }ппrгeJIеIlt (3, 5, 7 секyrц).
Учrtтеlь !! кaпитaЕы кoмaнд BьIсTyIIaЮт B poJIи apбищoв' cлeдят зa пpa.
виJIьнoстъю 0тBrт0B и зa сoбrпoдениrм пpaBrUI игpы.

Пoсле oкoнчaния игpы кo}raнды oбсyкдarот BкJIaД кalкдoгo }Цeникa B
пoбe.ry, пo.loдят итoги I{ BыстaBIIяют oцrнки Bсeм )ЕaспМкaм игpьI.

5.3. Игpa <d(пмичrскaя praIgIEя}>

I,Лл.pa Moжет пpoBoдшmьсЯ пoсJIe из)rllениЯ тeL{ы <Pеalщш.I I{oHIIoгo oбмe.
нa)) дJIя 3аI(pеIIJIeния МaтrpIIaJIa. Здесь испoJlЬзyrтся пpШЩ{п игpы B кapты.

t|гpa Bедeтся с пoll{oщЬIo кapгoчrк с oбoзнaчeниeМ нa IIID( cиIl{BoJIoB кa.
тиoIIоB и €lниoнoв:

EE E EEE
Кapтoшси B olцшaкoBЬIx кoJIичrстBaх paздaются yчaстB},Iощим B щpr

lпкoJlьникaп{' oоIIoBнaя зaдaчa кoтopьD( _ бысщeе избaвI{rъся oт нюr' Кo-
IIeчHьIм Lлoмeнтo}.l игpы' т.е. пoбе.цoй o.щroгo I{3 )Дaстн}lкoв' яBJIяетсЯ cИ-
TуaIryIЯ', кoгдa y негo Hе oстaнgтся бoльцrr иIpаJtIIых кapтoчeк. Bыбывluи.
ми из игpы мoгyт стIIlтaться тoJIькo тe кapтoтпсl, нa кoтopыx yкaзaHные
элeмеЕгы цpи coBмrсTIIol{ пpис}тсTвии Bыпa.цaют B oсaдoк иlпl oбpaзyот
нeстойпсoe сor.щfiIeниe' paзJlaгaющeeся нa гtrt и вo.ry (llzCoз, Hzo + Сoz п
т.д.). Bьrxoдящиe }rз щpы кapтoЧкlr yчeник вышIaдыBaиt Ila стoл и нtr!ывarт
фopмyry эт0гo сoe.щ{HrЕиЯ, сoглaснo зapЯдa}r иoHoB. Если yчешrк IIrBepнo
BьIJIo)киJI кapгoElки I{JIи IreпpElвI{JIьЕo нtr}BzlJI фopмyry сoe.щfiellи.я, oн зaбп.
paeт oбe кapтoЧки и JIиIцaeтся xoдa. Учaщeся дrлaют свoи хoдьI B oчФe.ц.
нoсти пo хo.цy чaсoвoй cтpелки; пeprдaют нrнy}кHые кapтoltюI tpyг дpyry,
пpи этoм зa o.цшI paз пrpeдagtcЯ не бoльIце oднoй кaРгolп(и. Пpaвoм нa.
чaпьнoгo хoдa oблa.цaет пщвьlй yпшщrйся, нaхoддщldся пo xoДy чaсoвoй
стpеllки oт paздaBaвшrгo кapтotlки. Игpaть B lгpy <<Химrлческaя praкция)
Il{огyг o.щIoвpеlt{еннo oт 2 .цo 10 челoвек. oдlакo oптиL{aJIьныli сoст:lBol\{
игpoкoB яBЛяeтся 5.6 челoвeк. КoлпrчrстBo кapтoчrк нa o.щIoгo чeлoBeкa пpи
paздaчr дoлжHo сoотaBJIятЬ нr MeIIеr ПЯтI4 ЦITyк.

ПpепoдaвaтеJlь Bo BpемЯ игpы BыIIoJIIIяет poль сytьи и глaBIIoгo кoH.
тpoлrpa зa сoбrшoдrпиrм пpaвЧ. I4гpy мoжHo ycлo)кHl{ть, BBeдЯ цpaBиJIo,
сoгЛaснo кoтopolrry l{гpoк дoлrсен EД}BaтЬ нe тoJIькo фopмylty oсa,щa' нo и
его I{Bет.

Хипrическrй
элeп{eнт

Знaк
)(Irмичrскoгo

элrмeHтa

ПpoизнoпlеH[rr
знaкa

Лaпшrскoe
IIEIзBaIIиe

элeмеrгa
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5.4. Игpa <<Угaдaй BеIцестBo>>

Этa игpa Ь{ox(ет быrъ пp!шreнrнa Пoслr llзytlения тrмы кЭлеlсгpоJIитиtIe.
скa,l диссoц}ralЩя BrщeстBD. oнa цpoстa кaк пo oфopмлeниIo, TaI( и пo сBo.
им пpaBиJIшu. Iфaть B Heе Ir{oжеT.гпoбoe кoJII{честBo }цaщжся и B шoбoм
соoтнoшении. I{гpa Bеде1.сЯ пo пplшципy <вorlpoс _ oтBED) и зaI€нчIIBarтся
B тoт мoмlн"г, кoгдa o.щш к} игpaющиx (или гpyrшa шpалoшrх) с пoмoщью
сBoIтx HaBoддщID( BопpoсoB ,цoгaдaEпcЯ, ЧTo зa вrщrстBo сl(pьIв:lют. Cooт.
BетcтBffilIo' пpoтIlвoпoJlorlсIaя стopoнa пoдбrrpaот BrщесTBo Il oтBечaет нa
Boпpoсы дpyгoй кoмzШ.щI. oтвEты ll{oгyг быть тoJIькo (дa) иJIи <нет>>. Bo.

цpoсьI }кr дoJDкIIы быть фopмyлиpoвallы одцroзнatlllo и пo Boзмo)юIoстll
пpoстo' Bышpьlвaет тoT' Iffo oпpе.цflIиT Bещlствo' зaдaв llilиМeньшee кoли-
ЧrсTBo BoпpoсoB I4гpy yдoбнеe Bсeгo Blсти тaким oбpaзoм: oдин уIrник
нil(o.щrгся y дoски' a oсTaJIьItьIе, пoдoбpaв BeщестBo' oтBlчaroт IIa Boпрoсы.
3aтем пo oчepeД{ пpoисxo.щrг смrнa игpoкoB. Рфa зaкarr.IиBalтся' кoгДa
Bсе }Чaщиеся побыB:lIoт B poJIIil oTгaдЫBaIoщEх BещeстBo. Ес.гпr кoлиttестBo
yчaщID(ся B кIraссе BеJIикo' тo pекoмrндyeтся игpaтЬ кoмaндaми.

Paссмoщим пpимrp тaкoй игpы.
.Цorryстим' чтo гpyппa зaгa.цaJla paстBop сoли сеpебpa, Haпpимеp TIщpaт

сepебpa. Кaк мolкgг oцpедeлиTь этo rlrник' oтгaдьIBaroщий BeщrсTBo? Boт
oДrн и3 вo3lt{oxfiых BapиaнтoB вoпpoсoB и oTветoB.

- Этo paствop?
_.Цa.
_ oн oщalпeн?
- Hет.
.{вa эпл BoIIpoоa пoзBoJIЯIoт oцprдеllить, хopoшo JII{ paстBoримo искoМoе

BещесTBo B Bo.цe и имeютсЯ П|I B paсшopr oщ)aтrrеHHыe aEиoны ИЛg кaпdo.
ны. Если olil{ имrЮтся' pекoмrндyется BьIяонитt их цBlт' даrощий дoIIoJI-
IIIITеJIьнyю шфopмшцlшo. B нarшем оJlyчae этoгo ltет. .{шlее Boпpoсы il{oгyг
зaдaBaтЬсЯ пo.pil}Hol\,fy' нo B цeJIoIl{ нa ocнoве ToJIькo хиN{I{ческID( и физи-
ческlD( свойств oпpеделrшIoгo BrщeстBa.

. Кaшloн вrщrотвa oднoвaгrеrrген?
_ Дa.
_ Катr.rон вещeсTBa обpaзyrг oсaдoк с aниoнoм хrropa?
_.Цa.
_ Аниoн Bещeствa o,loBaJlrнтeн?
_ Дa.
_ Этo Еитpaт сepeбpa?
- 

'Цa.Пoсле oпpедeления вeщeсTвa oбщее кoJII[чrстBo Boпpoсoв pегисTpиpy-
eтcя дJIя пoслe.ц}Цoщегo сpaвнrния с prзyштaтaми дpyгID( rIaщID(cЯ' Пpе.
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пoдaBaтeJIЬ Bo Bpeмя 1пeбнoй игpы кУгaдaй BeщеотBo) выIIoJIIIяеT poль pе.
феpи и кoнсyльтaнтa.

Этa шpa нe тoJIькo зaсftBJIяет yЧaщЕ,(сЯ испoJIьзoBaть Bсе сBoи зtIiшIия'
rro и p€lзBиBaeт y II[D( лoгикy' шIищ{aтиBy, сooбpaзиTeльнoстъ' HeсTaIIдapT-
нoс1ъ llДьtIIIJIeния и п{нoгoe дpyгor.

5.5. Игpa <<Пеpиoдинgскaя тaблrщa элrDtrЕтoB>

Этy игpy мо)юIo пpoвo.щtTь дJIя зaкpeппения тeмы <<flepиoдинeскЕUl сис-
темa шшДиEIeск!(х элr}rrнтoв Д,I4, МerЦелеевa. CщoеHиe aТoмD). B ее oснo.
By пoлo)кeн щ}шцип игpы B IIIЕlx},taтtI. Игpaть мoгyг.le кoмzшдьI иJIи дBa
игpoкa. .{ля игpы нroбхoдимo зЕlгoт0вllть тaбrшцy' имЕгиp}ryoшшo цIш<r{aт.
нyю дoскy. Числo я.Irек тaб.шшlьl дoЛЖнo сooтBrтстBoBaть кoJIичестBУ Y1t.
митlескID( элrмeнтoB пrpиoдa. lpя 2.ro и 3.гo пrpиoдoB - 8, a дIя 4.гo и 5-
гo _ 18. Кpoмe тoгo, дJIя I{гpы неoбxo.щrмo зЕlг0ToBитЬ кapтoчки c сиIt{Boлa.
ми химичeскю( эJlrмeнтoв' pilзiДep кoтopьD( долкeH быть нeмнoго мeIтьIЦе
pllзIl{epa ячейrcr тaблицьr' У кaждoгo игpoкa пеpед нaчaJloм щpы пмreTся
кolvfiUlrlff кapтoчeк с симBoлЕll{и химиtIecкID( элeментoB o.щHoгo из пrpиo.
дoB, кoтopЬIe oE paсстilвJlяeт в ячeйкl тaблиrЕl:

floбедrгeпeм стilHoBIITся ToT, lстo бысщee пrprBeдrт Bсе свoи элeмrнты
нa дpщой I(oHrц тaблшд5l, т.e' pЯды эJIемeнтoB дoлxfiIьt пoМel{яTtся Mестa.
ми. Кaждьlй хoд дФIaeтся пoслr пpaвиJьIIoгo oтBgтa IIa Boцpoс coпepникa.

К шpе ll,loxсIo цpиJIo)кIITt cписoк BoIIpoсoB, IIa кoтopыr дoлrкен oтBе.
шrгь игpoк. B сrтyнae Bернoгo oтBrтa шpoк пepeBolцm эJIeIurHT IIa o.щIy
кпeilqy Bпepeд. Если oтBeт невеpный' тo хoд не сoBеpшaeтся.

I,фa цpoдoJDкarтсЯ ,цo тrх пop' пoкa oДц.IH из игpoкoв не пrpr.lиIlrт Bсr
свoи эJIeмeнтьI чrpeз пoлr. Bo вpемя игpы неoбxoдимo слeддтЬ зa Tlм' чтo.
бьI не сoз.цaвaть T}тIикoB Ha пoлe и пе блoкиpoBaTЬ элrмeEтъI. B слyчxe нr-
oбхoдццrдocти хoltЬI N{o)шlo дgIaTЬ IIe тoJIьI(o BIIrprд пpЯl*to Ha o.щ{y ятeйкy
тaблппцы, Ho и IIo .Щ{aгoflarи. Мoxшo игpaTь кoмaн.цaш{и' пoстoяHIIo мrЕяя
ЕIpoкoB y тaбшlшьl.

Li Bе B с N o F Nе

Na Ms AI si P s сl Ar
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Пщенerъ Boзможньп( BoпpoсoB I( I{гpr:
l. Кalс нaзьIBaeTЕЯ хmДrчrоIoЦlэлlп{еHт, шлeroпцй пopдд<oвьй нoме'p ...?
2, Кшсoвa oшIoсиTaiБHa,I aToмEa,I мaссa элеil{eнтa c поpя.щ(oвым номe.

poм.. .?
3. Cко.гшко элrlсгpoнoв IIa BIIешнeL{ эJIeщpошIol{ cлor y элемema ...?
4. Кшсoвa BьIсшIaя BaJIeнTIIoсть элемеrтгa ...?
5. Cкoлькo пpoToIIoB y элемerrтa ...?
6. Cкoлькo нeй'гpoнoB y эпrмeнтa ...?
7. Cкo.гькo элеIffpoнoв y эJleмrптa ...? и т.д.
ГIpeпoлавaтeль BьIпoJIIIяeт poJIь сУДьи и слrдпrг зa>(oдo},l игpы.

5.6. Игpa <<opгaнпнескaя мoлекyЛa})

,{aпнaя игpa пprдIIaзIIaчeEa для oб}цeния ЦIкoJIьникoB зIIЕШи,Ill{ стpyк.

тypы opгaни.leски'( сoе.щтнeнd и tDt IIoмrEKIIaтypы. Кш< ll-зBlсtrнo, этoт Bo.

пpoc ЯBJIяеTся o.щrili из вшсrейцпa;r B I{з)ДlеHии opгaнFlескoй xимии.

Пpавшa игpы щoоты и лeп(o yсвaиBzlloтся игpoкEll\{lt. }.Ir.pa Br.цетсЯ

Iaapгoчкai\{Е'' fla кoтopьrx изoбpa:кeны aтoмьI' гpyшIы aтoмoB сo cBoбo.щъIl{и

вaJIeIITными сBязЯми' кoтopые имеют Bo3I}to)кHосiNI NIЯ дшlьнейшeгo пo.

стpoeЕия свoeй llфaкoшlrшIoй мoлекyrш :

Г| -] Г"- lГ^.--] Г^l
l-i- l I HзC_ l l HзCz- l l .с: l l -oн l | =Ф ll , l l l l l l ' l l l l l

EEEшEE
Пpaвo пrpBoгo xoдa пprдoстaBJlяrтoя }ilpoкy, имеющeмy нa pyкa:( кap.

тoтry 
9 

, кoтopaя Bсrгдa o,Щa в нaбope кapтoчeк. Игpa Bедeтся пo xoдy

чaсoвoй сTpeJIкI{. 3a oдин xoд игpoк нe мoжeт сxo.цитЬ бoлее, чем oДнoй
кaщoнкoй. I{гpa зaкaпlшвaется B тoт мoIrdeIIт, кoг.цa il{oлel(yJla пoщporнa и
Bсe BaJleншIые Bo3мoлшoсти aтoмoв ItJIIt Цpщrпы aToмoB исчepп.шьr. Bыиг-
paBIIIиl{ сwпaетсЯ тoт игpoц кoтopьlй зaкoI{EIит пocтporниe мoлeкyJlЬr, oбъ.
шшв oб этo1\Д всJI}r,( и пpaBиJIьIIo HiшlBaB сoздElннor B xoде шpы opгaнr+lr.
скoe сor.щ{нeниe. Ешrи пеpвый зшсoшчившlй шpy El I\ДоI(ет yкaзaTь пpa-
BItJIьнoгo нul3BaIIия пoJrrIrEIIoгo оpгaЕIшIrскoгo сoе.щнеHI.tя, т0 эTo цpaBo
пprдoсTaBJIЯrTся слrдyющeмy пo oчФr.щ{ rгрoкy _ и тaк дo цpElBI{JIьHoгo
oтBетa. !Iгpoк, пpilBI{JIьнo нaзвaвший opгaншIеск5/ю мoлelqyJly, и бy.Цет сви.
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тaTьcя пoбеlЦrгeлrм пгpы. Ес.rш игpoк IIrBФIro в оooтBrTcтBиIl с B;UIеI{TII6.
gtъю пoлo}шJI кapточкy, oн зaбиpaет er H:t:}aд I{ пporryскaет xoд. Harrpимеp,
l0змoжнzlя }roJletyJla

EшEE
Г[peпoдавaTеJIь пepet }тoкol{ пoдгoтaвJlиBarт pЕlзJIитlIIыr BapIraнтьI кap-

тoчеtЬ B зaBIIсиlДoсшt oт из}Цaeмoй пo yтeбнoй тrpoгpaмме и шrтrpeсyющей
Oгo T€мы, a зaтеL{ Bo Bpе]\Д,я игpы BЬIIIоJIIIЯет фщщшt сУдьи и lkoнсyльтаrrтa.

' КorптчестBo lоpтoчек B кolшшIrrffr peкoil{rндyeтся ДeлaтЬ не бoлее 20, a
кoJIIтleствo игpaюццr'( - 4-5 чeлoвeк'

Кpoмe свoeй пpiшсгичeскoй цeшIoстtl, щeбнaя игpa кфгшитrскaя мo-
JIекyлD) и}regT и бoльшoe теoprп,Iчeскoe зIIaЧеHиe, т.к. нa re пpиil{rpe }ro)к.
нo пpoсJleдДть пrpexo,ц o.щIoгo типa шpoвoй ДrягФIьнoспr (yтeбньгх игp) к
дpyгoй (игpoвoе пpoflсгиpoваrше). B дейgIвитeльнoоти этa игpa пoзвoJIяет,
изIurH}IB кoIuIUIgкт кapгoчок' JIeгкo пrpехo.щIтЬ в oблaсть ещr Ее IIз}дIеEIIьD(
сoeдlшrеrпй, цpoгЕoзиpoBaть rок свoйствa.

5.7. A.lтoplП}r пo.loтoBкll ypoкoB
нa oсIIoBr игpoвьrх фopм

,{шlшй aJгopитм сoстollт с cЛr.цJ.ющrм:
o зa2 нeдeJIи oбъявляется тrмa шpы и фopмa re пpoBe.цeшxЯ;
r фopмlтp1тoтся34 гpFIпы, пpиeмы дeлeния нa гpyппьI:
a) rrpoстoй жpeбий,
б) вьlбop }ЦaцЕIмисЯ JIидepoB' a зaт€м Л}Iдеpы пo oдIlollly Чrлoвrкy нa.

биparoт пoмoццilIкoB'
в) выбlщaк}тся 34 чeлoвrкa из чIlсJIa олaбoyспeBaющD( )Дaщш(Gя' I{

oшr нaбшpaют кol\{анty, зaTЕм B гpyппr выбиpaотся лидеp ,.
. B гpyшIe выбиparгся Jп.Iдep;
r с лиtеPoм пpoBодIrтся шIст.pylсгaж:

* o peгл:llt{ll{тe'
- o IIpaBиJID( IIoдсчетa oЧкoB,
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- o дисIsnпJIиIlе'
_ o пpиrмil( opгzшlrзalЦII4 paбoTьI в гp)ппe, o paспpедeлeнии oбязшr.

нocгей;
. лидеpal{ н€lзнaчаюTся кoнсyJIьTaIЦ{и' oкЕlзьIBaется пoмolrtь в пoдбopе

неo бxoдимoй шrгeparypы ;
o )Ц)oк.игpa:
Baжнеilшlим BoIIpoсoм yспeхa игpы яBJIяется rе нaчaJlo. Hеoбхoдимo

сoз.цaть тaкиe yсJIoBItя' чrобы }Цaстники rcaигpaJlи>. C целью сoздaния тa-
кID( yсJIoBий yтlrгель пoдбlщaет сЛr.щДoщre:

- BЬIскaзыBaIfJ'.Я9 щIтaты.
_ aфopизмьl,
_ 9TуПсII,
_ пapaдoксilJlЬI{ylo инфopмaЦшo,
_ IIaцgIиBaет нa дoстшкrние pe3yJlьтaтa'
- pzlсскцlьIBа€T o pЕlзBI{тии JIищIoSгIIЬD( кaчrстB B щoцrссe шpы и T,д.: B

зilвиси}locги от пoлбopa }ЦащD(cЯ B кпaссe, oт Boзpaстa" 0T GocToBHo.
гo aспrктa (кoгo бorьпrе _ il{aJIЬчикoB и девoчек), oт TrМьI ypoкa;

О aIIaJItlз }Toкa-шpьl. oбсyждение (uaщe Bсrгo нa сЛедytoшeм рoке):
чTo пoцpaBllпoоь' нe пoнpaBиJIoсь' BызBaJIo нaпрfil(eHиr.

Пoдгoтoвкa и пpoBrдeпиr кolrгpoJпrpyющих },poкoB и }.poкoB lloщrElffil{,r
IIoBьD( знaший, нa кoтopых oсyщeствJlяется цpиrм <Ayшрroн знaний)' цpo.
BoдягоЯ B слeД/ющeй пooледoBaTrJIьнoспI:

l) зa 2.3 недели I{JII{ B IIaчaJIr из)Цrни,I тeмы цpeдJlaгaются BoцpoсьI
(80-120 BoпpoсoB B зaBисимoсTIt oт тeмы и вoзpaстa);

2) вoпpoсы нiD(oд.rгсЯ в бибrшoтeке;
3) 1рoк кAyшщoн знaний>:

_ пo хребшo yчaщиeся ДeПхrcЯ нa 2 гpyппы,
_ oдЩa Цpyппa ицparт, дpyгaя <<бoлееоl, пoBтopяeт хoд игpы (с этoй

целЬю сoздaется гpyгIПa пocиJlьнeй, и oна игpaeт пеpвaя); шpaют B
Лoтo, лaбщиrrц дoмшIo и т.Д.,

_ зa кФкдый пpaвипьный oтBет oчкo (синий квaщaт);
- зa три пpoпyскa yчaццтйся вьIбьlвaет из ицpьI;
- зa этим слrдяг apбrцpьI (щaшщeся эToгo же шaссa);
- игpa пpoдoJlr(arTся дo o,щIoгo }Цarцeгoся B гpyппe ltли дo кoHцa Bo-

пpoсoB.
.{шee - пoдвrдeниe итoгoB:
_ 10 и бoлее IGaдpaTикoв бeз пporryскoв - <<5>,
_8-9и1пporryск-<<4>l,
_ 6.,I и 2 пporryскa _ <<3>l.
Зaтeм гpyппы мeнлотся]
_ гpyшв' кoтopaя сыЦpajla, сле.цит зa lгpoй, выбывruиe B IIrpBoIu т}Pе

L,roгyг пpиIIЯTЬ rlaстиr Bo Bтopotl{ Typе;
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. юIaсс сЕlMoстoятrJlЬнo .цеJIиTся
(4 гpyппьl):
увepeнные:
l.я _ ДA 4.я - }IЕT

_ итoги: oцeнки:
_ пoбе.ците.гь (y кoго бolьше Bсегo oчI(oB _ сшIих rсвaд1raтикoв),
. щиз пoбе.цитеrпо.
,{ля пpимrнеHия ицpoBЬIх фopм oбyтеrrия yЧI4тeJъ IIElкшшIиBaeт щpoBьIе

пpиeмьI, сoздaет сpе.цствa (лoто' .цoмltно, лaбиpиrrrъI, lФoссвop.щl, шифpoв-
ки' ицpы B IФrстики.IIoJIик}l и т'п.), кoTopыe цpимrн,lютсЯ кaк фpaгмeкгьl
нa }Toке ипи BKIIIoчaются B BI{де oT.цeJIЬIlЬD( зaдaнlй, кoг,цa ИI1la NIИTIЯ
весЬ }рoк.

Poлевaя игpa:
_ сoстЕlBлеHиr cцеIlapпя;
_ paспpеДeлениe poлeй;
- стaBятся тщoбпемныe вoпpoсы' pzвprшaюIщ{eся нa }Toке;
_ сaмoстoЯтелЬнo yЧaIщ{I{ися изгoтaBJIиBaетсЯ нaгJIяднoсTь.
,(елoвaя шpa:
О BыдD[Iгaеr.tcя rrpoблемa и Bo3l\{o)шъIr rryп{ еe peшeния'

Ha гpytшы едlшoмыцшеHHикoB

кoлеблющuecя:
2.я - бo.гьпrе .{A, нeм }IЕT
3-я- бoльrпе I{ЕT, чем .ЦA

r 10.15 минyг oтBo.щrгся нa пepеyбrждениe кoлеб.тпoщтхся и (зiltзaтa>)
ихв 1и4. loцpyшъI'

. зaЦцlтa вьlбоpa pешeни'I пpoблемьl,

. итoги игpы: BьIBo.цы и oцeнки.
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