Во-первых, чаще всего, если в условии дана относительная плотность газа, то это такой «хитрый» способ сообщить его относительную молекулярную массу. В данном случае средняя молекулярная масса смеси будет сначала меньше 8, после реакции больше 8. Но кроме этого стоит помнить, что относительные плотности газов измеряются в изобарно-изотермических условиях, т.е. у нас реакция будет идти с уменьшением объема, согласно уравнению:
N2 + 3H2 [image: image1.wmf] 2NH3

Посмотрим, какие вообще могут быть значения относительных плотностей в этой системе. Если у нас была бы стехиометрическая смесь, т.е. ¼ азота и ¾ водорода, то средняя молекулярная масса
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= 28*0,25 + 2*0,75 = 8,5 (г/моль),

т.е. наша исходная смесь, чтобы иметь среднюю массу меньше 8, должна быть обогащена водородом.
Пускай реакция прошла, как в условии, на 75%, тогда в соответствии со стехиометрическими коэффициентами
	
	N2
	+
	3H2
	[image: image4.wmf]
	2NH3

	было
	0,25 моль
	
	0,75 моль
	
	0

	дельта
	–0,1875 моль
	
	–0,5625 моль
	
	0,375 моль


	стало
	0,0625 моль
	
	0,1875 моль
	
	0,375 моль


Газа осталось 0,0625 + 0,1875 + 0,375 = 0,625 (моль) и средняя молекулярная масса
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= (28*0,0625 + 2*0,1875 + 17*0,375) / 0,625 = 13,6 (г/моль),

т.е. чтобы довести среднюю молекулярную до 8, нужно относительно еще больше водорода.
Считаем состав исходной смеси:
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28*х + 2*(1 – х) < 8
Получаем х < 0,23 (округлил до сотых), т.е., должно быть меньше 23% азота и больше 77% водорода.
Теперь считаем состав смеси после реакции. Тут есть недоговоренность в условии – по чему считать выход аммиака. По идее, считаем выход продукта в 75% от теоретически возможного, а он определяется веществом, которое в недостатке, т.е. азотом. Состав будет другой, пусть азота у моль.
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Газа получилось 0,25*у + 1 – 3,25*у + 1,5*у или 1 – 1,5*у (моль).
Средняя молекулярная масса
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= (28*0,25*у + 2*(1 – 3,25*у) + 17*1,5*у) / (1 – 1,5*у) > 8

или
y > 0,158. Тогда содержание азота должно быть больше 15,8%, водорода – меньше 84,2 %.
Ответ. Исходная смесь должна содержать не более 84,2% водорода.
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