МЕЖВУЗОВСКАЯ СТУДЕНЧЕСКАЯ ОЛИМПИАДА 
ПО ХИМИИ

Казань – 2014 год

Ребус–разминка (6(К* баллов)
Прочтите в русском переводе изречение итальянского химика Рафаэле Пириа (1814–1865):
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Не очень серьезные вопросы (по 2(К баллов)
1. В каком периоде находятся периодаты?
2. Известно, что элемент германий открыли в Германии, франций — во Франции, америций — в Америке. Верно ли, что в Туле открыли тулий, а в Самаре — самарий?
3. Один химик обнаружил, что если он проводит некоторую реакцию без пиджака, то она заканчивается через полтора часа, а если в пиджаке — то за 90 минут. Как это объяснить?

4. Какой металл вызывал у людей лихорадку?
Серьезные вопросы
5. (по К баллов за каждую заполненную таблицу)

Таблицы состоят из элементов, соединенных между собой логическими, ассоциативными и прочими связями. Например,

	Лед
	Т
	
	Лед
	Твердый

	Вода
	Ж
	заполняется как
	Вода
	Жидкая

	Пар
	
	
	Пар
	Газообразный


Установите соответствия и заполните пропуски в таблицах:

	Железо
	М
	
	Натрий
	Ж
	
	Гипс
	М

	Медь
	В
	
	Калий
	
	
	Метан
	С

	Серебро
	Л
	
	Стронций
	К
	
	Озон
	П

	Золото
	
	
	Бор
	З
	
	Углерод
	


	Аспирин
	Л
	
	Аспирин
	К
	
	Аммоний
	К

	Селитра
	У
	
	Селитра
	С
	
	Аммонал
	В

	Известь
	
	
	Известь
	Щ
	
	Аммонит
	М

	Рутил
	П
	
	Рутил
	
	
	Аммон
	


6. (8(К баллов)

Никелированную кастрюлю в течение долгого времени использовали для приготовления пищи на открытом огне. Когда поверхность кастрюли снаружи         в некоторых местах все же покрылась ржавчиной, химический анализ показал, что ржавчина не содержит никеля. Как объяснить такой результат? Обоснуйте свой ответ уравнениями реакций.
7. (10(К баллов)


При смешении 200,0 г раствора нитрата серебра и 300,0 г раствора иодида калия образовалось 8,175 г осадка, а в оставшемся растворе суммарная масса катионов стала равна суммарной массе анионов. Каковы были исходные концентрации растворов (в процентах по массе)?
8. Очень серьезный вопрос (12(К баллов)

Экспериментально полученное дифференциальное кинетическое уравнение реакции оксида углерода (II) с хлором с образованием фосгена имеет вид
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Предложен следующий механизм реакции (в двух первых стадиях равновесие устанавливается быстро, третья стадия протекает медленно):
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Покажите, что этот механизм соответствует экспериментальному кинетическому уравнению. Чему равна наблюдаемая константа скорости?

Когда концентрация фосгена становится велика, стадией его разложения
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уже нельзя пренебречь. Запишите дифференциальное кинетическое уравнение реакции разложения фосгена.
*Примечание. Коэффициент К определяется для каждого задания по формуле Ki = N / Mi, где N – общее количество участников, Mi – число участников, правильно решивших i-ое задание.
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