События недели: итоги и факты ■ №8(142) ■ 18 февраля 2014 года
(выдержки из советского справочника 1989 года «Водород»)


Получение водорода методом СВЧ- и ВЧ-разрядов
В противоположность прямому термическому разложению водяного пара при температурах ~3000 К разложение воды в низкотемпературной плазме протекает за счёт термически неравновесного взаимодействия электронов плазмы с молекулами воды. 
Получение водорода в плазме СВЧ- и ВЧ-разрядов представляет интерес в первую очередь по той причине, что удельная производительность химических процессов в разряде чрезвычайно велика. 
Проведение химического процесса в условиях неравновесной плазмы позволяет значительно снизить кинетическую температуру peaгeнтoв, а преодоление активационного барьера реакции достигнуто за счёт колебательной энергии, получаемой молекулами в зоне разряда. Другими словами, в условиях ВЧ-разряда наблюдается селективный вклад энергии в данный канал реакции, причём для проведения эндотермических реакций (диссоциация паров воды, СО2, газификация твёрдого горючего и др.) наилучшими являются условия, когда процесс стимулируется колебательным возбуждением peaгeнтoв. 
В лабораторных опытах по диссоциации в плазме СО2 энергетическая эффективность достигала 90%. Энергозатраты – примерно 3,5 кВт*ч/м3 СО. Минимальные энергозатраты разложения составили 3,5 эВ/моль СО при теоретическом пределе 2,9 эВ/моль. 


С точки зрения использования угля для получения СО и Н2 большой интерес представляет плазмохимический процесс: 

Он имеет ряд преимуществ по сравнению с прямым разложением СО2, так как здесь непосредственно используется природное горючее и энергозатраты на получение молекулы СО снижаются с 2,9 до 0,9 эВ. Кроме тoгo, отпадает необходимость отделения кислорода от продуктов реакции: на выходе плазмотрона лишь смесь СО с СО2.




Наиболее естественное получение в плазме Н2 – прямая диссоциация паров воды: 

Минимальные энергозатраты в лабораторных исследованиях составляли примерно 7,8 кВт*ч/м3 Н2 (КПД ~40%). 




Плазмохимический процесс получения водорода диссоциацией сероводорода 

…примечателен низкими энергозатратами: 0,85-1,0 кВт*ч/м3 водорода (степень конверсии H2S составила 45%). 
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3. HS —> H, + S; AH =0,2 3B/moab Hg
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1. COy 4+ C (1) == 2CO; AH =10,9 sB/moap CO.
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2. HHO —> Hj; 4 1/,0q; AH =26 3B/monp H,.




