Yacts 1. TunosbIe 3a1a4u.

1.1. OcHoBHBbIC NOHATUA XUMHUH.

1.1.1.  KoauuecTBo BemecTna (N), Mmacca (M), mossipuast Mmacca (M),
yuciio Asoraapo (N,)

m m

m =n-M [r] n= —— [Moab] M = —— [r/moun]
M n

Na = 6,023 - 10” [moan™] N (umcao yactun) =N - Na

HEI/IMCE 1. Kakoe xoianyecTBo BCIICCTBA MAaruuvs U CKOJIbKO aTOMOB MarHusa COACPKUTCA B
oOpa3siie urcroro Maraus Macco 6 r? Kakosa macca 0JJHOTO aTOMa MarHus ?

Perenue:
n=m/M =6/4 =0,25moms: N = n- Na = 0,25- 6,023 - 102> = 1,506 - 10> atomos.

m(atoma) =M / Na = 24/6,023- 10°= 3985 -10%r".

Otser: n(Mg) = 0,25 mons; N(Mg) = 1,506 - 10* aromos; m(aroma Mg) = 3,985 - 102 .

IIpumep 2. Kakne komvecTBa BEMECTBa CyIb(ara HATPHUs, aATOMOB HATPHsI, aTOMOB CEPHI U
aTOMOB KHCJIOpoJa conepxarcs B 71 cynbdarta HaTpusi?

Pemienue:

M(NaSOs) =2 -M(Na) + M(S) + 4-M(0)=2-23 + 32 + 4-16 = 142 r/mos.

N(N&SOs) = m/ M =71/142 = 0,5 mob.

1 Mo N&SO4 comepkut 2 MOJTb aTOMOB HaTpHs, 1 MOJIb aTOMOB cepbl U 4 MOJIb ATOMOB KH-
cIopoJa:

N(Na) = 2 - Nn(N&SOy) = 2 - 0,5 = Imous; N(S) = N(NaSO,) = 0,5 mouts;

’ *HpHMeanHe: Pacuetsl pekomMenayeTCss IPOU3BOANTH C TOUHOCTBIO, ITO MEHBIIIEN Mepe, 10
Tpex 3Havyalmux uudp. B tex ciaydasx, koraa B yCI0BUH 3a/1a4l HCXO/IHbIE YMCIIOBbIE IaHHBIE
MIPUBEAEHBI C OOJIBIIEH TOUHOCTBIO, JIyUIlle MPUACPKUBATHCS TAKON e TOYHOCTH, YTO U B
ycioBuu 3ajauu. [Ipu okpyriienuu, eciu cieayronas 3Havyaias uudpa MeHblie MsITH, TO ee
0oTOpachIBaIOT, a eciiu 00JIblle, TO MPEABbIAYIYI0 YBEIUUUBAIOT Ha equHuLy. [Ipumep:
0,32653 » 0,327; 0,04741 » 0,0474.



n(0) =4- N(NaSO,) =4 - 0,5 =2 moJib.
Otgert: N(N&S0s) = 0,5 moab; N(Na) = 1 mouk; N(S) = 0,5 mosb; N(O) = 2 MoJb.

IIpumep 3. Onpeaenure CyMMapHOE YKCIIO HIEMEHTAPHBIX YacTHIl (IPOTOHOB, HEUTPOHOB U
AIIEKTPOHOB), coAepskamuxcs B 4,4 r uzoromna 6opa ¢ MaccoBbiM unciiom 11.

Pemienue:

Ao = N + Z

A, —oTHOCHUTENnbHAs aTOMHAsl Macca, paBHasi MaCCOBOMY YHCIly U30TOIIA ¥ YUCIIEHHO PaBHAs
MOJISIPHOM Macce u30Ttomna B r/MoJib; N — 4uCIIo HEHTPOHOB B sipe; Z — YKCII0 MPOTOHOB B
SJIpe, paBHOE YUCIY JIEKTPOHOB B HEMUTPaIbHOM aTOME U COOTBETCTBYIOLIEE ATOMHOMY HO-
MeEpY JJIEMEHTA.

N=A-Z=11-5=6

OnuH atom 00pa COEPKUT S MPOTOHOB, S AIMEKTPOHOB ¥ 6 HEUTPOHOB — Bcero 5+ 5+ 6 =
16 s1eMeHTapHBIX YaCTHIl, CIIeI0BaTEIbHO, 1 MOJIL aTOMOB O0Opa coaepkuT 16 MoJIb eMeH-
TApHBIX YaCTHII.

n(B)= m/M= 44/11= 0,4 wmoab; N(3reMeHTapHbIX yactul) = 16 -n(B) =16 -
0,4 = 6,4 MoJIb.

N(o1emMeHTapHBIX yacTHi) = N(1eMenTapHbix dactur) - Na = 6,4 - 6,023 - 10%° =
3,855 - 107,

: 4
Ortgert: B 4,4 60pa comepxurcs 3,855 - 107 AJIEMEHTAPHBIX YaCTHII.
IIpumep 4. Onpeenure KOJINYECTBA BEIIECTB M MACChl Cy/bdara xeiie3a u BObl, COIepKa-
mmxcst B 100 r kene3Horo kKymopoca (CeMHUBOIHOTO KpHcTautoruapara cyibdara sxenesa(ll):
FeSO4'7H20).
Pemenue:

M(FeSO,) =56 + 32 + 16 - 4 = 152 r/mons; M(H20) =1 -2 + 16 = 18 r/mob.

M(FeSO,4-7H,0) = M(FeSO,) + M(H;0) - 7= 152 + 18 - 7 = 278 r/mous.
n(FeSO,-7Hs0) =m/ M = 100/ 278 = 0,360 mob.

1 M01h CEMUBOHOTO KPUCTALIOTUIpATA CYyIb(aTa xKejae3a coaep UT 1 MoJib 6€3BOTHOTO
cynb(dara xene3a u 7/ MOJIb BOJIBI.

n(FeS0O,) = n(FeSO,4-7H,0) = 0,36 MoJ1b.

N(H20) = n(FeS0,4.7H20) - 7 = 2,52 morb.

mM(FeS0,) = n(FeSO,) - M(FeSO,4) = 0,36 - 152 = 54,7 T;
m(H20) = n(H20) - M(H,0) = 2,52 - 18 = 45/4r.

Otgert: N(FeS0O,) = 0,36 moas; M(FeESO,) = 54,7 r; n(H20) = 2,52 mons; M(H20) = 45,4 1.




IIpumep 5. Onpeaenure coctaB ¥ MAacCy OJHON MOJIEKYJIbI KPUCTAUTHIECKOM cephl (B rpaM-
Max), eciIi U3BeCTHO, uTo Macca 0,15 Mo KpucTaumdeckoi cepsl paBHa 38,4 1.

Pemienue:

HYCTB B COCTaB MOJICKYIJIbI KpHCTaJ'IJ'IH‘-IeCKOI\/II CCPBI BXOOUT N aTroMOB CCpPhI, TOrJa €€ XUMH-
geckas popmyna S,.

M(S,) = M/n= 38,4/0,15= 256 r/mose. N = M(S,) / M(S)= 256/ 32 = 8.
m(mounexysl ceps) = M(Sg) / Na = 256/ 6,023 - 102 = 4,25 - 10%r.
OTBeT;: B COCTAB MOJIEKYIIBI CEPBI BXOIUT 8 aTOMOB; Macca MOJeKyJIsl cepsl = 4,25 - 107,

3agaum Uil CAMOCTOSATEILHOI0 PEeIIeHHS

1. Omnpenenure KOJUYECTBO BEMIECTBA 3JIEKTPOHOB M YHCIIO TIPOTOHOB, COACPIKAIIUXCS B
obpasiie cynbdara xernesa (1) maccoit 30,4 1.

2. OmpeaenuTe KOJMYECTBA BEIIECTB U MacChl KapOoHAaTa HATPHS U BOBI, 00pa3yronIuecs
npu npokaiuBaHuu 85,8 I KPUCTALTHYECKOH COJIBI (IECATHBOIHOTO KPUCTAIUIOTHIPATA
KapOOHaTa HATPHS).

3. Ompegennre Maccy Bogoposa, coepkamyrocs B 3,01-10% mounexynax merana.

Omnpenennute OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYIISIPHYIO MacCy HEKOTOPOTO IPOCTOTO BemiecTsa B,
. -2
€CJIM Macca oJJHOi MoJIeKyibl B cocrasiser 5,31-10 3.

5. HaHno 6,3 T a30THO# KHCIOTHL. OTpeaennTe Maccy yroJbHOW KHCIOTH B TpaMMax, B KOTO-
POl coIepIKUTCS TAKOE K€ YHCIIO MOJIEKYII.

Omnpexpenute 4nuCIO aTOMOB yriiepona, conepxkamuxcs B 0,01 monp nmponana.
22
Onpenennre, B KaKOM KOJIMUYECTBE 030HA coiepkuTcs 5,421-:10° aToMOB KUCIIOPOA.

. -22 .
Macca oo MoJteKyItbl 6eoro gochopa pasHa 2,06 - 10°° r. Paccuuraiite guciio aro-
MOB B OJTHOM MoJiekyie 6enoro docdopa.

1.1.2. MaccoBas 10Jis 3JieMeHTa (W) B XHMHY€CKOM COeTHHEHHH HJIM B CMECH.

m(3;1eMeHTA)
Jas cmecu: W = w% = w-100
m(cmecn)

Jist xXumuveckoro coequHenus gpopmyast  AB,C;:

x-M(A) y -M(B) z-M(C)
WwA) = —— ; wB)= ——; WC) = ——
M (AxB,C») M (AxB,C,) M (AxB,C)

IIpumep 6. Berarcnure MaccoBYrO JIOJIIO a30Ta Kak JIEMEHTa B CMECH, cojepxariei 1,5
Mok azota u 0,5 Mosbp aMmuaxa.

Pemienue:



m(N2) =n(N2) - M(N2) =1,5-28=42r. m(NHs) = n(NHs) - M(NH3) = 0,5 - 17 =
8,5T.

m(cmecn) = M(N2) + mM(NH3) =42 + 85=50,5r. n(NBN2)=2:-n(Ny)=2-15=
3 MOJTb.

N(N B NH3) =n(NHz) = 0,5 mosb. N(N B cmecun) =3 + 0,5 = 3,5 moutb.
M(N) =n(N) - M(N) =3,5-14=49r.
W(N) = m(N) / m(cmecu) =49/ 50,5 = 0,97 (97%).
Otset: WM(N) = 97%.
IIpumep 7. Omnpenenute MacCoBBIE JOJHU JIEMEHTOB B OpTodochopHOit Kuciore.
Pemenue:
M(H3POs) =3 -M(H) + M(P) +4-M(O) =3 -1+ 31+ 416 = 98 r/mob.
W(H) =3 - M(H) / M(H3POg4) = 3-1/98=0,0306 (3,06%);
w(P) = M(P) / M(H3PQO,4) = 31/ 98 = 0,3163 (31,63%);
wW(0O) =4 - M(O) / M(H3POg4) = 4 -16/98 = 0,6531 (65,31%).
Otset: W(H) = 3,06%; W(P) = 31,63%; W(O) = 65,31%.

IIpumep 8. Onpenenute KOJIMIESCTBA U MACCHI BEIIECTB, COJIEPIKANIUXCSA B 26,2 T CMECH OK-
cuna pochopa (V) u okcuna cepsi (V1), ecnu uzBecTHO, uTO MaccoBas 101 pochopa Kak
AJIEMEHTA B 3TOM CMECH COCTaBiAeT 23,66%.

Pemienue:

1) Ecnu B ycJa0BHH 33/1a4d MacCOBBIE JIOJIM MPUBEICHBI B IIPOIIEHTAX, TO JUIs yI00CTBa pac-
YETOB UX JIyUIlle Cpa3y MEePEBECTH B JOJIU CIUHUIIBL

w = W% /100; w(P) = 23,66/ 100 = 0,2366.

2) m(P) = m(cmecn) - W(P) = 26,2 - 0,2366 = 6,2 ; n(P) = m(P) / M(P) =6,2/31=0,2

MOJIb.

Omua Motk P2Os comepxut n1B8a Mosib aToMOB P, moaTomy konmdecTBo BemecTBa P2Os B
JIBa pa3a MEHbIIIE KOJIMYeCTBa BelecTBa gpocdopa:

n(P20s) = n(P)/2 = 0,2/2 = 0,1 mous;
m(P20s) = n(P20s) - M(P,0s) =0,1-142 =14,2r.

3) mM(SO3) = m(cmecu) — M(P,0s) = 26,2—-14,2 = 121; n(SO3) = M(SO3) / M(SO3) =
12 /80 = 0,15 mousb.

Otgert: N(P20s5) = 0,1 momp; M(P20s) = 14,21 ; n(SO3) = 0,15 moss; M(SO3) = 12r.

IIpumep 9. Onpenenute Macchl BEMIECTB, BXOISIINX B COCTaB 00pasiia ojeyma maccoit 28,5
T, €CJIM M3BECTHO, YTO MacCcOBas JOJIS Cephl KaK 3JIeMeHTa B HeM cocTaBiisieT 33,68%.
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Pemenue:
1) Omneym —3T0 pactBop okcuaa cepsl (V1) B unctoii cepHoit kuciote. [TycTh KOTHYECTBO
BemectBa SOz B 0JIeyMe PaBHO X, a KOJMYECTBO BENIECTBA CEPHOM KUCIOTHI B HEM PABHO
Yy, TOT1a KOJIMYECTBO BEIIECTBA S B OJIEyME PABHO X, a KOJUYECTBO BEIIECTBA S B CEPHOM
KHCIIOTE PaBHO Y.

2) mM(SOs) = M(SOs) - x = 80x 1 M(H,S0s) = M(H,SO4) -y = 98y. 80x + 98y = 28,5

3) W(S) = 33,68/ 100 = 0,3368. m(S) = m(oneyma) - W(S) = 28,5 - 0,3368 = 9,61
n(S) =m(S) / M(S) =9,6/32=03 moms; x+y=03.

4) CocraBisieM CHCTEMY YPaBHEHHH U peIllaeM ee:

x+y=03 -98 98x + 98y =294 18x=09 | y=0,3-005=0,25
80x + 98y = 28,5 80x + 98y = 28,5 x =0,05

5) m(SOs) = M(SOs) - X = 80x =80 -0,05=4r.
M(H2S04) = M(H,S04) -y = 98y = 98- 0,25 = 24,5T.

Oteet: M(SO3) =4 1; M(H2SO,4) = 24,5T.

Ipumep 10. MaccoBas 1oJist 21eMEeHTa B OKCHIE HeM3BecTHOTO s1eMenTa (V) cocraBisier
56,04 %. Onpenennute HEM3BECTHBIN MIEMEHT U MOJIIPHYIO Maccy €ro OKCH/Ia.

Pemenue:
dopmyna okcraa 9205, WO) =1 -w(3) =1 - 0,5604 = 0,4396. 1 mo1b OKCHIA CO-
JEPXKUT S MOJIb KHCTIOpoia. Macca Kuciopojia B o;qHoM Mosie okcuaa = 5 -16 = 80 r. Macca
OJTHOTO MOJISl OKCHJIAa — 3TO €ro MOJISIPHAsE Macca:
M(D205) = m(O B oarom mosie okcuaa) / W(O) = 80/ 0,4396 = 182 r/moitb.
M(D) = [M(D20s) =5 - M(0)] / 2=(182—-80) / 2 =51 r/mob.

B nieprouyeckoii cuctemMe 3JeMEHTOB HaX0/IMM, YTO aTOMHYIO Maccy S1 uMeeT JIeMeHT Ba-
Hauii (V).

OtBer: 3emenT — BaHauii; M(V20s) = 182 r/mouis.

3agaum Uil CAMOCTOSATEILHOI0 PEelIeHHS

9. OmpexnenuTe MacCOBYIO JOJIO kele3a B F&,0s.

10. CoemuHeHHE HEKOTOPOTo 3eMeHTa umeeT hopmyny 9203, a MaccoBast 101 JJIEMEHTA B
HeM cocTtasiisieT 68,42 %. YcraHOBUTE DIIEMEHT.

11. B oprodocdare anementa (1) maccoBas moiist 3toro anemenrta cocrasiser 68,44 %. On-
penenure, o ¢pocdaTe KaKoro IEMEHTa UJIET PEUb.

12. Omnpenenure Gopmyny Kpucrautoruapata dpocdara HaTpus, €CIIM U3BECTHO, YTO MACCO-
Basi JI0JIs BOJIOPO/IA KaK dJIEMEHTa B HEM cocTaBisieT 6,316 %.



13. OmpenenuTe MacCOBYIO JIOJTFO KaJIHS KaK 3JIEMEHTa B CMECH, COCTOSIICH u3 25,25 T HUT-
pata xanus u 41,4 r kapOoHaTa Kajusi.

14. OmpepenuTe KOJMYSCTBA U MACCHI BEIIECTB, COACPIKAIIUXCS B 00pa3ie CMECH OKCHJIOB
QTFOMHUHUS ¥ KpeMHUs Maccoid 43,68 1, eciin MaccoBasi 10JIsl KHCIIOPO/1a KaK 3JIEMEHTA B
9TO# cMecH coctasisaeT 49,82 % .

1.1.3. Onpenesnenue GpopmMy.abl BelecTBa

Jns BemectBa popmyanst AB,C,......

x:y:z =n(A):nB):nC).......

Hpumep 11. Omnpexnenute npocreinyro GopMyiny BeIIECTBa, B KOTOPOM MacCOBBIE JJOJIU
Hatpust, pocdopa u kuciopoaa cocrarisoT 34,59, 23,31 u 42,10 % cooTBETCTBEHHO.

Perienue:

NaP,O..
x:y:z =n(Na:n(P):n(O) = m(Na)/ M(Na) : m(P) / M(P) : m(O) / M(O).

1) Ecmu B3sate M(NayP,O,) = 100 T, To m(Na) = 34,59 1; m(P) = 23,31r u m(O) =42,1r.
X:y:z=3459/23 :2331/31: 42,1/16=1,504": 0,752 : 2,63.

4) Jlnst mosiydeHus HEeNbIX 3HAYCHUH X, Y U Z TIoJTy4eHHbIC IM(PBI CHAYaIa HaJ0 pa3/eiuTh
Ha HauMeHbInyro u3 Hux (0,752):

X:y:z=2:1:35.

5) Ecim He Bce moydeHHBIE IUQPHI Henble (Kak B JaHHOM ClIydae), TO He0OX0MMO T10/100-
paTh HAUMEHBIIMHA MHOXKHUTEIb, KOTOPBIH MPeBpaTiil Obl UX B 1eibIe (31eCh 2):

X:y:z=4:2:7
[Tpocreiimas Gpopmyna Bemecta NayP,Oy.
Otset: NayP,0Os.
Ipumep 12. Onpenenute MONEKYISPHYIO (GOPMYITY BEIIECTBA, COCTOSIIETO U3 KUCIOPO/Ia,
a3oTta, (ocdopa u BOI0OpOIa, €CIIH U3BECTHO, YTO OHO COJIEPKUT 1o Macce 48,48 % kuciopo-
Jla, YUCIJIO aTOMOB a30Ta B HEM B JBa pa3a 0oJble yrcia aToMoB ¢ocdopa, a KOJIUIECTBO
aTOMOB BOJIOPOJa B COSAMHEHUH B 2,25 pa3a 0oJble KOJIHMYECTBa aTOMOB KUcJIopoa. Mo-
nsipHast Macca BemiectBa MeHbie 200 r/MoJTb.

Pemenue:

®opmymna BemectBa OxNyPHy

1) ITycte macca BemectBa paBaa 100 r, torma m(O) = 48,48 r. n(O) = m(O) / M(O) = 48,48
/ 16 = 3,03 mob.
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2)

3)

4)

5)

n(H) = n(0) - 2,25=3,03 - 2,25 = 6,82 moxe. M(H) = n(H) - M(H) = 6,82-1=6,82T.
m(N + P) = m(semectea) - m(O) - m(H) = 100 — 48,5 — 6,82 = 44,68 .

m(N) = n(N) - M(N) = 14 - n(N); m(P) =n(P) - M(P) =31 n(P).

CocraBiisieM CUCTEMY YpaBHEHUH U peIlIaeM ee:

14n(N) + 31n(P) = 44,68 | 28n(P) + 31n(P) = 44,68 n(P) = 0,757 momb
n(N) =2-n(P) 59n(P) = 44,68 n(N) = 0,757 - 2 = 1,514 mous

X:y:z:k =3,03:1514:0,757:6,82 =4:2:1:9. O4N,PHg

Mp1 onpenenuinu npocTeiinyo Gopmyiny BeuecTBa. MosekyispHas Gpopmyrina MOXKET Co-
JepkKaTh YABOCHHOE, YTPOEHHOE U T.JI. YUCIIO aTOMOB. UTOOBI yOEUTHCS, YTO MOJIEKYIISIpHAs
¢dbopmMyiia coBIaaeT ¢ MpocTenie, moAcuuTaeM MOJISIPHYIO Maccy BEIlecTBa:

M(OsNoPHo) = 16 - 4+ 14 - 2 + 31 + 1 - 9 = 132 r/mons. 132 < 200.

OdeBHIHO, YTO MOJISIpHAS Macca JUIst YABOCHHOH (popmyibel Oyaer 6osbme 200, uro mpo-
THBOPEUYHUT YCIIOBHIO 3aa4H, CIIe0BATEIHHO, MOJICKY sipHas Gopmyna BemectBa OsN2PHo.
[leperpynmupoBaB aTOMBI JIETKO JIOTaIaThCs, YTO ATO BEIIECTBO SABISAETCS THApOodochaToM
amMonust (NH4)2HPO..

Ortger: (NHa4)2HPO..

Ipumep 13. [Ipu moTHOM CropaHuy 6 T OPraHNYECKOTO BemecTBa 00pazoBaioch 8,8 r okcu-
na yrieposa (1Y) u 3,6 r Boabl. Onpezenure MOJICKYIIPHYIO GOPMYITy COKKEHHOTO BeIIe-
CTBa, €CJIM U3BECTHO, YTO €ro MoJisipHas Macca paBHa 180 r/mourb.

1)

2)

3)

4)

5)

Pemienue:

Cynsd 1o npoayKTaM CropaHusi, BELIECTBO COJIEPKa0 yriepoa, BOJAOPO U, BOZMOKHO,
KHUCIIOPO/I.

CH,O;, + O, ® xCO, + 0,5y HO
OmnpenenseM KOJUYECTBO BelIecTBa U Maccy yriiepojaa B COx:
n(CO,) =8,8/44 =0,2 mois. N(C) =n(CO,) = 0,2 moa6. M(C) =0,2-12=2/4r.
OmnpenernseM KOJUYIECTBO BEIIeCTBa U Maccy Bogopoaa B H,O:

n( H,0) = 3,6 /18 = 0,2 mose. N(H) =2 - n( H,0) =2 -0,2= 0,4 mosi. Mm(H) =0,4 - 1=
0,4r.

OmnpenensieM Maccy U KOJHMYECTBO BEIIECTBA KHUCIOPO/Ia B OPraHUUECKOM BEIIECTBE:
mM(O) = m(semectra) - M(C) —m(H) =6-2,4-0,4=3,2r.n(0) =3,2/ 16 = 0,2 Mm0J1b.

OmnpenenseM npocTeniryto Gopmyiy:
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x:y:z=n(C):n(H):n(0)=0,2:04:02=1:2:1. CH0.
Monexymsipaast popmyina (CH20),

6) Jlns Toro uTOOBI HAMTH 3HAYEHHUE N, OMPEaLIAeM MOJISpHYI0 Maccy pparmenta CH,0

M(CH20) =12 + 2 + 16 = 30 r/monb. N = M(BemectBa) / M(CH,0) = 180/ 30 = 6. Mo-
nekymsipaast popmyna: CgH1206

OtBet: MonekynsapHas Gopmyia coxxeHHoro BemectBa CeH120s.

3agaum Uil CAMOCTOSATEILHOI0 PEeIIeHHS

15. OmnpenenuTe MOJICKYIIpHYIO (GopMyiTy coiiu ¢ MoJisipHO# Maccoit MmeHee 300, B KoTOpOit
MacCOBBIC JIOJIM a30Ta, BOJIOPOa, XpoMma u Kuciiopoaa cocrapisitor 11,11; 3,17; 41,27 u 44,44
% COOTBETCTBEHHO.

16. Dnementsl A u b 00pa3yrot coeaunenue, coaepxariee 89,89 % (o macce) anemenra b.
[Tpu rugpom3e 3TOro BEIIECTBA BhIICISIETCS ra3, cofaepskariuii anemedt b u 1,234 % (mo
Mmacce) Bojopoja. Onpenenure GopMysly BEIIECTBA, COAEPIKAIIEro dIeMeHTh A U b, Hanu-
ITUTE PEAKITUIO €ro THPOJIH3a.

17. Onpenenure GopMyiy KPUCTAIUIOTHIPATA COJIH, €CIIA H3BECTHO, YTO MACCOBBIE JIOJIN Ha-
TpHs, yriiepoja, BOJIOPOIa H KACIopoaa B HeM coctaristror 16,08; 4,196; 6,933 u 72,73 %
COOTBETCTBEHHO.

18. Tlpu MOJHOM CrOpaHKK HEKOTOPOTO KOJMYECTBA APOMATHUECKOTO YIIIEBO0POIa Psiaa
oenzona (ChHane) 00pazoBanocs 14,08 r okcuma yriepoaa (1V) u 3,6 r Boasl. [Ipemioxure
BO3MOJKHBIE CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBI H30MEPOB 3TOTO YIIIEBOIOPO/IA.

19. Ipu cxurannu 26,7 r amuaokucinots! (CxHyO,Ni) B n30bITKe KHCIOpOaa 0Opaszyercs
39,6 r okcupma yriaeposa (1V), 18,9 r Boasr u 4,2 r azota. Onpezaenure GopMyiTy aMHHOKHCIIO-
ThI.

1.1.4. Pacyernl N0 ypaBHEeHUIM XUMHU4YecKuX peakuuii. Boixox (h) npoaykra B peak-
MU WM B IIpoLecce.

KouundecTBa BEIIECTB, BCTYNNAKIIUX B XUMHYECCKYIO PCAKIIUIO 06pa3yloumxca B
pe3yJabTare 3TOH peakuMu, COOTHOCATCH KaK K03 GUIUEHTHI B YDPABHEHUH peak-
UM, HANIpUMep:.
2CHg + 70, ® 4CO, + 6 HO
n( C2Hg) : n(02) : n(CO2) : n(H0) = 2:7:4:6

N(MpaKkTHYECKHU MOJyYeHHOE) M(NpaKTHYECKU MOJydeHHasT)
h = = ;

h % =h* 100

IIpumep 14. PactBop, coaepxkantuii 0,2 MOIb XJIOpUIa aIFOMHHHS, CMEIIAIA C PACTBOPOM,
conepxamum 0,3 Mop HUTpaTa cepebpa. Onpenenure KOJIUISCTBO BEIIECTBA BBINABIIETO B
0CaJIoK XJiopuja cepedpa U KOJMYECTBA BELUIECTB, OCTABIIUXCS B PACTBOPE.
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Pemienue:

1) 3BamuireM ypaBHEHHE XUMHUYECKOW PEAaKIMU U HE 3a0y/IeM pacCTaBUTh HEOOXOIUMBIE KO-
b GUITHEHTHI:

AICI; + 3AgNO; ® AI(NO3); + 3AgCI

CornacHO ypaBHEHHIO peakiuy 1 MOJIb XJIOpH/Ia ATFOMUHHS pearupyeT ¢ 3 MOJIb HUTpaTa ce-
pedpa, mpu 3ToM 0Opa3yercs 1 MOJIb HAUTpaTa aTIOMUHUS B 3 MOJIb XJI0pHUaa cepedpa.

2) OmpenensieM, Kakoii U3 IByX peareHTOB HAXOAUTCs B M30bITKe. JlJIsl 3TOr0 Ko/Im4ecTBa
BellleCTB pPa3JejMM Ha COOTBEeTCTBYIOIME KO3 (PUIMEeHThI B YyPABHEHUHN PeaKUuu U
CPaBHUM MOJy4eHHbIe IM(PpbI. To BemecTBo, 1151 KOTOPOro MoJiyuyeHHasi nudpa
sIBJIsieTC HAaMMeHb1el, HAX0AUTCS B HeJ0CTaTKe:

(AICl3) 0,2/1=0,2; (AgNOs) 0,3/3=0,1. 0,2>0,1
CrnenoBatenbHO, XJIOPU] ATFOMUHHUS IMEETCs B M30BITKE, a HUTPAT cepedpa B HEAOCTATKE.

3) Pacuer BeneTcsi Bceraa no ToMy BellleCTBY, KOTOPOe HAXOAUTCS B HEIOCTATKe, T.€. 110
HUTpaty cepebpa. KonnuecTBa npopearnpoBapIiero HUTpaTa u 00pa3oBaBIIErocs XJIOPH-
Jia cepeOpa paBHbI MEX]Ty COO0H, TaK KaKk KOA(PPUIIMEHTHl B YypaBHEHUH PEAKLIUU IS
3THUX BEUICCTB OAMHAKOBBI, HOBTOMy:

n(AgCl) = n(AgNOs) = 0,3 mMoJ1b.

KoaddunmenTs! 1uist xsopuia 1 HUTpaTa aJllOMUHUS B YpaBHEHUH B TPU pa3a MEHbIIE, YeM
Ui XJlopujia cepedpa, I03TOMY KOJIMYECTBA MPOPearupoBaBIIero XJI0pHia ATFOMUHUS U 00-
pa30BaBUIETOCS HUTpaTa AIFOMUHUSA TOKE B TPU pa3a MEHBIIIE!

N[AI(NOs)3] =n(AgCl)/3=0,3/3=0,1mo1b
B pactBope ocranocs He nmpopearupoBasmmM 0,2 — 0,1 = 0,1 MoJb XJ0puaa aTFOMHAHUS.

Bce 3t paccyxieHus U pe3ynbTaThl pacCy4eTOB OYEHb MOJIE3HO OTOOPAaKaTh CIEIYIOLINM 00-
pa3oM: B ypaBHEHHH pEaKLUU KOJIMYECTBA HCXOIHBIX BEUIECTB 3aIIMChIBATh HAJl COOTBETCT-
BYIOIIMMH (pOpMYJIaMH, KOJIMYECTBA IPOPEarupoBaBIINX U 00pa30BaBUINXCS BELIECTB MO/
HUMH, BEIIECTBO, ObIBIIIEE B N30BITKE U OCTABILIEECS MOCIE PEAKIIMU YKa3bIBaTh B IPaBOM
YacTH YpaBHEHUS XMMHUYECKON PEaKIMU B CKOOKaX, MPOCTAaBUB IOl HUM €ro OCTaBIIeecs KO-
JINYECTBO.

beimo: 0,2 0,3
AICI; + 3AgNO; ® AI(NO3)s + 3AgCI + (AICly)
[Tpopearuposano: 0,1 0,3 crano:. 0,1 0,3 0,1

Ortgert: B ocamnok Beimano 0,3 moss AQCI, B pactBope octanocsk 0,1 mosis AI(NO3)s u 0,1
MmoJis AlCls.

IIpumep 15. Ocanok, 00pa30BaBIINICS TIOCTIE CMEITUBAHUS PACTBOPOB, COJIEpKaIIuX 6,8
xJjopu/a uHKa 1 5,85 r cynbuaa HaTpus, 00padoTa i H30BITKOM COJISTHON KUCIOTHI. BEI-
JCITUBITUNCS Ta3 COXTIIM B H30BITKE KUCIOPO/Ia, ¥ TPOTYKTHI CTOPAHMS PACTBOPHIIH B U30BIT-
K€ pacTBOpa rufpokcuaa Hatpus. Onpenennure Maccy 00pa30BaBIIEHCS COITH.
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Pemrenue:

1) PaccumrTaeMm KOJIMYECTBA BEIECTB, COJEPIKABIIUXCS B UCXOTHBIX PACTBOPAX:

n(ZnCly) = 6,8/ 136 = 0,05 moisib; N(N&:S) = 5,85/ 78 = 0,075 mob.

2) 3amuiieM Bce ypaBHEHUS MPOUCXOISIINX XUMUYECKUX PEAKIIMA, OTPEICIUM KaKoe 13
MCXOJIHBIX BEIIECTB OBLIO B HEIOCTATKE, U IIPOCTABUM KOJIMUECTBA PEarupyronux u 00-
Pa3yIOIMXCS BEIIECTB!

Bruio: 0,05 0,075
ZnCl, +NaS ® ZnS + 2NaCl + (N&S) (1)
[Tpopearuposano: 0,05 0,05 crano: 0,05

Bbeimo: 0,05 H30BITOK

ZnS + 2HCI ® ZnCl, + H)S 2
[Mpopearuposano: 0,05 cTa’no: 0,05
Br1o: 0,05 wu30BITOK
2H,S + 30, ® 2SO0, + 2H0 (©)]
[Tpopearuposarno: 0,05 crano: 0,05
beimo: 0,05  u30BITOK
SO, + 2NaOH ® NaSOs; + HO 4)
[Tpopearuposano: 0,05 crano: 0,05

[To nepBoMy ypaBHEHUIO PEAKIIMH OJIMH MOJIb XJIOPH/Ia IUHKA Pearupyer ¢ OAHU MOJIEM
cynbduaa Hatpus. CorjaacHO YCIOBHIO 3314l KOJIMYECTBO BEILECTBA CyJib(puia HATpUs
00JIbIIIe KOJIMYECTBA BEIIECTBA XJIOPU/IA [IMHKA, [I03TOMY MOCJIEIHUN HAXOAUTCS B HEAOCTAT-
K€, ¥ BCE pacyeThl MPOU3BOAATCA M0 HEMY. M3 mocnea0BaTeNbHOCTH PEAKIINI, 3aIMCaHHO N
BBIIICTIPUBEICHHBIM 00Pa30M BH/IHO, YTO KOHEYHOTO MpoayKTa (CynbduTa HATpHsi) 0Opa3y-
eTCsl CTOJIBKO XK€, CKOJIbKO ObUT0 xsopua nuHka (0,05 MoJb).

3) Ompenensiem Maccy cyib(urta HaTPUSL:

M(N&SO3) =n(NaSOs;) - M(N&SOs) = 0,05 - 126 = 6,3 r.
Oteet: M(N&SO3) =6,3r.
Ipumep 16. Onpeaenure Maccy CEPHOU KUCIOThI, KOTOPYEO MOKHO TIOJIYYHTh U3 OJHOM
TOHHBI IIUPHUTA, €CIIU BbIXo [ okcua cepsl (1V) B peakiu ookura cocrasisiet 90 %, a okcuia
cepsl (V1) B peaknuu karanutayeckoro okuciaenus okcuna cepsl (1V) —95 % ot Teoperuue-
CKOTO.

Pewrenue:

1)

2) n(FeS,) = m(Fes,) / M(FeS,) = 1000 kr / 120 = 8,33 kuomous. (1 kumomoss = 1000
MOJIb)

2) 4FeS, + 110, ® 2Fe0; + 850,

14



[Tockonbky B ypaBHEeHUH peakinu kodduimenT mpu SO, B 1Ba pa3a 0osbie, ueM Kodpdu-
eHT npu FeSy, N(SO,) teopetnyecku Bo3moxkHoe = 2 - N(FeS,) = 2 - 8,33 = 16,66 kuiio-
MOJTb.

N(SO,) npaktudecku nosydeHroe = h - N(SO,) teoperndecku Bozmoxkuoe = 0,9 - 16,66 = 15
KHJIOMOJIb.

3) 280, + O, ® 2S0; n(SOs) Teopernyecku Bo3moxkHOe = N(SOy) = 15 KHIIOMOJT.

N(SOs) npaktudecku moaydeHroe = h - N(SO3) Teoperudecku Bozmoxkunoe = 0,95 - 15 = 14,25
KHJIOMOJTb.

4) SO; + HO ® HySOs n(H2SO.) = n(SOs) = 14,25 kunomosb. Beixoa B mociuen-
Heil peakun coctanisier 100 %.

M(H2S04) = n(H2SO4) - M(H2SOs) = 14,25 - 98 = 1397 kr.
Otget: M(H2S04) = 1397 kr.

3agaum Uil CAMOCTOSATEILHOI0 PEelIeHHS

20. K pactBopy, conepxarniemy 66,6 T xiopuia KajabIysl, IPUOABHIN PaCcTBOP, COJICPIKAIITII
32,8 r oproocdara Harpusi. OnpenenuTe Maccy BBITIABIIETO 0CaJKa U MacChl BEIECTB, OC-
TaBIIMUXCA B paCTBOPC.

21. ®ocdop, moTyueHHBIH BOCCTAaHOBIICHUEM 77,5 T pyIibl, conepxaieii mo macce 80 %
docdara xampius u 20 % HEeBOCCTaHABIMBAIOIIMXCS MIPUMECEH, HCIIOJIB30BAIIN IS TTOJTyYe-
HUS 0pTOhochHOopHON KUCITOTHI. ONpenennTe MacCy MOTYyIeHHON KICIOTHI, €CITM BBIXO] Ha
BCEX CTaIusIX mporecca cuntaTth paBHbM 100 %.

22. Kakue macchl BOAOPO/Ia, a30Ta U KUCJIOPOJa HEOOXO0IMMO 3aTPATUTh JJISl OJTyUSHHS
150,8 kr a30THOM KHCIIOTHI, €CJIM BBIXO] B peaKIIMK CHHTEe3a aMmMuaka cocraisier 70 %, B
pEaKIuK KaTaTMTHYECKOTO OKKCIICHUS amMuaka 10 okcua azota (11) — 90 %, B peakiuu

okucieHust okcua azora (1) mo okcnma azora (1Y) — 100 % u B peaxuum okcuaa asora (1Y) ¢ Bomoit
u xkuciopoaom — 95 %,

1.2. 3apayu ¢ yyacTueMm ra3os.

1.2.1. Moasipublii 00bem raza (Vy). Hopmanbhbie yciaoBusi (H.y.).

Moasipablii 00beM raza —3T0 00beM, KOTOPBIil 3aHnMaeT 1 MoJib raza
Vm = V(raza) /n(raza); V(raza) = n(rasza) -Vy; n(raza) = V(rasza)/Vy
ny.. P =1013klla, T =0°C = 273K. Vwm (ny.) =224 n
O0beMHeHHbIH ra3oBbiii 3akoH. P11V /T, = P,V, /T, = 101,3 - V(n.y.) / 273

YpaBHenue MenaeneeBa — Knaneiipona: PV =nRT,; R =831 I:x/(moab-K)

Ipumep 17. Onpenenute maccy 26,88 1 kuciopoa Mpu HOPMAIBHBIX YCIOBHSIX.
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Pewrenue:
1) Haxomum komudectBo BemectBa: N(02) = V(Oy)/ Vv =26,88/22,4 = 1,2 moutb.
2) Omnpenensiem maccy kuciopoaa: m(Oz) =n(0y2) - M(02) =1,2-32=384r.
Otet: M(O,) = 38,4r.

Ipumep 18. Macca 15 i rasa npu 18 °C u npu nasnenun 122 xITa pasua 30,3 r. Onpepenure
MOJISIPHYIO MacCy 3TOTO Ta3a.

Pewrenue:
1) TlepeBoaum temmneparypy B KenbBunbl: T =18 + 273 = 291 K.
2) TlpuBoaumM 00beM K HOPMAJIBHBIM YCIIOBHSIM, HCIIOJIb3Ys O0BEIMHEHHBIN ra30BbIi 3aKOH:

V(y)=(P-V -273) /(T -101,3) = (122 - 15 - 273) / (291 - 101,3) = 499590/ 29478,3 =
16,95 1.

3) HaxoauM KOJMYECTBO BEIIECTBA U MOJIIPHYIO MacCy rasa:

N(raza) =V(u.y.)/ Vu =16,95/ 22,4 = 0,757 moap; M(raza) = m(rasa) / n(rasa) = 30,3/
0,757 = 40 r/moub.

3ajauy MOKHO TaK)Ke PEIINTh, HCTIONB3Ys ypaBHeHHEe MeneneeBa — Kimaneiipona:

N(raza) =PV /RT =(122 - 15) / (8,31 - 291) = 1830/ 2418 = 0,757 moJ1b.
Otset: M(raza) = 40 r/moJb.
IIpumep 19. B cocyn emkocThio 5,6 1 momectrmu 75 r kapboHata Kanbius. Cocy 3aKpbLIN
u Harpesanu rpu 400 °C 10 nosHoro pasznoxenus cond. ONpenenuTe AaBiIeHre B COCYIe IPU
9TOM TemMueparype.

Pemenue:

1) CaCO; ® CaO + CO3-

N(CO2) =n(CaCO3) = m(CaCO3) / M(CaCO3) =75/ 100 = 0,75 moJib.
2) Haxoaum KOJMYECTBO BEIIECTBA BO3/yXa, OBIBIIETO B COCY/IE:

n(so3ayxa) = V(cocyna) / 22,4 =5,6/ 22,4 = 0,25 mo11b.
3) Haxoaum o0liiee KOJMUYECTBO BEIIECTBA I'a30B B COCY/IC MOCIE PA3I0KEHUS:

n(razos) = n(Bo3ayxa) + N(CO,) = 0,75+ 0,25 = 1 mo1b.

4) T=400+273=673K; P=nRT/V=(1-8,31-673)/5,6=998,7 klla.

Ortser: P =998,7 kIla.
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3agaum Uil CAMOCTOSATEILHOI0 PelIeHHs

23. Kakoii o0bem (H.y.) 3aiimer metan (CHa), Macca koToporo paBHa macce 40 i1 azora (H.y.)

24. B pesynbraTe MpoKaJIMBaHHs HEKOTOPOTO KOJMYECTBA HUTpaTa MEAH Bbiienuiock 11,2 i
ra3oB (H.y.). Onpenennure Maccy HCXOIHOM COJIH.

25. Tlocne nmpokanuBanus 66,6 r HEKOTOpPOro KapOooHaTa 00pa3oBaoch 48 T okcHIa MeTalla
(1), B koTopoM MaccoBas oJisi Metaiuia cocranisier 80 %, 6,72 11 ra3a U HEKOTOPOE KOJIHYE-
cTBO BoAbl. Onpeaenure GopmMyay UCXOAHOU COJIH.

26. Oxcup yriepona (1V), Haxoausiwmiics B 6ayuione eMkocThbio 2,8 11 oz nasnennem 2000
kITa nipu Temneparype 25 °C, npomycTHiIM yepe3 U30BITOK pacTBOpa MMAPOKCH A HATPHSL.
Omnpenenure Maccy 0Opa30BaBIICICS  COJIH.

1.2.2. Aé6comorHas (r) u orHocuTenbHas (D) mioTHocTh rasa

r=m/Vi([r/a];, m=r-V; M(raza)=r -Vy; M(raza)=r(ny.) - 224
D2:r1/r2:M1/M2; M1 =D*M»

M(raza) = D, -2 = DNZ' 28 = DOZ' 32 = D (gosayx) - 29

H»

Ipumep 20. [TnoTtHOCTH Ta3a 1pu H.y. coctasisier 3,615 r/i1. onpeaenuTe MOJSPHYIO MacCy
ra3a M ero IJjIOTHOCTH 110 BOJOPOAY H IO BO3IYXY.

Pewrenue:
1) Haxomum MousipHyro Maccy rasza: M(raza) =r (u.y.) - 22,4 = 3,615 - 22,4 = 81 r/moJ1b.

2) Haxoaum IUIOTHOCTB IO BOJOPOY: DH2 =M(raza) / M(H) =81/ 2 =40,5.

3) Haxomum mnoTHOCTH 10 BO3AYXY: Dmosayx) = M(ra3za) / M(Bo3myxa) =81 /29 = 2,79.

Otset: M(ra3a) = 81 r/mou1b; DH2 =40,5; D(sosayx) = 2,79.

Hpumep 21. [IpennoxuTe BO3MOXKHBIE CTPYKTYPHBIE POPMYIIBI YIIIEBOAOPOA, TNIOTHOCTD
KOTOPOTO 10 BO3ayxy 1,448.

Pewrenue:
®opmyna CyHy.  M(CHy) = D(osayx) - 29 = 1,448 - 29 = 42 r/monb.
VYTI1eB0I0pO/I ¢ TAKOH MOJISIPHOM Maccoil He MOKET COJIepkKaTh 0oJiee TpexX aTOMOB YIJIepoa,
TaK Kak HHaYe ero MoJIsIpHas Macca ObuTo Okl Oobie 42. OH TakKe HEe MOXKET COJIepKaTh
MEHbLIE TPEX aTOMOB YIJIEpO/1a, TaK KaK MHA4Ye YHUCJIO aTOMOB BOJAOPOa ObLIO Obl CIUIIKOM

BCJIUKO.

y=42-12 - 3=6. ®opmyia yriaerogopoaa CsHe.
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Taxoit (hopmysie COOTBETCTBYIOT JBa yrieBogopoa — rnporen (CH,=CH—-CH3s) u tuxonpo-
H>

I1aH ( H2 Hz)
OrtBeT: IMPOIICH X HUKJIOIIPOIIaH.

Ipumep 22. OnuH U TOT K€ COCYA MOOYEPETHO 3AMOHSUITH IPUA OTMHAKOBBIX YCIOBHUSAX Tpe-
Ms Pa3TUIHBIMU T'a3aMH, IIPUYEM Macca 3al0JHEHHOTO COCy/Ia KaK bl pa3 cocraBisiia 832,
942 u 858 cooTBeTcTBeHHO. OTIpeeiTe MOJISPHYIO Ta3y IIEPBOTO rasa, €Clii U3BECTHO,
YTO IUIOTHOCTH BTOPOTO Ta3a o TpeTheMy paBHa 2,45, a IIIOTHOCTH TPETHETO T'a3a Mo BOJO-
pony — 14,5.

Pemenue:

1) Haxomum MoJIsIpHBIE MAaCChl TPETHETO U BTOPOTO rasa:

M(3) = DH2 -M(H2) =14,5-2 =29 r/monb; M(2) = D3 - M(3) = 2,45 - 29 = 71 r/moJb.

2) TlockosbKy 00beM ra3a BO BCeX TpeX Clydasx OblUT OJJMHAKOBBIM, TO H KOJMYECTBA BCEX
TPEX T'a30B paBHBI MEXIy c000ii. IIycTh KOMMUECTBO KaXI0T0 Ta3a paBHO X, a Macca Co-
CyZa paBHa y, TOTJla Macca TPEThero rasa pasHa 29x,, a Macca BTOpOTo rasa paBHa 71x.
Macca cocyna ¢ ra3oM BO BTOPOM ciTydae paBHa /1x +y, a B TpeTbeM ciydae 29x +y.

7x +y =942 42x =84 | y=942-71-2=800 n(raza) = 2 MoJb;
29x +y =858 x=2 m(cocyna) = 800r.

3) m(mepsoro raza) = 832 —800 = 32r; M(nepsoro raza) = m(nepsoro rasa) / n(raza) = 32/
2 =16 r/mous.

Oteer: M(mepBoro raza) = 16 r/mouib.

3agaum Uil CAMOCTOSATEILHOI'0 PelIeHus

27. IInotHOCTH ra3a no Bo3ayxy paBHa 1,586. Onpenenure 4To 3TO 3a ra3, €CIIM U3BECTHO,
9TO OH COCTOUT M3 JBYX DJIEMEHTOB, @ MACCOBasI J0JI KACIOPOAa KaK JIEMEHTa B HEM CO-
crasiseT 69,5%.

28. ITnotrocTh tapoB pochopa npu 400°C u npu nainenun 101,3 klla pasua 2,246 r/n. On-
penenute MoJIeKyIsipHyto Gpopmyiy dochopa B ITHX YCIOBUSIX.

29. OmnpenenuTe MIOTHOCTh Ta30BOM CMECH TI0 BOJIOPOJTY, COCTOSIICH U3 3 1 a30Ta U 7 J1 yr-
JIEKUCIIOTO rasa.

30. B kakux 00bEMHBIX OTHOIICHHUSX HAXOIATCs B cMecH kuciopo u metan (CHa), eciu oT-
HOCHTEJbHAs TUIOTHOCTB 3TOM cMecH 1o Bogopoay pasHa 10.

31. B xakux 0ObEMHBIX OTHOIICHUSAX HAXOSATCSA B CMECH a30T M Botopoa, ecin 10 i1 3Toi
CMECH TP H.y. UMEIOT Maccy 8 T.

32. B pesynbrare TepMuuecKoro pasnoxxenus 37,8 T Heu3BecTHOU coim oOpazoBaiock 3,36 1
(H.y.) ra3000pa3HOro MPOCTOro BEIIECTBA C INIOTHOCTHIO 1Mo Bogopoay 14, 10,8 r okcuna He-
metaia (1), B KOTopoM mMaccoBasi 10Jis kucioposa cocranisier 88,89 %, u okcun Merainia
(111), B xoTOpoM MaccoBast 1oy MeTaiuia coctasisiet 68,42 %. Onpenenute MpoCTEHIITyO
bopmyTy HCXOAHOM COTIH.
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1.2.3. Oobemuas (j ) u MossipHasi (C) mosisi ra3a B cMecu. CpeqHsisi MoJIsIpHAsi Macca
ra3zoBoii cmecu (Mcp)

V(KOMIOHEHTAa CMECH) N(KOMIIOHEHTAa CMeCH)
j = ; C= ;
V(cmecn) cymMMa N BceX KOMIIOHEHTOB CMeCH
] % =7 -100 c% = c-100
M. = C1-Mi+Co-My+ ..... 10 BceM KOMIIOHEHTaM cMmecH. /i ra3os ¢ = ] .
Mep(raza) = j1-Mi+j2-Ma+ ... M0 BCeM KOMIIOHEHTAM CMeCH.
Nng-Mi+n, Mo+ ... Vi-M{+Vy-Ms +......
M. = ' Mp (raza) =
ng+ny+ ... 001U 006bEeM ra3oBoii cMecH

IIpumep 23. Onpenenute MOJISIPHBIE B 00BEMHBIE I0JIM METaHa U BOJOPOa B HX CMECH, €C-
JIM MaccoBas A0JA MeTaHa B Hell cocTasiser 80 %.

Pewrenue:
1) Ilycts umeercs 100 r cmecu, Torma m(CHs) =100-0,8 =80r. m(Hz) =100—-80=20r.
2) OmpezensieM KOJNYECTBA BEIIECTB I'a30B!
N(CH4) = M(CH4) / M(CH4) =80/ 16 = 5 moub;

n(Hz) = m(Hy) / M(Hz) = 20/ 2 = 10 mosb. Cymma N Bcex KOMIIOHEHTOB cMecu = 5 + 10 =
15 mob.

3) OmpenensieM MOJISIpHBIC U 0OBEMHBIC JI0JIU Ta30B:

] (CHg) = ¢(CH4) =n(CHg) / cymma n Bcex kommonenToB cmecu = 5/ 15 = 0,333 (33,3 %)
j (Hp) =c(Hz) =1-c(CHy) =1-0,333=0,667 (66,7 %).

Otser: j (CHa) = ¢(CHa) = 33,3%; j (H) = c(H>) = 66,7 %.

Ipumep 24. Onpenenure CpeaHIOI MOJSIPHYIO Maccy rasa, OJy4eHHOTO B Pe3yibTare Tep-
MHYECKOT0 pa3ioxeHus Hurpara ceunma (I1).

Pewrenue:
2 Pb(NO3)2 ® 2PbO + 4NOz;- + Op-
I'azoBast cmeck coctouT n3 NO; 1 Oz, IpUYeM COTJIACHO YPABHEHUIO PEAKIIUHU U3 IBYX MOJIb
HUTpara cBHHIIA 00pasyrorcst 4 Moiib okcua azorta (IV) u 1 Mo kucinopoia — Bcero 5 MoJib

ra3oB.
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1) PaccuuTbiBacM MOJISIPHBIC J0JIM Ta30B B 3TOW CMECH:

¢(NO,) = n(NOy) / [n(NO,) + n(O2)] =4/5=0,8.
¢(02) =Nn(0y) / [N(NO2) + n(0)] =1/5=0,2.

2) OmpenensieM CPeIHIO MOJIIPHYIO MacCy Ia30BOil CMECH
M. = c(NO) - M(NOy) + ¢(0;) -M(Oy) = 0,8-46 + 0,232 =43,2r/M0b.
Otsetr: M., = 43,2 r/mouts.

IIpumep 25. Kakue 00beMbl 3TaHa U BOJOPOIA, K3MEPEHHbIE IPU HOPMAIbHBIX YCIOBHSIX,
HAJIO B35Th, YTOOBI IpUroToBuTh 20 11 (H.y.) ra30BOI CMECH € INIOTHOCTHIO 110 BO3ayXy 0,5.

Pemenue:
1) OmpenensieM CPEIHIOI MOJISIPHYIO MacCy ra30BOM CMECH:
Mcp. = DBO3L[yX - 29 = 0,5 - 29= 14,5 r/MOJIB.

2) PaccunThiBacM HCXOAHBIC 00BEMBI Ta30B, UCXOs U3 (OPMYJIBI IS CPEIHEH MOJISIPHOI
MACCBhI:

14,5 = [V(CzHe) - 30 + V(Hy) - 2] / 20; 30 - V(CzHe) + 2 - V(Hy) = 14,5 - 20 = 290.

30 - V(CzHg) +2-V(Hy) = 290 30-V(CzHg) +2-V(Hy) =290
V(CZHG) + V(HZ) =20 -2 2 'V(CzHe) +2 V(Hz) =40

28 - V(CzHe) = 250; V(CzHe) = 8,93 1, V(Hz) =20 —V(CzHe) =20- 8,93: 11,07 J1.
Ortser: V(C2Hg) = 8,93 1; V(H2) = 11,07 .

Ipumep 26. B cocyx eMKOCThIO 5,6 11, 3aTI0JTHEHHBIN TP HOPMaJIBHBIX YCIOBHUSIX a30TOM,
noMecTiiii 37 T CMECH HATpaTa HaTpus U KapOoHaTa Kajblmst. COCyl 3aKpbIIH U HAarpeBaid
710 TIOJTHOTO Pa3JIOKEHHUs COJEPKABIIUXCS B HEM cojiei. OmnpeaenuTe MacChl BEIIECTB B TBEP-
JIOM OCTAaTKe Mocje MpoKaauBaHus u coctas (B % 1Mo 00beMy) ra30Boi CMECH, HaXOASIICHCS
B COCY/I€ TIOCJIE PA3JI0KEHHS COJIEH, €CIIM U3BECTHO, YTO €€ MJIOTHOCTH TI0 KHCIOPOly paBHA
1,08.

Pewrenue:

1) PaccuuThiBacM KOJMYECTBO BEIIECTBA a30Ta, HAXOMBIIETOCS B COCY/IC U CPEIHIOI MO-
JISIPHYIO Maccy 00pa30BaBIICHCs Ta30BOM CMECH:

n(N2) = V(N2) / 22,4 =56/ 22,4= 0,25 Momb. M, = Dy, - M(05) = 1,08 - 32 = 34,56

r/MOJIb.
2) Ilycth B HCXOIHOM cMecH OBLIO X MOJIb HUTPATa HATPUSA M Y MOJIb KapOOHAaTa KaJIbIHS.

bruio: X
2NaNO; ® 2NaNO; + O, -
O06pazoBanocsk: X 0,5x
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be1n0: y
CaCO; ® CaO + CO;-
O06pazoBanocsk: y y
m(NaNOs3) = M(NaNOs) - n(NaNO3) = 85x; m(CaCOs) = M(CaCOs) - n(CaCOs3) = 100y.
85x + 100y = 37.
3) n(rasos B oOpazosasiueiics cmecu) = N(N2) +N(Oy) + N(CO,) = 0,25+ 0,5x +y.

M. = [0,25-28+0,5x -32+y -44]/3456=0,25+0,5x +y; 28-025+32-05x+44 -y =
34,56 - (0,25+ 0,5x +y); 8,64 + 17,28x + 34,56y = 7 + 16x + 44y; 1,28x — 9,44y = - 1,64

4) CocraBisieM CHCTEMY YPaBHEHHI U pEIllaeM ee:

85x + 100y = 37 85x + 100y = 37 727y =1459
1,28x — 9,44y =- 1,64| -85/ 1,28 85x-627y=-1089 | y = 0.2

x=(37-20)/85=0,2.
5) Haxomum 0ObEMHBIE JOJIH T'a30B B CMECH M MAcChl 00Pa30BaBLIMXCSI TBEP/BIX MPOAYKTOB!
N(rasos B oOpa3oBasiieiics cmecn) = 0,25+ 0,5x +y=0,25+ 0,1 +0,2=0,55
j (N2) =c(Np) =0,25/ 0,55 = 0,4545 (45,45 %);
j (O2) =¢(0z =0,1/0,55=0,1818 (18,18 %);
j (COy) =c(COy) =0,2/0,55=0,3636 (36,36 %);
M(NaNO,) = M(NaNO,) - x =69:0,2=13,81; m(Ca0) = M(Ca0O) -y=56-0,2=112r.

Otser: ] (N2) =45,45%; ) (O) =18,18%; | (CO,) = 36,36 %; m(NaNO,) = 13,8 r; m(CaO)
=11,2r.

3agaum Uil CAMOCTOSATEILHOI'0 PelIeHus

33.12,32 1 cmecu okcumaa azota (I1) u okcnaa azora (1V) mpu H.y. mmerot maccy 19,855 .
Ompenenure 0ObEMHBIE I0JIM TA30B B CMECH.

34. K 20 1 cmecu Metana u stiiieHa nobaswmm 10 i xucnopona. Onpenenure 00beMHBIE TOITH

BEIIECTB B MOJYYECHHOM Ia30BOi CMECH, €CJTH U3BECTHO, YTO €€ IUNIOTHOCTD 0 BO3AYXY
pasHa 0,8046.

35. OnpenenuTe CpeHIO MOJISIPHYIO Maccy rasa, IOJIY4eHHOTO B Pe3YJIbTaTe TEPMUIECKOTO
pa3ioXKeHus: HUTpaTa cepeopa.

36. B pe3ynbrare TEPMHUECKOTO DPA3JIOKEHHsI CMECH HHUTPATOB cepedpa M Meau oOpas3oBa-
JIach Ta30Basi CMECh C IUIOTHOCTHIO MO Bo3AyXy 1,4655. Onpenenute MaccoBbIe JOTH
BEILIECTB B UICXOJHOM CMECH COJIEH.

37. T'a3oBas cMech, 00pa30BaABIIASCS MPU MPOKATMBAHUN CMECH KapOOHATa KAJIBIIUS W HUT-
paTa MeIu, UMeeT IUIOTHOCTB 110 Bojopoay 21,647. Onpenenute MacCOBBIC JIOJIN Be-
IIECTB B OCTATKE MOCTE MPOKAJIMBAHHUS.
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38. B pe3yibprare TEPMHUECKOTO PA3JIOKEHHSI CMECH HUTPATOB KAJIHS U MEIU BBIIACTHIOCH
8,4 nraza (u.y.). OnpeaenuTe Maccy HCXOIHON CMECH COJICH, €ClIi M3BECTHO, YTO B HEl
MaccoBas I0JIS a30Ta Kak diaeMenTa cocrasisuia 14,302 %.

39. B pe3ynbrare TEpMHUECKOTO pa3siokeHus 45 r HUTpaTa HEM3BECTHOTO MeTauia 00pa3o-
Basioch 20 r okcuna metayuia (I11), B kotopom MaccoBast gosist Mmetaiia coctapisuia 70 %,
Y ra3oBasi cMech ¢ TI0THOCTBI0 1,984 1/ (H.y.). Onpenenute GopMyy HCXOJHOHN COJTU U
3aIUIINATE YPABHEHUE PEAKIIUU €€ Pa3JIOKECHU.

40. B pe3ynbTare cxxuranus 9,76 T OpraHu4ecKoro BenlecTBa B U30BITKE KHCIOPOIa 00pa3o-
Basiock 10,08 r Bojbl 1 8,96 i1 (H.y.) CMeCH YIIICKHCIIOTO ra3a ¢ a30TOM C IIOTHOCTBIO T10
kuciopoay 1,275. Tlpeanoxxure CTpyKTYpHYIO (DOPMYITY COKIKEHHOTO BEIIECTBA, €CITH
U3BECTHO, 4TO ero MoJjisipHas Macca MeHblie 80 r/mMoJb.

41. Conb opraHMYecKOr KUCIOTHI COXIM B 9,8 11 (H.y.) KuCIOpoa, IMpH 3TOM 00pa30BaIoCh
7,291 Bozibl 1 8,288 11 (H.y.) cMecu Tpex ra3oB. [lociie mponyckaHus 3Toi ra30BOM CMeCH
gyepe3 U30BITOK pacTBOpa MIENoYn ee 00beM yMeHbImics Ha 6,048 1, a ocraBmasics azo-
TO-KHCJIOPOIHAS CMeCh uMmena mioTHocTh 1,3482 r/in. Onpenenure GopMyiy COXKEHHOTO
BCIIIECTBA.

42. Obpa3el; aMUHOKHUCIIOTHI, BXOJIAIIIEH B cOCTaB OeJIKOB Maccoit 4,68 r coxrii B U30bITKE
kucinopoxa. [locie npuBeneHNs IPOIYKTOB CrOPaHUs K H.y. BBIIEIWIOCH 3,96 T BOJIBI
ocranoch 5,376 11 Ta30Boii cMecH, 00beM KOTOPOI yMEHBIIHIICS B 6 pa3 mocie mpoIycka-
HUS Yepe3 M30BITOK pacTBOpa Iienoyn. He mormomneHHas menodsio cMech ra30B UMela
IUIOTHOCTH 10 BoJopoay 15. Onpenenure GpopmMyiny COXKEHHON aMUHOKHUCIIOTHI.

1.2.4. PacueTsl N0 YpaBHEHHSIM PeAKIUIi ¢ y4acTHEM ra3oB

O0bembl ra3oB, BCTYNAKIIMX B XMMUYECKYI0 PeaKIMI0 U 00pa3ylo-
M XCSH B pe3yJibTaTe 3TOM peakluM, U3MepeHHbIe PH 0JJMHAKOBbIX
YCJIOBHSX, COOTHOCATCSH KAaK KO3 (PUUUEHTHI B YPABHEHHH PEeAKIHMH,
HanpuMmep:

2CH4 ® C2H2 + 3H2

V(CH,) : V(CoHp) : V(Hy) = 2:1:3

Ipumep 27. 2 1 metunamuna (CH3NH2) cmemanu ¢ 6 11 Kuciopoia Mpr HOPMATBHBIX YCII0-
BHSIX U MOJOXKIIH. Omnpeaenure MmIoTHOCTh, U 00beM 00pa3oBaBIIeHCs Ta30BOM CMECH T0-
CJIe TIPUBEACHUS €€ K HOPMAaJIbHBIM YCIIOBHSIM.
Pemenue:
4 CH3NH, + 90, ® 4C0O, + 2N, + 10H,O  + (Oz)
1) OmpexensieM, Kakoe BELIECTBO ObLIO B M30BITKE, U KaKoe B HepocTaTke. Jiist aToro oobe-
MBI HCXOJTHBIX Ta30B JISJIMM Ha KOA(PPHUITUCHTHI B YPaBHEHUU PEAKIIUH, U ITOTyICHHbBIS

uudpsl CpaBHUBAEM MEKTY COOOM:

2/4=05; 6/9=0,667; 0,667 > 0,5. CnenoBareiabHO, KUCIOPO ObLI B M30BITKE, a Me-
THUJIAMHWH B HCJOCTATKE.

2) Pacuer BezieM 10 BEIIECTBY, ObIBIIEMY B HEJOCTATKE, T.€. M0 MeTHIaMUHy. COTiacHO
YpaBHEHHIO peakiuu 4 oObeMa MEeTHIIaMUHA pearupyroT ¢ 9 o0bemMaMu Kuciopoia ¢ 00-
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pazoBanueM 4 06bemMoB okcuna yrieposa (1V) u 2 oo6bemoB a3ota (Boaa npu MpUBEACHUH
K HOPMaJIbHBIM YCJIOBHSIM KOHJACHCHPYETCS B JKUAKOCTh). Takum oOpa3om, 00beM oOpa-
3oBasiierocs CO; paBeH 00beMy cropesiiero MmetuiaMmuta (2 1), 00beM 00pa3oBaBIIIero-
cst a30Ta B J1Ba pasza meHble (1 71), 00beM mpopearupoBasiiero kuciaopoaa B 4/ 9 paza
oosbiie 00bema Metritamuna (2,25 - 2 = 4,5 n). Kucopoa ocranocs (6 —4,5= 1,5 n).

bruio: 2 6
4 CH3NH; + 90, ® 4C0O; + 2Ny + 10HO  + (Oy)
[Ipopearuposaio: 2 4,5 craino: 2 1 15

3) Komneunas razosas cmech cogepkut 211 CO2, L1 N2 1,51 Oy,
V (koneuHoi razoBoit cmecu) = V(CO,) + V(Ny) + V(Oy)) =2+1+15=45m.
4) OmnpenensieM CPEIHIO MOJSIPHYIO MacCy, U INIOTHOCTh KOHEYHO ra30BOW CMECH:

Mep. =] (CO2) - M(CO2) +j (N2) - M(N2) +j (O2) - M(02) =(2/45) -44+(1/4,5) - 28 +
(1,5/4,5) - 32 = 36,44 r/moub.

r =M. /22,4 =36,44/ 22,4 = 1,627 r/n.
Ortser: V(kxoHeuyHo# razosoii cmecu) =4,5m;r = 1,627 /.

IIpumep 28. TTocne npomyckanus okcuaa yriaepoaa (1V) Hag packaieHHBIM yrieM oOpa3oBa-
Jach ra30Basi CMECh € TNIOTHOCTHIO 1O Botopoay 16. Onpenenute BBIXO] OKCHAA Yriiepoaa
(I1) B 710 peakuuu.

Pemenue:

Co,+C ® 2CO

1) OmpenensieM CPEIHIOI MOJISIPHYIO Maccy 00pa30BaBIIErocs ra3a, i 00beMHBIC JIOJIH ra-
30B B KOHEYHOU CMECH:

M. = 16 -2 =32 r/moms. | (COp) - 44 + j (CO) -28 =32; j (CO)=1-] (CO);
j (COp) -44+ 28-(1-j (COz) =32, 16-j (CO2) =4; j (CO,) = 0,25;
j (CO)=1-0,25=0,75.

2) Homyctum, uto obpasoBaics 111 razoBoit cmecH, Toraa V(CO,) B weii = 0,25 1, a V(CO)
= 0,75 n. CornacHo k03¢ durmeHTaM B ypaBHEHUH peakiii 00beM IMPOpearupoBaBIIEro
CO; B 2 pa3a meHbIe 00bemMa oopazopasirerocst CO:

V (npopearuposasiiero COy) = 0,75/ 2= 0,375 1.

O6mwmit 06vem ucxoauoro CO, =V (mpopearuposasiiero CO,) + V(CO, B koHEUHO#
razoBoii cmecu) = 0,375 + 0,25 = 0,625 1.

N3 0,625 1 CO; Teoperndeckn MoxeT oOpazoBarees 0,625 - 2 = 1,25 1 CO.

Beixon = V(CO npakruuecku nosydennsiii) / V(CO TeopeTrHueckr BO3MOXKHBIN) =
0,75/ 1,25 = 0,6 (60 %)

Otger: Boixox CO cocrasiser 60 %.
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IIpumep 29. HekoTopoe KOJIMYECTBO MPOIIEHA CMEIIAIH ¢ U30BITKOM KHCIIOPO/Ia U TI0JI0KT -
mu. O0BeM TMOTYICHHOH Ta30BOM CMECH OKa3alics Ha 2,5 1 MeHbIe 00beMa HCXOTHOW cMecH
MIPOIICHA C KUCITIOPOI0M (BCe 00BEMBI H3MEPEHBI TIPH H.Y.). OnpeaeanTe 00beMbl CrOPEBIIIETO
MPOIICHA, IIPOPEarupoBaBIIEro KUCIOpoaa U oOpa3oBasiierocs okcuaa yrieposa (1V).

Pemienue:

2C3Hg + 90, ® 6CO, + 6H,O
2x Ox 6x

CortacHO ypaBHEHHUIO peakiuu 2 o0beMa IpoTieHa pearupyoT ¢ 9 o0beMaMu KHCIOpo/ia,
o0pasyst 6 06peMoB okcua yrieposa (1V). Obmiee nameneHne 0GbeMa ra3oBoi CMeCH B pe-
3yJbTaTe PEAKIIMU PABHO S 00HEMOB.
DV=2x+9x—-6x=5x; 5x=25n, x=25/5=057.
V(cropesmiero nporiera) =2x =0,5-2=1;
V (npopearupoBagiiero kuciopoaa) = 9x = 0,5 9=4,5 u;

V (o6pazoBasierocs COz) =6x=0,5-6=311.

Ortser: V(cropesiiero nporena) = 1 j; V(mpopearupoBasiiero kuciopoaa) = 4,5 i;
V (o6pasoBasiierocs COy) =3n.

IIpumep 30. B pesynpTare nporryckanus BO3/IyxXa 4epe3 030HATOP €ro INIOTHOCTh YBETHYH-
nack Ha 3 %. Onpenenute 00bEMHYIO JIOJII0 030HA B 030HUPOBAHHOM BO3IIyXE.

Pemienue:

30, ® 203
3x 2x

1) r(o30HMpOBaHHOTO BO3ayXa) = I (ncxoanoro Bo3ayxa) + 0,03 - r (McxoaHOTO BO3/MYyXa) =
1,03 - r (ucxoaHOTO BO3/IYyXA)

I (o30HMPOBAaHHOTO BO3ayXxa) = M(rasza) / V(030HHPOBAHHOTO BO3/yXa);
I (ucxomnoro Bo3ayxa) = m(raza) / V(ucxoaHOTo BO3ayXa)
m(ra3za) / V(o3ouaupoBanHoro Bo3ayxa) = 1,03 - m(raza) / V(ucxomHoro Bo3ayxa)

[TockoubKy B pe3yJIbTaTe peakiiy Macca rasa He usmensercs, V(iucxoaaoro Bo3ayxa) = 1,03
- V (030HHPOBAHHOTO BO3/1yXa).

2) Ilyctb 00bEeM 030HHPOBAHHOTO BO3/yxa paBeH 111, Toria 00beM UCXOTHOTO BO3ayXa ObLI
1,03 11, 1 usmenenne oorema cocrasmiio 0,03 1.

DV =3x-2x=%; V(O3) =2x=2- DV =0,03-2=0,06 n
] (O3) =V(Os3) / V(o30HupOBanHOrO Bo3ayxa) = 0,06/ 1= 0,06 (6 %)

Ortser: j (O3) =6 %.
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3agaum Uil CAMOCTOSATEILHOI'0 PelIeHus

43.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

Sl

52.

Cmech aMMHuaKa ¢ KHCJIOPOIOM C IUIOTHOCTBIO 10 BOZOPOAY 13 mpoIryCTHiv Haj IUIaTu-
HO-POAMEBBIM KaTann3aTopoM. OnpeesnTe coCTaB IMOIydeHHO! ra3o0Boil cMecH B % 1o
00beMy MOCIIe yAaJICHHS TAPOB BOJIbI, €CIIM CUUTATh, YTO KATATUTHYCCKOES OKHCIICHUE
aMMHaKa rmpoTekaet ¢ Berxogom 100%.

. [locie mpomyckanust cMecu 51 a30Ta ¢ 7 J1 BOJOPOJIa HaJl KEIE3HBIM KaTaIH3aTOPOM

00BbeM ra30Boil cMecH yMeHbITHIICS Ha 2 1. OnpeaenuTe IIOTHOCTh KOHEYHOH Ta30BOM
CMecH 110 BojiopoAy. Bce 00beMbl n3MepeHbl IPpU 0JIMHAKOBBIX YCIOBUSIX.

Cwmech atmnamuna (CoHsNH2) ¢ u30bITKOM KHCITOpO1a moA05Kid. [locie mpuBeaeHus K
HOPMAaJILHBIM YCJIOBHSIM 00BbEM Ta30BOM cMecH yMeHbImmics Ha 36 %. Onpenenure
00BbEMHBIE JI0JI BEIECTB B KOHEYHOM Ta30BOM CMECH.

CMech KHCIIOpO/ia ¢ a30TOM MPOIYCTHIIM Yepe3 030HATOP, MPH 3TOM 00bEeM Tra30BOM
cmecu ymeHbinmics Ha 10%, a ee mutoTHOCTh ctana 1,508 r/n. Onpeaenure cocrtaB Mc-
XOJJHOM cMecH a30Ta ¢ KuciaopoJaoM B % o oobemy.

[Tocne nmponyckanus cmecu atmiena (CH,=CH3) 1 Boopo/1a HaJl HUKEJICBBIM KaTan3a-
TOPOM IUIOTHOCTH Ta3a Bo3pociia Ha 25%. [lonydeHHbIH ra3 He oOeciBeYrBacT OPOMHYIO
Boy. Onpenenute 0ObEMHBIC 0T BEIISCTB B KOHCYHOM ra30BOM CMECH.

Cmech OytaHa ¢ Kuciopoaom oobemom 14 i1 (H.y.) mogoxriu. [locie npuBeaeHus K HOp-
MaJIbHBIM YCIOBHUSAM 00BEM ra30Boi cMecH ctait 8,75 1. OnpenenuTe coCcTaBbl HCXOIHON
¥ KOHEYHOU ra3oBbIX cMecel B % 1o 00beMy, €ClTi U3BECTHO, YTO KHCIIOPO,T OBLI B H3-
OBITKE.

[Tocne cxxuranus cMecH 3TUIaMHUHA ¢ U30BITKOM KUCJIOPO/a U MIPUBEACHUS K HOPMaJlb-
HBIM YCIIOBHSIM Macca ra3oB YMEHbIIUIAch Ha 2,52 T, a 00beM ux cran 3,36 1. Onpenenu-
Te 00BEMHBIC COCTaBBI (B JIUTPAX) KCXOAHOW U KOHEYHO ra30BBIX CMeCeil.

Cwmech a3ota ¢ Kuciopoaom oobemom 15,68 i1 u ¢ motaocteio 1,378 r/n (u.y.) mpormyc-
THJIM Yepe3 030HaTop. PaccunTaiiTe cocras ra3oBoii cmecu nocie o3oHatopa B % 1mo 00b-
€My, €CJIM H3BECTHO, YTO €€ IUIOTHOCTH 110 BOJOPO.LY paBHsuIach 16.

100 M1 cMecH a30Ta, MeTaHa ¥ METHJIAMHHA TTPH HOPMAJIBHBIX YCIOBHIX cMmerranu ¢ 300
MJT KHCTIOpoa 1 oAoXrin. [locie npuBeneHns K H.y. 00beM ra30BOi CMECH COCTaBHII
227,5 M7, a mocie ee mpomycKaHus dyepe3 W30BITOK pacTBOPA IMIEIOYH OH YMEHBIIHIICS 10
142,5 mi. Onpenenute 00beMHBIC JOJIN Ta30B B HICXOJHON CMECH.

11,2 1 (1.y.) MeTaHa Harpeu J0 BHICOKOM TeMIiepaTypsl. [Ipu 3TOM yacTh MeTaHa pasJiio-
KHJIACh, B pe3yJIbTaTe 4ero oopa3oBanach razosas cMech 00bemMoM 20,16 1 1 TNIOTHOCTEIO
0,2778 r/n (u.y.). [locne mpornyckaHusi Ha/l HUKEJICBBIM KaTATU3aTOPOM e€ 00bEeM YMEHbB-
nmwics Ha 22,22 %. OnpenenuTte 00bEMHBIC JIOJIM Ta30B B KOHEYHOM ra30BOM CMECH , ec-
JIM U3BECTHO, YTO OHA HE 00ECI[BEUUBACT OPOMHYIO BOJY.

1.3. PacTBOpBI

1.3.1. MaccoBasi 10J151 pacTBOPEHHOro BemecTBa (W), MOJISIPHASI KOHIIEHTPAIUSI PACTBO-
pa (C)

M(pacTBOPEHHOI0 BeUIeCTBA)
w = . w% = w- 100
m(pacTBopa)
N(pacTBOPEHHOI0 BelIeCTBA) 1000 -r -w
C = [Moa/a]; C =
V(pacTBopa) M
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Ipumep 31. Onpeaennure MOJIIPHYIO KOHIIEHTPALUIO © MACCOBYIO JIOJIO XJIOPH/IA HATPHS B
pactBope, ojyueHHOM pacTBopeHreM 14,63 r cyxoii coiu B 100 mut Boisl (TUTIOTHOCTH pac-
tBOpa 1,146 r/mi).

Pemenue:

1) Haxoaum maccy pacTBopa:

m(pactBopa) = m(pacTBopeHHOTO BemecTBa) + M(pactBopuress); m(H,0) =V -r =100 -
1=100r

m(pactBopa) = m(NaCl) + m(H>0O) = 14,63 + 100 = 114,63 r

2) w(NaCl) = m(NaCl) / m(pactBopa) = 14,63/ 114,63 = 0,1276 (12,76 %)

3) Haxomum 00beM pacTBOpa, U KOJMYECTBO BEIIECTBA COJIH:
V (pactBopa) = m(pactBopa) / r (pactBopa) = 114,63 / 1,146 = 100 ma = 0,1 1.
n(NaCl) = m(NaCl) / M(NaCl) = 14,63/ 58,5 = 0,25 mo11b.

4) C(NaCl) = n(NaCl) / V(pactopa) = 0,25/ 0,1 = 2,5 mos/11.

Otset: WM(NaCl) = 12,76 %; C(NaCl) = 2,5 mounn/n.

IIpumep 32. Kakne Macchl XJIOpuIa KaJIds U BOJBI HAJIO B3ATh 11t purotoBieHus 80 T pac-
TBOpa ¢ MaccoBou gojei comu 0,2?

Pewrenue:
1) m(KCl) = m(pactBopa) - M(KCI) =80-0,2=16r.
2) m(H20) = m(pactBopa) - M(KCI) =80 — 16 = 64r.
Otset: M(KCI) =16 r; m(H,0) =64 r.

Ipumep 33. Kakyro Maccy METHOTO KyIopoca MOKHO MoiTyuuTh yrapuBanueM 300 mut pac-
TBOpa CyJb(hata MEeIU C MacCOBO# JoJieit cynbdara mean 15% u maotHocThio 1,15 r/mn?

Pemenue:
1) Haxoaum maccy pacTBopa:

m(pactBopa) = V(pactBopa) - I (pactBopa) =300 - 1,15=345r.
2) Haxoaum maccy pacTBOPEHHOTO Cyjib(ara MeIu:

mM(CuS0O,) = m(pactBopa) - M(CuSO,) =345 - 0,15=51,75r.
3) HaxoauM KOJUYECTBO BEIIECTBA CYlb(haTa MeIu:

N(CuSOs) = M(CUSOy) / M(CuSO4) = 51,75/ 160 = 0,3234 moib.
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B oanom moste mearoro kymopoca (CuSOy - 5 H20) conepxutcs 1 Moutb cynbdarta Me,
II02TOMY

N(CuSO; - 5 H20) = n(CuSO,) = 0,3234 mou1b.
4) HaxoauM Maccy MEIHOTO Kymopoca:

M(CuSO; - 5 H20) = n(CuSO; - 5 H,0) - M(CuSO; - 5 H,0) = 0,3234 - 250 = 80,85.
Otser : M(CuSOy - 5 H,0) = 80,85r.
Ipumep 34. Kakre 00beMBbl BOJIBI M pACTBOPA CEPHOM KUCIOTHI C MACCOBOM JOJICH KHCIIOTHI
90% wu maoTHOCTRIO 1,7 T/MJ HEOOXO0MMO B3STh [uis TipurotoBieHus 120 i pactBopa ¢
MaccoBoi noiiei kucitotsl 40% u mwiotHocteio 1,35 r/min?

Pewrenue:

1) Haxomum Maccy KOHEUHOT'O pacTBOpa:

m(koHeuHoro pactBopa) = V (KOHEYHOTro pacTBopa) - I' (koHeuHoro pactsopa) = 120 -
1,35=162r.

2) HaxomuMm maccy CepHOM KHCIOThI B KOHEYHOM PacTBOPE:
M(H2S0,4) = WM(H2SO4 B koHeuHOM pacTBOpe) - M(koHeynoro pacrsopa) = 0,4 - 162 = 64,8
3) Haxomum maccy 1 00beM UCXOJJHOTO PacTBOPA, yuuThiBas, 4to Macca H,SO,4 B kOHEUHOM
U MCXOJ/IHOM PacTBOpPaxX paBHbI, IOCKOJIbKY K UCXOJHOMY PacTBOPY J00ABIISLIH TOJIBKO
BOJIY:
m(ucxoaroro pacteopa) = M(H2S0,) / W(H2SO4 B ncxoanom pactsope) = 64,8/ 0,9 =72
V (ucxomHOTO pactBopa) = M(ucxoaHoro pactBopa) / I (McxoaHOro pactBopa) = 72/ 1,7 =
42,35 ML
4) Haxoaum maccy BOJIBI:
M(BobI) = M(KOHEYHOTO pacTBopa) - M(UCXOAHOTO pacTBopa) = 162 —72 = 90r.
[TnotHOCTH BoAbI 1 r/mit, mostomy V (H20) = 90 mur.
Ortser: V(ucxoanoro pactsopa) = 42,35 mur; V(H20) = 90 mur.

IIpumep 35. Kakoit 00beM pacTBOpa XJIOPHUIa HATPUS ¢ MaccoBoi aosei comu 20% u mioT-

Hocthio 1,15 r/mi Hano npuiuth K 200 T BOJIBI, YTOOBI MOJYYHTh PACTBOP C MaCCOBOM JI0JICH
comu 0,077

Pemienue:
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1)

2)

3)

4)

OG603HauMM Maccy UCXOIHOTO PAacTBOPA 3a X, TOT/Ia Macca XJIOpHIa HaTpUs B HeM OyneT
paBHa:

m(NaCl) = m(ucxoanoro pacteopa) - W(NaCl) = 0,2x.

BeipaskaeM Maccy KOHEYHOTO PacTBOPA:

M(koHeuHOro pacTBopa) = M(ucxoaHoro pacteopa) + m(H20) = x + 200.
CocraBiisieM ypaBHEHHE U HAXOJIUM X:

m(NaCl) = m(koneunoro pactsopa) - W(NaCl B koneunom pactsope); 0,2x = 0,07 - (x +
200);

0,2x =0,07x + 14; 0,13x = 14; x = 107,7 1.
Haxoaum 00beM HCXOTHOTO pacTBopa!

V (ucxomuoro pactsopa NaCl) = m(ucxoaroro pactsopa) / r (McxoqHOTO pacTBopa) =
107,7/1,15= 93,7 mu.

Otger: V (ucxoanoro pactBopa NaCl) = 93,7 mur.

Ipumep 36. Kakne macchl pacTBOPOB C MacCOBBIMHE JOJsiME ruapokcuaa Hatpust 0,4 u 0,15
HeoOxoauMo cmemnath st noxyderns 500 r pacTBopa ¢ MaccoBOM J0JeH THIPOKCHIA Ha-
Ttpus 30%7?

1)

2)

3)
4)

5)

6)

28

Pemienue:

O003Ha4MM Maccy NepBOro UCXOIHOIO PACTBOpPA 3a X, TOTAAa Macca I'MIPOKCUIA HATPUS B
HEM COCTaBUT:

m(NaOH B nepBoMm rcxoanom pactBope) = M(pactBopa) - W(NaOH) = 0,4x.

O003Ha4MM Maccy BTOPOro UCXOAHOTO pacTBOpa 3a y, TOI'la Macca F’UAPOKCUIA HaTpus B
HEM COCTaBUT:

m(NaOH Bo BTopoMm rcxoaHoM pactBope) = M(pactBopa) - W(NaOH) = 0,15y.
Haitnem Maccy ruipokcuia HaTpusi B KOHEYHOM PacTBOPE:

m(NaOH B xoneunom pactBope) = m(pactBopa) - W(NaOH) =500 - 0,3 = 150 .
Macca KOHEYHOTo pacTBOpa paBHA CyMME MAacC MCXO/IHBIX PACTBOPOB:

x +y =500

Macca ruapokcuia HaTpusi B KOHEUHOM PAcTBOPE paBHA CyMME MAacC TMAPOKCHIA HATPUs
B JIBYX HCXOJHBIX PACTBOPAX:

0,4x + 0,15y = 150



7) CocraBisieM CUCTEMY YpaBHEHHI U pelraeM ee:

x +y =500 x +y =500 0,625y =125 | x =300
0,4x + 0,15y =150| -25 x +0,375y =375 | y=200

Otet: Macca niepBoro ucxogHoro pactBopa = 300 r; Macca BTOPOTro MCXOJHOTO pacTBOpa =
200r

Ipumep 37. OnpenenuTe MacCOBYIO JIOJI0 CEPHOM KHCIOTHI B paCTBOPE, MOJTYUYEHHOM pac-
tBoperreM 20 T 10%-noro oneyma B 40r 20%-HO¥ CepHOIT KUCIIOTHI.

Pemienue:

Osneym — 310 pactBop okcuaa cepsl (V1) B unctoii cepHoii kuciote. [Ipu pacTBopeHnn
oJieyMa B BOJJHOM PacTBOPE CEPHOU KHUCIOTHI IPOUCXOANUT CICAYIONIAs PEaKIIHS:

SO; + HbO ®  H,SO4
1) Onpenensiem cocTaB oJieymMa U KOJMUYECTBO BeliecTBa okcua cepbl (V1) B Hem:
M(SO3) = m(oaeyma): W(SO3) =20 - 0,1 =2r; m(H2SO4 B oneyme) =20 -2 =18r;
N(SOs3) = m(SOs) / M(SO3) =2/ 80 = 0,025 mos1b.
2) OmpenensieM MacCcy CEpHOM KUCIIOTHI, 00pa3oBasieiics u3 SOs:
CornacHo ypaBuenwuio peakiuu N(oopasosasiueiics H,SO,4) = N(SO3) = 0,025 mois

m(o6pa3osasiueiics H,SO4) = n(o6paszosasmeiics H,SO,) - M(H2SO4) = 0,025 - 98 = 2,45

r
3) OmpezernsieM Maccy CEpHOI KHCIOTBI B UCXOJHOM PAacTBOPE:

M(H2S04 B uicxoarOM pacTBope) = M(rcxoaHoro pactBopa) - W(H2SO4 B cxoaHOM pac-
tBOpe) =40-0,2=8r.

4) OmnpenensieM 00IIYI0 MacCy CEPHOI KUCIIOThI B KOHCYHOM PacTBOPE:

M(H2S0, B koreunom pactBope) = M(H2SO, B osteyme) + m(o6pazosasmieiics H,SO,) +
M(H2S0, B ucxoanom pactBope) = 18 + 2,45+ 8=28,45r.

5) OmpezensieM MacCy KOHEYHOTO PACTBOPA M MAaCCOBYIO JIOJIFO CEPHOM KUCIOTHI B KOHEUHOM
pacTBope:

m(koneuyHoro pacteopa) = M(oseyma) + m(ucxoauoro pacrsopa) = 20 + 40 = 60 .

W(H2SO, B koHeuroM pactBope) = M(H2SO,4 B koHeuHoM pacTBope) / M(KOHEYHOTO pac-
tBOpa) = 28,45/ 60 = 0,474 (47,4 %)

OtBet: WM(H2SO4 B mostyuenHoM pactsope) = 47,4 %.
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Omnpepenute MOJISPHYIO KOHIIEHTPAIMIO Cy/b(ara HATPUS B PacTBOPE C MAaCCOBOM JI0-
aei com 8% u  mwiotHocthio 1,09 r/min.

Kakue Macchl BOJBI M MEIHOTO KYIOpOCa HEOOXOJAUMO B3STh JJISL [IPUTOTOBIICHUS 2 JT
pacTBoOpa ¢ MOJISIpHOM KOHIEHTparue cynbdara meau 0,9 momb/i u miotHoCcThIO 1,1
r/mn?

CKOJbKO MJI pacTBOpa Cyib(aTa MEeIU C MacCoBOH josei cosin 5% u motHocThio 1,05
r/MJ1 HaJlo  B3ATh JUIS PACTBOPEHUS 7S T MEIHOIrO Kynopoca, YT00bI MOJIyYUTh PACTBOP
C MaccoBoii noneit cynbdara meau 0,27

Kakwue maccor kpuctamumyeckoit copl (NapCO3-10H,0) u 5%-noro pactBopa kapOoHata
HATpUS HAZO B3STH s mpurotoBieHus: 500 Mir pacTBopa ¢ MaccoBOM foJeid kapOoHara
natpus 12% u rotaocteio 1,125 r/mn?

Kakne 00beMbI pacTBOPOB CEPHOI KUCIIOTHI ¢ MAacCOBBIMU JH0JsiMU KUcoThl 20 u 50 % u
wiotHocTsiME 1,14 u 1,39 r/mMi1 COOTBETCTBEHHO HAZ0 CMEIIAaTh, YTOOBI MOJYYHTh 1 J1 pac-
TBOPa CEPHOU KUCIIOTHI C IIOTHOCTHIO 1,219 r/mi1, 10 r koToporo mMoskeT norinotuth 1,344
7 aMMHUaKa.

Kakune 06beMbl pacCTBOPOB T'UAPOKCH/IA KIS C MACCOBBIMH JT0JIsiMU Testoun 15 u 45 % u
wiotHocTsiMu 1,14 u 1,46 r/mMit COOTBETCTBEHHO HAJ0 CMeaTh, YT00bI moay4uuth 100 r
pacTBopa THUAPOKCHJIA KaJKs C MIOTHOCTHIO 1,2 /M, 10 MiT KOTOPOTO MOT'YT MaKCH-
MaJibHO TIOrI0THTh 1,344 11 okcuna yriepoaa (1V).

Kaxoit 06beM pacTBOpa a30THOM KUCIOTHI ¢ MaCCOBOM J0JIeH KUciaoThl 55% 1 mioTHO-
ctbio 1,34 r/mit MoxkHO moyauTh u3 1 M (H.y.) aMMHaKa, eclii BBIXOJ IIPH KATaTHTHIC-
CKOM OKHCJIEHHH aMMHuaka coctabiisieT 98%, a BBIXO/ KUCIOTHI B MOTJIOTUTEIBHBIX KO-
noHHax — 94%°7?

Kakyto maccy dpocdoproro anruapuaa (oxcuma pochopa (V)) nago pactoputs B 300 T
20%-no# (hochopHOU KUCITOTHI, 4TOOBI MIOJIYIUTh PACTBOP C MaccoBO# JoJieii hocdop-
Ho¥ kucioTsl 50 %.

Kaxkoii 06bem okcuza cepol (1V) Hamo 3aTpaTtiTh, YTOOBI MOJIYYUTH OJIEYM C MAacCOBOM
noneit okcua cepsl (V1) 20 % u3 39,28 mut pactBopa cepHOI KUCIOTHI ¢ MACCOBOM J0JIeH
kucinotel 95 % u woTHOCTHIO 1,833 r/MiT, €CT U3BECTHO, YTO MPEBPAIEHUE OKCH/IA Ce-
pot (V) B okcun cepsl (V1) mpoucxoaut ¢ Beixogom 75 %.

Kakyto maccy okcuaa dochopa (V) nHamo pacrBoputs B 111 pactBopa hochopHOii KUCITO-
ThI € TUIOTHOCTHIO 1,2 r/Mi1, 4TOOBI €€ MaccoBast 0JIs YIBOMIACH, €CIIM U3BECTHO, YTO JIJIS
noJytHOM HeWTpam3anuu 10 T MoJTydeHHOTO PacTBOpa MOTPEOOBAIOCH 35 MJI pacTBOpa
THIPOKCHIA Kausl ¢ MaccoBoi gostei mesnoun 20 % u mioTHOCThio 1,2 1/Mmit.

K 39 mut pactBopa xiopuaa 6apus ¢ MaccoBoit qogeii comu 20 % u motHoCThIO 1,2 T/Mit
nobasmu 58,66 r pactBopa docdara HaTpus ¢ KoHieHTpanuei 0,75 MoJb/1 U TUIOTHO-
crpio 1,1 r/mi. Onpezenure Maccy BBIMABIIETO 0CAJAKa U MAaCCOBBIE JOJIM BEIIECTB B I10-
JY4EHHOM PacTBOpE.

. K 108 mu pacTBOpa HUTpaTa IUHKA ¢ MaccoBoi nonei comm 12 % u mnotHocThio 1,05

r/mit mo6aBuau 72 T pactBopa Gocdara ammonus ¢ Kourentpanuei 0,9 Mosb/11 ¥ MI0THO-
cteio 1,08 r/mut. Onpeienute Maccy BBINABIIETO OCaKa U MacCOBBIC JIOJIM BEIECTB B I10-
Jy4EeHHOM PacTBOPE.

K 95,36 M1 pacTBOpa XJI0pHIa ATFOMUHUS C MacCOBOM J1oJieit conu 15 % u MmI0THOCThIO
1,12 r/mn no6aBunm 192 r pacTBOpa rHIpOKCH/IA HATPHS C KOHIICHTpaluen 2,5 MoJib/i u



66.

67.

68.

69.

70.

wioTHOCTHIO 1,2 r/mit. OnpeienuTe Maccy BBIMABIIEro OCaKa U MacCOBBIC JI0JIU BELICCTB
B [IOJIyUEHHOM PaCTBODE.

K 28,08 M1 pacTBOpa HUTpATa pTYTH C MaccoBoOi aoieit comn 25 % u ioTHOCTRIO 1,25
r/mit no6aBuau 19,67 r pactBopa docdara Kanus ¢ KOHIeHTparuen 1,2 MoJIb/JT U TUIOTHO-
cteio 1,18 r/mit. OnpesienuTe Maccy BBIMABIIETO OCaKa U MacCOBBIC JIOJIU BEIECTB B I10-
Jy4EHHOM PacTBOpE.

K 250 M pactBopa cynbdara xpoma (I11) ¢ maccoBoit noseii comu 14 % v MI0THOCTHIO
1,12 r/mn no6aBum 222 r pacTBOpa CHIIMKATa HaTpus ¢ KoHueHTpanueit 0,75 Mouib/n u
wiotHocThio 1,11 r/mut. Onpenenure Maccy BBIMABIIETO OCaKa U MaCCOBBIC JIOJHU Be-
IIECTB B TIOJYYCHHOM PacTBOPE.

23,2 T HEM3BECTHOI HEOPTaHUYECKOH COJIM TIPH HarPEBAHUH MOJHOCTHIO PA3JIOKIITUCH
6e3 TBepaoro ocrarka. OOpa30BaBIIYIOCS CMECh JABYX I'a30B C MapaMu BOJbI TPOTTYCTHITH
gepes 52,44 My pacTBOpa CONSTHOM KHCIOTHI ¢ MaccoBoO noJieit kucinotsl 30 % u TUI0THO-
crbio 1,16 r/mui, mocite dero ocranoch 4,48 i1 (H.y.) razooOpasuoro okcuza snementa (1V)
C IUIOTHOCTBIO 10 aprony 1,6, a MaccoBast 0t KUCIOTHI B pACTBOPE YMEHBIIUIIACH JI0
5,124 %. Onpenenute GopMyITy HCXOAHOU COJIH.

B pesynbrate pactBopenus 9,84 r HEM3BECTHOM COJIH, COCTOSIIEH U3 TPEX JICMEHTOB, B
50,89 M1 cOJITHOM KUCIIOTBI C MacCOBOH J10JIel XJ1opoBoopoaa 36,5 % u MI0THOCTHIO
1,179 r/mn o6pa3oBaiicst pacTBOP, COJACPIKAIIUI TOJBKO XJIOPU HATPHS C MAaCCOBOM J10-
neit 10,05 %, xmopua metamia (I11), B kotopom maccoBast 107151 Metaiia cocraisier 20,22
% W XJIOPOBOJIOPO] ¢ MaccoBoit fnoneit 6,27 %. Onpenenure mpocTerIyo GopMyity uc-
XOJIHOM COJIH.

CMech BelecTB, 00pa30BaBIIYIOCS MTOCTIE CKUTaHHUS 00pasiia romosiora henona B 1,792 i
(u.y.) kucnopona, mponyctuiu depe3 100 Mt pacTBopa rupokcuia Gapusi ¢ IIOTHOCTHIO
1,05 r/mut u MossipHO# KOHIIeHTparuel menoun 0,6 Motb/i1, B pe3yibTaTe 4ero u3 pac-
TBOpa BeIMIANO 8,274 r ocanka u Macca pactBopa craia pasaoit 99,006 r. O6beM He T0-
[JIOLICHHOTO MIeNI0YbI0 ra3a coctaBui 649,6 mi (H.y.). Onpenenure BO3MOKHBIE CTPYK-
TypHbIE POPMYIIBI COXKKEHHOTO BEILECTBA.

1.3.2. PactBopumocThb (S) u ko3¢ pumnmeHT pacteopumocti (S)

PacTtBopuMocTb (S) MOKa3bIBaeT, CKOJIbKO IPaMM BelleCTBA MAKCHMAIBLHO MOK-
Ho pactBopuTh B 100 r pacrBopuTens. Kodxgpdpuuuent pacrsopumoctu (S) noka-
3bIBaeT, CKOJIbKO IPaMM BellleCTBa MOKHO PacTBOPUTH B 1 .1 pacTBopuTeis:

M(PacTBOPEHHOI0 BEIIECTBA B HACHILIEHHOM PacTBoOpe)
S = [F/JI]
V(pacTBopuTeJisi)

Jnsi BogHbIX pacTBopoB V(pacrBopurensi) = M(H20) B kr:
J1Jist IBYXKOMIIOHEHTHOI'0 pacTBopa (0HO pacTBOpPEHHOE BelecTBO + BO/a)

W(BelllecTBa B HachIllleHHOM pacTtBope) = S / (1000 + S)
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Ipumep 38. Kosdduuument pactBopuMocTr Xjiopuia ammonus B Boje nipu 15°C pasen 350
r/n. OnpeenuTe MacCOBYIO JIOJI0 U MOJIIPHYIO KOHIIEHTPALMIO XJIOPH/Ia aMMOHUS B HACKI-
IIIEHHOM PacTBOPE, €CJIH ero IIoTHOCThH paBHa 1,08 r/mi.
Pemenue:

1) w(NH.CIl) =S/ (1000 +S) = 350/ (1000 + 350) = 350/ 1350 = 0,259 (25,9 %)
2) Ilycte macca pactBoperHoro Berectsa 350 r, Torya:

m(pactBopa) = m(pacTBopeHHOTO BerecTBa) + M(pactBopuress) = 350 + 1000 = 1350 .

V (pactBopa) = m(pactBopa) / r (pactBopa) = 1350/ 1,08 = 1250 M = 1,25 1.

N(NH4Cl) = m(NH4Cl) / M(NH4Cl) = 350/ 53,5 = 6,54 moJ1b.

C(NH4CI) = n(NH4CI) / V(pactBopa) = 6,54 / 1,25 = 5,23 mob/n
Oteet: W(NH4CI) = 25,9 %; C(NH4Cl) = 5,23 mous/i1.
Hpumep 39. Onpenenute KOAPGUIHESHT PACTBOPUMOCTH METHOTO KyIIOpOCa, €CIIN H3BECT-
HO, YTO MaccoBasi J0JIs CyJib(aTa MeI B HACHIIIECHHOM PAaCTBOpE MPH JaAHHON TeMIIepaType
paBHa 17,2%.

Pemienue:

1) ITycte umeercs 100 r HachimeHHOTO pactBopa. OnpenenseM Maccy cyibdara MEeIH B
3TOM pacTBOpE:

mM(CuSO,4) = m(pactBopa) - M(CuSO,) =100 - 0,172 =17,2r.
2) OmpenensieM MacCy MEIHOTO KyIopoca, COOTBETCTBYIOIIYIO 17,2 T cynbdara Meau:

M(CuSO4.5H,0) = [M(CuSO4) / M(CUSOy)] - M(CuSO4.5H,0) = (17,2 / 160) - 250 = 26,9

T.

3) OmpenensieM 00beM BOJIbI, KOTOPBIH HAI0 100aBUTH K 26,9 I MEIHOTO KyIopoca, 4To0bI
nosryduth 100 r HaCBIIIEHHOTO pacTBOpA:

m(H20) = m(pactBopa) — m(CuSO4-5H,0) = 100—-26,9= 73,1 . V(H20) = 73,1 mu =
0,0731 1.

4) PaccuutbiBaeM KOAQ(UIHMESHT paCTBOPHMOCTH:
S =m(CuS0O4-5H,0) / V(H20) = 26,9/ 0,0731 = 368 /.
OtBet: S(CuS0O,4-5H,0) = 368 /1.
Ipumep 40. Onpenenute maccy ocazka ximopata kanus(KClOs),Beimasiinero u3 pactsopa,

nosydennoro cmermuBanueM 100 r pactBopa xiopara Hatpus (MaccoBast j1oJist con 31,95
%) u 100 r pactBOpa xjopuaa Kauus (MaccoBas g0t conn 22,35 %),eciiu U3BECTHO, YTO
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KOA(QQHUIMEHT paCTBOPUMOCTH XJIOpaTa KaIWs B JaHHBIX YCIOBUSAX PaBeH /3T Ha JIUTP BO-
JbI.

Pemenue:
1) 3BamuireM ypaBHEHHE PEaKIHH:

NaClO; + KCI ® KCIO; + NaCl
2) OmpemenuM Macchl ¥ KOJIMYIECTBA BEIIECTB B HCXOIHBIX PACTBOPAX:
m(NaClOz) = 100 - 0,3195 = 31,95 . n(NaClO3) = 31,95/ 106,5 = 0,3 mou1b.
m(KCl) =100 - 0,2235 = 22,35. n(KCl) = 22,35/ 74,5 = 0,3 moJ15.
3) Omnpenensiem Maccy BOJIbI B HCXOAHBIX M KOHEYHOM PAaCTBOPAX:
m(H20 B pactBope NaClO3) = 100 — 31,95 = 68,05 .
m(H20 B pactBope KCI) = 100 — 22,35 = 77,65 .
m(H20 B xoreuHoMm pactBope) = 68,05 + 77,65 =145,7

4) Ompenensiem, kakast macca KClO3 octaneTcst B KOHEYHOM PacTBOPE, COCTABIISIS CIIEIYIO-
LY [TPOTIOPLIHUIO:

731 KCIO;3 pactBopsieres B 1000 r H0O x =145,7 - 73/ 1000 = 10,64 .
X — 145,7

5) PaccunTsiBacM Maccy ocajika:

Bcero cormacHo ypaBHeHHUIO peakiuu MoxeT oopazoBaThes 0,3 mosib KCIOgz, uto coot-
BercTBYyeT Macce = 0,3 - 122,5=36,75T.

m(ocanaka) = 36,75 —10,64 = 26,11 .
OtBet: M(ocaaka) = 26,11 r.
Ipumep 41. Pactopumocts comu ipu 60°C — 40 1 8 100 r BobI, a ipu 20°C — 121 B
100 r Bogpl. OmpeaenuTe Maccy coiii, Beimagaromend npu oxiaxaeauu 300 T pacTBopa, Ha-
ceimennoro mpu 60°C, mo 20°C.

Pemienue:

1) Omnpenensem maccy Boasl B 300 r pacTBopa, Hacklnennoro npu 60 °C, cocrapiss npo-
MOPIIHIO:

100 r H20 conepxutcs B 100 + 40 = 140 r pacTBopa
X — 300

x =100 - 300/ 140 = 214,3.

2) OmnpenenseM mMaccy pacTBopa, Haceimennoro npu 20 °C, u cogepxkamiero 214,3 r BozpbI:
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100 r H2O conepsxutcs B 100 + 12 = 112 r pacTBOpa
214,3 — y

y =214,3-112/ 100 = 240 .

3) OmpenenseM Maccy ocajka:

m(ocaznka) = m(pacTBopa, Hackiennoro npu 60 °C) — m(pacTBopa, HACKHILEHHOTO IIPH
20°C) =300—-240= 60r

OtBet: M(ocazka) = 60 T.

3agaum Uil CAMOCTOSATEILHOI'0 PelIeHus
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75.

HacpIteHHbIi pacTBOp ruApoKapOOHaTa HATPUS UMEET MOJISIPHYIO KOHIIEHTPAIHIO COJIH
1,12 mons/n u motHocTh 1,07 r/mit. Onpenenure K03GOUIUEHT PaCTBOPUMOCTH THAPO-
KapOOHaTa HATPHS B ATHUX YCIOBHSIX M €r0 MacCOBYIO JIOJIFO B HACBHIIEHHOM PacTBOPE.
OnpeennTe, CKOJBKO MEIHOTO KyImopoca BhInaio rnpu oxiaxaenuu jo 0°C 34 mu pac-
TBOpA C MaccoBOit joJieit cyabdara meau 30% u toTHOCTHIO 1,3 r/MIT, ecii U3BECTHO,
uTo K0P UIHEHT pacTBoOpuMOCTH MeqHoro Kymopoca npu 0°C pasen 150 r/n. Kakosa
MaccoBast 10 CyIb(ara MeIu B OCTaBIIEMCS pacTBOpe?

Omnpexpenute Maccy U COCTaB 0CaJIKa, BhIMaBIIero nocie cMmemmBanus 120r pactBopa
xJjiopuja 6apus ¢ MaccoBoit foieit comu 26% u 150 r pacTBOpa HUTpaTa HATPHUS C Mac-
coBoit moneit conm 50 %, ecni M3BECTHO, YTO B AAHHBIX YCIOBHSX KOA((OHUIMCHTHI
pacTBOPUMOCTH XJIopHia HaTpust U Hutpata 6apus paBubl 330 u 90,45 r/n(H20) coor-
BETCTBEHHO.

Kakoii 00beM pacTBOpa ¢ MaccoBoi goseit cynbgata sxenesa (1) 10% u mnotHocThio 1,1
r/MJ1 Ha/10 B3STh 17l pacTBopenus 55,6 r skene3znoro kynopoca (FeSO4.7H,0) , uToObI
nosy4uuth Hackimennsii npu 20°C pactsop cyibdara xenesa (I1). Koapduuuent pac-
TBOPHUMOCTH JKEJIE3HOTO KyIopoca IPH 3TOH TeMIiiepaType paBeH 266 r/i.
PactBopumocTs MoHOrMapaTa kapoonara Hatpus npu 50 °C cocrasnser 47 r na 100 ¢
BOJIbI, 8 KPUCTAJUIMYECKOM combl (aekaruapara kapoonara narpus) upu 0 °C 6,7 r ma 100
r BoJbl. PaccunTaiiTe Maccy KpUCTaUTMYECKOM COJIbI, KOTOpask BhIACIUTCS U3 1 71 pacTBO-
pa KapOoHaTa HATPHs C IIOTHOCTHIO 1,2 r/mi1, HackimeHHoro mpu 50 °C, mocue ero ox-
naxaenus 10 0°C.

1.3.3. DJIeKTpoJIMTHYECKAS] TUCCONUAIUS, CTeNeHb quccouuanuu (a)

N(moJieky:1, pacnaBuIMXcsi HA HOHbI) N(BelecTBa, PACcHABIIEr0Cs HA MOHBI)

N(MCXOAHBIX MOJIEKY.T) N(HCXOAHOT0 BelecTBA)

a% = a-100

Ipumep 42. Onpenenute MOJSIPHBIE KOHIIEHTPAIIMA HOHOB B PAaCTBOPE CyJb(daTa aTrOMIHHS
¢ maccoBoit gonei comm 0,2 n ruioTHOCTRIO 1,23 1/MuT.



1)

2)

3)

Pemienue:

Cy.]'lb(i)aT AJIIOMHMHHA, KaK U 110 JaBJIAOIICC OOJILIITMHCTBO COJ'IGI\/’I, SABJIACTCS CHJIBHBIM 3JICK-
TPOJIUTOM U JMCCOLIMUPYET B BOAHOM pPaCTBOPEC IOJHOCTHIO.

Aly(SOg); ® 2AI% + 3507

[Tycts mmeetcst 100 r pactBopa, Toraa M(Al(SO4)3) =100 - 0,2 = 20T, a V(pacTBopa) =
100/ 1,23 = 81,3 mut = 0,0813 11

N[Al(SO4)s] = 20/ 342 = 0,0585 moJb.

CornacHO ypaBHEHHIO TUCCOITUAIIAN n(AI3+) = N[Alz(SOy)3] - 2=0,0585 - 2 = 0,117 moJ1b
1 N(SOs”) = N[AI(SO4)3] - 3= 0,0585 - 3 = 0,1755 mojb.

Breraucnsaem KOHIICHTpAllMM HOHOB B pacTBOPE.

C(AI") = n(AI*") / V(pactopa) = 0,117 / 0,0813 = 1,44 mous/.
C(SO4”) = n(SO>) 1 V(pacteopa) = 0,1755 / 0,0813 = 2,16 mous /1.

Ortser: C(A|3+) = 1,44 mons/n; C(SO42_) = 2,16 momb /1.

IIpumep 43. Onpenenure CTENEHb TUCCOLMANN MypaBbUHON KUCIOTH B ee 0,46 %-HoM (1o
Macce) BOJHOM pacTBope (IUIOTHOCTH pacTBOpa 1r/mit), eciii cyMMapHasi KOHIIEHTPAIHsI BCEX
YacTHIl, 00pa30BaHHBIX MyPaBbHHOM KHUCIOTOM (MOJICKY)I U MFOHOB) B pacTBope paBHa 0,11
MOJIB/ .

1)

2)

Pemienue:

[Tycts umeercs 1 1 pacTBOpa. BerumcisieM KOTUYECTBO BEIIECTBA MyPAaBBHHOM KUCIOTHI U
CyMMapHO€ KOJINYECTBO BEUIECTBA BCEX YACTHI] B paCTBOPE:!

Nn(uactun) = C(uactun) - V(pactopa) = 0,11 - 1 = 0,11 mouis.
m(pactBopa) = V(pactBopa) - r (pacrBopa) = 1000T.

M(HCOOH) = m(pacteopa) - (HCOOH) = 1000 - 0,0046 = 4,6 .
n(HCOOH) = m(HCOOH) / M(HCOOH) = 4,6 / 46 = 0,1 mou1b.

[Tycte nmponuccounnposano X mojas HCOOH, Toraa HenpoauccounnpoBaBIIuMU OCTa-
- +
soch 0,1 — X MOJTB KUCITOTHI U 00pa3oBasiochk X MoJib HoHOB HCOO ~ 1 X MoJtb noHOB H

Bouio: 0,1
HCOOH ® HCOO + H  + (HCOOH)
[TpoaucconunpoBano: X CTajo X X 0,1-x

OO1ee KOJIMYECTBO BemecTBa YacTull B pactBope =x+x + 0,1 —x=0,1+x
01+x=011; x=0,11-0,1=0,01.
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3) OmpenensieM CTENCHb TUCCOLMALINH:

a = n(mpoauccornuupoBabmux Mosiekyi) / N(ucxoausix mosekyn) =x/0,1=0,01/0,1 =
0,1 (10 %)

Oteer: a(HCOOH) =10 %

Ipumep 44. Tlpu H.y. B 1 11 Boasl pactBopsiercss 1700 mut okcuaa yriepoaa (1V). Paccunraii-
Te KOHLIEHTPAIIMIO HOHOB BOJIOPO/Ia B 00pa3yroIeMcst pacTBOPE, €CIIM U3BECTHO, YTO B
YTOJIBHYIO KHCIIOTY TIpeBpamiaeTcs ToJIbKo 6,8 % pacTBOPEHHOT0 BEIIECTBa, a CTEIEHb JHC-
COLIMAIMH YrOJILHON KUCIIOTHI 110 TIEPBOM CTYIEeHU B 3THX ycioBusix paBHa 0,08 %. ducco-

[AAIMEH BOJIbI, TUCCOIMAIIMEH YrOJIBHOW KUCIOTHI TIO BTOPOU CTYNEHU U U3MEHEHUEM 00b-
€Ma pacTBOpa MPHU PACTBOPECHHUU MPEHEOPEYb.

Pewrenue:
1) Ompenensiem konuuecTBo BernecTBa CO2, KOTOPOE MOKET PACTBOPHUTHCS B 1 JIUTPE BOIBI:
N(COz) = V(COy) /22,4 =1,7 ] 22,4 = 0,0759 mo1b.

2) 3anuchiBaeM ypaBHCHHE PEAKIUU U OIMPEICIsieM KOJIMUYSCTBO BEleCTBa 00pa30BaBIIeCs
YTOJIbHOM KUCJIOTHI:

CO, + HO ® H,COs3
N(H2CO3) = n(CO,) - h = 0,0759 - 0,068 = 0,00516 Moub

3) 3amnuchiBaeM ypaBHCHHE TUCCOIMAIMU YTOJIBHON KHCIOTHI 110 EPBOM CTYIIEHH U PACCUH-
THIBAEM KOHIIEHTPALMIO HOHOB BOJIOPOJIA B PACTBOPE:

H,COs =  HCOs + H'

a=n(H +) / n(H2CO3); n(H +) =a - n(H2CO3) = 0,0008 - 0,00516 = 0,00000413 =
4,13 10° mous.

C(H +) =n(H ")/ V(pactBopa) = 4,13 - 10°/ 1= 4,13 - 10° mons/1.
Orser: C(H ") = 4,13 - 10°® mous/i.

3agaum Uil CAMOCTOSATEILHOI'0 PelIeHus

76. B KakoM COOTHOIICHHH TI0 Macce HEOOXOJMMO CMENIaTh PacTBOp Cyib(darta HATPUS C
MacCcOBOM JoJieit comr 2% U pacTBOP XJIOPHJIA KK ¢ MacCOBOM gosei cosm 3%, 4ToObI
B 00pa3oBaBIIeMCs PacTBOPE KOHIIEHTPAIIH HOHOB HATPHs ObLIa B YETHIpe pa3a OoJIbIie
KOHICHTpallu HOHOB KaJ'II/IX?

77. B pe3ynpraTe ClIMBaHUs PaBHBIX 00bEMOB HACBIILIEHHBIX PACTBOPOB XJIOopuaa Oapus
(mnotHocTh 1,25 r/Mi1) 1 HUTpaTa HaTpus (IIOTHOCTH 1.3 r/MJT) BBINAN 0CAIOK U OCTAJICS
pactBop ¢ WIOTHOCTHIO 1.2 1/Mi1. OnpeneuTe MOJISIpHbIC KOHIIEHTPALUK HOHOB, IIPHCYT-
CTBYIOIIMX B OCTaBIIEMCS paCTBOPE, €CIIM U3BECTHO, YTO PACTBOPUMOCTH XJIOpUJa Oapus,

36



78.

79.

80.

81.

HUTpaTa HATPHUs, HUTpPaTa Oapus U XJIOPUIa HATPUSA B JaHHBIX YCIOBHSIX COCTABIISIOT 25,
82, 9,051 33 Ha 100 r BOABI COOTBETCTBEHHO.

MaccoBas nouist Kapbonara Hatpus B HacsienHoM tipu 20 °C pactBope pasna 0,18. On-
penenute K03(h(UIHMEHT PaCTBOPUMOCTH KPUCTAJUTMIECKOM COIBI B BOJE MIPH ATOH TeM-
nepaType U MOJSIPHYIO KOHIIEHTPAIWIO HOHOB HATPHUS B HACHIIIIEHHOM PacTBOPE, €CIH
ero mioTHOCTH paBHa 1,15 r/mi.

Omnpenenure CyMMapHYHO KOHIICHTPAIMIO U YKCIIO0 YacTUI] (MOJIEKYJ U HOHOB), 00pa-
3YIOIIUXCS P pacTBopeHnu 1,2 T ykcycHOM KucioThl B 500 M1 BOJIBI, €CJTH U3BECTHO,
YTO CTENEHb TUCCOIMAINU YKCYCHOUW KHCIIOTHI B JAHHBIX YCIOBHX cocTaBiseT 2 %. W3-
MeHeHueM o0bema MpeHeOpeyb.

Paccuuraiite pactBopumocTs okcuza cepsl (IV) B Boae (B muTpax ra3a Ha JUTpP BOJIBI),
€CJIM U3BECTHO, YTO B CEPHUCTYIO KUCIOTY mepexoaut 38,8 % pacTBOpeHHOTO rasa, cTe-
[IEHb TUCCOIMAIIMK KUCIIOTHI 110 MEPBOM cTyreHu paBHa 8,6 % (muccoruanueii mo BTopoit
CTYIIECHH MpeHeOpeyb), a KOHIEHTPAIMS HOHOB BOJIOPO/Ia B HACKIIICHHOM PacTBOPE CO-
craBisier 0,061 mose/it. [lnotHOCTS pactBopa 1,1 r/mu.

[Iponykr peakuuu docdopa c cepoii, B KOTOpoM (hochop MposBIsSET CBOIO BBICIIYIO MO-
JIOXKUTETHHYIO CTENIEHb OKHUCIICHHUS, IOMECTIIIN B BOTy. [locie JUTenbHOrO KUTISTIeHUS
710 TIPEKpaIeHus BBIICTICHUS Ta3a ¢ HEMIPHUSATHBIM 3al1aXOM TIOJIYYHIIA PACTBOP, CO/IEP-
xaruii 0,004 moste HOHOB BoIopoa. Paccumraiite cremnens qucconuaruu GpochopHoit
KHCJIOTBI 110 TIEPBO# CTYNEHH (AMCCOIMAIIMEH 1T0 BTOPOH U TPEThEH CTYIEHAM IpeHeO-
peub), €CIM U3BECTHO, YTO TPH MPOIYCKAHUH BBIICIUBILETOCS PU KUIITYCHUH T'a3a B U3-
OBITOK pacTBOpa HATpaTa MeIH BBITIAIO 9,6 T YepHOTO OCa/IKa.
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1.4. TenuioBbie d3(ppexThl XUMHYecKHX peakuuii (Q)

TenoToii 00pa3oBaHus BelleCTBA HA3bIBAKT KOJIUYECTBO TEILUIOTHI, BbLAe/IsIIOIIelics WIIN
NOrJIoLIaKoLIelicsl MpU o0pa3oBaHuu 1 MoJIsI BellecTBa U3 NPOCTHIX BelleCTB, HANIPUMeP:

2 C(rpa(])MT) + 3 H2 (ra3) + 015 02 (ra3) ® CZHSOH (>kmaKocTDb) + 278 K,Ibk
Q(oopazoBanus C;HsOH) = 278 k/I:x/MoJ1b
Tenaora 06p330BaHI/Iﬂ IMPOCTOro BeleCTBa paBHa HYJII0.

Tenaoroi Cropanusi BemieCrea HaA3bIBAKOT KOJIUYECTBO TEIJIOTHI, BbIeJIsIIoInerncst IpH Cro-
paHuu 1 moasn BelIeCTBA, HAIPpUMeEP.

CsHg (ras) + 4,50 (raz) ® 3CO: (ras) t 3 HO0 ras) t 2063 kI
Q(cropanusi C3Hg) = 2063 k/:x/mMoJ1b

*
3akon I'ecca. Tennogoii 9dgl)el<m npouecca nHe aeucum om nymu npomeKanuia npouecca.

Cneocmeus us 3axona I'ecca.

1. Cymmapnowiii mennoeoit 3¢pghekm muozocmaouiinozo npoyecca pageH anzedpauiecKkoil
cyMme menJioewix Ihhekmoe omoenabHbvIX cmaouil, Hanpumep:

C(me.) + 015 02(2a3) ® C0(2a3) + Ql! C0(2a3) + 015 02(2a3) ® COZ + QZ! C(me.) + 02(2a3)
® C02(2a3) + Q3

Qs = Q1 + Q

2. Tennoeoi 3¢phexm peakyuu pasen pazHocmu mexcoy Cymmoil menaiom oopazoeanus npo-
O0YKM08 PeaKyuu, yMHOMNCEHHBIX HA cOOmeemcmeyloujue KoIhuyuenmaol 6 ypasnenuu pe-
aKyuu, u CyMmoul meniom o0pa3z08anus UCXOOHBIX 6eULeCME, YMHONCEHHBIX HA COOM Gem-
cmeyrujue Koagguuuenmot, Hanpumep:

3 ClJ()(me.) + 2 NH3(za3 ® 3CU(mB.) + 3 HZO(JK'MOK) + Q
Q = Q(obpazosanusa H,0) - 3 —[Q(oopazosanus CuO) * 3+ Q(oopazosanus NH3) - 2
3. Tennoeoit 3¢phexm peakuyuu pasen pazHocmu mexcoy Cymmoil menaion ccoOpaHus ucxoo-
HbIX 6eu{eCme, YMHOHCEHHBIX HA COOMEencmeyloujue KoIghguyuenmeol 6 ypasnenuu peax-
YuuU, U CyMmoil meniom c2opanus nPOOYKmoe8 peakyuu, yMHOMCEHHbIX HA COOMemcn-
eyrouue KoIhuyuenmaol, Hanpumep:

2 CoH: SOH (orcuox) ® CoH. SOCZH 5(arcuox) + H 20(.mu01<) + Q

Q = Q(ceopanus CoHsOH) - 2 — Q(ceopanua CoHsOC,Hs)

37ech U Janee KypcCUBOM BbIJIETIEH MaTepHall, He BXOIALIUI B IPOrpaMMy CpeIHEH MIKOJIbI,
HO UMEIOIINKCS B IPOIPaMMeE BCTYITUTEIbHBIX 9K3aMEHOB B PsI/I€ BY30B.
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IIpumep 45. Ipu cropanuu 7,75 T dochopa B m30bITKE KUCIOpo1a BeIIemiIoch 188 k/Ix
termoTel. OnpezenuTe Temioty odpazoanus okcuaa Gocdopa (V) u Temiory cropanus

dbocdopa.
Pemenue:

1) 3anuchiBaeM TEPMOXUMHUYECKOE YPAaBHCHUE PEAKIIMHU, PACCUUTHIBAEM KOJMYESCTBO BEllle-
cTBa cropesiiero gocdopa u KOJIMIECTBO BelIecTBa 0Opa3oBaBiierocs okcuaa Gocdopa

(V):
2Py + 2502145y ® PoOsuyy + Q(oOpazoBanms)
n(P) = 7,75/ 31 = 0,25 monw; Nn(P20s) =n(P)/2=0,25/2 = 0,125 moJ1b.

2) OmpenensieM TEIUIOTY cropanus Gocdopa u TemIoTy oopasoBanus okcuaa Gocdopa (V):
Q(cropanus P) = Q/n(P) = 188/ 0,25 = 752 x/]»x/moJ1b.

Q(o6pazosanus P,0s) = Q/ n(P20s) =188/ 0,125 = 1504 k/I>x/M0J1b.

Otset: Q(cropanus P) = 752 k/Ix/moins; Q(obpazoBanus P,0s) = 1504 kJI/MOIIb.

IIpumep 46. [Ipu cropaHuy HEKOTOPOTO KOJIMYECTBA T'a3000pa3HOTO YIIIEBOI0PO1a 00pa30-

Basioch 4,48 1 oxcuna yrinepoaa (1V) (u.y.) u 3,6 r Boas! u Beyaenmiocs 137,5 k/k TEroTsI.

Omnpenenute TEIUIOTY CrOPaHUsl YIIIEBOIOPO/Ia, €CIIH U3BECTHO, YTO €ro IUNIOTHOCTH MO BO3/1Y-

Xy paBHa 1,448.

Pemenue:
1) OmnpenensieM MPOCTEHIITYIO GOPMYITY CTOPEBIIIETO YIIIEBOAOPOIA:
CHy + O, ® xCO2 + 05y HO
n(COy) = 4,48/ 22,4 = 0,2 mosb; n(H20) = 3,6/ 18 = 0,2 mo.15.
n(C) = 0,2 mosp; n(H) =0,2 - 2 = 0,4 MoJIb.
x:y=02:04=1:2 [Ipocreitmas Gopmyna yriaeBoaopona CHo.

2) PaccuuThiBaeM MOJISIPHYIO MacCy M OTIpEJIelisieM MOJICKYISPHYIO (GOpMYITy YIIIEBOIOPO/IA:
M(CxHy) = Dgosayx * 29 = 1,448 - 29 = 42 v/monb. M(dpparmenta CHy) = 14 r/mob
MonekymsipHast popmyia yriesogopoaa (CHa)n:

n = M(CHy) / M(dparmenta CHp) =42/ 14 =3.
VYraesomoposa (CHy)s wim CsHe.

3) 3amuchiBaeM TEPMOXMMHUYECKOE YPABHEHHE PEAKIMK TOPEHHS YIIICBOI0POIa U OIpe/ie-
JIieM TEIUIOTY CTOPAHMUSL:
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CsHe(ras) + 4502023y ® 3 CO20asy + 3H2Opy + Q(cropanusi)
N(CsHg) =Nn(CO2) / 3=0,2/3 =0,0667 moJ1b.
Q(cropanus C,Hg) = Q/ n(C2He) = 137,5/ 0,0667 = 2061 k/Ix/M0J1b.

Otser: Q(cropanust CoHg) = 2061 xJ[»/MOb.

Hpumep 47. Ipu cxxurannu 9 r opraHMYECKOTro BemecTBa oopa3osanock 13,2 T okcua yr-

aepona(lV) u 5,4 r Boust u Beienwiock 140 kJ[x Termnotel. Onpeaenute MOJSKYIIPHYIO

dbopmyiy BemecTBa, eciii ero terioTa cropanus pasHa 2800 k/[x/MoJb.
Pewrenue:

1) Cynas no npoaykTaM CropaHusi HCXOJHOE BEIIECTBO COICPKAIIO YIiiepo/l, BOJIOPO/I H,
BO3MOJKHO, KUCIIOpOJI. PaccunThiBaeM KomdecTBa 00pa30BaBIIMXCS BEIIECTB, M 3aIHCHI-
BaeM CXeMy TOpeHHUSI:
n(COy) = 13,2/ 44 = 0,3 moab. N(H20) = 5,4/ 18 = 0,3 mou1b.

CxHyOZ + 0, ® CO, + H,O

2) PaccuuThiBaeM KOJIMYECTBA BEIECTB AJIEMEHTOB, BXOSAIIMX B COCTAB HUCXOIHOTO Bellle-
CTBa U OIIPEJIEIIIEM €r0 MPOCTEHUIIYI0 (POPMYITy:

n(C) = n(COy) = 0,3 moub. N(H) =2 - n(H20) = 0,3 - 2 = 0,6 MmoIb.

m(O) = m(semecta) —m(C) —-m(H) =9-0,3:12-0,6 - 1=4,8r.

n(0) = 4,8/ 16 = 0,3 moJ1b.

x:y:2=03:06:03=1:2: 1 Ilpocreitmas dpopmyna Bemectsa CH20.
3) OmpezensieM MOJSIPHYIO MacCy BEIIECTBA M €r0 MOJICKYISIPHYIO GOpMyITy:

Nn(ucxoauoro Beriectsa) = Q(BBIACTUBIIEECS MPU CTOPAHUU B3SITOTO KOJIMYECTBA) /
Q(cropanus) = 140/ 2800 = 0,05 moJ1b.

M(ucxoanoro Bemectsa) =9/ 0,05 = 180 r/mob.
Monexkymnsipaast popmyina (CH20)n; n = 180/ 30 = 6. CeH120s.
OrtBeT: C6H1206.

Ipumep 48. I1pu B3anmoaeiicteun 31 r pocdopa ¢ xmopom Beaenmunock 400 k/Ix TEmoOTH,
1 obpasoBaack cMech xiaopuoB docdopa (I11) u (V). Onpenenure 00beM MpopearupoBaB-
rero xjgopa (H.y.), eclii TerIoThl oopazoBanus ximopuaa hochopa (I11) u xmopuaa hocdopa
(V) paBubr 318 u 455 kIx/MOJIb COOTBETCTBEHHO.

Pemenue:

1) 3amnuceiBaeM TEPMOXUMHUUECKHE YPABHEHHS PEAKIMi U PACCUUTHIBAEM KOJIUYECTBO Bellle-
ctBa (pocdopa, BCTYNMUBIIETO B PEAKIIUN:
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Pasy + 1,5 Clagay) ®  PClayy + 318xk/x
Pusy + 2,5 Clogas) ® PClsasy + 455 k/x
n(P) =31/ 31 =1 mons.
2) O0o03HauMM KOJIHUYECTBO BeriecTBa (hochopa, BCTYNUBIIETO B IEPBYIO PEAKIHIO 33 X U

KOJIMYECTBO BelecTBa (ocdopa, BCTYNHUBIIETO BO BTOPYIO peakiinio 3a y. CocTaBUM cHC-
TEMY YPAaBHEHUH U PEILINM €€

x+y=1 455  455x + 455y =455 | 137x =55 y =1-0,401
318x + 455y =400 318x + 455y =400! x=0,401 y = 0,599

3) PaccunThiBaeM KOJMYECTBO BEIICCTBA BCTYIMBIIETO B 00€ PEaKIMK XJI0pa U ONpe/IeiieM
€ro o0beM:

n(Cly) =1,5x + 2,5y =0,401- 1,5+ 0,599 - 2,5 = 2,1 moJb.

V(Cly) =2,1-22,4 =47 n.
Ortger: V(Cly) = 47 n.
Ipumep 49. 22 1 npeeIbHOTO OJHOATOMHOTO CITUPTA HATPEIH B IPUCYTCTBUH CEPHOM KH-
cioThl. [Ipu 3TOM 06pazoBaiock 18,4 T cMecH mpocToro 3pupa u Tpex H30MEPHBIX AJTKEHOB.
Omnpenenure CTPYKTypHYIO (GOPMYITy HCXOJIHOTO CIIMPTA U MacCcy 00pa30BaBIIErocs MPpOCTO-
ro 3upa, eciM U3BECTHO, uTo NpH cxkurannu 10 T ncxoaHoro crimpta Beigensercs 370,5 k/x
TEIUIa, a TEII0Ta cropanus ero pasua 3260 k/[»/Mob.

Pewrenue:

1) OmnpenensieM MOJIIPHYIO MacCy U (GOPMYITY HCXOJHOTO CIHPTa:

n(8 10 r ciimpta) = Q/ Q(cropanus) = 370,5 / 3260 = 0,1137 mosb. M(cimpra) = 10/
0,1137 = 88 r/mo0J1b.

O6mast hopmysa rOMOJIOTHYECKOTO Psijia MPEACIIbHBIX OJTHOATOMHBIX CTUPTOB —
CnHZn + 1OH;

12n+2n+1+17=288; 14n =70; n =70/ 14 = 5. ®opmyna cnupra CsH11OH.

2) 3anuchiBaeM YpaBHEHHUSI XUMHYECKUX PEAKI[Hid, 0003HAYUB KOJMYECTBO CIIUPTA, IPEBPa-
TUBILErOCs B QJIKEHBI 32 X, U KOJIMYECTBO CIUPTA, IPEBPATUBIIETOCS B MPOCTOi 3pup 3a

y.

X
CsH11:OH ® CsHip + HO
X X
Yy
2 CsH11OH ® CsH11O CsHyp + H>O
0,5y 0,5y
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3) PaccumThiBaeM KOJIMYECTBA BEIIECTB CIIMPTA M 00pa30BaBIICHCs BOIbI, COCTABIISICM CHC-
TEMY YpaBHEHHMI U HaX0JUM Maccy MpocToro s¢upa:

N(crimpra) = 22 / 88 = 0,25 mouib. M(BeiaeHHBIIEHCSA BObI) = 22 — 18,4 = 3,6 . n(H20) =
3,6/ 18 =0,2 MOJIb.

x+y=0,25 0,5y = 0,05
X + 0,5y =0,2 m(CsHllO C5H11) =0,05-158=79r.

4) OrmpenenseM CTPYKTYPHYIO GOPMYITy HCXOAHOTO CITUPTA!

W3 Bocbmu nzomepHbIx ciupToB popmynsl CsH11OH Tonbko meHTaHoI-2 MOKET 00pa3oBaTh
CMECh TPEX U30MEPHBIX AJIKEHOB!

CH,=CH—CH,—CH,—CH3s +

[lenTen-1
CHs CH>—CHjs CHs H
AN / AN /
CH;—CH—CH>—CH>—CH3 ® C=C + C=CH
Yo /N /N
OH H H H CH>—CHs
[uc-nenTeH-2 TpaHC-TICHTEH-2

Otset: M(CsH110 CsHip) = 7,9 r; menTaHo1-2.

Hpumep 50. Onpeoenrume mennosoii s¢pgpexm peaxyuu Co;HsOH ) + 3 Ozp) ® 2 COx) + 3
H70). Tennomur obpazosanusi CoHsOH ), CO2) u HoO(y) pasner 277,6; 393,5u 285,8
k/loclmons coomsemcmeeno.

Pewenue:.

Qpearyuu) = Q(obpazosanuss COy) - 2 + Q(obpaszosanus HoOpxy) - 3 — Q(obpazosanus
C2H5OH(9,C))

Tennoma 06pazoeanus KUCI0POOA PABHA HYIIO, MAK KAK 9M0 NPOCMOE 6eueCmeo.
Qpeaxyuu) = 393,52+ 285,8-3-277,6= 787+ 857,4—277,6 = 1366,8 x/{orc.
Omeem: Q(peaxyuu) = 1366,8 x/{oxc.

Ipumep 51. Onpeoenume mennosoii s¢pghexm peaxyuu CoHoy + 2 Hopy ®  CoHe(). Tenno-
mut ceopanust CoHoy, Haoy u CoHey pasner 1303, 287 u 1563 k/[oic/mons coomsemcemeento.

Pewenue:
Qpearyuu) = Q(ceopanus CoHop) + Q(cecopanus Hop) - 2 — Q(ceopanus CoHe()
Q(pearxyuu) = 1303 + 287 - 2—1563 = 1303 + 574 — 1563 = 314 /.

Omeem: Q(peaxyuu) = 314 k/]c.
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Ilpumep 52. Tennoswvie a¢ppexmuor pacmseopenus MgSO, u MgSO4 X7 Ho0 6 sode coomeem-
CMBEHHO PAGHDL

84,8 u -15,9 k/wclmons. Kaxosa menioma cuopamayuu npu nepexooe MgS0, 6 MgSO,4 X7
H.0.

Pewenue:
IIpoyecc pacmeopenusi 6e3600H020 cynbGama MacHus 8 600e MONCHO NPEOCMABUMb KAK NO-
C1e008amenbHOCMb Npoyecca Uopamayuy Colu ¢ npespawjeHuem ee 8 KPUCMaiio2uopam u

npoyecca pacmeopeHusl Kpucmaﬂﬂozudpama, noosmomy.

Q(pacmsopenus Mg0,) = Q(euopamayuu MgSO4 6 MgSO,4 X7 H,0) + Q(pacmeopenus
M@0, X7 H20).

Q(euopamayuu MgSO4 6 MgSO,4 X7 H,0) = Q(pacmeopenus MgSO,) — Q(pacmeopenus
MgS0O,4 X7 H,0) =
84,8 — (-15,9) = 100,7 x/clmonw.

Omeem: Q(euopamayuu MgSO4 6 MgS0,4 X7 H,0) = 100,7 x/lorc/mone.

3agaum Uil CAMOCTOSATEILHOI'0 PelIeHHs

82. Onpenerite, CKOJIBKO BBIICIUTCS TEIUIOTHI IPU 00pasoBaHri 34T aMMHaKa, eCId €ro TeIioTa
oOpazoBanust paBHa 46,2 K/[x/MOJb.

83. Terutotsl o6pazoBanus FeO, FesO4 u Fe,O3 paBubl 266,5; 1117 u 822,2 x/[x/Moib cooT-
BETCTBCHHO. OIpeaeuTe, CKOJIbKO TEIUIOTHI BBIACIUTCS IIPH Cropanun 2,8 r jkejesa B
YHCTOM KHCIOPOJIE.

84. 12 r MoHOCaxapuaa COXIIN B M30BITKE KACIOPO/Ia, TIPH 3TOM Bbienuiock 184 xJx rer-
notel. [locie npuBeneHus NPOIYKTOB CrOPaHHS K H.y. BBIIACIHIOCH 7,2 T BOJbBI U OCTa-
nock 16,8 11 razoBoit cMecH (H.y.) € IWIOTHOCTBIO TI0 Bogopoay 19,2. Onpenenute hopmy-
Jy MOHOCaxapu/ia, €CJIM U3BECTHO, YTO ero Teruiota cropanus papaa 2300 kJ[/MoJIb.

85. B pe3yibTaTe CKUraHusi HEKOTOPOTO KOJMYECTBA OPraHUYECKOTO BEIIECTBA, COJIepIKallle-
ro a3oT, B 17,92 1 kuciopoxaa Beraenmiock 180 k/[x TemtoTsl, o0pazoBanock 10,8 r BoibI
u 14,56 1 ra3oBoii cmecH ¢ ioTHOCTBIO 1,635 1/71, 00beM KOTOPOii ocIie MpomyCcKaHus
gepe3 M30BITOK PacTBOpa IIEI0YN YMEHbIIWICS Ha 6,72 11. OnpenenuTe CTpyKTYpPHYIO
(bopMyITy COMXIKEHHOTO BEIIECTBA, €CIIK ero Terutora cropanus pasHa 1200 k/Ix/MoJb.
Bce 00beMbl 1 IIOTHOCTH U3MEPEHBI TPU HOPMAJIbHBIX YCIOBUSIX.

86. 29 r HachIIEHHOTO OJHOATOMHOTO CITUPTA HATPEITH B MPUCYTCTBUU CEPHON KUCIOTHI H
MOJTYYHITH CMECh TISITH U30MEPHBIX AIKEHOB M MPOCTOro ddupa maccor 24,95 . Onpene-
JIMTE BBIXOJI IIPOCTOTO 3Hpa B pacyere Ha B3ATHIA CIIUPT U MPEUIOKUTE CTPYKTYPHBIS
(bopMyJIbI KICXOHOTO CIHPTA U MOJYYCHHBIX AJIKCHOB, €CJIA U3BECTHO, YTO MPH CKUTAHUH
10 r ciimpra Beiensiercs 301,7 k/[k TeroThl, a TerioTa cropadus ero pasHa 3500
K JI>x/MOJTB.

87. Ilpu cxxuraHuy HEKOTOPOTO KOJIMYECTBA CMeCH cephl ¢ dochopom Beiemuiock 315 kJx
TEIUIOTHI, a Ha MOJIHYIO0 HEUTPaATU3aIiIo pacTBOPA MPOJIYKTOB CTOPAHUS B BOJIE OTPeOO-
BaJIOCh 246 MII pacTBOpa TMAPOKCUIA HATPHS ¢ MaccoBoi noJieit menoun 20 % u mioTHO-
crbio 1,22 r/mut. OnpenieinTe MacCoBBIE JIOJHU BEIICCTB B HCXOIHOM CMECH, €CITH M3BECT-
HO, YTO TEIUIOThI 00pa3zoBanus okcuaa pocdopa (V) u okcuna cepsl (1V) pasubt 1507 u
297 xJI>x/MOJIb COOTBETCTBEHHO.
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88. 15,68 i1 (H.y.) cMecHu cepoBOIOPO/Ia M KUCIOPOIa MOA0XKIIH. B pe3yibpraTe 00pa3oBajioch
HEKOTOpoe Kom4ecTBo cepbl, okcu cepsol (1V) u Boaa u Beiienminock 129,8 kJ{x termio-
Thl. OTIpesIeNInTe COCTaB MCXOMHOM Ia30BOi CMECH B MAaCCOBBIX JIOJISIX, €CIIU U3BECTHO,
YTO MICXO/HBIEC BEIIECTBA IPOPEArupOBAIIN ITOJHOCTHIO, & TEIUIOTHI CTOPAaHHS CEPOBOJIO-
pona 1o cepsbl u 1o okcuaa cepsl (V) paBubl 246 u 560 k[/MO0JIb COOTBETCTBEHHO.

89. Onpeoenume mennosoii s3¢pgpexm peaxyuu CoHsOH ) + CH3COOH ;) ®
CH3COOCHs(,) + H2Op). Tennomut ceopanua CHzCOOH, CoHsOH 1 CH3COOC,Hs
pasnvl coomeemcmeenno. 1366,9; 871,5u 2254,2 k/[xclmons.

90. Onpeodenume mennosoii s¢hpexm peaxyuu: CoHsOHpe) ® CoHa) + HoOfy), eciu usz-
secmno, umo meniomol oopazosanus CoHsOH, CoHa u H20 pasner 277,6; -52,3 u 285,8
kocIlmonb coomeememeento.

91. Tennosoti s¢hpexm pacmesopenus BaCl, 6 6ode pasen 8,66 k/]icImonv. A mennoma 2uo-
pamayuu 3moti conu npu nepexode ¢ BaCl, x2 H,O 290,2 x/[xclmons. Kakosa menioma
pacmesopenus BaCl, x2 H,O?

1.5. CkopocTh XUMHYECKHUX peakuuii (U)

DC Dn Dn
u(romoreHHoii peakuuu) = = ; u(rereporeHHoi peakuumn) = —

Dt V - Dt S-Dt
u(roMoreHHo# peakuuu) — cpeIHss u(rereporeHHoii peaKuu) — CpeTHss
CKOPOCTh peaKINH, NPOTeKaIel B CKOPOCTh peaKkIny, NPoTeKaIeii Ha
O/THOPO/IHOIT cpe/ie B HHTEPBaJie Bpe- rpaHHIle ABYX HeCMeIHBAIOUINXCS Be-
menu Dt; DC u DN — u3MeHeHHs1 KOH- 1eCTB B MHTepBaJie Bpemenn Dt; S—
HEHTPAIUH U KOJHYECTBA HCXOTHOTO NJIOIIAb MOBEPXHOCTH COMPUKOCHOBEHHS
BellleCTBA WJIH NMPOIYKTA PeaKIHH pearupyonmx BemecTs.

(B3siTBIE 1O 26COTIOTHOI BetmuuHe); V
— 00b€eM, B KOTOPOM IIPOTEKAET peaK-
usi. (O0beM cunTaeTcsi HeM3MEHHBIM)

a b
u=k:-Ca ‘Cg -.......
U — HCTHHHAaA CKOpPOCTH peaKluu B )IaHHblﬁ MOMEHT BpeMe}m; k —_— K03(l)(l)l/llleHT
NPONOPIUUHOHANLHOCTH (Koncmanma ckopocmu peaxyuu); Cy, Cg, .... — KOHIIEHTpa-
UM pearupyrommx BEILECTB, A, b, . — MOKAa3aTeJIn CTCIICHU, 3aBUCAIIINE OT Me-

XaHU3Ma M YCJIOBUii POBEIEHUsI peaKnn (nopsaoKu peakyuu no eewjecmeam A,B,

).

o]
2

t,° —t,° utlo
10

Ut,” — CKOPOCTH PeaKiuu Npu Temmeparype to°
— CKOPOCTH PeaklHu Npu Temmneparype t5°

ut2° =Uy -9 J— TeMIepaTypHbId KO3(PPUUHEHT CKOPOCTH PEeaAKIUH

IIpumep 53. B cocyne emxocThio 5 11 cmemanu 1,4 r atritena u 5,475 r ximoposoopoa. Ue-
pe3 25 cexyH]1 B cocyze oopazoBanioch 1,29 r xioparana. Onpenesnre MoJIIpHbIEe KOHIICH-
TpaIII/II/I BCIICCTB B OTOT MOMCHT U Cpe)IHIOIO CKOpOCTB peaKIII/II/I B OTOM I/IHTepBaJ'Ie BpeMeHI/I.
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Pemienue:

1) OmpezensieM KOJUYECTBA HCXOAHBIX BEIIECTB U KOJIMYECTBO 00Pa30BABIICTOCS MPOIYK-
Ta.

n(CzHa) = 1,4/ 28 = 0,05 moJs;
n(HCI) = 5,475/ 36,5 = 0,15 mous;
n(C2HsCl) = 1,29/ 64,5 = 0,02 moJ1b.

2) 3anuchiBaeM ypaBHCHHE PEaKIIMH, yKa3bIBasi KOJIMYECTBA PEarnPYIONIUX H 00pa3yroLIHX-

Cs BEILIECTB!
Bewio: 0,05 0,15
CH,=CH, + HCI ® CH; —CH.Cl + (CHZZCHz) + (HC')
[Tpopearuposaino: 0,02 0,02 crano: 0,02 0,03 0,13

3) OmpenensieM MOJISIPHBIC KOHIICHTPAIIMK BELIECTB Yepe3 25 ceKyH 1 IociIe Havyala peak-
107078

C(CH2=CHy) = 0,03/ 5= 0,06 moss/1. C(HCI) = 0,13/ 5 = 0,026 mos/m.
C(CH3z - CHxCI) = 0,02/ 5= 0,04 mosn/.

4) CoriacHO ypaBHEHHUIO PEAKIIUH:
Dn(CzHy4) = Dn(HCI) = n(o6pazosasiierocs CoHsCl) = 0,02 mouts.

5) Dra peakiys rOMOT€HHAas, TaK Kak 00a pearupyroline BEIecTBa rasbl:
u=Dn/(V-Dt)=0,02/(5- 25) = 0,00016 = 1,6 - 10" moub/11.CEK.

Otser: U = 1,6 - 10° Moub/i.cek; C(CH2=CHy) = 0,06 mos/1, C(HCI) = 0,026 mos/m,
C(CH3 — CH2CI) = 0,04 mob/1.

Ipumep 54. B cocyn kyoudeckoit ¢popmbl emkocThio 1 mutp momectrm 500 Mt pactBopa
CEpPHOM KHUCJIOTHI U CBEPXY HAJIMJIIM TOJICTBIM CIOM )KUIKOTO KUPA, COAEPKAIIEr0 OCTaTKU
TOJIBKO OJIEMHOBOW KHUCJIOTHI. Uepes ueTblipe yaca KOHLIEHTpAlUs [NIMLEPHUHA B BOJHOM CJI0€
nocturia 0,004 momb/i. OnpenenuTe CpeHIO CKOPOCTh PEAKIMK THAPOIIH3a )KUPA B 3TOM
uHTepBaje Bpemenu. (M3meHeHneM oObeMa BOJHOTO CJI0s PEHEOPEYb).

Pewrenue:
1) 3amnuceiBaeM ypaBHEHHE PEAKI[HH:
CH, — OOCC17Hz3 CH,—-OH
Yo H2SO4 Yo
CH — O0OCC;7H33 + 3H,0 —_ > CH-OH + 3C;7Hx3COOH
1 Y
CH; — OOCC17Hz3 CH,—-OH
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2) Dra peakiys reTeporeHHas, Tak Kak KUp He PACTBOPUM B BOJIC, U PEAKIIUS IIPOUCXOIUT
Ha TpaHuIle pasjiesnia MeXx Iy CJI0eM JKUpa U pacTBOpa cepHOM KUCIOoThl. Onpeaensiem u3-
MEHEHHE KOJIMYECTBA BEIIECTBA KUPA U TUIOLIAb COIPUKOCHOBEHHUS CIIOEB!

Dn(xupa) = n(o6pazosasiuerocs raunepuna) = C -V = 0,004 - 0,5 = 0,002 moJ1b.
Jimaa pebpa kyoa oobemoMm 1 11 = 10 em = 0,1 m. [Imomraas momepedHoro ceueHus Kyba
paBHa KBaJpary ero peopa:
S$S=0,1-0,1=0,01m"
3) OmpenensieM CKOPOCTh PEAKIHH:
u=Dn/(S-Dt)=0,002/ (0,01 - 4) = 0,05 mob/M>.uac.
Oteet: U = 0,05 moss/M2.4ac.
IIpumep 55. B HEKOTOPBINt MOMEHT BPEMEHH CKOPOCTh PEAKIIMM CUHTE3a aMMHUaKka, u3Me-
peHHast mo Boiopoy, coctapuia 0,045 monb/n.mun. Kakue 3HaueHus OyieT UMETh CKOPOCTh
3TO¥ ke PEeaKIuK B TOT ’KE MOMEHT BPEMCHH H B T€X )K€ YCIIOBHSIX, €CIIU €€ U3MEPSITh 10
a30Ty WJIH 110 aMMHUAKy?
Pemenue:
3H, + N» ® 2NH3
u(u3mepennas o Hy) = Dn(Hy) / (V - Dt); u(usmepennas mo N2) = Dn(Ny) / (V - Dt);
CornacHO ypaBHEHHIO PEAKIIMH U3MEHEHHE KOJIMYECTBA BEIIECTBA a30Ta B TPU Pa3a MEHBIIE

M3MEHEHHs KonyecTBa BemecTBa Bogopoaa — Dn(N2) = Dn(Hy) / 3, mostomy ckopocThb pe-
aKIIM{, M3MEPEHHast TI0 a30Ty, B TPU pa3a MEHbBIIE CKOPOCTH PEAKIIUH, H3MEPEHHOM 110 BOJIO-

poy:

u(usmepennas mo Ny) = u(usmepennas mo Hy) / 3=0,045/ 3 = 0,015 moutb/1.MuH.
AHaJIOTMYHO, U3MEHEHHE KOJIMYECTBa aMMHaKa B 3TOM PEakIMK B JIBa pa3a 0OJIbIIe H3MEHe-
HUSI KOJIMYECTBA a30Ta, MOATOMY CKOPOCTh, H3MEPEHHAS [0 aMMHaKy, OyJIeT B JBa pasa
00JIBIIIC CKOPOCTH, M3MEPEHHOM TI0 a30TY.

u(usmepennas mo NHz) = 2 - u(usmepennas mo Np) = 0,015 - 2 = 0,03 mosis/i1.MuUH.

Ortgert: U(u3mepennas mo N) = 0,015 mons/n.mun; U(u3mepennast mo NHs) = 0,03
MOJIB/JI.MHH.

IIpumep 56 Bo ckoIbKO pa3 yBETHUUTCS CKOPOCTh peakiuu oOpasoBanus okcuaa azora (1V)
u3 okcua azora (1) u Kucaopoaa npu yBeIHUECHHH KOHIIEHTPAIMIA PearupyoiX BEIIEeCTB B
4 paza, ecJIi U3BECTHO, YTO YIS 3TOW PEAKIIUU CKOPOCTh MPSMOIIPOIIOPIIMOHAIIBHA KOHIICH-
Tpauuu okcuaa azota (IT) B mepBoii cTeneHN M KOHIICHTPAIIMK KUCIIOpOoaa B cTeneHu 1/27?

Pemienue:

1) 3anuceiBaeM ypaBHEHHE PEAKIMH U YPABHEHUE TSI CKOPOCTH 3TOM PEaKI[HH:
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2NO + O, ® 2NO;
u=k- Cnoy VCiop
Uz =K - Conoy - VCanop =K -4 - Cinoy - V(4 - Cvoy) =8 - K - Cnoy - v/Cinoy) = 8U
OtBet: CKOpOCTh YBEIIMYUTCS B 8 pas.
Ipumep 57. Bo ckonbKo pa3 YBEIMUUTCA CKOPOCTh PEAKIIMHU TPU HOBILIEHUH TEMIIEPATyPh

¢ 30°C mo 80°C, ecnu TemmeparypHblii KOO(QOUIUEHT CKOPOCTH I JaHHOM PEaKLUK PaBEH

TBYM?
Pewrenue:

(to—t1) /10 =(80-30)/10=5; u,/uy=9°=2°=32
OtBet: CropocTh yBenHuuTCs B 32 pasa.

3agaum Uil CAMOCTOSATEILHOI'0 PelIeHus

92. 1 1 BOTHOTO pacTBOpa aleTalbAerHIa C MacCOBOM JI0JIel pacTBOpeHHOro BemecTa 8,8 %
U TUIOTHOCTHIO 1r/mut cmemanu ¢ 1 1 aMmMragHOro pacTBopa okcuaa cepedpa. Uepes 20
MHUHYT U3 pacTBopa Beimanio 21,6 r ocamka. Onpenenure MOJISIpHBIC KOHIICHTPAIIUH Opra-
HUYECKHX BEIIECTB B 3TOM PAcTBOPE U CPEIHIOI0 CKOPOCTh PEAKIIUH, U3MEPEHHYIO T10
AlCTAJIBACTUAY B 3TOM UHTCPBAJIC BPCMCHU.

93. CKOpOCTh peakIy OMBUICHHUS! METHIIALIETaTa IPSIMOTIPOTIOPIIMOHAIBHA TIPOU3BEICHUIO
MOJISIPHBIX KOHIIEHTpAIMi pearupyomux seuecTs. Onpenennre KOHIEHTPALUIO THIPO-
KCHJIa HaTpUs B PEAKIIMOHHOW CMECH, €CJIM U3BECTHO, YTO MaccoOBas J0JI1 METHJIALIETAaTa B
Heii cocrabsier 3,7 %, CKOPOCTh PEaKIHH B JAHHBI MOMEHT BpeMeHH paBHa 2.107
MOJIb/JI.MUH, & KOA(PPUIUCHT MPONOPIUOHAILHOCTH B YPAaBHEHUH TSI CKOPOCTH PEaKIMU
IIpY JAHHOW TEMIIepaType paBeH 5.10° si/motb.MuH. TIHOTHOCTS pacTBOpa NPUHATH PaB-
HO# 1 r/mit.

94. B pe3yabraTe peakuuu Opoxkenus riokossl npu 25°C 3a 2 yaca Beigenunocsk 17,92 11 ok-
cuna yraepoaa (1V) (u.y.). Onpeaenure Maccy CriupTa, 00pa3yromerocs mpu OpoKeHUN
IJIFOKO3bI B TakoM ke o0beme 3a 1 yac npu 35°C, eciiu U3BECTHO, YTO CKOPOCTh 3TOM pe-
aKIMK HE 3aBUCHUT OT KOHIIEHTPAIMHU TIIFOKO3bI, @ TEMIIEPATYPHBIN KOX(PPHUIIUEHT CKOPO-
CTH paBEH BOCHMH.

95. CkopocTh peakiuu dTepru(pUKAIIK TPIMOIIPOTIOPIHOHATFHA IPOU3BEICHUIO MOJIIPHBIX
KOHIICHTPAIMI KKCIOTHI U CIIUPTA, IPUYeM KOAP(UIIUESHT MPONOPIHUOHATLHOCTH TIPU
40°C pasen 0,004 si/mosb.MuH. OnpenenuTe BEJIMYHHY CKOPOCTH PEAKIIUH 3TEPUPHUKAIIUH
npu 70°C B pacTBOpE B TOIIyOJIe, B KOTOPOM MACCOBBIE JI0JIM YKCYCHOMN KHCJIOTHI U METa-
Houa cocTtaBisiioT 13,33 % u 7,11 % cooTBETCTBEHHO, a TNIOTHOCTH pacTBopa pasHa 0,9
r/mi. TemnepaTypHbliit KOAQQUIHMEHT CKOPOCTH PEAKIIUN PABEH TPEM.

96. B crakan muamMeTpoM 5 CM IOMECTHIIH PACTBOP CEPHOM KUCIOTHI C MACCOBOU J0JIeH KH-
cnotel 4,75% (ruotHocTh 1,032 r/Mit) M CBEpXy HAJIMJIIM TOJCTBIN CIION JKUIKOTO KHPA,
COZEPIKAILETr0 OCTATKH TOJBKO OJIEMHOBON KUCIOTHI. Uepes 24 yaca B BOAHOM CIIO€ TIOS-
Buyiock 0,46 r runepuna. OnpenennuTe Maccy OJISMHOBOM KHUCIIOTHI, 00pa3yromieics mpu
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BBIJIEP)KUBAHHUH CJI0S1 TAKOTO K€ JKUPa MPH TOH JKe TemIieparype B cocyae auamerpom 20
CM B KOHTAaKT€ C paCTBOPOM CEPHOI KUCIOThI C MaccoBO# JoJieit kucnotsl 20,9% (mioT-
HocTh 1,172 r/mi) B Teuenue 40 yacoB, yIUTBIBAs, YTO CKOPOCTh JIAHHOM T'eTEePOreHHON
peaKuy MpSIMOTIPOTIOPIIMOHATbHA KOHIIEHTPAIIK HOHOB BOJIOPO/Ia B BOJAHOM cioe. M3-
MEHEHHSMHU 00beMa BOJTHOTO CIIOSI TPEHEOpeYb.

1.6. Xumu4veckoe paBHOBecHe

XHUMHYECKHM PABHOBECUEM HA3ZBIBAIOT TAK0€ COCTOAHME CUCTEMBI Pearupyrouux Be-
ecCTB, KOoraa KoJan4eCcrBo 06pa3y10mer0cs1 BEIIECCTBA B ¢/IMHUIY BPEMECHHU B €AUHULIE
o0bema PABHO KOJIMYIECTBY 3TOI'0 BelleCTBA, MMpeBpalialoiierocs OﬁpaTHO B UCXOAHBbIEC
MPOAYKTHI 34 TO K€ BpEMS U B TOM iK€ o0beMme.

B cocTosiHuu paBHOBeCHSI CKOPOCTH NMPAMOIl U 00PATHOM peaKkuMid, U3MePeHHbIe MO0 0/1-
HOMY U TOMY ’Ke BelIeCTBY, PABHbI MEXK1Y CO00M.

Kaosicoan paesrnoeecnasx cucmema xapaKkmepus3yemcs KOHCHAHM O XUMUUECKO20 paenoee-

cus (K).

Jlna xumuueckozo pasnosecus:
aA +bB 2c¢cC+ dD

c d
[C] -[D]
K=z —— ,20¢e [A] , [B] , [C] u [D] — monapnsie konuenmpauuu éewiecme
(A" [B] AB.CuD;
a, b, cu d—kosgppuyuenmeor ¢ ypasnenuu peaxyuu.

Konucmanma xumuueckozo paenoeecusn He zasucum om Konuenmpauuﬁ peazupyrouiux
eeuiecme U 3asucum moJibKo om memnepamypbol.

/Jlna pacmeopos manopacmeopumsix coeil u 0CHOBAHUIL, HAXO0OAUUXCA 8 PAGHOBECUU C
HepacmeopeHHbIM 8eUleCHIEOM UCNOJIb3YION KOHCHAHMY, HA3bl8AEMYI0 RPOU3EEOeHUEM
pacmeopumocmu (ITP).

/na pasenosecus:

+ _
AxBy (meepo.) L Aa (pacmeop) + y Bg (pacmeop)

ITP = [A] - [B] Y 20e [A] u [B] — konuenmpayuu uonos A" uB' s pacmeope; X uy —
YuC10 UOHOE, 00pasylouieeca npu ouccouyuayuu 0OHoU GopmynvHou edunuuvt A.B,

IIpu noBbIIEHNHU TeMIIEPaTypPbl pABHOBECHE CMel[aeTcsl B CTOPOHY IHA0TEPMHUYECKOro,
NP NOHUKEHNH — B CTOPOHY IK30TePMHY€eCKOr0 npouecca.

IIpumep 58. HekoTopoe KOJUYECTBO a30Ta U BOJOPOa CMEIIAIH B COCYE EMKOCTBIO 2 JT U
HaneBaJ'II/I B HpI/ICYTCTBI/II/I JKCIIC3HOTO KaTaJ'IH?;aTOpa a0 YCTaHOBJ'IeHI/Iﬂ XUMHUYCCKOT O paBHO'
Becusi. Onpee/inTe HCXOAHbIC KOHIICHTPAIIUHU BEIIECTB B COCY/IE, €CIIM U3BECTHO, YTO PaBHO-
BecHas cMech cojieprkana 0,6 Mo azoTa, 1,8 Monb Bojopoaa u 0,8 Mois aMMuaka.
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Pemienue:

1) OmpexensieM, CKOJIBKO a30Ta ¥ BOJOPO/Ia U3PACXOI0BATIOCH HA CHHTE3 aMMHUAKa:

3H, + N, = 2NHj;

n"(Hz) =(3/2) -n(NH3) =0,8-3/2=1,2moms. "' (N2) =(1/2) -n(NH3) =0,8/2 =
0,4 mob.

2) OmpepnensieM UCXOIHBIE KOJIMYECTBA a30Ta U BOJIOPOJIA:

n(HZ)l/lCXOLlHOC = n(HZ)paBHOBeCHoe +n (HZ) = 1,8 + 1,2 = 3 MOJIb.
n(NZ)MCXOLlHoe = n(NZ)paBHOBeCHoe +n (NZ) = 0,6 + 0,4 = 1 MOJIb.

3) OmpenensieM UCXOIHBIC KOHIICHTPAIIMK a30Ta U BOJIOPO/IA:

C(H2)uexomsoe = N(H2)uexommoe / V =312 = 1,5 moms/.
C(N2)ucxomoe = N(N2)yexommoe / V =1/ 2 = 0,5 moss/.

OtBet: C(H2)ucxomioe = 1,5 MoItb/11; C(N2)ycxomsoe = 0,5 MOJIB/1I.

Ipumep 59. Okcupa azora (V) HarpeBanu mpu HEKOTOPOI TEMIIEpAType, PU 3TOM YacTh €ro
pasnoxuiiack Ha okcu a3ota (I1) 1 Kucopo U yCTaHOBHIIOCh XMMUYECKoe paBHOBecue. Or-
penenuTe 00beMHBIE 101U BELIECTB B PAaBHOBECHOW CMECH, €CITH €€ MIJIOTHOCTh 110 BO3AYXY
paBHa 1,269.

Pewrenue:

1) OmpezensieM CpeTHIOI MOJIIPHYIO MacCy PaBHOBECHOW ra30BOil cMecH:
M, (paBHOBecHOM cmecn) = 1,269 - 29 = 36,8 r/mous.
2) Ilyctb ucxomanoe kom4ecTBo okcuaa azota (V) paBHsutock 1 MOJIb U K MOMEHTY JOCTH-

YKCHHSI paBHOBECHsI 00pa30BajIoch X MOJIb okcuaa a3ota (1), Torma B paBHOBECHH OCTa-
Hetrcs 1 —x moss NO; 1 o6pasyercs 0,5x mob Oo.

bruio: 1
2NO; =2 2NO + 0O + (NOy
[Ipopearuposaio: X CTaJo: X 0,5x 1-x

OO0I1ee KOJIMYECTBO BEIECTB B paBHOBECHOM cMmecH paBHo X + 0,5x + (1 —x) =1 + 0,5x.

3) CocraiisieM ypaBHEHHUE C HCIIOJIb30BAHHEM CPETHEH MOJIIPHOM MacChl, yUUTHIBAsI, YTO
Macca ra3oBoil CMECH He U3MEHSETCS BO BPEMsl YCTaHOBJICHHS paBHOBECHS, U HAXOIUM X:

36,8 - (1+ 0,5x) = 46; 18,4x =9,2; x =0,5.

4) HaxoauM MOJISIpHBIE JIOJIM BEIIECTB B PABHOBECHOW CMECH, KOTOPBIC PaBHBI COOTBETCT-
BYIOIIIUM OOBEMHBIM JOJISIM.

c(NO») = (1—x) / (1L +0,5x) = 0,5/ 1,25 = 0,4
¢(NO) = x/ (1 +0,5x) = 0,5/ 1,25 = 0,4
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c(02) =0,5x / (1+0,5x) = 0,25/ 1,25 = 0,2.
Oteet: j (NO,) =40 %; j (NO) = 40 %; j (02) = 20 %.

IIpumep 60. 3,2 T ceprl COXIIH B H30BITKE KUCIOpo1a. OOpa30BaBIIyIOCS CMECh OKCHJIA Ce-
pst (IV) ¢ octaTkoM KKCI0poAa HAarpeBaiu B mpucyTcTBuu Katamuzatopa (V20s) 10 ycTaHOB-
JICHUS] XUMUYECKOTO paBHOBeCHs. PaBHOBECHYIO cMech ObICTPO OXJIaJAUIN U 00paboTamu us-
OBITKOM PacTBOpa TMAPOKCHIA HATPHUS, B pE3yIbTaTe Yer0 Macca pacTBOpa yBeJIMYMIIACch Ha
7,6 T, a 00beM He pacTBOpHBIIIErocs raza cocrtapui 1,12 i1 (H.y.). Onpenenure 00beM KHCII0-
poza (H.y.), B3ITOTO JUIsI COKMTaHHSI CEPBI.

Pemienue:
1) OmpenensieM KOJIMYECTBO BEIIESCTBA CEPhI U 3aIIMCHIBAEM BCE YPABHEHUS XUMHUUECKUX Pe-

akiui (KOJMYECTBO BEIIECTBA UCXOIHOTO KKCIOPO1a 0003HAYMM Yepe3 X U KOJIMYECTBO
BeIeCTBa 00pa30BaBIICTOCS MIPH YCTaHOBIICHUU paBHOBecus SOs; —uepes y):

n(S) = 3,2/ 32=0,1 mos.
Bbr1mo: 0,1 X
S+ 0, ® SO, + (09 (1
[Tpopearuposaio: 01 0,1 cramo: 0,1 x—-0,1

brwio: 0,1 x—-0,1

280, + O, = 2S0; + (SOz) + (Oz) (2)
[Tpopearuposaio: y 0,5y cramo: 'y 01l-y x-01-0,5y
beuto: 0,1-y
SO, +2NaOH ® NaSO; + H,O (3)
[TpopearupoBaso: 0,1 —y
bemo: y
SO; + 2NaOH ® NSO, + H,0 (4)

[IpopearupoBano: 'y

2) Tlpu npomycKaHWW paBHOBECHOM I'a30BOW CMECH Yepe3 PacTBOP MHIPOKCHIA HATPHsI 00a
OKCH/JIa CEPBI PACTBOPUIIUCH, U OCTAJICS JIUIIb HE POPEArUPOBABIINI KUCIOPOI. M3MeHe-
HUE MacChl PACTBOPA PaBHO CyMME MacC OKCUAOB CEPBI.

m(SO; pasn.) + M(SOs; paBH.) = 7,6 T.
(01-y)-64+y-80=7,6;, 16y=1,2; y=0,075mo0b.

3) OmpenensieM KOJIMYESCTBO HE MPOPEArMPOBABILETO KUCIOPO/Ia U 3aTEM HAXOIUM UCXO/I-
HBIN 00BEM KHCIIOPOJIa!

N(O; ocraBmierocs) = 1,12 / 22,4 = 0,05 mob.
x—0,1-0,5y =0,05; x=0,05+ 0,1+ 0,5- 0,075 = 0,1875 mo15.
V (ucxomHoro kuciaopoaa) = 0,1875 - 22,4 = 4,2 1.

Otger: V(1cxomnoro kucioposa) = 4,2 1.
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Ipumep 61. M30bITOK CMECH aMMHaKa C pPaBHBIM KOJMYECTBOM TPUMETHIAMHHA PACTBOPHIIH
B 172 MJI COJISTHOM KUCIIOTBI C MaccoBO# j1oJieid xiaoposogopoaa 0,12 u miotHocThio 1,061
r/mi. [osydeHHBIH pacTBOP OCTOPOIKHO yHmapuiii u noiayumin 51 r cyxoro BemiectBa. Ompe-
JETTUTE MACCHI BEIIECTB, COJIEPKAIIUXCS B CYXOM OCTaTKe, ¥ KOJMYECTBEHHO OI[CHUTE COOT-
HOIIICHWE OCHOBHBIX CBOMCTB TPUMETHIIAMHHA 1 aMMHUaKa, CYMTast, YTO IIPU BHITTAPUBAHUH HE
MIPOUCXOTUT CMEIICHHUS] YCTAHOBUBIIIETOCS B pacTBOpe paBHOBecHs. OOBICHUTE NMOTYICHHBIH
pe3yibTar.

Pewrenue:

1) OmpezensieM KOJUYECTBO BEIIECTBA XJIOPOBOOPO/IA U 3aIIKCHIBAEM YPaBHEHUS POUCXO-
JSIIAX XAMAYCCKUX PEAKITUH:

N(HC) =V -r -w/M =172 - 1,061 - 0,12/ 36,5 = 0,6 MoJ1b.
NHs + HCl ® NH,C
(CH3)sN + HCl ® [(CHs)sNHICI

2) TlockoabKy CMECh aMMHaKa ¢ TPUMETHIIAMHHOM Obljia B H30BITKE, XJIOPOBOIOPO/T Ipopea-
THEPOBAJI TIOJTHOCTBIO M CYMMAapHOE KOJIMYECTBO BEIIECTBA COJIEH PABHO KOJHUYECTBY Be-
mectBa ucxoaHoro HCI, t.e. 0,6 Mosb. B mostydeHHOM pacTBope coiepKarcs TakKe He
MIPOPEarnpoBaBIINEe aMMHUAK ¥ TPUMETHIIAMHUH, U YCTAHABJIMBACTCS CIICAYIOIIEE PaBHOBE-
cHe, TIOJIOKEHUE KOTOPOTO OTPEAETISIeTCSl OTHOCUTETFHONW OCHOBHOCTBIO 9THX JIBYX Be-
mecTB. YeM cuiibHee OCHOBaHUE, TeM OOJIbIIIe paBHOBECHE CIIBUHYTO B CTOPOHY €T0 COJIH.

(CH3)3N + NH.,.Cl = [(CH3)3NH]C| + NH;3

3) Ilpwu BbIMapUBaHUK UCTIAPSIOTCS BOJIA, AMMHAK U TPUMETHIIAMHUH, a B CYXOM OCTaTKe CO-
JepKaTcst TOJBKO ABe cosii. O003HAYMM KOJIMYECTBO BEIIECTBA XJIOPHIa aMMOHHMS 33 X U
KOJIMYECTBO BEIECTBA XJIOPHU/Ia TPUMETHIAMMOHHS 32 Y, TOT/Ia Macca XJIOPH/Ia aMMOHHS
paBHa 53,5x u macca ximopuaa TpumerniaamMmonus paBaa 95,5y. CocraBum cucremy
YpPaBHEHUH U PELINUM €€:

x+y =0,6 - 955 95,5x + 95,5y = 57,3 42x = 6,3 y=0,6-0,15
53,5x + 95, 5y =51 53,5x + 95, by =51 x=015 l'y=045

4) OrmpenenseM Macchl COJICH B CyXOM OCTaTKe:
mM(NH4CI) = 53,5 - 0,15 =8,025r. m{[(CH3)sNH]CI} =95,5-0,45=42,975r.

KomnaectBo BCIICCTBA XJIOpyuaa TPUMCTUIIAMMOHUSA B TPH pa3a 0oJIbIIIEe KOJIMYECTBA Be-
eCTBa XJIOpUaa aMMOHUA, CJICI0BATCIIbHO, TPUMCTUIIAMHH B TPHU pa3a 0oJice CHIIBHOE OCHO-
BaHHUEC, YEM aMMUAK, 4TO 00BsACHSAETCSA YBCINYCHHUEM BHGKTpOHHOI\/’I INIOTHOCTHU Ha aTOME a30-
Ta TPUMCTUIIaMHUHA 3a CHET CMCIICHUS SJICKTPOHOB OT METHUJIBHBIX I'PYIIII.

Oteet: M(NH4CI) = 8,025 r; m{ [(CH3)3sNH]CI} = 42,975 r; TpumeTniaMuH B TpH pasza O6osiee

CHJIBHOC OCHOBAHHUE, YEM aMMHAK.

IIpumep 62. B cocyn o6beMom 1 iutp momecTriid 13,5 T BOJIBI, KATATH3ATOP B 3aTEM IO
nasneHreM B cocyn nodasuiu 0,75 moie Metana. Cocy Harpenu A0 TEeMITEpaTyphl, IPH KO-
TOPOU IMPOUCXOUT PEAKIUA KOHBEPCHN METaHA. B HEKOTOPBII MOMEHT BpEMEHH t CKOPOCTh
MIPSIMOM peakIuy, U3MEPEHHOM 10 MeTaHy, Opuia B 1,333 pasa GombIiie CKopocTH 00OpaTHOM
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peaKiuu, U3MEPEHHOH 10 BOJIOPO/IY, a KOHIeHTpalusa okcuaa yrieposaa (I1) cocrasuna 0,25
MoJib/11. OnpesienuTe cocTaB ra3oBoii cmecH (B % 1o 00beMy) B MOMEHT JIOCTH)KEHHSI PABHO-
BECu#A, €CJIM U3BCCTHO, YTO CKOPOCTH pr[MOI\/’I PCaKiuu MpAMOIIPONOpHIHMOHaIbHA KOHICHTpA-
M1 METaHA U HE 3aBUCUT OT KOHIICHTPAIIMH BOJIbI, @ CKOPOCTh OOpPaTHOM pEaKIMK MPSIMO-
MMPpONMOpHHUOHAJIbHA KOHOCHTPALIUHU BOAOPOaAa U HC 3aBUCUT OT KOHLCHTPpALlUX CO.

Pemienue:

1) 3amnuceiBaeM ypaBHEHHE PEaKI[i KOHBEPCUU METaHA M OIpeesisieM KOJUYECTBA BEIICCTB
B MOMEHT BpeMeHH t:

N(H20 ucxoanoit) = 13,5/ 18 = 0,75 mob. N(CO obpazosasiierocs) = 0,25 - 1 = 0,25 mos.

Beuto: 0,75 0,75
CHs + HYO ® CO + 3H, + (CH4) + (HzO)
[Tpopearuposano: 0,25 0,25 crano: 0,25 0,75 0,5 0,5

2) OmpenensieM COOTHOIICHHE CKOPOCTEH MPSMON M 00paTHOM peakiuii B MOMEHT BPEMEHHU
t, UI3MEpPEHHBIX 110 OJTHOMY U TOMY K€ BEILIECTBY, HAIIPUMED, METAHY.

u(mpsimoii peaxiu, u3mepenHas o CHa) = kg - C(CHg) = k1 - 0,5/ 1 = 0,5k.
u(obparHoii peaxin, usmepertast mo CHy) = k2 - C(Hp) = k2 - 0,75/ 1=0,75 k2

[TockospKy B 00paTHOM peakiuy BOJOPOJa PACXOIyeTCs B TPH pasza 00JbIle, ueM oOpaszyeTcs
MeTaHa, U(oOpaTHO# peakiuu, uaMepenHas mo Hy) = u(oOpatHoit peakiuu, ©3MEepEHHAs 10
CHy) - 3, Torma u(mpsimoit peakiuu, uamepennas mo CHy) = 1,333 - u(oOparHoii peakiuu,
n3mepennas mo CHy) - 3 =4 - u(oOpatHoii peakituu, namepentas mo CHy).

0,5K1: 4. 0,75K2. K1 = 6 K2

3) IlycTh K MOMEHTY JOCTHIKCHUS paBHOBECHs 00pa30Baioch emie X MoJsib CO, Torja paBHoO-
BECHBIC KOJIMYECTBA BEIIECTB CTAHYT CICIYIOIIMHU:

Bruio: 0,25 0,75 0,5 0,5
(CO) + (Hp) + CHy + HbO ® CO + 3H; + (CHy + (H20)
[Tpopearuposaio: X x crano: 0,25+x 0,75+3x 0,5-x 0,5-x

4) TIlpu COCTOSIHUM PAaBHOBECHSI CKOPOCTH OOpPATHOW M MPSMOM peaKiuii, U3MEPEHHBIC 1O
OJIHOMY BELIECTBY PaBHBI:

K1 - C(CHyg) =x2- C(H2); P k1-(05—x)/1=x2-(0,75+ 3x)/ 1.
IMToacrasiisieM BBIpaKEHHE K1 = 6 K M HAXOIUM X:
6k, - (0,5—x) = k2 (0,75 + 3x); 3—6x=0,75+ 3x; 9x = 2,25; x = 0,25.

5) HaxoauMm KOJMYECTBa BEIECTB ra30B B COCTOSHUN PABHOBECHS M ONPEICIISIeM UX 00beM-
HBIE JI0JIH:

n(CO) = 0,25 +0,25 = 0,5 moub, N(Hz) = 0,75 + 0,75 = 1,5 monb; N(CH4) =n(H20) =0,5—
0,25 = 0,25 mo1J1b.
n(razos) =0,5+ 1,5+ 0,25 + 0,25 = 2,5 moJ1b.
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JlnsrazoBj] =C

j (CO)=¢(CO2)=05/25=0,2;j (H)=15/25=0,6;
j (CHy) =j (H,0)=0,25/2,5=0,1.

Oteer: j (CO) =20 %; j (Hz) = 60 %; | (CHs) =] (Hz0) = 10 %.

Ipumep 63. B 3amxrympiii cocyd nomecmuiu HeKOmMopoe KOIUYecmeo nood U 3anoaHUIU €20
8000POOOM, 3amemM COCyO HAPesa NPU HEKOMOPOU memnepamype 00 YCmaHOBIeHUS XUMU-
yeckoeo pasnosecus. Pasnosecnvie konyenmpayuu Ha, 1, u Hl okazanucey pasnvt, coomseem-
cmesenno,. 0,15; 0,15 u 0,3 monwln. Beruuciume snauenue koncmanmul pagnogecusi o)+

Hoey = 2Hl(), u ucxoonyro konyenmpayuro Ho.

Pewenue:
1)
[HI* 03
K = = =4
[H2] - [I2] 0,15* 0,15
2) N(H> ucxoonoe) = N(H, pasnosecnoe) + N(H, npespamuswecocs ¢ HI);

N(H>2 npespamuswezocs ¢ HI) = 0,5 - n(Hl pasnosecnoe);

N(H> ucxoonoe) = N(H, pasnosecnoe) + 0,5 - N(Hl pasnosecnoe).

Ilockonvky 06vem cocyoa nocmosteH,

C(H3 ucxoonoe) = C(H, pasnosecnoe) + 0,5 - C(H| pasnosecnoe) = 0,15+ 0,5-0,3=
0,3 moawla.

Omeem: K = 4; C(H> ucxoonoe) = 0,3 monwla.

. + 2-
Ilpumep 64. Paccuumaiime monaphule konyenmpayuu uonog Ag u s 6 nacwviujenHom
pacmeope cynibghama cepebpa, eciu U36eCmHO, YMo npou3seoeHue pacmeopumMocmu Cyib-

¢ama cepebpa 6 smux ycnosusx paeno 3,2 - 10°,
Pewenue:

B nacvryennom pacmeope cywecmeyem pasrnogecue medxncoy meepoou Cobio U UOHAMU 8
pacmeope. Eciu npu obpazoseanuu 1 iumpa HacviuyeHHo20 pacmeopa pacmeopuiocs X MoJlb

+ 2-
cynvpama cepedpa, mo konyenmpayus uono8 AQ pasua 2x, a konyenmpayus uonoe Xy -
X Mol

+ 2-
Ang)4 (ocaoox) =2 2 Ag (pacmeop) + g)4 (pacmeop)
x 2x x

1P =[Ag]’ [0 = (2¢)% - x = 4>
x= P 4) = H3,2-10°/4)= 8 -10°) = 0,02.

C(Ag') = 0,02 - 2 = 0,04 momvln. C(SO47) = 0,02 monoln.

Omeem: C(Ag+) = 0,04 monwlr; C(3)42_) = 0,02 monwln.
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3agaum Uil CAMOCTOSATEILHOI'0 PelIeHHs

97. Cwmecs a3oTa ¢ BOJIOPOJIOM € TUIOTHOCTBIO TIO BOJIOpOAY 7,5 HarpeBaju B IPUCYTCTBHH
KEJIE3HOTO KaTaIN3aTopa JI0 YCTAaHOBIICHHS] XUMHYECKOTO PABHOBECHSI, 3aTEM PaBHOBEC-
HYIO CMECh OBICTPO OXJIQJIWJIH U TIPUBEIN K HOPMAJIBHBIM YCIOBHSM, IIPH ATOM €€ TUIOT-
HOCTB OKazanach Ha 20% OoJIbIlie TUIOTHOCTH UCXOTHOU cMecu. Omnpenennute 00beMHbIC
JIOJIA BEILIECTB B UICXOJHOW M PABHOBECHOM I'a30BBIX CMECSX.

98. B raszoBoii cMecH, cocrosimei u3 okcuaa cepsl (1V) u kuciopoaa ¢ OTHOCUTEIBHOM TUIOT-
HOCTBIO TI0 BO3/yXY, paBHO# 1,7655, yacts okcumaa cepsi (V) mpopearnpoBaia u 06pa3o-
BaJIaCh PaBHOBECHAs T'a30Basi CMECh C OTHOCHTEILHOM IJIOTHOCTHIO Ha 25% OoJtbIie, 4emM
IJIOTHOCTh UCXOJTHOW CMECH, U3MEPEHHOM IIPH TeX XKe YCIOBUAX. Paccuuraiite cocras
PaBHOBECHOW CMECH B 0ObEMHBIX MTPOLIEHTAX.

99. B cocya eMKOCThIO 5 11, 3aM0THEHHbIH a30TOM (H.Y.), TOMECTHIIN HEKOTOPOE KOJIMIECTBO
okcuza cepsl (V1) u katamuzatop (V20s). Cocya HarpeBaiu Ipyd HEKOTOPOH TEMITEpaType
JI0 YCTAHOBJICHUSI XUMHYECKOT0 paBHOBecHs. OOpa30BaBIIYIOCS CMECh MOCIIE TIPUBEIC-
HUS K H.y. 00pa®oTaiu u30bITKOM pacTBopa ruapokcuia Hatpus. [Ipu sTtom o6pazoBanoch
98,5 cmecu couteld u octasiochk 10,6 11 ra3oBoii cmecu. PaccunTaiite Maccy HCXOIHOTO
okcua cepsl (V) 1 KOHIIEHTpAIMH BEIIECTB B COCYEC B MOMEHT PaBHOBECHSI.

100. T'a30Byi0 cMeCh, MOJTYYEHHYIO B Pe3yIbTaTe TEPMHUYECKOTO PA3JIOKCHNS HUTPATa Me-
1M, HarPEeBaJIU TIPH HEKOTOPOH TeMIlepaType 10 yCTaHOBICHHs paBHOBecHs. OnpenenuTe
MAacCOBBIE JJOJIM BEIIECTB B PABHOBECHOW CMECH, €CIIH N3BECTHO, YTO IUIOTHOCTH €€ I10
BoIopoy paBHa 16,615 u uto peakuus oOpa3zoBanus okcuzaa azora (V) u3 okcuaa azora
(I1) u kucopora oOpaTrMa.

101. K pactBopy yKCYCHO¥M KHCJIOTBI B METaHOJIE C MacCOBO# JoJielt kucinotel 29,41 % u
wioTHOCTHIO 0,816 r/Mi1 100aBMIIM KATUTIO CEPHOM KUCIIOTHI M HAIPEBAJTH JI0 YCTAaHOBIIE-
HUS paBHOBECHA. 3aT€M PaBHOBECHYIO CMECh OBICTPO OXJIaJWiIN U 00paboTaiu U30bITKOM
HaTpusi. O0ObEM BBIJICIMBIIETOCS IIPU 3TOM Tra3a okasaics B 212,8 pa3za Oosbiie o0bema
UCXOJHOTO pacTBopa. OnpenenuTe MaccoBbIe JI0JIH BEIIECTB B paBHOBEeCHOH cMmecu. (Pe-
aKIMed HATPHUs C CEPHOI KUCIIOTOM MpeHeOpeyb).

102. K 110r BogHOTO pacTBOpa, coaepkamiero mo macce 4,6% MypaBbUHOM KHCIOTH U 6%
YKCYCHOM KHCIIOTHI I00aBmiIM 55 MIT pacTBopa rUAPOKCUIA HATPHSI ¢ KOHIIEHTpanuei 2,2
MoJib/11. [TosydeHHbI pacTBOP OCTOPOXKHO BhIApWIIK 1 oxyurin 8,382 r cyxoro oc-
taTka. ONpenenuTe ero COCTaB B MaCCOBBIX JIOJISIX M KOJIMYECTBEHHO OIIEHUTE COOTHOIIIE-
HUE KHCIOTHBIX CBOMCTB MypaBbHMHOM M YKCYCHON KHCIIOT, CYHTAs], YTO TIPU BBITIApHBa-
HUM HE POVCXOIUT CMEIIEHHUS YCTAHOBHUBILIETOCS B PACTBOPE PaBHOBECHS U M30BITOK KH-
CJIOT MOJHOCThIO ucnapsiercs. OObsCHUTE OJYyYEHHBINH PE3yNbTaT.

103. B cocyn eMKOCThIO 11 110]1 TaBJICHUEM TIPHU HEKOTOPO# TeMIlepaType MOMECTHIIH 10
0,5 mous kucopoa u okcuaa azora(ll). Hepes HekoTOpoe BpeMsi KOHIIEHTPAIIHS OKCH/Ia
azora (V) B cocyne cocraBmia 0,1 MoJib/J1, a CKOPOCTh MPSMO# PEAKIIUK, U3MEPCHHOM 10
KHCIIOpo 1y, OblIa B 2 pa3a 00JIbIle CKOPOCTH 0OpAaTHOW PEAKINH, H3MEPEHHOM IO OKCHUTY
azota (I1V). Onpenenure MOJIAPHBIC KOHIICHTPAIIMK BEIIECTB B CMECH MOCTIC JIOCTHIKCHUS
PaBHOBECHS, €CJTH U3BECTHO, YTO CKOPOCTH MPSIMOW PEAKIMH TPSMOIPOTIOPIIHOHATIbHA
KOHIIeHTpanuu okcuaa a3ota (1), a ckopocTb 00paTHOM peakiy IPSIMOIPOTIOPIIHOHATb-
Ha KOHIIeHTpaiuu okcuna azota (1V).

104.  3amkHymulii cocyo nod 0asienuem 3anoIHUIU CMeCbio XI10po8000PoOd ¢ KUCIOPOOOM,
3amem cocyo Hazpesaiu npu HeKOMopou memnepamype 00 YCMaHOoB81eHUsl XUMUYECKO20
pasnosecusi: 4HCl )+ Oyy  ® 2H,0,) + 2Cly(,), Beiuuciume koncmanmy pagno-
gecust u ucxoouvie konyenmpayuu O» u HCl, ecau uzeecmmno, umo pasnosecuvie kom-



yenmpayuu H,0, Cl, HCl u Oy 6 smux ycrosusix cocmasnsinu 0,2; 0,2; 0,4 u 0,6 monwvln
COOMEEmMCmEeHHO.

-1
105.  Ipoussedenue pacmeopumocmu 6pomuda cepedpa npu 25 °C cocmasnsem 640", B
KAKOM MUHUMATIbHOM 00beme 800bl ModicHO pacmeopums 150 me smot conu?

1.7. dnekTpoXuMu4eCKuil P AKTUBHOCTH MeTAJLJIOB

Metan BbITecHsIET M3 BOJHBIX PACTBOPOB CoJIeil Ipyrue MeTajibl,
CTOsILIIHE MpaBee ero B 3JIeKTPOXMMHYeCKOM Psily AKTHUBHOCTH.
Hcknouenne cocTaB/sSIIOT HIEJ0YHbIE U 1IeJ0YHO3eMeIbHbIe MeTaJlIbI,
KOTOpbIe NPH 00BIYHBIX YCJIOBUSIX PearupyloT ¢ BOJ0OH H BHITECHAIOT
BOJOPO/ ¥ NMO3TOMY He MOT'YT BBITECHUTh APYroil MeTaJll, CTOSIIINI B
PSily AKTHBHOCTH /10 BOAOPO/A.

IIpumep 65. B 192 mut pactBopa nutparta ceusia (1) ¢ maccosoii goseit comu 30 % u mioT-
HOCTBHIO 1,15 r/MJ1 onyCTHIIM IMHKOBYIO TuTacTHHKY Maccoi 100 r. Uepes HekoTOpOe BpeMst
IIJJACTUHKY BBIHYJIM, IPOMBLIN BOJOMW, BEICYIIMIIM U B3BECWIM. Ee Macca oka3anach paBHOU
121,3 r. OnpenenuTe MacCoOBBIC JIOJIM BEIIECTB B OCTABIIIEMCSI PAaCTBOPE.

Perienue:

1) Iuuk, Kak 60Jiee aKTUBHBII METAJT BHITECHSCT M3 PACTBOPEHHOW COJIM CBHHEII, KOTOPBIT
oceJlaeT Ha IIacTUHKe. TakuMm 00pa3oM, H3MEHEHNE MacChl INTACTUHKY NIPEJICTABIISAET CO-
001 pa3HUIy MEXKIy MAacCOM OCEBILEro Ha INIACTUHKY CBUHIIA U MAacCOU IIMHKa, Iepe-
nieuero B pactsop. OnpenensemM 3T0 U3MEHEHHE MacChl:

Dm=121,3-100=21,3r.

2) OmpenensieM Maccy UCXOTHOTO PAaCTBOPA U KOJMYECTBO BEIIECTBA COACPIKABILETOCS B
HCM HUTpaTa CBHUHIIA.

m(ucxomHOrO pactBopa) = 192 - 1,15 = 220,8 r.
n[Pb(NOs),] = 220,8 - 0,3/ 331 = 0,2 mo1b.

3) IlockosibKy HaM HEM3BECTHO, BECh JIM CBHHEI] ObUI BRITECHEH U3 PACTBOPA, 0003HAUNM
KOJIMYECTBO BBITECHEHHOT'O M3 PACTBOPA CBHHIIA 32 X U 3aIIUILIEM YPABHEHNE XUMUYECKON

peaKIuu:
Br1o: 0,2 H30BITOK
Pb(NO3), + Zn ® Zn(NOs3), + Pb  +[Pb(NOs),]
[Tpopearuposaio: X X CcTajo: X X 0,2 —-x

Dm = m(Pb) — m(Zn) = 207x — 65x = 142x; 142x =21,3; x=0,15.

Taxum o6pazom, B pacTBope nosisriiock 0,15 Monb HuTpaTta nuHka u ocraiock 0,2 — 0,15 =
0,05 MoJ1b HUTpATa CBUHIIA.

4) OmpenensieM Maccy KOHEUHOTO pacTBOPA U MACCOBBIC JIOJIU COJICPIKAIIECTOCS B HEM Be-
IIECTB:
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Macca pacTBOpa yMEHBIINIACh POBHO HA CTOJBKO, HACKOJIBKO YBEIMYMIIACh Macca IIACTUH-
KH, [I03TOMY

m(koHeuHoro pactBopa) = 220,8 — 21,3 =199,5r.
M[Zn(NOs), B koneuHoMm pacteope] = 0,15 - 189 = 28,35 .
M[Pb(NOs), B koreunom pactBope] = 0,05 - 331 = 16,55r.

W Zn(NO3), B koreunom pactope] = 28,35/ 199,5 = 0,142.
W Pb(NOs3), B xoneunom pactope] = 16,55/ 199,5 = 0,083.

Oteet: WZN(NO3)2 B koHeuHoM pactBope] = 14,2%; W[Pb(NOs), B xoHeuHOM pactBope] =
8,3%.

IIpumep 66. B 60 mu pactBopa ¢ mnotHocThio 1,182 r/mi, comepxariero aurpat ceunia (I1)
u aurpar meau (I1) ¢ maccoBeimu mossamu 16,34 u 2,65 % cooTBeTCTBEHHO, HAachIamu 5,6
JKEIE3HBIX OMMIOK. Uepe3 HEKOTOpoe BpeMs pacTBOp OTHHILTPOBAINA. Macca TBEP/IbIX Be-
mectB coctaBmia 8,7 r. OnpeaeauTe MacCOBbIC J0JIH BEIIECTB B MOJTYYCHHOM PAacTBOPE.

Pemenue:
1) OmnpenensieM KOJIMYECTBA UCXOIHBIX BEIIECTB:

m(ucxoaHOr0 pactBopa) = 60 - 1,182 = 70,92 r.

n[Pb(NOs3),] = 70,92 - 0,1634 / 331 = 0,035 mos. N[Cu(NOs),] = 70,92 - 0,0265 / 188 =
0,01 moub.

n(Fe) = 5,6/ 56 = 0,1 moJb.

2) CHayana Keje30 BBITECHSIET MEHEe aKTUBHBINA METal, T.C. ME/Ib.

Beuto: 0,1 0,01
Fe + Cu(NOs): ® Cu + Fe(NO3), + (Fe) Q)
[Mpopearuposano: 0,01 0,01 crano: 0,01 0,01 0,09

Dm(TBepapIx BELIECTB B 3TOM peakinu) = M(BbLISIUBIICHCS Men) — M(PacTBOPHUBIIETOCS
xenes3a). Eciin Mmens BeIenmIachk moHoctsio, To Dm=0,01 - 64 -0,01 - 56 = 0,08 r.

CorJtacHO yCIIOBHIO 33JIa4d U3MEHEHHUE MACChl TBEPJIBIX BEIIecTB cocTaBmio 8,7 —5,6 =3,1r.
CrnenoBarenbHO, TIEpBasi PEaKIys MPOIILIa TOJHOCTIO, U 3aT€M HaYajaoCh BEITCCHCHUE CBUH-
ma.

Fe + Pb(NOs), ® Pb + Fe(NOs), 2

W3meHeHne Macchl TBEPBIX BEIIECTB B pe3yJIbTaTe 3TOW peakmuu coctasmwio 3,1 —0,08 =
3,02 r. Eciiit Ob1 BTOpasi peakius Mpolilia MOJTHOCThIO (XKeIe30 uMeeTcsi B M30bITKE), TO H3Me-
HEHHUE Macchl B pe3ynbrare ee cocrtaBuio 207 - 0,035 —56 - 0,035 = 5,285, uro GosbIe u3-
MEHCHHSI MacChl COTJIACHO YCIIOBHIO 3a/1aur. TakuM 00pa3oM, BTOpast peakiiys Ipoiia He 10

KoHIIa. JIomycTrM, BBIICIMIIOCH X MOJIb CBHHIIA, Toraa Dm = 207x — 56x = 151x. 151x = 3,02.
x = 3,02/ 151 = 0,02 Mo1b.

Breuto: 0,09 0,035
Fe + Pb(NOz), ® Pb~ + Fe(NOs), + [Pb(NO3)]] + (Fe) (2
[Tpopearuposano: 0,02 0,02 crano: 0,02 0,02 0,015 0,07
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3) PaccunThiBaeM MaccOBBIE JI0JIM BEIIECTB B IMOJyYCHHOM PACTBOPE:

mM[Fe(NOs),] = (0,01 + 0,02) - 180 = 3,6 r. M[Pb(NOs),] = 0,015 - 331 = 4,965 .
m(xoneuroro pactBopa) = 70,92 — 3,1 = 67,82r.

W Fe(NOs),] = 3,6/ 67,82 = 0,0531. W{Pb(NO3),] = 4,965/ 67,82 = 0,0732.
Oteer: W F&(NO3);] = 5,31 %; W Pb(NO3),] = 7,32 %.

3agaum Uil CAMOCTOATEILHOI'0 PelIeHus

106. 40 r noporka MarHus IOMECTHIIA B pacTBOp cyibdara ruaka maccoit 596 r. Uepes He-
KOTOPOC BpEMA MeETaJINYECKUI IMOPOIIOK OTACIININ OT paCTBOPA, BRICYIIINIIN U B3BECU-
i, Macca nopoika okaszajiachk paBHO# 56 r. OmnpenenuTe MacCcoBYIO JIONIO Cyiibdara
Mar"us B pacTBOPE, OCTaBIIEMCS ITOCIIC OTACICHHS METAUIMYSCKOTO ITOPOIIIKA.

107. B pactBop, conepxanmii Hutpat xene3a(ll) u aurpart xenesa (111) ¢ paBHBIMU MOJISIp-
HBIMHU KOHIICHTPAIMSAMH OIYCTHJIN [IMHKOBYIO IUTACTHHKY Maccoit 6,5 r. [Tocie okonua-
HUSI XUMUYECKUX PeaKInil Macca IIacTUHKY ctana paBHa 5,995 r. [InacTHHKY BbIHYIH
13 pacTBOpa, M PACTBOPIIIM IIPH HarpeBaHuu B 286,5 Mi1 pacTBOpa cepHON KUCIIOTHI C
MaccoBo# osier kucaothl 95% u mioTHocThI0 1,8 r/Mit. Onpenenure 00beM BbIICTUB-
IIErOCs MPU 3TOM T'a3a (H.y.) 1 MacCOBBIC JIOJIH BEILECTB B TIOJIY4CHHOM PacTBOpE.

108. IImHKOBYIO IUTACTHHKY Maccoi 6,5 T omycTHiIn B pacTBOP, COACPIKAIINN HUTPAT JKeje3a
(I1) u mutpar xenesa (111), oopemom 100 M1 u mwiotHocThIO 1,1 r/™Mi1. Tociie okoHYaHuUS
XUMHUYECKHX PEaKIMil Macca IIACTUHKU yMeHbImiIach 10 5,905 r. [InacTuHKy BhIHYIH
U3 PacTBOPA, U PACTBOPHUIIM MPH HArPEBAHUU B M30BITKE KOHIICHTPUPOBAHHOMN CEPHOM
KUCIIOTBI, B pe3y/IbTaTe 4ero BeLACTWIOCh 2,464 11 ra3a (H.y.). OnpenenuTe MOJISIpHbIC
KOHIICHTPAIIMU U MAaCCOBBIC JIOJIU BEUIECTB B HCXOHOM PACTBOPE HUTPATOB XKeJe3a.

109. B 40 mu pactBopa ¢ wiotHocThio 1,25 r/mi1, conmeprkarnero 10% (o macce) HuTpara Ha-
TpHsl, HUTPAT cepedpa U HUTPAT MEIH MOTPY3WIN IUHKOBYIO TNIACTUHKY Maccoi 9,75T.
[MTocie okoHUaHMS BCEX PEAKIMil MaccoBast JI0Jisi HUTpaTa HATPHSL B PACTBOPE YBEIHYH-
nack 10 10,81%. [InacTHHKY BBIHYIM U3 pacTBOpa, ¥ 00paboTaiy H30BITKOM COJISTHOM
KHCJIOTHI, B PE3y/IbTaTe Y€ro BeIACIMIOCH 2,128 11 rasa (H.y.). Onpenennure MaccoBbie
JI0JIA HUTPATa MEJIM M HUTpaTa cepedpa B UCXOJHOM PacTBOPE.

110. B pactBop, coaepxkaiuii cmech xiaopua sxenesa (1) u xmopuna sxenesa (111), B koropom
KOHLIEHTPALIMHU JBYX COJIE paBHBI MEXIy cO00M, Hachinaiu 4,55 r HUHKOBOTO MOPOIIIKA.
[Tocite okOHUAHUST XUMHUYECKUX PEAKIHi Macca ocajika okazanachk paBHoi 3,54 1. Oca-
JOK OT(OUIBTPOBAIIH, U TIOMECTHIIM B pacTBOp cyibdara meau maccoit 40 r. Onpenennre
MOJISIPHBIE KOHIICHTPAIIUU BEIIECTB B KOHEYHOM PACTBOPE IOCIIE OKOHYAHUS BCEX XHUMH-
YEeCKUX PeaKI[Hii, €CJIM U3BECTHO, YTO ero IIoTHOCTh paBHa 1,1 r/mi, a macca ocaaka
crana 3,68r.

111. B 400 M pacTBOpa € MIOTHOCTHIO 1,25 r/MJ1, COIep KaIero HUTPaT MEIU ¢ MAaCCOBOM
noneit 18,8 % u mutpat cepedpa ¢ maccoroii moieit 10,2 % nacwimanu 100 1 xene3HpIx
ommwiok. Uepe3 HEKOTOpoe BpeMs pacTBOp OTGHIBTpOoBAIA. Macca TBEpAbIX BEIECTB
crana 128,4 r. Onpenennte MacCoBBIC IO BEIIECTB B TIOJYICHHOM PacTBOPE, €CITH H3-
BC€CTHO, 4YTO IIpH HO6aBH€HI/II/I B HETO COJITHOM KUCJIOTEI HE MMPOHUCXOJUT HUKAKUX BUIN-
MBIX U3MCHECHUH. YUTHUTE, 9YTO B PEAKI[MU ¢ MIOHAMH MEJH 00pa3yIoTCsl HOHBI JKele3a +2,
a TIPU PeaKIuy ¢ MOHAMHK cepedpa 00pa3yroTcsi HOHBI JKele3a +3.

112. [TuHKOBYIO TUTACTHHY MIOMECTH/IM B pacTBOp cyibdata xenesa (I1). Uepes HekoTopoe
BpeMs Macca IUIacTHHBI yMeHbImmIach Ha 1,91 %. Ha ckoibko TpOIICHTOB U3MEHHUTCS
Macca TOYHO TaKO# e IUIACTHHBI, €CIIU €€ TIOTPY3UTh B pacTBop HuTpara prytH (I1), mpu
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YCJIOBHH, YTO U3MEHEHHE KOJIMuecTBa BenlectBa Hutpara prytu (I1) B pactBope Oyner B
2 pasa Oouibllie, YeM U3MECHEHHE KOJIMUYeCTBa BeuecTa cynbdara xenesa (1) B nepom
cilyyae.

113. B 60 mu pactBopa xsopuaa prytu (1) ¢ maccosoii noneii conu 0,06 u motHocThro 1,133
F/MJ'[ HacChIIIaJIn 2,7 I' AJIIOMUHHUEBLIX OIMUJIOK U BBIACPIKHUBAIN 1O OKOHYAHUA XUMHNYC-
CKHX peakiuii. OnpeaenuTe Macchl BEIECTB, BBIJCIUBIINXCS U3 PACTBOPA U MACCOBYIO
JIOJIFO BEII[ECTBA B MOJIYYCHHOM PacTBOpE.
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1.8. DnexkTposan3

IlocienoBaTEIbLHOCTD NPOLIECCOB, MPOMCXOASIIUX HA KATOJIE!

1) BoccTaHoB/IeHIE HOHOB METAJJIO0OB, CTOAIIUX B paaly aKTHUBHOCTH IMOCJI€ BOAOPOda
(l'lepBbIM BOCCTAaHABJIMBACTCA METAJLI, HaXoAsIIMHiCA B TOM paxy npaBee)

cui+2 ® cCu”

2) O)IHOBpeMeHHOC BOCCTAHOBJICHHME UOHOB METAJIVIOB, CTOAIIUX B PAAY aKTUBHOCTH
MEXKITY AJITIOMUHUEM M BOJIOPOAOM M BOCCTAHOBJIEHHE HOHOB BOAOpOda

Zn” +28 ® zn°~
2H +28 ® H,-

3) Ecau B pacTBope HAX0AATCS TOJIbKO HOHBI AJTIOMHUHUS HJIM HOHBI METAJLJIOB, CTOS-
IIUX B PSIIy AKTUBHOCTH JieBee aJIOMUHMSA, TO MPOUCXOAUT BOCCTAHOBJIEHHE TOJIbKO
HMOHOB BOJI0PO/a (ec/iM cpea KHCJIasi) MU MOJIEKYJT BOIbI (ec/iu cpea HeliTpajbHast
WJIH IEeJI0OYHAs)

2H " + 28 ® H,-
2 H0 + 26 ® H,- + 20H

IlocienoBaTEIbHOCTD NPOIIECCOB, MPOUCXOASIIIUX HA AHOJIE!

1) Ecau B pacTBOpe NPUCYTCTBYIOT HOHBI IajIoreHoB (Kpome (GTopa) WJu cepbl, TO OHU
OKHUCJISIIOTCS /10 MPOCTHIX BellecTB

2Cl - 2e ® Cl;-

2) Ecan B pacTBOpe NPHCYTCTBYIOT TOJIBKO AaHHOHBI KHUCJIOPOICOAEPKAIMUX KHCIOT
WJIM THAPOKCHU/I-UOHBI, TO MPOUCXOTUT OKUCIEHHE MOJIEKYJI BO/bI (KHCJIasi cpe/a)
WJIH THAPOKCHU/I-UOHOB (HelTpaJbHAast HJIM IIeJI0YHAsI Cpena)

2H,0 - 48 ® 4H + O,-
40H - 4e ® HO + O;-

3axkon Dapaiesn.

M —macca eewgecmea, 8vloenaOwezocsa npu nekmponusze, M —monapuas macca 3mozo
sewecmea, F —uucno @apaodesn, pasnoe 96500, Ng — konruuecmeo nekmponos (monv),
YUACMBYIOWUX 8 00PA306AHUN 00HO20 MOJIA OAHHO20 éeutecmea, | — cuna moka (amnep), t
— épems (ceK).
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IIpumep 67. Yepes 100 r pactBopa cynbdara Mmeau ¢ maccoBoit noieit comu 10 % mporrycka-
JIM DIIEKTPUYECKHI TOK JI0 TeX TOp, MI0Ka Ha aHoJie He BbLaenmioch 560 mu rasa (H.y.). Onpe-
JICJIUTE MAaCCOBBIE JIOJIH BEIIECTB B 00Pa30BaBIIEMCsI PaCTBOPE.

Pemienue:

1) CocraBasieM cXeMy 3JIEKTPOJIU3a;
Katox: Cu” +2& ® Cu°~ .2
Amox: 2H,0 - 48 ® Oy + 4H

CymMapHOe ypaBHEHHE B HOHHOM BHJIC:
2cu” + 2H,0 ® 2CUW T +0y + 4H
CYMMapHOG YPaBHCHHE B MOJICKYJIAPHOM BUJIC:

2CuSO; + 2H,0O ® 2CU°~ +0,- + 2H,SO,

2) OmpenensieM KOJIMYECTBA BEIIECTB CYJb(aTa MEIU B HCXOTHOM PacTBOPE U KUCIOPO/a,
BBIJICJIMBIIETOCS HAa aHOJIE:

n( CuSO4) = 100 - 0,1/ 160 = 0,0625 moxtb. N(OZ) = 0,560 / 22,4 = 0,025 Moub.

Ecnu ObI 251ekTpou3 cyiabhaTa Meau MPOIIeN MOJHOCTHIO, TO, COTJIACHO YPABHCHHIO PeaK-
[IUH, KHCJIOPOaa A0DKHO ObLT0 ObI BhiIeuThest 0,0625 / 2 = 0,03125 moutb, uto Gostbliie, YeM
BBIICIIMJIOCH Ha caMoM jeie. CiaemoBaTebHO, 3JeKTPOJIN3 MPOIIIeT He 0 KOHIIA U B pacTBOPE
ocTaJics cyibdaT MeIu:

Beuto:  0,0625
2CuSO; + 2H,0 ® 2Cu’~ +0, + 2H,80; + (CuSOy)

[Tpopearupoano: 0,05 craino. 0,05 0,025 0,05 0,0125
3) OmpenenseM MacCOBBIE JI0JIM BEIIECTB B KOHEYHOM PacTBOPE:

M(H2S04) =98 - 0,05=4,9r. m(CuSO, B koreunom pacteope) = 0,0125 - 160 = 2.

mM(koHeyHOro pacTBopa) = M(ucxogHOro pacteopa) — m(Cu) —m(O2) = 100 —-0,05 - 64 —
0,025-32=96T.

W(H2SO4) =4,9/96=0,051. wW(CuSO, B koHeuHoM pactBope) = 2/ 96 = 0,0208
OrtBeT: W(HzSO4) =5,1%; W(CUSO4) = 2,08 %.
Ipumep 68. Direxrposnms 200 r pactBopa cynbdara meau (I1) ¢ maccosoii gosneit conu 5%
MPOJIOJDKAIIH JIO TeX TOP, MOKa Macca pacTBOpa He yMEHbINWIACh Ha 4 r. Onpeaenure Macco-
BBIC JOJIM BCIICCTB B OCTABIIEMCs PACTBOPE U KOJIMYECTBA IIPOAYKTOB, BBIICIMBIINXCS Ha
NMEKTPOIax.

Pemienue:

Cxema 37eKTpojIn3a U ypaBHEHHUE PEaKIMH 3JIEKTPOJIN3a TaKue K€, Kak B MPeAbLAYILEM MTPH-
Mepe.
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1) PaccuuThiBacM KOJMYECTBO BEIIECTBA CYJIb(haTa MEIU B HCXOTHOM PacTBOPE:
N(CuSO,4) =200 - 0,05/ 160 = 0,0625 moJ1b.
2) OmpenensieM, 10 KOHIA JIH TPOIIEI AJIEKTPOJIU3:

Beuto:  0,0625
2CUSO; + 2H,0 ®  2Cu"~ +0, + 2H,S0, + (CuSOy)

[IpopearupoBasio:  x cTamo. X 0,5x X 0,0625 - x
TeopeTndyeckr BO3MOXHBIC KOJIMUESCTRA! 0,0625 0,03125 0,0625 0
M3MeHeHre MacChl pacTBOPa — 3TO CyMMa MacC BEIECTB, BBIACIMBIINXCSA Ha 3JIeKTpogax: Dm
= m(Cu’) + m(Oy).
Ecnu snexTponm3 mporren Obl motHOCTHIO, To DM = 0,0625 - 64 +0,03125-32=5r.
[TockoaBKY peanbHOE H3MEHEHHE MACChl MEHBIIIE TEOPETUYCCKOT0, SJIEKTPOJIU3 TIPOIIIEIT He
710 KOHIIA ¥, 0003HAYNB KOJMYIECTBO BEIIECTBA BBIACTUBIICHCS MEIU 3a X, HAXOUM:

Dm=64x + 32 - 0,5x = 80x. 80x =4; x =4/80=0,05 mob.

n(Cu’) = 0,05 mous; N(02) = 0,5 - 0,05 = 0,025 MOJB.

m(H2S0.) =0,05-98=49r;

m(ocrasirerocst CuSO,) = (0,0625 —0,05) - 160 = 2.

m(koHeuHoro pactopa) = 200 —4 = 196 .

W(H2SO,4) = 4,9/ 196 = 0,025; W(CuSO.) = 2/ 196 = 0,0102
Oteer: N(Cu’) = 0,05 mois; N(O,) = 0,025 mons; W(H2S04) = 2,5 %; W(CuSO,) = 1,02 %.
IIpumep 69. ITocne snekrposmza 250 r pactBopa Hutpara prytH (1) ¢ MaccoBoit mosneit conn
19,5 % macca pactBopa ymenbimiack Ha 50,55 r. Onpeaenute Macchl BEIIECTB, BBIICITHB-
[IMXCSI Ha DJICKTPO/IaX, U MOJISIPHYIO KOHIICHTPAIIMIO BEIIECTBA B KOHEYHOM PacTBOPE, €CIIH
€ro IIOTHOCTH cocraBuiia 1,06 r/mi.

Pemienue:

1) CocraBasieM CXeMy JJIEKTPOJIU3a:

Katoxr. Hg + 28 ® Hg'~ .
Anox. 2H,0 - 48 ® O, + 4H

CymMapHOe ypaBHEHHE B HOHHOM BHJIC:
2HG + 2H,0 ® 2Hg' ™ +0y + 4H
CymMapHO€e ypaBHEHUE B MOJICKYJISIPHOM BHUJIC:

2HQ(NOs), + 2H,0 ®  2Hg'~ +0z + 4HNO;
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2) OmnpenensieM KOJUYECTBO BEIIECTBA HUTPATA PTYTH B HCXOAHOM PACTBOPE, M MPOBEPSIEM,
JI0 KOHIIA JIA MTPOILIEIT JIEKTPOIIU3:

n[ Hg(NOs);] = 250 - 0,195/ 325 = 0,15 mous.

Ecnu anexTpom3 mpoien 10 KOHIIA, TO U3 pacTBopa M0JKHO BeyieauThes 0,15 mons Hg u
0,075 mois Oz 1 B pacTBOpe 0JKHO 0Opa3oBaThes 0,3 MOJIb a30THOM KHCIIOTHI:

Dm=0,15-201+0,075-32=30,15+24=3255r.

B nelicTBUTENBHOCTH Macca pacTBOPA YMEHBIINIIACH €llle OoublIe. DTO 03HAYAET, YTO M0CIIe
TOT0, KaK AJIEKTPOJIN3 HUTPATa PTYTH 3aKOHUMJICS, SJIEKTPUUECKUN TOK HE BBIKIIOUMIIN, U
HOLIEJT HJIEKTPOJIN3 BOJIBI:

2H,O ® 2H;- + O-

N3menenne Maccel B ociieqHel peakiuu coctaBmwio 50,55 — 32,55 = 181, T.e. anekrpoymzy
nmoiBeprest 1 MoJib BOJIBI M JIOMOJHUTEIBHO Ha KaTO/Ie BhACTHICS 1 MOJIb BOIOPO/Ia, a Ha
anoJie 0,5 Monb kucoposa.

3) OmpenensieM Macchl BEMICCTB, BBIACIUBIINXCS HA 3JIEKTPO/IaX, K MOJIIPHYIO KOHIICHTpA-
MO BEIIECTBA B KOHEYHOM PaCTBOPE:

m(Hg) = 0,15 - 201 =30,151; m(Hy) =1-2=2r; m(O,) =(0,075+ 0,5) - 32=18,4r.

m(koneuroro pactBopa) = 250 — 50,55 =199,45.
V (xoHeuHoro pactBopa) = 199,45/ 1,06 = 188,2 mur = 0,1882 1.
C(HNO3) =0,3/0,1882 = 1,594 mous/1.

Oteet: M(HQ) = 30,151; m(O,) =18,4r; m(Hz) = 2r; C(HNOs) = 1,594 mosb/1.

IIpumep 70. 588 r pactBopa cyiabdara xpoma (I11) ¢ maccoBoii gosteit conu 15 % moaBepranu
AJIEKTPOJIA3Y JIO TeX MOP, TIOKa Macca pacTBOpa He cTayia paBHoU 569,2 r. Onpenenure mac-
COBBIE JIOJIM BEIIECTB B MOJYYCHHOM PAacTBOPE, €CIIM U3BECTHO, YTO Ha 3JICKTPO/IaX BbIJICIIHU-
nock 10,08 1 razos (H.y.).

Pemienue:

1) CocraBisieM cXeMy AJIEKTPOJIN3a, YIUTBIBAs, YTO XPOM B PSIIy AKTUBHOCTH METAJJIOB
CTOHT JIEBEE BOJOPO/Ia, IOITOMY Ha KaTOJE MapaJlJICIbHO IIPOUCXOIAT 1BA IIPOLECCa:

a) Katom Cr +38 ® Cr°~ 4
Anox. 2H,0 - 48 ® Oy + 4H '3
CymmapHO€ ypaBHEHHE B HOHHOHU (hopMe:
4 + 6H,0 ®  4C°T + 30,- + 12H

CyMMapHO€ ypaBHEHHE B MOJIEKYJISIpHOM (opMme:
X
2Cra(SOs)s + 6H,O0 ® 4Cr~ + 30,- + 6H,S0,
2x 1,5x 3x
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6) Kato;;: 2H + 28 ® H,- .2
Anox. 2H,0 - 48 ® Oy + 4H
CymmapHO€ ypaBHEHHE B HOHHOHU (hopMme:
A4H + 2H,0 ® 2Hp- + Oy + 4H

CyMMapHO€ ypaBHEHHE B MOJIEKYJISIpHOM (opMme:

y
2H,0 ® 2H,- + Oy
y 0,5y

2) PaccunThiBaeM KOJIMYECTBO BEIIECTBA Cylb(aTa XpoMa B HCXOAHOM PACTBOPE U KOJIHYE-
CTBO BEIIIECTBA Ia30B, BBIACIUBIINXCS HA AIEKTPOIAX:

N[Cr2(SO4)3] =588 - 0,15/ 392 = 0,225 monb. N(razos) = 10,08/ 22,4 = 0,45 mo11b.
Dm(pactBopa) = 588 —569,2 = 18,8 1.

3) O003Ha4YMM KOJMYECTBO BEIECTBA CY/Ib(aTa XpoMma, MOABEPIrIIErOCs ICKTPONIU3Y, 33 X U
KOJINYECTBO BEIIECTBA BOJIbI, HOABEPIIIECHCS IEKTPOIIN3Y, 3a Y.

Dm(pactBopa) = m(Cr) + m(H2) + m(O2) =2x - 52 +y - 2+ (1,5x + 0,5y) - 32
= 152x + 18y.
152x + 18y = 18,8.

N(razoB, BBIICIUBIIUXCS IpU ekTponuse) = 1,5x + 1,5y.
15x + 15y =045; x+y=0,3.

152x + 18y = 18,8 152x + 18y =188 | 134x=134| y=03-0,1
x+y=0,3 -18 18x+ 18y = 54 x=0,1 y=0,2

4) OmnpenensieM MacCOBBIE JIOJM BEIIECTB B KOHEYHOM PacTBOpE:

n(H2SO,) = 3 - 0,1 = 0,3 Mo1b.

mM(H2S0,4) = 0,3 - 98 =29,4 . M(H,S0,) =29,4/569,2 = 0,0517.
N[Cr2(SO.)3 ocrasuierocs B pactBope| = 0,225 — 0,1 = 0,125 mosis.
M[Cr2(S0O4)3 ocrasrerocs B pacteope] =0,125-392 =49 .

W Cr2(S0O4)3 B koreurnoM pactBope] = 49/ 569,2 = 0,0861.

Otset: M(H2S04) = 5,17 %; W[ Cr2(SO4)3] = 8,61 %.

Ipumep 71. Yepes 136,4 mut pactBopa miIoTHOCTHIO 1,1 r/Mi1, copeprKaliero HUTpaT ME/Iu C
MaccoBoit noeii 6,27 % u xymopua HaTpusi ¢ MaccoBoi nomei 11,7 %, mpormycTHiIi IOCTOSH-
HBII AJIEKTPUUYECKHH TOK. B pe3ynbraTe 3TOro Ha 3JIEKTPOAax BBIACTIIOCH 6,727 ra3oB
(8.y.). OnpenenuTe MaccoBBIE JIOJIU BEIIECTB B PACTBOPE MOCIIE JIEKTPOIIH3A.

Pemienue:

1) OmpezensieM COCTaB UCXOIHOTO PACTBOPA M KOJIMYECTBO BEUICCTBA BIICIUBIIUXCS ra30B:
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m(ucxoaHor0 pacteopa) = 136,4 - 1,1 =150r.

N[Cu(NOs)2] = 150 - 0,0627 / 188 = 0,05 mos. N(NaCl) = 150 - 0,117 / 58,5 = 0,2

MOJIb.

2+ - +
B pactBope conepxkutcs 0,05 moss nonos Cu , 0,1 moisie noroB NOj3, 0,2 mosb noHoB Na u
0,2 moJb nouos Cl .

N(razos) = 6,72/ 22,4 = 0,3 MoJ1b.
2) CocraBiisieM CXeMBbI 3JICKTPOJIN3a U OIpeAesieM KOJIHUeCTBa 00Pa30BaBIIMXCS BEIIECTB:

a) Karon: Cu +28 ® Cu~
AHOI; 2Cl -2é ® Clp-

CymmapHO€ ypaBHEHHE B HOHHOHU (hopMe:

2+

Cu +2ClI° ® Cu~ + Cly»

CyMMapHO€e ypaBHEHHE B MOJIEKYJISIpHOH (opMme:

Beuio: 0,05 0,2
Cu(NOs); + 2NaCl ® Cu’~ + Cl,- + 2NaNOs; + (NaCl)
[Tpopearuposano: 0,05 0,1 crano: 0,05 0,05 0,1 0,1

B atoit peakiuu Beiienmiioch Tosibko 0,05 Motk ra3a, ciiejoBaTeabHO, MISKTPOJIU3 TOTIIET
aJIbIIIeE:

0) katon. 2H,O0 +2& ® H;- + 20H
aor. 2Cl -2& ® Clp-

CymmapHO€ ypaBHEHHE B MOHHOHU (hopMe:
2H,0 + 2CI ® H,- + Cl- + 20H

CyMMapHO€ ypaBHEHHE B MOJIEKYJISIpHOM (opMme:

bruio: 0,1
2NaCl + 2H,O ® H;- + Cl- + 2NaOH
[Ipopearuposano: 0,1 crano: 0,05 0,05 0,1

B atoii peakiuu Berienmmiiock 0,05 + 0,05 = 0,1 Mok ra3os. Beero B AByX peakiiusx 3JeK-
tposm3a Beyiemmiock 0,05 + 0,1 = 0,15 moss razos. Ocrasmmwmecs 0,3 — 0,15 = 0,15 mous ra-
30B JIOJDKHBI BBIJICITUTHCS B PE3YJIbTATE MOCIEAYIOIIETO JIEKTPOJIN3a BOJIBI:
X
2 H,O ® 2H,- + O,
X 0,5x

x+0,5x =0,15; x=0,1.



3) OmpenensieMm Maccy KOHEYHOTO PacTBOPA U MAaCCOBBIC JIOJH COJCPIKAIINXCS B HEM Be-
IIECTB!

M(koHeuHoro pactBopa) = M(ucxoaHoro pacteopa) — m(Cu) —m(Cly) - m(O2) - m(Hp) =
150-0,05-64-(0,05+0,05 -71-0,1-05-32-(0,05+0,1) - 2=137,8r.

w( NaNOs) =0,1-85/137,8=0,0618. w{ NaOH) =0,1 - 40/ 137,8 = 0,029.
Oteet: W( NaNOs3) = 6,18 %; W(NaOH) = 2,9 %.
IIpumep 72. B nBa nocieaoBaTeIbHO COSAMHEHHBIX AIeKTpou3epa momectan no 100 r
pactBopoB: B niepBbiit 10 %-Horo (o macce) xyopuaa HaTpusi, Bo Bropoi - 10 %-woro (1o
macce) xiopua 3o0j0ta (I11) 1 Bkmrounau Tok. Yepes HEKOTOpOE BpeMst Macca pacTBOpa B
MIEPBOM JICKTpOJIH3epe yMeHbImiIachk Ha 3,285 r. Onpenenure Maccy 30J10Ta, BBIICITHBIIETO-
Csl BO BTOPOM 3JICKTPOJIA3EPE.

Pemenue:

1) CocraBusieM CXeMBbI JIEKTPOJIN3A!

[IepBblit anexTpoausep:

katom. 2H,O0O +28 ® H,- + 20H
anom; 2Cl - 28 ® Clyo-

CymmapHO€ ypaBHEHHE B MOHHOHU (hopMme:
2H,0 + 2CI ® H,- + Cl- + 20H

CyMMapHO€ ypaBHEHHE B MOJIEKYJISIpPHOM (opMme:

X
2NaCl + 2H,O ® H;- + Cl- + 2NaOH
0,5x 0,5x
Bropoii anexkrponusep:
Katox. AU +3&8 ® AU’ ~ -2
Anom: 2Cl - 28 ® Clp- -3

CymmapHO€ ypaBHEHHE B HOHHOHU (hopMme:
2AUT +6CIT ® 2AU0 T + 3Cl-
CymMapHOE ypaBHEHHUE B MOJICKYJISIpHO# (opme:
2AUCl; ® 2AUW ~ + 3Cl-
2) OmpenensieM KOJUYECTBA BELICCTB B HCXOIHBIX PACTBOPAX:
n(NaCl) = 100 - 0,1/ 58,5 = 0,171 moan; N(AuCls) =100 - 0,1/ 303,5 = 0,0329 moJ1b.

3) OmpenensieM KOJIUYESCTBO XJIOPHUIA HATPHUS, BCTYITHBILETO B PEAKIIHIO:
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Dm=m(H,) + m(Cl,) =0,5x - 2+ 0,5x - 71 = 36,5x.
36,5x = 3,285; x = 0,09 moB.

CHG}IOB&TGJ’IBHO, DQJICKTPOJIM3 XJIOPpUJAa HATPUA B IICPBOM BJICKTPOJIM3CPE MPOUICIT HE IMTOJIHO-
CTBIO.

4) TlocnenoBaTeabHOE COCANHCHUE TEKTPOJIU3EPOB 03HAYAET, YTO Yepe3 KaXKIbIi U3 HUX
MIPOXOUT OJTMHAKOBOE KOJMYECTBO IEKTPHUUECCTRA.

IIpu okucieHuu oHoro MoJjist noHoB Cl  BbICBOGOKIaeTcst 1 MOJIb 31IEKTPOHOB, Clle0Ba-
TEJNBHO, Yepe3 nepBbIii anekTposmsep mpouuto 0,09 Mok snekTpoHOB. Takoe ke KOJIMIeCTBO
3JIEKTPOHOB JOJDKHO IIPOUTH U YEPE3 IPYror dIEKTPOITIU3EP.

Ha BoccTaHOBIIEHHE OHOTO MOJIS 30JI0Ta HEOOXOIUMO 3 MOJIb SJICKTPOHOB, TIOATOMY KO-
JIMYECTBO BEIIECTBA MOJIyYEHHOTO 30JI0Ta JIOJKHO OBITh B TPU pa3a MEHbLIE KOJINYECTBA
MPOLIEAIIUX YePe3 IIEKTPOIU3EP MEKTPOHOB:

n(Au) = 0,09/ 3 =0,03 mosb. M(Au) =0,03-197=591r.
Otger: M(Au) =5,91r.
Ipumep 73. Onpedenume maccy HuKeis, KOMopas MOXcem 6bl0eIUmvbCsl npu d1eKmpoIu3e
pacmesopa numpama Huxens (11) 3a 30 murym npu cune moxa 0,5 A. Bvixoo memanna no mo-
Ky cocmasnsiem 60 %.

Pewenue:.

1) Cocmaensiem cxemy snekmponusa.

Kamoo: Ni¥ + 28 ® Ni°~ )
Anoo: 2H,O - 48 ® Or + 4H
CymmapHoe ypaenerue 8 UOHHOM 8UO€:

(o]

NI + 2,0 ® 2N°" +0r + 4H
CymmapHoe ypagnenue 6 MOAEKYIAPHOM BUOE.
2Ni(NOs); + 2H,0 ®  2Ni°” + O, + 4HNO;

O0HOBPEMEHHO C DMUM NPOYECCOM NPOUCXOOUM INEKMPOIU3 800bl. DMO NPUYUHA MOS0, YMO
8b1x00 Hukens no moky cocmasnsem we 100 %, a 60 %.

2) Haxooum maccy nukens (t = 30 - 60 = 1800 cex, ng = 2):

M(Ni)
N meopemuecxas = ———— -1 -t = 59+ 0,5 - 1800/ (96500 - 2) = 0,275 2.
F- Na

M(NI) paxmusecras = 0,275 - 0,6 = 0,165 2.

66



Omeem: M(Ni) = 0,165 2.

3agaum Uil CAMOCTOSATEILHOI'0 PelIeHHs

114. TMocne snexrposausa 250 r pactBopa nutpata pryta (I1) ¢ maccoBoit noseit comu 19,5 %
Mmacca pactBopa ymenbmmiack Ha 10,85 r. OnpenenuTe KonuyecTBa BEIIECTB, BBIIE-
JIMBIIMXCS HA DJIEKTPOIaX ¥ MACCOBBIC JIOJIM BEMIECTB B OCTABILIEMCS PACTBOPE.

115. 50 r BogHOTO pacTBOpA Cyib(aTa MU MOABEPIIIN JIESKTPOIU3Y, IIPH 3TOM Ha aHOJIC
BhIIETMIIOCH 2,8 11 ra3a (H.y.). Onpeenure MacCoBYIO JI0JIO CylbhaTa MEIU B HCXOTHOM
pacTBope, eciIi U3BECTHO, YTO MOCIIE 3JIEKTPOIIN3a Macca pacTBopa coctaBuia 42,4 .

116. Ompeznenure cocTaB pacTBopa (B MacCOBBIX JI0JISIX), MOJYYSHHOTO B PE3yJIbTATe HJICK-
tposm3a 100 r pacTBopa cynbhara Menu, eciii U3BECTHO, YTO BO BPEMsI HJICKTPOJIM3a Ha
aHoJie BeIIeIoch 2,8 i rasa (H.y.), @ Macca pacTBOpa Iociie JIEKTPOJIN3a COCTaBIIIa
92,4r.

117. 117 r pacTtBOpa XJI0pHAa HATPUSI C MACCOBOM aosei coyin 5 % B TedeHHe HEKOTOPOTO
BPEMEHH TIOBEPraiii AMeKTpoau3y. [Ipu 3Tom Ha snekTpoax Beiaenmiocsk 8,96 11 razoB
(u.y.). OmpenenuTe cocTaB pacTBOpa MOCIIE ICKTPOJIN3a (B MaCCOBBIX JIOJISX).

118. B pe3ynbrarte npoIrycKaHus MOCTOSHHOTO ToKa depe3 400 M pacTBopa cynbdara Ko-
oanbra (Il) ¢ maccoBoii pouneit comu 10 % u mioTHocThiO 1,1625 r/mit Ha AnekTpoax
BhIIeMIIOCh 8,96 11 ra3oB (H.y.), IPH CMEIIMBAHUHM KOTOPBIX MOJIY4aeTCsi CMECh C IUIOT-
HOCTBIO 110 Bozopoay 8,5. Onpezenute MaccoBbIe JIOJIH BEIIECTB B PACTBOPE MOCIIC BbI-
KJIFOUCHHUS TOKA.

119. I'a3b1, 0Opa3oBaBIINECS MTPH MPOITYCKAHUH MTOCTOSIHHOTO JIEKTPHYECKOTO TOKA Yepes
234,8 mn pactBopa cynbdara aukens (I1) ¢ maccosoii gosneii conmu 15 % 1 MIIOTHOCTHIO
1,1 r/m, ememmanu u nosxyurind 17,92 i razoBoii cmecu ¢ wiotHocThio 0,5915 /it (H.y.).
Omnpenenute MOJISIPHbIC KOHIICHTPAIIMHU BEIIECTB B OCTABILIEMCS pACTBOPE, €CIIU €T
IUIOTHOCTH paBHa 1,12 r/mi.

120. T"a3sb1, BEIACTUBIIHMECS HA IeKTpoaax mpu ekrpoiuse 300 r pacTBopa cyibdara IHHKA
C MIOTHOCTHIO 1,2 r/MiT ¥ KOHIICHTpanuei con 1,2 Mo/, cMemanu u moy4dniu 35,84
J1 ra30BO# cMecH (H.y.) ¢ IUIOTHOCTHIO 1Mo Bo3ayxy 0,4569. Onpenenure MaccoBbIe 10U
BEILIECTB, COACPIKAIIUXCS B PACTBOPE TIOCIIE IEKTPOJIU3a.

121. Yepes 100 r pacTBOpa, coaepxaiiero xiuopu kamums (MaccoBas qoss 2,235 %) u HuTpar
prytu (MaccoBast nos 9,75 %) npornycKaiu 3MeKTPUYSCKUN TOK. DISKTPOIIHU3 PEeKpa-
TWJIH, KOTJ[a Macca pacTBopa yMeHbImiIachk Ha 5,165 %. Onpexnenure maccoBbIe 10N
BCIICCTB B KOHCYHOM PAaCTBOPEC U KOJIMYCCTBA BCIICCTB, BRIACIUBIINXCA HA SJICKTPOAaX.

122. B pe3synbrate mekrpoiu3a S0 T pacTBOpa, COACpKAIIETO XJIOPHT KK ¢ MAaCCOBOM JI0-
neit 14,9 % u autpaT Menu ¢ MaccoBoi moiteit 7,52 % Ha anekTpoiax BeAeIuiIocsk 5,824
71 1a3oB (H.y.). OnpeaenuTe cocTaB OCTABIIErOCs pacTBOPa B MAaCCOBBIX JIOJIAX.

123. 200 r pactBOpa, cojaepkaiero cyibhaT MeIu ¢ MaccoBOl aosei 8 % u Xmopu1 HATpUs
¢ maccoBoit gozeit 11,7 %, moaseprim snexTposusy. Onpenenure MacCoBbIE 10U Be-
IIECTB B paCTBOPE MOCIIE 3JEKTPOJIH3a, €CIIU U3BECTHO, YTO Macca pacTBOpPa YMECHBIIIH-
jgace Ha 17,15,

124. 300 r pactBOpa, cojaepkaiero cyibhaT MeIu ¢ MaccoBOl gosei 8 % u ximopu1 HATpUs
¢ maccoBoit gozeit 11,7 %, moaseprim snexTposusy. OnpenenuTe MacCoBbIE 10U Be-
IIECTB B paCTBOPE MOCIIE 3JEKTPOJIH3a, €CITU U3BECTHO, YTO 00HEM Ia30B, BBIJICITHBITHXCS
Ha JIEKTPOJIaX MPH H.Y. COCTaBWI 6,72 11

125. Yepes 178,6 mu pactBopa miotHocThi0 1,12 r/mi, conepskainero mo macce 14,9 % xiio-
puna xamms u 8,125 % Hurpara pTyTH IPOITYCTHIIH ANEKTPHUECKUI TOK, B pE3yIbTaTe
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9ero Macca pactBopa yMeHbImmiachk 10 179,1 r. Onpepenure MaccoBbIC JIOJIA B OCTaB-
meMCs paCTBOPE U KOJIMYUCCTBA BEIICCTB, BBIACIIMBINNXCA HA 3JICKTPOAax.

126. B pesynbrate amekrpoiusa 150 r pacTBopa XJIopHIa HATPUs ¢ MacCOBOM JtoJieit conu 7,8
% Ha a1eKkTpoaax BeIACTMIOCH 11,2 11 ra3oB (H.y.) ¥ 00pa3oBaiicsi pacTBOP € IUIOTHOCTHIO
1,1 r/mn. Kakoii MmakcuMaibHbIH 00beM (H.y.) okcuaa yriepoaa (1V) mpopearupyer ¢ 10
MJI TIOJTYY€HHOTO pacTBoOpa?

127. 52,96 ma pactBopa ¢ miotHocThI0 1,133 r/mi1, comepkariero mo macce 6,8 % xopuaa
prytu (1), 9,93 % xnopuna meau (1) u 5 % Hurpara HaTpusi, HOABEPTaU IEKTPOIU3Y
70 TeX IMop, TIOKa Macca pacTBopa He nocruria 53,22 r. Onpenenure Macchl BEIIECTB,
BBIJICIMBIIIMXCS HA DJIEKTPOIaX ¥ MAaCCOBBIC JIOJIH BEIIECTB B KOHEYHOM PACTBOPE.

128. PactBop ¢ wiotHocThio 1,125 r/mut, oobemom 140 mut, coaepxkantuii mo macce 8 % ruj-
pokapbonara HaTpus 1 3,714 % xopuaa HaTpHsI MOABEPTaINA AIEKTPOJIU3Y JI0 TEX TIOP,
1oKa Ha aHoje He Beyiemmioch 10,64 11 ra3oB. OnpenenuTe MacCOBBIE JI0JIH BEIIECTB B
pacTBoOpe TOCIe ICKTPOJIH3a.

129. Yepes nBa mocie0BaTeIbHO COCAMHEHHBIX AIEKTPOJIU3epa, OJUH U3 KOTOPBIX COJEP-
xair 100 r pacTBopa HUTpaTa cepedpa ¢ MaccoBoi goneit conu 18 %, a BTopoii - 100 T
pacTBopa CEpHOU KUCIOTHI C MACCOBOM noJiei kKucinoThl 20 %, mpoIycKaiu dJIeKTpruye-
CKHIi TOK JI0 T€X 0P, MIOKa Macca KaToja B IIEPBOM JIEKTPOJIU3EPE HE YBEIUUNIACH Ha
10,8 r. Ompenenute Maccy pacTBOpa, OCTABIIETOCS BO BTOPOM AJIEKTPOIIH3EpE.

130. Ckonvko spemenu neobxooumo npoeodums saexkmpoaus pacmeopa xaopuoa zonoma (I11)
¢ cunou moka 1,5 A, umobwt nonyuums na kamooe 3onomoe nokpvimue maccou 0,15 2.
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Yactp 2. [Toaxoapl K pemIeHHI0 CJI0KHBIX KOMOMHHPOBAHHBIX 32124
2.1. O0mue peKoMeHAAMT
2.1.1. OcmblciieHne 3a1a41

He Toponutecs! BaumaTensHO nmpounTaiiTe BCIO 3379y 0 KOHIIA, IO MEHBIIEH Mepe,
2 pa3a. I[locrapaiitech yICHUTH ce0€ CYIIIHOCTh BCEX JICHCTBUM, KOTOPBIC B HEH COBEPIIAIOTCS
U SBJICHUM, KOTOPBIE B HEW IPOUCXOLAT.

Jliig yno6cTBa pelieHrs 1 JIydliero NOHUMaHus HU(PPOBBIX JAHHBIX YAaCTO MOKET
OBbITh TIOJIE3HA KpaTKas 3aluch yCIoBHil 3ai1aun. He 3a0biBaiiTe B KpaTKOM YCIIOBUHU JIOCTa-
TOYHO YETKO YKa3bIBaTh, K Y€MYy OTHOCUTCS Kaxaasi nudpa Uiu yclIOBHUE.

Ecnu BO3HHKAIOT 3aTpyIHEHHs B IOHUMAHUN CMBICIIA 3a/1a4¥, BAM MOXET IIOMOYb CO-
CTaBJICHHE I'PadoIOrMUeCcKOi CXeMbl 3a/1auH.

Ipumep 74. Pactsopumocts 6pomuaa kamus ipu 0 °C u ipu 45 °C cocraisier 50T u 80
B 100 r Bo/ibI COOTBETCTBEHHO. BhIUUCIHTE, CKOJIBKO JIUTPOB XJI0pa (H.y.) mpopearupyer ¢
PacTBOPOM, MOJTy4EHHBIM HAChIIIEHHEM OpoMuoM Kaius 1pu 45 °C Takoro KoJIM4ecTBa ero
pactBopa, HackimieHHoro npu 0 °C, KoTopoe Ipu B3aUMOJIEHCTBUH C H30BITKOM pacTBOpa
HUTpaTta cepedpa obpasyer 56,4 r ocajxka.

Pewrenue:
1) 3BamuimeM KpaTKoOe YCJIOBHE 3a1a4u:
Jano: S(KBr mpu 0 °C) =501 / 100 r Boasr; S(KBr nipu 45 °C) =80 / 100 r BosI;
m(ocazka) = 56,4 r
Haiitu: V(Cly) = ?

2) CocrasisieM rpadoIOTHYECKYIO CXEMY 3aauu:

KBr cyxoit Pacreop KBr, HachIEHHBIH PactBop AgNOs u36HITOK
npu 0°C
Cl, v=? [ PactBop KBr, HachleHHbI#H 56,4 r ocanka
npu 45°C

W3 cxembl BUJTHO, YTO IO MAcCe 0CaJIKa MOKHO BBIYMCIUTH KOJIMYECTBO OpOMUA Kalusl B
HCXOJIHOM PacTBOPE, 3aT€M, UCIOJIb3Ys JaHHBIE 10 PACTBOPUMOCTH U YUUTHIBAsA, 4TO Macca
BO/JIbl B 000X HACBILIEHHBIX PACTBOPAX OJMHAKOBA, BEIUMCIUTH KOJMYECTBO OpOMMIA KaIHs
BO BTOPOM pPacTBOpE U 110 HEMY OINPEAETUTh 00bEM XJIOpa, BCTYIUBILETO B PEAKIUIO.

3) 3amnuchiBaeM ypaBHCHHUS XUMHUYCCKUX PEAKIIHIA:

KBr + AgNO; ® KNO; + AgBr~ (1)

2KBr + Cl,, ® 2KCl + Br )
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4) PaccunThIBacM KOJIMYECTBO BEIIECTBA OpOMHUIa cepedpa U 1o HeMy Maccy Opomua Ka-
JIUSL B UCXOJHOM pacTBODE:

n(AgBr) = 56,4/ 188 = 0,3 moub. N(KBr) B peakuuu (1) = n(AgBr) = 0,3 moJib.
m(KBr B ucxoanom pacteope) = 0,3 - 119 =35,7.

5) OmpenensieM Maccy BOJIbI B UCXOJHOM PAacTBOPE, COCTABIISAS MPOIMOPIIUIO, .

ITpu 0 °C B 100 1 BOBI pacTBopsiercst 50 r KBr
B X T BOJBI — 35,7r KBr x=357-100/50=71,4r.

6) Omnpenensem Maccy U KomuecTso Bemectsa KBr B pactBope, Hacwimennom npu 50 °C,
YUUTBIBasi, 4YTO Macca BOJbI B 000MX pacTBOPAX OJMHAKOBA.:

ITpu 50 °C 8 100 r BoasI pactBopsiercst 80  KBr
B 71,4 r BOnEI — y TKBr y =71,4-80/100=57,12r.

N(KBr) B peakuuu (2) = 57,12/ 119 = 0,48 moJ1b.
7) OmpenensieM 00beM XJI0pa, KOTOPBI MOYKET MPOPEAruPoOBaTh C KOHEYHBIM PACTBOPOM,:

Cornacuo ypasuenwuto peaxiuu (2) N(Cly) = 0,5 - n(KBr) = 0,5 - 0,48 = 0,24 mo11b.
V(Cl),) =0,24 - 22,4 = 5,376 1.

Ortser: V(Cl),) = 5,376 1.
2.1.2. XuMHU3M NpoIeccoB

Omnpenenure cHayasa, MPOUCXOIAT JIM KaKHe-THO00 XUMHUYECKUE TIPEBPAILIEHHS C Be-
iecTBamMu, ONMCbIBAEMBIMU B 3aj1a4e. Eciu 1a, To mocrapaiTech COCTaBUTh ypaBHEHUS COOT-
BETCTBYIOIIMX XUMUYECKUX peakiuii. B O0JbIIMHCTBE 3a/1a4, €CJIM Bbl XOPOIIO pa3dupaerech
B TEOPETUYECKOM MaTepuaie, 3T0 He COCTAaBIIAET TPYAHOCTEN, OJJHAKO B PAJIE CIydaeB IIpa-
BUJILHOE COCTABJIEHUE BCEX YPABHEHUN XMMHUECKUX pEaKLUi BOZMOXKHO TOJIBKO TOCTIE aHa-
nu3a HU(POBBIX JaHHBIX.

O06s13aTeNIbHO IPOBEPHTE, MIPABUIILHO JIM IPOCTaBIIEHbBI KO3()()UIIMEHTHI B YpaBHEHUSIX
XUMHMUYECKUX peakuuii. HempaBuiibHOE ypaBHUBaHHE XUMUYECKOW PEAKIIUU MOXKET MPUBECTH
HE TOJIBKO K YHCJIOBOM, HO U CMBICJIOBOM OLIMOKE B PELICHUH 3a/1a4H.

Ecnu B 3a1a4e nporcxXoIuT HECKOJIBKO XUMHUYECKUX PEaKIUi, TO MOJI€3HO COOTBETCT-
BYIOIINE YPaBHEHUsI IPOHYMEPOBATb.

Ipumep 75. K 200 Mt pacTBOpa HUTpaTa ATIOMUHHUS C MOJISIPHOW KOHIICHTpPAIIUEH HUTpAT-
nonoB 0,6 Mo/t no6aBmau 123,9 M1 pacTBOpa TMAPOKCHIA HATPHUS C MACCOBOWM JOJICH
menoun 0,12 u mnotHocthio 1,13 r/mit. [onydeHHyro cMech yrnapuiu u npokaiuan. Omnpe-
JETTUTEe MAaCCOBYIO JIOJIO KHUCIIOPOJIa KaK 3JIEMEHTa B OCTATKE TOCIIE TMPOKATMBAHUS.

Pemienue:

Pe3ysnbraT B3aMoIeiiCTBUSI HUTpaTa aarOMHUHUS (IPUHUMAs BO BHUMaHUe amQoTep-
HOCTh THIPOKCH/IA ATFOMUHHMS) CO HIET0YbI0, a, CJICIOBATEIILHO, PEAKIIUH, IPOXOISIIHE IPU
MIPOKAJIMBAHUN 00Pa30BaBIIEHCS CMECH BEIIECTB 3aBUCUT OT MOJISIPHOTO COOTHOIIEHHUS TEp-
BBIX JIByX BEILIECTB.
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1) OmnpenensieM KOJTMYECTBA UCXOIHBIX BEIIECTB!
N[AI(NOs)3] =0,2 - 0,6 = 0,12 moss. N(NaOH) =123,9 - 1,13 - 0,12/ 40 = 0,42 moJ1b.

2) 3anuceIBaeM IIOCICI0BATCIIBHOCTh XUMHUNYCCKUX peaKIII/II\/’I, IMpOCTAaBJIAA B HUX COOTBCTCT-
BYIOIMEC KOJIMYCCTBA BCIICCTB:

Bruio: 0,12 0,42
AI(NO3);+3NaOH ®  AI(OH); + 3NaNOs +(NaOH) (1)
[Ipopearupoano: 0,12 0,36 cramo: 0,12 0,36 0,06
Brwio: 0,12 0,06
AI(OH); + NaOH ® N&AI(OH)4 + (AI(OH)3) 2
[Tpopearuposano: 0,06 0,06 craino: 0,06 0,06
Beuio: 0,36 t°
2 NaNOs3 —> 2NaNO; + O;- 3
[TpopearupoBano: 0,36  crano: 0,36
Brio: 0,06 0
Na[Al(OH);] — = NaAlO, + 2H,0O- 4
[Tpopearuposaro: 0,06 cTano: 0,06
Brio: 0,06 o
2A|(OH)3 Al,O3 + 2H,0- (5)
[Tpopearuposaro: 0,06 crano: 0,03

3) OmpenensieM MaCCOBYIO JIOJIFO KMCIOPO/Ia KaK 3JIEMEHTa B OCTATKE MOCIIE MPOKATHBAHUS:

m(NaNO,) = 0,36 - 69 = 24,84 r. m(NaAlO,) =0,06 - 82 =4,92r. m(Al,O3) =0,03 - 102
=3,06T.
m(ocraTka mocie npokanuBanus) = 24,84 + 4,92 + 3,06 = 32,82r.

n(O 8 NaNOy) = 0,36 - 2 = 0,72 moJ1b.

n(O B NaAlO,) = 0,06 - 2 = 0,12 moJ1b.

n(O B Al;03) = 0,03 - 3= 0,09 moJ1b.

Nn(O B ocratke nocie npokaausanus) = 0,72 + 0,12 + 0,09 = 0,93 moJ1b.

w(0O) = 0,93 - 16/ 32,82 = 0,4534.
OtBet: WO B ocTatke mocie npokanuanus) = 45,34 %.
2.1.3. O6padoTka M (PpoBHIX JTAHHBIX.

[Tpu 3amucu KPaTKOro yCIOBHS 3a/1a4d ObIBACT MOJIE3HO BCE MPOICHTHI IEPEBECTH B
JIOJIA €IUHHMIIBI, IPOBEPUTH PA3MEPHOCTH MPUBEICHHBIX B 3a/aue (PU3NICCKUX BEIUYUH H,
€CJIM 3TO He0OXOIMMO, BBIPA3UTh 3TH BEJIMUYUHBI B OJIHOW pazMepHocTH. Hampumep, Macchl
BBIPA3UTh B rpaMMax, 00bEMbI IS Fa30B — B JIUTPAX U LI PACTBOPOB B MUJUTHIIMTPAX, TUIOT-
HOCTH JIJIsl paCTBOPOB B I/MJI ¥ [U1s Ta30B B T/ U T.JI.

Ecnu B 3a71a4e UMEIOT MECTO XUMHYECKUE MPEBPAIICHHUS, TO BCE MACChI U 0OBEMBI
pearupyromux BemIecTB JIy4llle cpa3y IepecunuTaTh Ha KOJIYecTBa BemecTs (Moib). Mckio-
YEHUE COCTABIISIOT 33/J]a4M C YYaCTHEM ra30B, KOTJIa BCe UCXOHbIC JaHHbIC TPUBE/ICHBI B
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o0beMax u oTBET TpeOyeTcsi B 00beMax WM 00BEMHBIX J0JISIX. B 9THX ciydasix Bce BhIUHC-
JICHHE TI0 YPaBHEHUSAM PEaKIIUi MOYKHO MPOU3BOANUTE B 00beMax (JIMTpax MM MUJLIHIIUT-
pax).

KenatenpHO, 4TOOBI IPH PEIICHUH 33]1a4YH BBI IOCTATOYHO TMOIPOOHO 3aIUChIBATN
XOJI PEIICHUS, YKa3bIBask pacyeTHbIC (POPMYIIBI 1 0053aTEIbHO KOHKPETHBIE ITU(PBI, KOTOPHIE
BBl B HUX TI0/ICTABJISICTE, HAIIPUMED:

V(pactBopa NaOH) - r (pactBopa) - W(NaOH)  120-1,2-0,2
n(NaOH) = = = 0,72 mob.
M(NaOH) 40

O06s13aTeNIbHO YKa3bIBaliTe pa3MepHOCTh MOJyYaeMbIX BEJIMYUH. Takast 3anKch 103BO-
JISIET BaM JIETKO MPOBEPUTH MPABMIIHOCTD PEIICHUS M TOYHOCTH BAIlIUX BBIYUCIICHUH.

YacTo 11 moTydeHus] KOHEYHOTO pe3ybTaTa He0OX0JMMO 3HaYeHHE MacChl KOHEY-
HOTO PacTBOPA MJIM KOHEYHOU cMecH. B OOJBITMHCTBE CITydaeB 3Ty Maccy peKOMEHIyeTCs
paccYUTHIBATh, CyMMUPYsI MaCChl CMEIIMBAEMBIX PACTBOPOB HMJIM BEIIECTB, M BEIUUTAS U3 I10-
JY4EHHON CyMMBI MacChl BEIIECTB, BBIIICANINX U3 Cepbl peakiuu (0ObIYHO B BUE OCAIKa
WK Ta3a).

2.1.4. llpoBepka NPaBWJILHOCTH pPelIeHUsI

3aKOHYMB pelIaTh 3a/1a4y, €Iie pa3 MPOCMOTPHUTE €€ YCIOBUS U MPOBEPHTE, BCE JIH 3a-
JIaHUS BbI BBITIOJTHUIM U BCE JIM YCJOBHS 3a/1a4X BBl UCIIOJIB30BAIH I e¢ pereHust. OObIYHO
JUTSL TIPABUJIBHOTO PEIIECHUS 3a/1a4n TPeOYyeTCs UCIOIb30BaHNE BCEX MPUBEIACHHBIX B HEM
JTAHHBIX, XOTs OBIBAIOT CIIy4a, KOTJa HEKOTOPbIEC YCIIOBHS OKAa3bIBAIOTCS JIMIIHUMU. Toraa
HAJI0 MCII0JIb30BATh 3TH JAHHBIC YIS IPOBEPKH MTPABUIBHOCTH PEIICHHSL.

Eite pa3 mocMOTpHUTE Ha OTBET C TOYKH 3PEHHS OOBIYHOW JIOTUKH, HAIPUMED, €CIIH B
YCIOBHH MCXOJIHBIC MACCHI IAaHBI B TOHHAX, & OTBET Y BAC MOJIYYHJICS B TPAMMaXx, B PEIICHUN
SIBHO YTO-TO He TO. Vu, HarpuMep, B KOHEYHOM PACTBOPE Y BaC OJTHOBPEMEHHO MPHCYTCT-
BytoT HecoBmectumbie BemecTBa (NaOH u NaHCO; wiu H3PO4 u KsPOg u 1.11.).

2.2. U30bITOK U HEXOCTATOK

Ecnu B yclioBuH 337241 UMEIOTCSI YMCIIOBBIE TAHHBIC, OTHOCAIIMECS IBYM (Miu 00-
Jiee) yYaCTHUKAM OJIHOW M TOH )K€ XMMUYECKOW Peakilnu, 00s3aTelIbHO HAJI0 PACCYUTATh UX
KOJIMYECTBA BEUIECTB U ONPEEIUTh, KAKOE U3 BEIIECTB HAXOJUTCS B U30BITKE U KaKOE B HE-
nocratke (cM. mpumep 14). JlanpHeiinie pacuyeTsl MPOBOIATCS 10 TOMY BEIIECTBY, KOTOPOE
HaxoauTcs B Henocratke. He 3a0yabTe npoBeputh, HE OyJIET JIM BELIECTBO, HaXOs11Ieecs B
n30BITKE, pearupoBaTh ¢ OJHUM U3 MIPOYKTOB PEAKIUH.

2.2.1. KoHeuHblii pe3yJIbTAT U MOCJI€10BATEILHOCTH MPOTEKAHUS XUMUYECKHX PeaKiuii
He 3aBUCSAT OT NOPSAAKA CMEIIMBAHUS PeareHTOB.

IIpumep 76. Onpenenute cocta pactBopa (B MaCCOBBIX J0JISX), MOJYYEHHOTO TIPH PaCcTBO-
pernu B 57 mit 40 %-Horo pacTBOpa rHIPOKCHAA HATPHS C TUIOTHOCTHIO 1404 kr/m°® Beero
KpeMHUs1, 00pa30BaBIIIETOCs B Pe3y/IbTaTe [UIMTEILHOTO HarpeBanus 28,8 r marawms ¢ 24 1 ok-
cuna kpemuus (1V).

Kparkas 3anuce ycnoBui:

Hano: V(p-pa NaOH) = 57 mi1. W(NaOH) = 0,4. r (p-pa NaOH) = 1,404 r/mu. m(Mg) = 28,8 .
m(SiOyz) = 24r.
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Haiitu: W(B-B B KOHEYHOM p-pe).
Pemenue:
1) OmnpenensieM KOJIMYESCTBA BEIIECTB, IPHHUMAIOIINX YUYACTHE B XUMUYECKUX PCAKIIHSIX:

m(p-pa NaOH) =57 - 1,404 =80 r. n(NaOH) =80 - 0,4/ 40 = 0,8 mo115.
n(Mg) = 28,8/ 24 = 1,2 monb. N( SIO) = 24/ 60 = 0,4 Mob.

2) 3anuchiBaeM YpaBHCHHUSI XUMHYCCKUX PEAKIMI U MPOCTABISIEM KOJIMYECTBA pearupyro-
IIMX U 00pa3yoLIUXCcs BEIIECTB ¢ y4ETOM M30bITKa U HEJOCTATKA!

bruto: 1,2 0,4
2Mg + SO, ® S + 2MgO + (Mg) D
[Tpopearuposaso: 0,8 0,4 cramo: 04 0,8 04

B aroit peakiuu Marauii Haxoautest B u30biTke (1,2 /2> 0,4/ 1), nosToMy OKCH]T KPEMHHUS
IpopearupoBal NOJaHOCTHIO, a 1,2 — 0,8 = 0,4 MoJIb Maraus OCTAIOCH TIOCIIC ITOW PEAKITUH.
[Ipy nnuTenbHOM HarpeBaHWM OCTABUIMNCA MarHui BCTYIIAE€T BO B3aUMOJICHCTBUE C KPEMHU-
eM, o0pasys CHITHITHIL.

Beuo: 04 0,4

S +2Mg ® M@S + (9) 2
[Tpopearuposano: 0,2 0,4 crano: 0,2 0,2
Beuo: 0,2 0,8
S+ 2NaOH + H,O ® NaSiO; + 2Hy + (NaOH) 3
[Tpopearuposaino: 0,2 0,4 craino: 0,2 0,4 0,4

3) PaccunThiBaeM MaccoBBIE JI0JIM BEIIECTB B KOHEYHOM PacTBOPE:

m(xoneuroro pacteopa) =80+ 0,2-28—-0,4-2 =84,8r.
W(NaSiO3) = 0,2 - 122/ 84,8 = 0,2877.
w(NaOH) = 0,4 - 40/ 84,8 = 0,1887.

Otser: W(N&:SiOs) = 28,77 %; W(NaOH) = 18,87 %.

IIpumep 77. CMech aMMHaKa ¢ KUCIOPOIOM, UMEIOIIYIO TUIOTHOCTH 110 Botopoay 13, mpo-
IMYCTHUJIM HaJ IJIaTUHO-POAMCBEIM KaTaAJIU3aTOPOM. HOJ’Iy‘IGHHYIO CMCCb BCUICCTB IIpH HE-
00JIBIIIOM Harp€BaHHH BBIACPKHUBAJIU B 3aKPBITOM COCYJC 10 MPCKPAIICHUA BCEX XUMHNYCCKUX
peakiuii, 3atem oxuaauin. OnpeaenuTe coOCTaB MOJyYeHHOT0 pacTBoOpa (B MacCOBBIX JIOJISIX),
€CJIM U3BCCTHO, YTO IMPHU KATAIUTHYCCKOM OKHCJICHHHU aMMHaKa HE ITPOUCXOAUT HUKAKHUX I10-
OOYHBIX IMPOIIECCOB U YTO BBIXOJ[ B ATOM peaKIMK B pacueTe Ha amMmuak coctarsier 80%.

Pemrenne:
1) JomycTuM, 4To UMencs 1 MOJIb MCXOHOM T'a30BOM CMECH, H PACCUUTAEM €€ COCTaB!
[Tycts N(NH3) = x 1 n(O2) =y. M (rasoBoii cmecn) = 13 - 2 = 26 r/mob.

x+y=1 - 32 32x + 32y = 32 15x =6 y=0,6
17x + 32y = 26 17x + 32y = 26 x=6/15=04
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2) 3anuchiBaeM YpaBHCHHUSI XUMHYECCKUX PEAKIMI U MPOCTABISIEM KOJIMYECTBA pearupyro-
X 1 00pa3yIOIINXCS BEIMIECTB C YIETOM M30BITKA U HEJAOCTaTKa, HE 3a0bIBast, UTO B TeEp-
BYIO PEAKIIMIO BCTYHIO ToJIbKO 80 % McXoaHOTO aMMHaKa:

N(NH3 BerymuBIero B peakiuto karanutuueckoro okucienus) = 0,4 - 0,8 = 0,32 moib.

Brio: 0,4 0,6
4NH; + 50, ® 4NO + 6HO0 + (O;) + (NHj3) D
[Tpopearuposaio: 0,32 0,4 cramo: 0,32 0,48 0,2 0,08

Beuio: 0,32 0,2
2NO + O, ® 2NO; + (0Oy 2
[Tpopearuposaio: 0,32 0,16 crano: 0,32 0,04

Beuo: 0,32 0,48 0,04
4NO; + 2H,O + O, ® 4HNOs; + (NOy) + (H20) 3

[Tpopearuposaio: 0,16 0,08 0,04 crano: 0,16 0,16 0,4
bruto: 0,16 0,4
3NO, + HO ® 2HNOs; + NO + (HO) 4

[Tpopearuposaro: 0,16 0,0533 crano: 0,107 0,0533 0,3467

Beuto: 0,267 0,08
HNOs; + NH; ® NH4sNO; + (HNOs) ()
[Tpopearuposaio: 0,08 0,08 craro: 0,08 0,187

3) OmpenensieM cocTaB 00pa30BaBILIEroCs pacTBOPA:

m(HNO3) = 0,187 -63=11,78.

M(NHsNO3) =0,08-80=6,4r.

m(H20) =0,3467 - 18=6,24 .

m(koHeuHoro pactBopa) = 11,78 + 6,4 + 6,24 = 24,42 .

W(HNOs) = 11,78/ 24,42 = 0,4824.
W(NHsNO3) = 6,4/ 24,42 = 0,2621.

Otser: WHNO3) = 48,24 %; WNH,NO3) = 26,21 %.

IIpumep 78. B TOJICTOCTEHHBII MEIHBIN COCYT EMKOCTBIO 2,8 J1, 3aI0THEHHBIH TPH H.y. KH-
CJIOPOJIOM, TIOMECTHIIH 226 MJT a30THOM KHCIIOTHI ¢ MacCOBOM JoJieit KuciioTs! 0,2 1 MI0THO-
creio 1,115 r/mi u 10,7 r xnopuaa ammonusi. Cocy/1 3aKpbUIH M HArPEBAJIU TIPH BBICOKOM
TeMIepaType, 3aTeM IMOCTeNeHHO oxJaamin. OnpenennTe Macchl BEmeCTB, 00pa30BaBIINXCS
B COCY/I€.

Pemenue:
1) OmpeernsieM KOJUYECTBA UCXOAHBIX BEIIECTB!
n(O) =2,8/ 22,4 =0,125 moas. N(HNO3) =226 1,115 0,2/ 63 = 0,8 mo115.
n(NH,4CI) = 10,7/ 53,5 = 0,2 mo1b.
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4) 3amuchiBacM ypaBHEHHs XUMHUYECKHX PEAKIUI U TPOCTABIISIEM KOJIUYECTBA Pearupyro-
IIMX U 00pa3yoLIUXCcs BEIIECTB ¢ y4ETOM M30bITKa U HEJOCTATKA!

Beuto: u3zoetoxk 0,8

3Cu +8HNO; ® 3 Cu(NOs); + 2 NO + 4H,0 Q)

[Tpopearuposaio: 0,3 0,8 crano: 0,3 0,2 0,4
Bowio: 0,3
0

2Cu(NOs), ——» 2CuO + 4NO, + O, )

[Tpopearuposaio: 0,3 cTano: 0,3 06 015
beuio: 0,2
0
NH,Cl —Y > NH; + HCl (3)

[TpopearupoBano: 0,2 CTaJIO: 0,2 0,2

Brio: 0,2 0,275

0
4NH; + 30, ———> 2N, + 6H,0 + (O (4)
[Tpopearuposaio: 0,2 0,15 cramo: 0,1 0,3+0,4=0,7 0,125
Bruio: 0,3 0,2
0
CuO + 2HCI —Y—» cCuCl, + H,0 + (CuO) (5)
[TpopearupoBamo: 0,1 0,2 CTAJIO; 0,1 0,1+0,7=0,8 0,2

Brio: 0,2 0,125
2NO + O, ® 2NO; + (Oy) (6)
[Tpopearuposaro: 02 01 cramo: 0,2 0,025

Beuio: 0,8 0,8 0,025
4NO; + 2H,O + O, ® 4HNO; + (H20) +(NOy) @)
[Tpopearuposaio: 0,1 0,05 0,025 cramo: 0,1 0,75 0,7

Beuo: 0,7 0,75
3NO; + H,O ® 2HNOs; + NO + (H20) (8
[TpopearupoBamo: 0,7 0,233 CTAJIO: 0,467 0,233 0,517

Beuo: 0,2 0,567
CuO + 2HNOs ® Cu(NO3), + HO + (HNOs) (9
[Tpopearuposaio: 0,2 0,4 CTAJIO: 0,2 0,2+0,517=0,717 0,167

Beuio: n3oeiToxk - 0,167
3Cu + 8HNO; ® 3Cu(NOs), + 2 NO + 4 HO (10)
[Tpopearuposano: 0,062 0,167 craino: 0,062 0,0417 0,083+0,717=0,8

B pesynbTate B cocyne odpazoaiock 0,8 monb Boibl, 0,275 mons NO, 0,2625 mons
Cu(NOs3)2, 0,1 moss CuCl, 1 0,1 mos Na.

m(H,0) = 0,8 18 = 14,4T.
m(NO) = 0,275 30 = 8,25.
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m(N,) =0.1 28=28r.
m[Cu(NOs);] = 0,2625 188 = 49,35.
m(CuCl,) = 0,1 135=135r.

Oteer: M(H20) =14,41; m(NO) = 8,25; m(N2) = 2,8 r; m[Cu(NOs),] = 49,35 r; m(CuCl,)
=13,5r.

Ipumep 79. 14,151 cmecu docdara kamust u okcuaa Gocdopa (V), B KoTopoit MaccoBas
noJist hocdopa kak amementa cocrapiseT 21,91 %, pacrBopwim B 100 r Bobl. Onipenenure
MacCOBBIC JI0JIM BEIIECTB B TIOJIyYCHHOM DPAacTBOPE.

Pemienue:

1) OmpezensieM COCTaB UCXOIHOM CMECH BEIIECTB, 0003HAYMB KOJHUeCTBO BeriecTBa P2Os
3a X 1 koaudecTBo BemectBa KsPOs3a y:

m(P) =14,15-0,2191=3,1r.n(P) =3,1/31=0,1.
m(cmecu) = M(P20s) + M(K3PO4) = 142x + 212y = 14,51. n(P) = 2x +y = 0,1 moJ1b.

2x+y=0,1 212 424x + 212y = 21,2

142x + 212y = 14,15 142x + 212y = 14,15 | x = 0,025

282x = 7,05‘ y=0,1-0,025-2=0,05

2) 3amnuchiBacM ypaBHEHUS XUMHUYECKHUX PEAKIIMH U MPOCTABJISIEM KOJIMYECTBA pearupyro-
X 1 00pa3yIOIINXCS BEIIECTB!

Cuauana P,Os pearupyer ¢ BOJ0i:

0,025
P,Os + 3H,O ® 2 H3POy4 (1)
0,05
3atem obpaszyromasics GocdopHas kucnora B3aumoaecTByer ¢ KsPOy4, 06pa3ys rumpodoc-
dat kanus:

Brno: 0,05 0,05
HsPO, + 2KsPO, ® 3KHPO, + (HsPOy) (2
[Tpopearuposaro: 0,025 0,05 cramo: 0,075 0,25

Ocramasicst pochopnas kucnora B3aumozeiicrsyer ¢ KoHPOg4, 06pa3ysa nurunpodocdar ka-
JIAA.

Bruio: 0,025 0,075
HsPO, + KHPO, ® 2KH,POs, + (K:HPOL) (3)
[Tpopearuposaio: 0,025 0,025 cramo: 0,05 0,05

3) Ompenensiem maccoBbie nou KHoPO4u KoHPO4 B ostyuerHOM pacTBope:
m(koHeuHoro pacteopa) = 14,15 + 100 = 114,15 .
w( KH2PO4) = 0,05 - 136/ 114,15 = 0,05957.
w( KoHPO4) = 0,05 - 174/ 114,15 = 0,07622.

Oteet: W Ko2HPO4) = 5,96 %; W(KH2PO4) = 7,62 %.
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IIpumep 80. Okcu, mosTydeHHBIH cxxuranueM 6,2 T ocdopa B U30BITKE KHCIOPOJIa, PACTBO-
pwa B 91,59 M1 pacTBOpa CEpHOM KUCIIOTHI ¢ MaccoBOU Jjosieli KUCoThl 0,1 M IMIIOTHOCTHIO
1,07 r/mn. K nonydenHoMy pactBopy no6asuminu 447,3 T pacTBOpa CHIIMKATa HATPHUSI C Mac-

coBoii foseit conu 15 %. Omnpenenure MaccoBbIe 10JIM BEUIECTB, COAEPKALIUXCS B KOHEYHOM
pacTtBope.

Pertenne:
1) PaccumThIiBacM KOJIMYECTBA UCXOIHBIX BEIIECTB:

n(P) = 6,2/ 31 = 0,2 moss. M(pactBopa H,SO,4) =91,59 - 1,07 = 98 .
n(H2SO0,) =98 - 0,1/ 98 = 0,1 mou1b.
N(N&SIO3) = 447,3 - 0,15/ 122 = 0,55 moJ1b.

2) 3amuceiBaeM ypaBHEHHUS XUMHUYCCKUX PEAKIIMH M MPOCTABIIIEM KOJHUYECTBA PEarupyro-
X 1 00pa3yIOIINXCS BEIIECTB!

0,2
4P + 50, ® 2P,0s5 (1)
0,1
0,1
P,Os + 3 H,O ® 2 H3POy4 (2)

0,2
B cirygae B3auMOJIeiCTBHS CHITMKATa HATPUSl CO CMECHIO KUCIIOT CHavaja 3alruChiBaeM peak-
uro ¢ Oosiee cuibHO# kucinoToit (H2SO.), a B3anmoeiicTBue cuiinkata Hatpus ¢ GochopHoit
KHCJIOTOM 3alTUChIBACM Yepe3 CTa UK 00pa30BaHUs KUCIIBIX cojie (cHavdana ruapodocdara,
3ateM auruapodocdara):

Bruio: 0,55 0,1
NaSiO; + H,SO, ® Na,SO, + HzSiOg,_ + (NaQSiOg) (3)

[Tpopearuposaio: 0,1 0,1 cramo: 0,1 0,1 0,45
Brio: 0,45 0,2
NaSIO; + HPO, ®  NaHPO,; +H,SiO;  + (N&SiOs) 4
[Tpopearuposaio: 0,2 0,2 craino: 0,2 0,2+0,1=03 0,25
Beuio: 0,25 0,2
NaSiO; + NaH,PO, ® NaHPO, + HzSiOg,_ + (NaQSiOg) (5)
[Tpopearuposaino: 0,2 0,2 crano: 0,2 0,2+0,3=0,5 0,05
Bruio: 0,05 0,2
NaSiO; + NooHPO, ® NaPO, + stiO3_ + (NaHzPO4) (6)
[Tpopearuposano: 0,05 0,05 cramo: 0,05 0,05+0,5=0,55 0,15

[Tocie Beex peakiuii B pactBope octanioch 0,1 Mot NapSO,, 0,05 mons NagPO4 u 0,15
moib NaoHPO,

3) PaccunThiBacM Maccy KOHEYHOTO PacTBOPa U MACCOBBIC JIOJH COJCPIKAIINXCS B HEM Be-
IIECTB!
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m(xouneunoro pacteopa) = M(P20s) + m(pactBopa H2SOy4) + m(pactopa NapSiO3) —
m(H2SiO3) =0,1 - 142 + 98 + 447,3-0,55- 78 =516,6 ¢

W(NaSO,) = 0,1 - 142 / 516,6 = 0,0275.
W(NasPO,) = 0,05 - 164/ 516,6 = 0,0159.
W(NaHPO;) = 0,15 - 142 / 51,6 = 0,0412.

Otser: W(N&:SO4) = 2,75 %; . W(NaPOy) = 1,59 %; W(NaHPO,) = 4,12 %.

3agaum Uil CAMOCTOSATEILHOI'0 PelIeHus

131.11,1 r cmecu okcuna pocdopa (V) u okeuaa cepsl (V1), B koTopoii maccoBast 1oJ1st poc-
¢dopa kak anemenTta cocrapiser 27,93 %, pactBoprim B 58,33 M1 pacTBOpa rupokcHIa
HATpHUs ¢ MaccoBoit moaeit menoun 20 % u maotHOCcThIO 1,2 r/Mit. OnpenenuTe Macco-
BBIC JIOJI BEIECTB B 00Pa30BaBIIEMCS PACTBOPE.

132. B 100 Myt pacTBOpa YKCYCHOUM KHCIIOTBI B 3TAHOJIE C MacCOBOH joei kuciaotel 11,25 %
u wiotHocthio 0,8 r/mit pactBopriu 8,05 1 Harpus. 3aTtem B pactBop g00aBuan 20 Mt
BO/JIbI U MTOJIYYECHHYIO CMECh YIIApWIIH, & CYX0H OcTaTok mpokamuin. OnpenenuTe Mac-
COBBIC JIOJIH BEIIECTB B OCTATKE MMOCIIE MPOKATHBAHHUS.

133.43,68 i1 (H.y.) cMecu aMMHaKa ¢ KUCJIOPOJIOM, B KOTOPO MaccoBasi JIOJIsl aMMHaKa Co-
craBisieT 27 %, MPOITyCTHIIN HaJl TUTATHHOBO-POJIMEBBIM Katainm3atopoMm. [lomydennyro
CMCChb BCUICCTB IIpHU HEOO0IBIIOM Harp€BaHHU BBIACPKUBAJIN B 3aKPBITOM COCYJC 0 IIPEC-
KPAIICHUS BCEX XUMHUUECKHX peakiuii. OnpenenTe Maccy U cocTaB (B MacCOBBIX JI0-
JISIX) TIOJTYYEHHOTO PacTBOPA, €CIM U3BECTHO MPU KATATUTHYSCKOM OKUCICHHH aMMHUaKa
HC IMPOUCXOANUT HUKAKHUX MOOOYHBIX IMpOLECCOB U YTO BBIXOJ B STOM pPC€aKkiuu B pacyeTe
Ha aMMUaK cOCTaBIsAeT /5 % OT TEOPETUUYECKOTO.

134.B cocyn emKocThIO 2,8 11, 3aI0IHEHHBIH aproHOM IIPH H.y. ToMecTri 59,2 T kpucTrai-
JIOTHIpaTa HUTpaTa MeJId, B KOTOPOM MaccoBast JI0JIs1 KPUCTAILIH3Al[MOHHOMN BOIBI CO-
craBisieT 36,5 %, u 4,28 r xiopuaa ammonust. Cocy/ 3aKpbLIN M HATPEIH JI0 BRICOKOM
TEMIIEPATypPhI, 3aTeM MeJUICHHO oxJaiin. OnpeienuTe cocTaB ra3oBoii cMecH (B % mo
00beMy) U pacTBOpa (B MacCOBBIX JIOJISX), UMEIOIIUXCS B COCY/IE TIOCTIE OXJIaX ICHUSI.

135. 25,92 r kpucraioruapata Hurpara skenesa (I1), B KoTopoM MaccoBast 10J1s1 KPHCTAILIH-
3aMOHHOM BOoBI paBHA 0,375, IOMECTHIIH B COCY/] eMKOCTBIO 5,6 J1, KOTOPBIH 3210 THH-
JIM @30TOM IIPH H.y., 3aKpbuId ¥ HarpeBaiu 10 600°C u 3ateM Memienno oxnaauin. On-
pEIIeIIUTE MacChl BEMICCTB, HAXOIAIIUXCS B COCY/IC TIOCIIE OXJIAXK ICHHS.

136.Cmech dochara xamus u okcuga ¢ocdopa (V), B KOTOpoit MaccoBas J0Jis KUCIOPOia
Kak 2eMeHTa cocraBiseT 45,16%, pactBopunu B 160 M pacTBOpa THIPOKCHAA KalHs
C KOHIEHTparued 2,5 MoJib/1 U TIOTHOCTBIO 1,2 T/MJI M TOJyYHIM PacTBOP Maccoit
241,6 r. OnpeneiTe MacCOBBIC JIOJIA BEIISCTB B KOHEYHOM PAacTBOPE.

137. Okcun dhocdopa (V), nonydennsiii nmpu cxuranuu 4,65 r pochopa B M30BITKE KUCIOPO-
na, pacteoprwin B 92,5 M 10 %-Hoit (o macce) cepHOM KHCIOTHI ¢ MIOTHOCTHIO 1060
kr/m>.K MOJIy9eHHOMY pacTBOpY n00aBuin 24 T ruapokcuaa Hatpusi. OnpenenuTe Mac-
COBBIE JIOJIM BEILIECTB B TOJYYEHHOM PacTBOPE.

78



2.2.2. B3aumoaeiicTBHe ra3a ¢ pacTBOPEHHBIM BeIIECTBOM.

Hano nomMHuUTS, 4TO KOr/1a ra3 IMpomycKarT B paCTBOP, B HAYaJIbHbIM MOMEHT BpeMe-
HU COZEprKallleecsl B paCTBOPE BELIECTBO BCEI/1a HAXOUTCA B N30BITKE. DTO OIIpEeIseT 1o-
CJIEOBATEIBHOCTD IIPOTEKAIOIIKUX B PACTBOPE IIPOLIECCOB.

IIpumep 81. Paccunraiite cocta (B MacCOBBIX JIOJISAX) PacTBOpA, 00Pa30BaBIIETOCS B Pe-
3ynbraTe pactBopenus 134,4 o6bema xs1opoBoopoa (H.y.) B 0JHOM 0ObeMe pacTBOpa Kap-
Oonara Kkanus ¢ MmaccoBoi nosei conu 40 % u totHocThiO 1,38 r/™Mut. (PacTBOpUMOCTBIO
YIJIEKUCIIOTO T'a3a B BOJIC IPEHEOpeyb).

Pemienue:

1) TIpumem oObeM pacTBopa KapOoHaTa Kajus 32 1 JIUTp ¥ paccuuTaeM KOJIMYEeCTBA UCXO/I-
HBIX BELIECTB!

n(HCI) = 134,4 / 22,4 = 6 moJ1b.
m(ucxoaHoro pacteopa) = 1000 - 1,38 = 1380 r. n(K2CO3) = 1380 - 0,4/ 138 = 4 mo115.

2) 3anuchiBaeM YpaBHCHHUS XUMHYECCKUX PEAKIMI U MPOCTABISIEM KOJIMYECTBA pearupyro-
IIMX U 00pa3yroluXcs BEIIECTB, YUUThIBAs, YTO BHAUajIe KapOoHAT Kajins ObLI B U30BITKE,
U TI09TOMY CHauajla 00pa3yeTcst Kucias CoJlb!

3)
Br1i0: 4 6
K,CO3 + HCI ® KHCO; + KCI + (HCI) D
[IpopearupoBano: 4 4 crano: 4 4 2

3aTeM OCTaBIIMIICS XJIOPOBOJOPO PEarupyeT ¢ TuApoKapOOHATOM, BBITECHSS U3 HE-
ro COy:

brino: 4 2
KHCO; + HCI ® CO,- + HO + KCI + (KHCO3) 2
[Ipopearuposaio: 4 2 cramo: 2 2+4=6 2

4) PaccunThIBaéM MacCOBBIC J0JIH BEIIECTB B KOHEYHOM PacTBOpE:

m(koneuroro pactBopa) = M(pacrBopa Ko.CO3) + m(HCI) - m(CO,) = 1380 +6 - 36,5
—-2-44=1511r.

W(KCIl) =6 - 74,5/ 1511 = 0,2958.

W(KHCO3) =2 - 100/ 1511 = 0,1324.

Oteetr: WM(KCI) = 29,58 %; W KHCO3) = 13,24 %.
IIpumep 82. Cxosibko 00beMOB aMMuaka (H.y.) HaI0 PacTBOPUTHL B 5 00beMax pacTBopa

dochopHOit KUCITOTHI ¢ MOJISIpHON KoHIeHTpanuei 0,1 MoJib/i1, 4TOOBI MOJIyYHUTh PacTBOP, B
KOTOPOM MacCOBBIC JIOJIU KHCIIBIX COJIEH paBHBI MEXITY COO0M?

Pemienue:

1) Ilycts 0O6bem pacTBopa ochopHoit kucaoTsl paser 5 i, toraa N(H3PO4) =5-0,1=0,5
MoJtb. Ob111ee KOTMYECTBO aMMUaKa 0003HaYUM uepes3 X.
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2) 3amnuchiBaeM MOCIEI0BATEIILHOCTh XUMUUECKUX PEAKIIUi, YIUTBIBAsI, 4TO (GOCHOpHAs KH-
CJIOTa CHauyaia HaxoauTcs B u30bITKe. [lepBbiM 0Opasyetcs nuruapodocdatr aMMOHHUSL.
[Tocne Toro, kak Bcst pocopHast KMcIoTa nepenvia Iuruapodocdar, aMMHUaK MpoI0nKa-
10T MPOTYCKaTh, ¥ CIEAYIOIIEH 00pasyeTcsi BTopasi Kucias coyib — rujpodocdar ammo-

HUS
Beuto: x 0,5
NH; + H3iPO, ® NHsH,PO, + (NH3) (1)
[TpopearupoBaso: 0,5 0,5 cramo: 05 x—-0,5
Beuo: x-05 0,5
NHs + NH4H,PO; ® (NHg)HPO, + (NH4H2PO,) (2
[IpopearupoBano: x-0,5 x-05 cramo: x-05 1-x

3) Ecau maccoBble 0JIM IBYX BELIECTB B OJIHOM M TOM K€ PACTBOPE PaBHBI MEXKTy COOOH,
TO paBHBI U UX Macchl. [IpupaBHUBaeM Macchl IByX COJIel U HAXOJUM X:

(x-0,5) -132=(1-x) - 115; 132x — 66 = 115—115x; 247x = 181; x =0,7328.
V(NH3) =0,7328 - 22,4 = 16,41 7.
Otgert: V(NH3) = 16,41 1.

IIpumep 83. I'a3b1, 00pa3oBaBIIUECs MPU CTOPAHUNA HEKOTOPOTO KOJIMYECTBA METHIIAMUHA,
MIPOITyCTHIIN Yepe3 86,9 M1 pacTBOpa THIPOKCHIA HATPHUS C MacCOBO# joJteld menoun 12 % u
wiotHocThio 1,151 r/mi. Onpenenure 00beM COXKKEHHOTO MeTHIIaMHHA (H.Y.), €CJIH H3BECT-
HO, 9YTO MaccoBas JIOJII THAPOKapOOHaTa HATPHUs B KOHEYHOM pacTBope cocrtaBmia 7,72 %.

Pemienue:

1) O06o03HaYMM KOJUYECTBO BEIIECTBA METHIIAMUHA Yepe3 X. [Ipu cropannu MeTHIaMHHA 00-
pa3yroTCs JIBa ra3a — YIIICKHUCIBIN ra3 U a30T. C THAPOKCUIOM HATPHS B3aMMO/ICHCTBYET
TOJIBKO YIJICKHUCIIBIN Ta3, KOJMYECTBO KOTOPOTO PABHO KOJMYECTBY UCXOJHOTO METHIIA-
MUHA. PacCUnThIBaEM KOJMYECTBO THIPOKCHIA HATPHUS U 3aITUCHIBAEM BO3MOXKHBIE YpaB-
HEHUSI XUMHUYECKUX PCAKITUH:

m(pactBopa NaOH) = 86,9 - 1,151 = 100 r. n(NaOH) = 100 - 0,12/ 40 = 0,3 moJ15.
X

4CHsNH, + 90, ® 4CO, + 2 Ny + 10H20_ (1)
X

[Tockonpky ipu B3aumoiericTBuM CO; CO MIET0YbI0 MOCIEAHSS CHaYaIa HaX0AUTCS B U30BIT-
Ke, IIepBOii 00pa3yeTcs CpesiHss COJlb:

Beuto: x 0,3
CO, + 2NaOH ® NaoCO; + HO + (COz) (2)
[Tpopearuposano: 0,15 0,3 cramo: 0,15 x —0,15

[Tocne Toro, kak Bech TUAPOKCU HATPUS MEepEeiieT B KapOOHaT, YIIEKUCIIbIN ra3 HauHeT pea-
IUpOBaTh C KApOOHATOM HATpPHUs, IIEPEBOJIS €0 B KUCIIYIO coulb. [locie aToro B pacTBope,
BO3MOXHO, €IlI€ OCTAHETCS HEKOTOPOE KOJIMYECTBO CPEIHEN COJIU!
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Beuio: 0,15 x - 0,15
NaCO; + CO> + H,O ® 2 NaHCO; + (NaQCOg) (3)
[Tpopearuposaio: x-0,15 x-0,15 craio. 2x—0,3 0,3—x

2) Bripaxaem mMaccy koHeuHoro pactopa u maccy NaHCOs uepes X u HaxouM 00beM UC-
XOJHOTO MCTUJIaMUHA.

m(xoHeuHoro pactopa) = M(pactopa NaOH) + m(CO,) = 100 + 44x.
M(NaHCOs) = (2x —0,3) - 84 = 168x — 25,2.
168x — 25,2 = 0,0772 - (100 + 44x); 164,6x = 32,92; x = 0,2.

V(CH3NH) =0,2 - 22,4 = 4,48 1.
Otser: V(CH3NHy) = 4,48 1.

Ipumep 84. I'a3, mosryueHHbIH pu 00kure 36 T MUPHUTA, COEPIKAIIETO HEOKUCIISIONUECS
npuMecH, pactBopwin B 347,1 My pacTBOpa THAPOKCHIA KalMsl ¢ MAaCCOBOM JOJIEH MIET0YH
11 % u mmotHocThIO 1,1 T/MIT, B pe3ynbTaTe 4ero oOpa3oBaliCs PaCTBOP C PAaBHBIMU MOJISIP-
HBIMU KOHILICHTPAIIUSIMH KUCJIOW U CpemHen conu. OnpeaenuTe MacCOBYIO JIOJIIO IPUMECEH
B UICXOOAHOM IIUPUTE.

Pemienue:

1) O6o3HauuM KOJIMYECTBO BeniecTBa FES, B upuTe uepes X, paccuuTaeM KOJUYECTBO Be-
1iecTBa ruApOKCUa Kajlus, 1 COCTaBUM YPAaBHEHUSI XMUMHUYECKUX pPEaKLUM:

n(KOH) =347,1-1,1-0,11/56 = 0,75 mob.
X
4FeS, + 110, ® 2Fe0;3 + 880,- (@D}
2x
Kak 1 B mpeapiayiiemM npumepe, cHavaia miejioub HaX0UTCsA B U30BITKE M IIEPBOI 00pa3yeT-
CSI CPEIIHSS COJIb, U TOJIBKO TIOCIIE TOro, Kak nmpopearupyet Becb KOH, HaunHaeT 00pa3oBbI-
BaThCs KHUCJIAs COJIb.

Beuto:  2x 0,75
SO, + 2KOH ® K,SO; + H,0 + (SOz) (2)
[Tpopearuposaino: 0,375 0,75 crano: 0,375 2x - 0,375

Beuto: 0,375 2x - 0,375
K.SO; + O, + H,O ® 2 KHSO; + (KzSO3) (3)
[IpopearupoBano: 2x-0,375 2x-0,375 crano: 4x - 0,75 0,75-2x

2) Ecmu B 0HOM 1 TOM K€ PacTBOPE MOJIIPHBIC KOHIICHTPAIIMHK JBYX BEIIIECTB PABHBI MEX-
1y co00¥, 3TO 03HAYAET, YTO PABHBI M UX KOJIMYECTBA BEIIECTB. [IpupaBHIBaEM KoJIMYe-
CTBa BEIICCTB JIBYX COJICH B pacTBOPE U HAXOJHUM X:

4x - 0,75= 0,75-2x; 6x=15; x=0,25.

3) Haxoaum MaccoByro J0JIH0 IPUMeEceii B UCXOJHOM ITUPHUTE:

m(FeS;) = 0,25 - 120 = 30 r. m(npumeceit) =36—-30=6r.
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w(mmpumeceii) = 6/ 36 = 0,167.
OtBet: W(nipumecei B mupute) = 16,7 %.

Ipumep 85. 11,2 i1 cmecu okcuna cepsi (1V) u xmopoBogopoa (H.y.) ¢ IUIOTHOCTHIO O
B0o31yXy 1,8276 mpomycTiim uepe3 76,8 M1 pacTBopa THAPOKCHIA HATPHS C MAaCCOBOH JI0JICH
menoun 25% u mwiotHocTho 1,25 /M. Onpezenure MacCOBbIE A0JIH BEIIECTB B IMTOJTYUCH-
HOM PacTBOpE.

Perienue:
1) PaccumThIBacM KOJIMYECTBA UCXOIHBIX BEIIECTB:

n(rasos) = 11,2/ 22,4 = 0,5 moie. M, (razos) = 1,8276 - 29 = 53 r/moub .
[Mycte N(SO2) =x u n(HCI) =y.

x+y=05 - 64  64x + 64y =32 27,5y =55 x=0,3
64x + 36,5y =53 - 0,5 64x + 36,5y = 26,5 y=02

m(pactBopa NaOH) = 76,8 - 1,25=96.
n(NaOH) =96 - 0,25/ 40 = 0,6 mob.

2) 3anuchiBaeM YpaBHCHHUSI XUMHYCCKUX PEAKI[MIA, YIUTBIBAs, YTO COJITHAS KUCIIOTA CUIIbHEES
ceprucToi. [IoaTOMyY IEpBOM 3aNKMCBIBAEM PEAKLIMIO C XJIOPOBOJOPOIOM:

Beuto: 0,2 0,6
HClI + NaOH ® NaCl + HO + (NaOH) (@0}
[TpopearupoBamo: 0,2 0,2 crano: 0,2 0,4
Beuo: 0,3 0,4
SO, + 2NaOH ® NaSO; + H,O + (SO 2
[TpopearuposBano: 0,2 0,4 crano: 0,2 0,1
beimo: 0,2 0,1
NapSO; + SO, + HO ® 2 NaHSO; + (NaQ803) (3)
[TpopearupoBano: 0,1 0,1 CTAJIO: 0,2 0,1

3) PaccuuThiBaeM Maccy KOHEYHOTO pacTBOPa U MacCOBBIC JIOJH COJCPIKAIINXCS B HEM Be-
IIECTB!

m(kouneuroro pactBopa) = M(SO,) + M(HCI) + m(pacrBopa NaOH) =0,3 - 64 + 0,2 - 36,5
+96=122,5r.

w(NaCl) = 0,2 - 58,5/ 122,5 = 0,0955.
W(NaHSO;) = 0,2 104/ 122,5 = 0,1698.
W(N&S0s) = 0,1 126/ 122,5 = 0,1029.
Oreer: W(NaCl) = 9,55%; W(NaHSOs) = 16,98 %; W(N&SOs) = 10,29%.

3agaum Uil CAMOCTOSATEILHOI'0 PelIeHus
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138. 67,2 o6bema OpOMOBOIOPOIa PACTBOPHIIH B TPEX 00BbEMax pacTBOpa KapOOHATa HATPHUS
¢ MaccoBoit josieit conm 6,145 % wu miotHocThiO 1,15 r/mit. Onpenenute MacCoBbIE I0JH
BEIIIECTB B MOJy4€HHOM pacTBope. PacTBopumocThio okcuaa yrieposa (1V) B Boae mpe-
HeOpeyb.

139. Cxo11bK0 00bEMOB XJIOPOBOJIOPO/Ia HAZO PACTBOPHUTH B OJHOM 00BeMe pacTBopa docda-
Ta HATPHUS ¢ MOJIIPHO# KoHIeHTpanuei coiu 0,1 MoJb/11, 4ToOBI MOJIyYUTh PACTBOD, B
KOTOPOM MAacCOBBI€ JOJM KUCIBIX COJIEH paBHBI MEXIY COOOM.

140. A30TO-BOJIOPOTHYIO CMECh MIPOIYCTHIIN Ha/Jl )KEJIE3HBIM KaTau3aTopoM, IIPH ITOM €e
IUIOTHOCTH yBemmumiach Ha 44,8 %. Onpenennte MacCOBBIC JOJIH BEIIECTB B PaCTBOPE,
MOJTy4YeHHOM TIpH nporryckanuu 10 71 KoHewHoi ra30Boi cMecH uepes 87,5 mut pactBopa
bochopHOi KUCITOTHI ¢ MacCOBOM a0Jieit kucinoThl 8 % u miotHocThIO 1,05 /Myt

141.B 100 ma pactBopa $hochopHOit KHCIOTHI ¢ KOHIICHTpAIMel 2 MOJIB/JT U IIIOTHOCThIO 1,1
r/MJT paCTBOPHIIH HEKOTOPOE KOJUUeCTBO okcua (ocdopa (V), B pe3yiabTare 4ero Mac-
COBasi JI0JIsl KUCJIOTHI B PACTBOpPE YABOMIAch. B mony4deHHbIi pactBop nponycriu 13,44
1 MetriamuHa (H.y.). OnpeennuTe MacCoBbIC IOJIM BEIECTB B KOHEUHOM PacTBOPE.

142.30 r texauueckoro cyiabdua xkenesa (I1) oOpadoTanu M30BITKOM COJNSIHONW KUCIOTHI.
BreigenuBmuiics ra3 pactBopwin B 126,6 M1 pacTBopa rupoOKCHIA KaJIUs ¢ MaCCOBOM
nmoser menoun 15% u mnotHocTeio 1,18 r/Mir. MaccoBast 1051 KACJIOU COJIM B KOHEYHOM
pactBope coctaBmia 9%. Onpenenute Maccy mpuMecei B UICXOHOM 00pa3iie cyibduia
xKenesa.

143. HexoTopoe KOJIMYECTBO TUMETHIAMHUHA COXXIIIH B M30BITKE KHCIOPO/a, a PO TYKTHI
cropanus nporyctiiid B 106,2 Mt pacTBopa THAPOKCHIA KajHsi C MacCOBOM J10JICH
menoud 14 % wu mwiotHocThio 1,13 r/mit. Onpenenute 00beM COXOKEHHOTO  TUMETHIIA-
MHHA, €CJIM U3BECTHO, YTO MAcCcoOBast JI0JIs THIpOoKapOOHaTa Kajius B MOJTy4YUBIIEMCS
pactBope cocraBmia 7,4 %.

144.8,96 1 cmecu okcuaa yriepoaa (1V) u 6poMoB0o10po/ia C MIOTHOCTHIO IO BOJAOPOILY
26,625 (u.y.) mpomyctuiu uepe3 82,64 M1 pacTBopa THAPOKCHIA HATPHS C MaCCOBOM
noaeii menoun 20 % u mwiotHOCTRIO 1,21 r/mut. Onpenenute MacCoBBIE T0JIM BEIIECTB B
MOJIy4EHHOM PacTBOPE.

145.7,84 1 cMecu cepoBOI0Opoaa U OPOMOBOIOPOIA C ITIOTHOCTHIO TI0 BO3ayxy 1,635 mpo-
nyctuim yepe3 113,2 mut pactBopa ¢ miotHocThio 1,06 r/Mi1, copepiKaniero rupoKCu
Hatpus (MaccoBas nois 10%) u cynbdu HaTpus (MaccoBas goiis 6,5%). Onpenenure
MacCOBBIC JIOJIM BEIIECTB B IMOJyYEHHOM PacTBOpE.

2.2.3. KoHeuHblii pe3yJIbTaT U MOC/I€10BATEILHOCTH MPOTEKAHUS XUMUYECKHX PeaKuui
3aBUCAT OT MOPS/IKA CMEIIMBAHUS PEAreHTOB.

B tex cnywasx, koraa B pacTBOpax MPOUCXOIAT B3aUMOICHCTBHS MEXLY BELIECTBA-
MU, CpE/Ii KOTOPBIX UMEIOTCS COJT MHOTOOCHOBHBIX KUCIIOT (KpOME CEpHOIL), pe3ybTaT dac-
TO 3aBUCHUT HE TOJBKO OT MOJIIPHOTO COOTHOILIEHHS PEareHTOB, HO OT MOPSAJIKA UX CMEIINBA-
HUSL.

IIpumep 86. B 156 M1 constHOM KHCIIOTHI ¢ MacCOBOM J10Jiel xiopoBoopoaa 18,25 % u
wioTHOCTHIO 1,09 r/MI1 HOCTENEHHO PACTBOPHIIM HEKOTOPOE KOJIMYECTBO KPUCTAILTHYCCKOM
cozbl. OnpeieInTe MacCOBbIC JIOJM BEIIECTB B IMOJYYEHHOM PAacTBOPE, €CIIU U3BECTHO, YTO
[PU PaCTBOPEHHUHU BbIIEIWIOCH 7,84 1 ra3a (H.y.).
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1)

2)

Perienue:

OHpGHGJ’IXGM KOJIMYCCTBA BEIICCTB XJIOPOBOAOPOJa B UCXOJHOM paCTBOPEC U rasa, BbIAC-
JIMBIICTOCS B PE3YJIbTATC PCAKIIUH .

m(ucxoaHoro pactBopa) =156 - 1,09 = 170r. n(HCI) = 170 - 0,1825/ 36,5 = 0,85 mou1b.
N(raza) = 7,84/ 22,4 = 0,35 moJ1b.

[Mpu nodasnennn kpuctamindeckoi cojbl (N&COs . 10 Hy0) k consiHON KUCIOTe CHAavYa-
Jla KMCJI0Ta HAXOJUTCS B U30BITKE, MO3TOMY Cpa3y MPOUCXOIUT BBIICICHUE YTICKUCIOTO
raza. Eciiu ObI Bcs KHCIIOTa popearnpoBaia, To Beiaeamiocsk 0 0,85/ 2 = 0,425 moib
rasa. Takum oOpa3oMm, SICHO, YTO KUCJIOTa ObliIa B U30BITKE, U €€ TPOPEarupoBajIo TOJIHKO
0,35 2=0,7 monb, a 08 —0,7 = 0,1 moap HCl ocranocs B pactBope. B peakiuio BcTymnu-
710 0,35 moas NapCOs3 1 o6pazosanocs 0,7 mosis NaCl. 3amnuceiBacM ypaBHEHHE PEAKIIUN
1 OTIPE/IC/IIEM KOJUYECTBA BEMICCTB KPUCTAIUTUNIECKOM COJIbI M COJICH B 00pa30BaBIIEMCS
pactBope:

Bruio: 0,35 0,85
NaoCO; + 2HCI ® 2NaCl + CO»- + H,O

[Tpopearuposaio: 0,35 0,7 0,7 0,35

3)

PaccuutneiBaeM MaccoBEIC J0JIM BEIIECTB B KOHCYHOM pacTBOPE:

m(Na;COs . 10 H,0) = 0,35 - 286 = 100,1 .
m(koHeuyHoro pacteopa) = M(ucxoaHoro pacteopa) + M(NaCOs . 10 H,0) - m(COy) =
170 +100,1-0,35- 44 =254,7r.

w(NaCl) = 0,7- 58,5/ 254,7 = 0,1608.
W(HCI) =0,1- 36,5/ 254,7 = 0,0143

Oteet: W(NaCl) = 16,08 %; W(HCI) = 1,43 %.

Ipumep 87. 71,5 r kpuctasummyeckoi copl pacTBOpru B 80 M1 BOABI M TIOIYYEHHBIN pac-
TBOP MEJUICHHO 00paboTaii PacTBOPOM COJITHOM KHCIIOTBI C MaCCOBOM J0JIEH XJIOPOBO/IO-
pona 36,5 %. Onpenenute MaccoBBIE IOJIM BEIIECTB B IMOJIyICHHOM PAacTBOPE, €CITH M3BECT-
HO, YTO B pe3yNbTaTe BBIACTIIOCH 3,36 I ra3a.

1)

2)

Pemienue:

PaccunTeiBacM KOJIMYECTBO BCIICCTBA Kap60HaTa HaTpusa U KOJIMYECTBO BCIICCTBA BBIJC-
JIMBIICTOCS YIJICKMCJIOTO rasa.

N(N&COs3 . 10 H,0) = 71,5/ 286 = 0,25 moJ1b.
n(COy) = 3,36/ 22,4 = 0,15 mob.

[TockoJIbKY KOJTMYECTBO BBIJCIIUBIIETOCS YIIIEKHCIIOTO ra3a MEHBIIE KOJUYECTBA BEIIECT-
Ba Kap60HaTa Hanl/Ifl, MOXXHO COCJIaTh BBIBOA, YTO COJIsSIHAA KHUCJIOTA B KOHCYHOM HUTOTI'C
oka3zayiach B HepocTatke. O003HaUYMM KOJMYECTBO BEIIECTBA XJIOPOBOJOPOIA 32 X. 3aru-
CbIBaAacM ypaBHeHI/Ifl XUMHUYCCKUX peaKIII/II\/II, y‘II/ITBIBafl, YTO CHaA4vaJia B I/I36BITKG HaAXOIUTCA
KapOOHAT, U MPOIIECC IPOXOINT Yepe3 00pa3oBaHUE KUCIOW COJIH:

Bruio: 0,25 X



NaCO; + HCI ® NaHCO; + NaCl + (HCI) Q)
[IpopearupoBano: 0,25 0,25 cramo: 0,25 025 x-0,25

Beuto: 0,25 x—0,25
NaHCOs; + HCI ® NaCl + CO,- + HyO + (NaHCOs3) (2)
[MpopearupoBamo:  x—0,25 x—-0,25crano: x-0,25 x-0,25 05—x

x —0,25=0,15. x = 0,4 MoJ1b.
3) OmpenenseM MacCOBBIE JI0JIM BEIIECTB B KOHEYHOM PacTBOPE:

m(pactBopa HCl) = 0,4 - 36,5/ 0,365 =40r.
m(xoneunoro pactBopa) = 71,5+ 80+40— 0,15-44=1849r

n(NaCl) = 0,25 + x — 0,25 = x = 0,4mons. W(NaCl) = 0,4 - 58,5/ 184,9 = 0,1266.
n(NaHCO3) = 0,5— 0,4 = 0,1 moss. WNaHCOs) = 0,1 - 84 / 184,9 = 0,0454.

Oreer: WNaCl) = 12,66 %; W(NaHCO3) = 4,54 %.

Ipumep 88. K 766,2 Mt pacTBOpa HUTpaTa CBHHIIA C MACCOBO# foJei comu 18% u mioTHO-
cThi0 1,2 1/MJI OCTENEHHO MPH HArpeBaHUU J00ABIIN HEKOTOPOE KOJIMYECTBO THAPOCYITb-
buma HaTpHs, IPH 3TOM BhIACTIIOCH 8,96 11 (H.y.) raza. Onpenennure MacCcoBbIE JI0JIH Be-
IECTB B 00pa30BaBIIEMCsl PACTBOPE.

Pemienue:

1) JIBwKyIel CHIIOi 3TON peakiluu sIBJIIETCS 00pa30BaHUE OCaJKa — HEPACTBOPUMOTO Jia-
e B pa30aBIeHHBIX KUCJIOTaxX Cyib(puaa CBUHIIA. Pe3ynbTaT 3To# peakiuu 3aBUCUT OT
MOpsiKa CMEIIMBAHMS HCXOAHBIX pacTBOpPOB. Eciu k pacTBopy ruapocynbduaa 1o6as-
JISATH PACTBOP COJIM CBUHIIA, TO TUAPOCYIb(DHI CHaYaIa OKa3bIBA€TCA B U30BITKE, M BBI-
CBOOO0K/IAOIIMECS B PE3YNIBTATE PEAKIIMH HOHBI BOAOPO/]Ia CBA3BIBAIOTCS C U30BITKOM
rUApoCyiib(pul HOHOB ¢ 00pa30BaHUEM CEPOBOJOPO/JIA!

7 =
Pb(NO3)2 + 2NaHS ® PbS + H,S- + 2 NaNQOs

Ecou K€, KaK B YCIIOBUHU )IaHHOI\/II 3aa4i, K paCTBOPY HUTpaTa CBUHIA IIOCTCIICHHO
HO6aBJ'[$ITB FI/I)IpOCYJ'IB(bI/II[, TO CHa4ajia B U30BITKE OKA3BIBAIOTCSA HOHBI CBHHIIA U BCA CCpa
YXOJUT B OCAJ0K, a BBICBO60)K)IaIOIIII/IeC$I HOHBI BOAOPOAA OCTAKOTCA B paCTBOPE.

7 =
NaHS + Pb(NO3)2 ® PbS + HNOs; + NaNO;

2) PaccuuThiBaeM KOJIMYECTBA BEIECTBA HUTPATA CBHHIIA M BBIJCIHMBIICTOCS CEPOBOIOPOIA,
1 3alMChIBAEM YPAaBHEHMSI XUMUYECKHUX PEAKIMH, IPOCTaBIIss KOJIMYECTBA PEArupyOIINX
00pa3yoIKXCcsl BEIIECTB, IPUUEM KOJIMYECTBO BEUIECTBA TUAPOCYIb(HIa HaTPUs B HC-
XOJTHOM pacTBope 0003HAUYMUM 3a X:

m[pactBopa PO(NOs);] = 766,2 - 1,2 = 919,4 1. n[ Pb(NOs),] = 919,4- 0,18/331=0,5
MOIJIb.

n(H2S) = 8,96/ 22,4 = 0,4 mo11b.
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Bouio: X 0,5
NaHS + Pb(NO3), ®  PbS™ + HNOs;+ NaNOs; + (NaHS) (1)
[TpopearupoBaso: 0,5 0,5 cramo: 0,5 0,5 0,5 x-0,5

[Tocne Toro, Kak Bech HUTPAT CBUHIIA TpopearupoBai, nodasisembrii NaHS naunnaer
B3aMMO/ICHCTBOBATh C a30THOW KUCJIOTOM, 00pa3oBaBLICiiCs B pe3ysibTaTe NEPBON PEAKIIMH:

Beuo: x-05 0,5
NaHS + HNO; ® H,S- + NaNOs; + (HNOg) 2
[Tpopearuposano: 0,4 0,4 crano: 04 0,4 0,1

Tak kKaK BO BTOPO# peaKIMy CEPOBOIOPO/Ia BBIICIMIOCH MEHBIIIE, YeM ObLIO a30THOM
kuciotel, NaHS Bo BTOpO#t peakninu mpopearupoBai MmoHocThIo, T.6. X —0,5=0,4; x = 0,9
MOJIb.

3) PaccunThiBaeM Maccy KOHEYHOTO pPacTBOPa U MAacCOBBIC JIOJH COJCPIKAIINXCS B HEM Be-
IIECTB!

m(xouneuroro pacteopa) = M[pactBopa PB(NOs);] + m(NaHS) — m(PbS) — m(H.,S) =
919,4+0,9-56—-05-239-0,4 - 34=836,7T.

W(NaNOs) = (0,5 +0,4). 85/ 836,7 = 0,0914.
W(HNOs) =0,1- 63/ 836,7 = 0,00753.

Orser: WNaNO3) = 9,14 %; W(HNO3) = 0,753 %.

Ipumep 89. K 500 mut pactBopa rugpokcuia 6apust ¢ mioTHocThio 1,02 r/mit mocTeneHHo
IIpY NepeMeIInBaHuU JOOaBIsUIM PacTBOP ruApoKkapOOHaTa HaTpHs C MACCOBOM J0JeH conu
5%. K ToMmy MOMeHTY, KOT/J]a MOJIIpHbIE KOHIIEHTPAIIUW HOHOB HATPHUS M THAPOKCHI-HOHOB B
pacTBOpe CPaBHSIINCH, €T0 Macca cTayia paBHoi 658,3 r. Onpenenure MacCOBBIE IOJIH U MO-
JSIpHBIE KOHIICHTPAIIMH BEIIECTB B PACTBOPE, KOTOPBIN MOIYUUTCS IPH MEUIEHHOM J100aBJIe-
Hur 100 M1 TaKOTO Ke pacTBOpa THAPOKCH 1A OApHsl K pacTBOPY THIPOKApOOHATA HATPHS,
Macca KOTOPOTO B JIBa pa3a MEHbIIIE, a KOHIIGHTPAIUS COJIA, B KOTOPOM Takasi JKe, Kak B Iep-
BOM 3kcriepuMenTe. [I1oTHOCTh KOHeuHOTOo pacTBopa paBHa 1,05 r/mur.

Petienue:

1) Tlpu nocreneHHOM JOOaBJICHUH I'MIPOKapOOHATA HATPHS K THAPOKCUIY OapHs mocie-
HUW HAXOAWTCS B U30BITKE M B paCTBOpPE 00pa3yeTcsi THIPOKCH]T HaTpusi. MOJISIpHBIE KOH-
[IEHTPALMHA HOHOB HATPHS U THIPOKCH]I-MOHOB CTAHOBSATCS PABHBIMH B TOT MOMEHT, KOTJIa
KOJIMYECTBO 100aBIEHHOTO THIPOKapOOHATa CPaBHAETCS ¢ KOJMYECTBOM THIPOKCHIA Oa-
pHs B UCXOHOM PACTBOPE.

Y =
bruio: X X
NaHCO; + Ba(OH)z ® BaCO; + NaOH + H,O
[Ipopearuponarno: X X CTajo: X X

m{ pactBopa Ba(OH),} =500 - 1,02 =510r.
m(pactBopa NaHCO3) = 84 - 0,05 = 1680x.
m(BaCOs) = 197x.
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m(xoneuroro pactBopa) = 510 + 1680x — 197x = 658,3; 1483x = 148,3; x = 0,1.
C[Ba(OH);] =0,1/ 0,5 = 0,2 mosb/1.

2) Tlpu noGasiieHuM rUApoOKcUIa Oapus K pacTBOPY rUIpoKapOOHaTa HaTpHUs TUAPOKapOo-

HaT HaXOJUTCS B N30BITKE, TUAPOKCUA-UOHBI TIOJHOCTHIO PEarupyroT ¢ THIpoKapOOoHaT-
MOHAMH U oOpa3yercsi KapOOHAT HATPUS.

n[Ba(OH);] =0,2- 0,1 = 0,02 moss. N(NaHCO3) = 0,1/ 2 = 0,05 Mo,

7 =
Brio: 0,02 0,05
Ba(OH); +2 NaHCO3; ® BaCO3; + NaCOs + 2 H,O + (NaHCOs)
[Tpopearupopamo: 0,02 0,04 crano: 0,02 0,02 0,01

4) PaccuuMTbhIBaeM Maccy KOHEUHOI'O pacTBOpPA U MAaCCOBBIC J0JIU COCPKALIUXCS B HEM Be-
IIECTB!

m(koHeuHoro pactBopa) = M[pactBopa Ba(OH),] + m(pactBopa NaHCO3) — m(BaCOg3) =
100- 1,02+84-0,05/0,05—- 0,02- 197 =182,1r.

V (xoHeuHoro pactBopa) = 182,1/1,05=173,4mn = 0,1734 5.

w(NaCO3) = 0,02 106/ 182,1 = 0,0116.

w(NaHCO3) = 0,01- 84/182,1 = 0,00461.

C(Na,CO3) = 0,02/ 0,1734 = 0,115 monb/n. C(NaHCO3) = 0,01/ 0,1734 = 0,0577 mob/1.

Otset: W(Na,COs3) = 1,16 %; W(NaHCOs) = 0,461 %. C(N&CO3) = 0,115 mous/i;
C(NaHCOs) = 0,0577 moub/m.

Ipumep 90. K 380 M pacTBopa kapboHata HaTpus ¢ MaccoBoii goneit conu 10% u maoTHO-
ctbio 1,046 /M1 HOCTENIEHHO MPU TIePEMEIIUBAHUH T0OABIISUIA PACTBOP XJIOPHU/IA ATFOMHUHUS
C MOJISIPHOW KOHIEHTpaIe coyn 2,5 MoJib/i1 1 mioTHOCThI0 1,06 r/Mi1 10 TOro MOMEHTA,
KOT/Ia Ha4aJIOCh BBIJIENICHUE Ta3a. PaccunTaiiTe MaccoBbIe JOJIM BEIIECTB B PacTBOPE, KOTO-
PBIi MOJYYUTCSI IPU TTOCTETICHHOM JI00AaBJICHUU TOTO e 00beMa TaKoro JKe pacTBopa Kap-
OoHaTta HaTpHsI K PaCTBOPY XJIOPH/IA ATFOMUHUSI TOH JK€ KOHIICHTPAIIMH M TOTO JKe 00bheMa,
KOTOPBIN OBbLI 3aTPayeH B IIEPBOM OTIBITE.

Perenue:

1) B mepBom ciyyae BHaualsie B M30bITKE ObLIT KApOOHAT HATPHS, TIO3TOMY BBIJICJICHHE Ta3a
HA4a0Ch TOJIBKO TOI'J1a, KOI'/la BECh KapOOHAT nepelen B ruIpokapOoHar, I03TOMY 3/1€Ch
peaKuys MpolLIa CTPOro MO CIAEAYIOIEMY YPAaBHEHHIO PEAKIIHUH:

7 s>
AICl3 +3N&CO3z + 3H,O ®  3NaHCO; + AI(OH); + 3 NaCl

m(pactBopa NapCO3) =380- 1,046 =397,5T;
N(Na,CO3z) =397,5- 0,1/ 106 = 0,375 mob;

n(AICI3) = 0,375/ 3 = 0,125 moi1b.

m(pactBopa AlCl3) =(0,125/2,5)- 1000- 1,06 =53r.

2) Tlpu 0OpaTHOM MOPSAKE CMEUIMBAHUS PACTBOPOB BHAYAJIC B M30BITKE XJIOPHU/ ATFOMUHHS,

T.C. CHJIbHO KHUCJIaA CpE€aa 3a CUCT r'UApPOJIM3a, IIO3TOMY Cpa3y HAUMHACTCA BBIACICHUC YI'-
JICKHCJIOTrO rasa.
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Beuo: 0,375 0,125
3 NaCO3+2 AICI3+3H,0 ® 3 CO, +2 AI(OH)3; +6 NaCl+(NaCOs3)
[Tpopearuposaso: 00,1875 0,125 craino. 0,1875 0,125 0,375 0,1875

3) OmnpenensieM MaccoOBBIE JJOJIU BEIIECTB B KOHEYHOM PAaCTBOPE:

m(koneuroro pactBopa) = M(pactBopa NapCOsz) + m(pactBopa AlCl3) —m(CO,) —
m(AI(OH)3) = 397,5 + 53 - 0,1875 - 44— 0,125 78 = 432,5T.

w(NaCl) =0,375 58,5/432,5= 0,0507;
W(N&COs) = 0,1875- 106 / 432,5 = 0,046.

Oteet: W(NaCl) = 5,07 %; W(Na,COs) = 4,6 %.

3agaum Uil CAMOCTOSATEILHOI'0 PelIeHus

146. HexoTopoe KOIMYECTBO KPUCTAIUTMYECKON COMABI pacTBOpuiH B 50 MiT BOIBI M 3aTEM
pH TiepeMernBanun 00opadoTanu 42,7 M1 CONSTHOM KHUCIIOTBI C MAacCOBOM JIOJIEH XJI0-
poBogopoaa 36,5 % u miotHocThio 1,17 r/mi. [pu aTom Bhmenwiochk 4,48 i rasa.
Omnpenenurte Maccy B3sTOW KPHCTALTMYECKOW COBI 1 MACCOBBIE JIOJTH KXKI0H U3 IBYX
coJieid, 00pa30BaBIIMXCS B PacTBOPE.

147. 85,7 r KpUCTALTHYECKO# CO/IbI (AeCATHBOTHOTO KpUCTAIUIOrHapaTta) pacrsopuiu B 100
MJI BOJIBI U K PACTBOPY OCTOPOXKHO JI00ABUIIM HEKOTOPOE KOJIMYECTBO PACTBOPA CEPHOM
KHCJIOTHI ¢ KOHIleHTpanuei 1,25 mob/n u mtotaocthio 1,06 r/mit. OnpenenuTe Macco-
BBIC JIOJIM BEIICCTB B MOJYYEHHOM PacTBOPE, €CJIM U3BECTHO, YTO U3 PACTBOPA BBIICIIH-
JIOCh 2,24 11 raza.

148. K 87 mu pacTBopa kapOoHaTa Kajus ¢ IIoTHOCTHI0 1,19 r/Mi1 mocTeneHHo mpu nepeMe-
mBaHuu 100aBm 60 M pacTBOpa COJITHON KUCITOTHI ¢ IIOTHOCTHIO 1,05 r/mut, B pe-
3ynbTaTe 4ero Boiaeamiock 0,672 i rasa (H.y.) u 00pa3oBajcs pacTBOp, COACPIKaIInii
JIBE€ COJIA, C MACCOBOM JI0JIeH COM ¢ HanOoJbIIel MOJIsIpHON Maccoit 7,26 %. Onpenenu-
T€ MOJISIpHBIE KOHIIEHTPAIMH BEIIECTB B HICXOJHBIX PACTBOPAX U MACCOBBIE JIOJIU BE-
IIECTB B PACTBOPE, MOJIYICHHOM IPH MOCTENIeHHOM nprbaBiennu 116 mi mepBoro pac-
TBOpa K 50 MJ1 BTOPOTO.

149. HekoTopoe KOJIMYECTBO pacTBOpa Ccyibduaa Kamus ¢ MaccoBo nmoiieit comu 20% mo-
CTCIICHHO TIPH MIEPEMEIIUBAHUY U IPU HarpeBaHuu 100aBisiu Kk 37,04 M1 pacTBOpa co-
JISTHOM KUCIIOTHI ¢ TIOTHOCTHIO 1,08 r/mut, B pesysbrare vero mosxyunnu 180 M pacTBopa
¢ MIOTHOCTHIO 1,12 r/MJI ¥ ¢ paBHBIMH MOJISPHBIMH KOHIICHTPAIMSIMH JIBYX aHHOHOB.
PaccunTaiiTe MaccoBbIe JJOJIM BEIIECTB B PACTBOPE, KOTOPBINA MOTYIUTCS TIPH 0OpaTHOM
MOPSIIKE CMEIITMBAHUS TAKKMX )K€ KOJMIECTB UCXOIHBIX PACTBOPOB.

150. 107,25 r xpucramminaeckoit copl pactBoprii B 100 Mit BOJIBI M TIOCTETIEHHO TIPH Tiepe-
MEIIMBAHUH JT00ABIISLTH PACTBOP XJIOPH/Ia AIFOMUHUS C MOJISIPHOM KOHIICHTpALUeH coJn
2 MoJb/n ¥ oTHOCTHIO 1,15 r/Mut 10 TOro MOMEHTA, KOTZIa HAYaJIOCh BBIICJIIEHUE ra3a.
PaccuuTaiiTe MaccoBbI€ JOJIM BEIIECTB B PACTBOPE, KOTOPBIN MOIYUUTCS IIPH MOCTeE-
MIEHHOM JI00aBJICHUU TaKOTO K€ KOJIMYECTBA PACTBOPA KPUCTAILUTUIECKOHW COJIBI B BOJIE K
pacTBOpy XJIOpUIA ATFOMHHUS TOU jK€ KOHIIEHTPAIMH U TOTO K€ 00beMa, KOTOPBIN ObLI
3aTpayeH B IEPBOM OTIBITE.

151. K pactBopy popMuara CBHHIIA C MOJIIPHOM KOHIIEHTpaIUeH cou 1,6 MOJIb/1 ¥ II0T-
HOCThIO 1,1 r/MJT MEJICHHO NP MEPEMEIMBAHNN U HATPEBAHUU T00aBHUIM PACTBOP TH/I-
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pocynbduma HaTpus ¢ MaccoBoi fosei conu 0,2. B pe3ynbrare 3TOro ObII MOJYYCH pac-
TBOP, B KOTOPOM CyMMapHasi MaccoBasi JI0Jisl KAaTHOHOB Ha 22,7 % mpeBhIaeT MacCOBYIO
JI0JTF0 aHUOHOB (ECCoIManneil MypaBbUHON KHUCIIOTHI ipeHeOpeus). Onpeaennre Mac-
COBBIC JIOJIH BEIIECTB B PACTBOPE, KOTOPHIN MOJIYUYUTCS TIPU 0OPATHOM TOPSJIKE CMEIIIH-
BaHHMA TaKUX JKE€ KOJIMYECTB UCXOAHBIX paCTBOPOB B TCX KC YCIIOBUAX.

2.3. Onpezle.ﬂe}me cocTaBa CMECH METOA0OM MCKJIIOYCHUSA

Korna B 3aiaue umeercsi cMech BEIIECTB, IMOBEPTAIONIASICS KaKON-IM00 XUMHYECKOU
00paboTKe, ¥ B yCJIOBHUU MOYKHO BBIJICTUTH YACICHHBIE JAaHHBIC, OTHOCSIIIUECS K TIPEeBpaIlie-
HUIO OJTHOTO U3 KOMIIOHEHTOB 3TOM CMECH, HY)KHO CHaydaja MPOU3BECTH PACUETHI, KacaroIIHe-
Csl ’TOTO KOMITOHEHTA, a 3aTEM TOCMOTPETh, HEJB3S JIU ONMPEIACIIUTh KOJIMYECTBA IPYTUX KOM-
MMOHEHTOB ATOW CMECH I10 Pa3HOCTH.

Ipumep 91. [Ipu HarpeBaHuu cMecu HUTPATOB Harpus U cBuHIA (I1) oOpazoBanock 22,3 ¢
okcuza ceunia (1) u Beraenunocs 6,72 11 razos (H.y.). PaccunTaiite Maccy HCXOIHOM cMeCH
BCIIIECTB.
Pewrenue:
1) 3amuinem ypaBHEHUS XMMUYECKUX PEAKIIM:
2NaNO; ® 2NaNO; + O,- Q)
2 Pb(NOs) ® 2PbO + 4NOz- + O;- 2

2) OrmpenernsieM KOJUYECTBA BEIIECTB, YYACTBYIOLIMX BO BTOPOH PEaKI[HH:

n(PbO) = 22,3/ 223 = 0,1 mob. N[PH(NOs3);] = 0,1 mob.
n(NOy) =0,1- 2=0,2mo156. N(O2) =0,1/ 2 = 0,05 mob.

3) OrmpenernsieM KOJUYECTBO BELIECTBA HUTPATA HATPUSL:

N(razos) = 6,72/ 22,4 = 0,3 moub. 13 Hux 0,2 Mot — 310 NO, U3 peaxiuu (2) u 0,05
MoJib — 310 O U3 peaknuu (2). CnenoparensHo, B peakiun (1) Beraenunocs 0,3 —0,2 —
0,05 = 0,05 mous Os.

n(NaNOs3) = 0,05 - 2 =0,1 moJb.

4) OmnpenensieM MacChl HCXOIHBIX BEIIECTB M MAcCy CMECH:

m(NaNO3) =0,1- 85=85r. m[Pb(NOs),] =0,1- 331=33,1r.
m(cmecu) = 8,5+ 33,1=41,6T.

OtBet: M(cmecu) = 41,6 .

IIpumep 92. meercs cMech XJIopuaa Kaius, HUTpara kanus u 6eprosieroBoit conu (KCIOg).
OrmpeenuTe MacCoBBIE JJOJIU BEIIECTB B ATOH CMECH, €CJIM U3BECTHO, YTO IIPU HArpEeBaHUH
16,98 r a0 cMecu B mpucyTcTBuU oKcua mapranna (1V) Beiaensiercst 2,24 i1 razos (H.y.), a
IpH JICHCTBUU HA TO K€ KOJUYECTBO UCXOTHON CMECH U30BITKA COJISIHOM KUCIIOTHI BBIICIISICT-
cst 2,688 1 xyopa (H.y.).
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1)

2)

3)

4)

Pewrenue:

3anucbiBaeM ypaBHEHUS! XUMUYECKUX PEaKIUil:
2KNO; ® 2KNO, + O;- Q)
2KCIO; ® 2KCI + 30;- 2
KCIO; + 6HCI ® 3Cl;- + KClI + 3H,O (3)

[To 06bemy BoIACTHBIIETOCS B peakiiuu (3) Xopa omnpeaessieM KOJIHIeCTBO U Maccy Oep-
TOJIETOBOU COJIH:

n(Cl,) = 2,688/ 22,4 = 0,12 moxs. N(KCIOs) = 0,12 / 3 = 0,04 MoJb.
m(KClOs) = 0,04 - 122,5=49r.

[To 06BemMy KHCITOPO/1a, BBIACTUBIIErOCs B pe3yibTare peakiiuii (1) u (2), Haxo1um Ko-
JIMYECTBO U MAacCy HUTpaTa KaJIusi:

N(O2 BbIACTMBIIIETOCS B IBYX peakiusx) = 2,24 /22,4 = 0,1 mob.
N(O2 BeiaeMBIIErocs Bo BTopoi peakiuu) = 0,04 - 3/ 2 = 0,06 moJ1b.
N(O- BeiAenuBIIeTOCS B iepBoii peakiuu) = 0,1 — 0,06 = 0,04 moib.
N(KNOs3) =0,04 - 2 = 0,08 mo1b.

m(KNO3) = 0,08 - 101 = 8,08 .

Omnpenensiem maccy KCl u paccunthiBaeM MaccoBbIe JI0JIM BEIECTB B HCXOHOW CMECH:
m(KCl) =16,98-4,9-808 =4r.
W(KNO3) = 8,08/ 16,98 = 0,4759.

W(KCIO3) = 4,9/ 16,98 = 0,2886.
W(KCI) = 4/ 16,98 = 0,2356.

Otser: WKNO3) = 47,59 %; W(KCIO3) = 28,86 %; W(KCI) = 23,56 %.

Ipumep 93. 40 r cmecu okcuaa xenesa (111) u okcnaa meau (1) cMerranu ¢ amoMuHHEM U
Harpeinu. [loioBuHY 00pa3oBaBIIEiCcsl MACCHl PACTBOPHIIN B H30BITKE COJITHOW KUCIIOTHI, ITPH
9TOM BbLIeNIoCh 3,92 11 rasa (H.y.). OCTaBIIyIOCs 4aCTh PEaKIMOHHON Macchl 00paboTau
U30BITKOM pacTBOpa LIEJI0YH, PHU ITOM BbiAeamiIoch 1,68 11 rasa (u.y.). Onpenenure Macco-
BYIO JIOJIFO QJIFOMUHUS B €70 UCXOIHOW CMECH C OKCHIaMHU.

1)
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Pemenmne:
3anucbiBaeM ypaBHEHUS XUMUYECKUX PEaKIUIl:
FeO; + 2Al ® AlLOs + 2Fe D

3Cu0 + 2AI ® ALO; + 3Cu )



W3 Bcex MCXOAHBIX BELIECTB U MPOJAYKTOB PEaKLUi CO IIEJI0UbIO C BBIACICHUEM Ira3a pearu-
pPYET TOJBKO aTIOMUHHM, CIIEA0BATEIIBHO, OH ObLT B H30BITKE M OCTAJICS TIOCIIC OKOHYAHUS
IIEPBBIX JIBYX PEAKIIMl.

2Al + 2NaOH + 6H,O ® NgAI(OH),] + 3Hz- (3
C CoJsIHO KMCTIOTOM C BBIZICTICHHEM T'a3a PEarnpyoT U allFOMUHHN U JKeJe30:

2Al + 6HCI ® 2AICl3 + 3H;- 4

Fe + 2HCl ® FeCl, + H- (5)

2) Tlo xoaMyecTBY BOJIOPO/Ia, BBIICIUBILEIOCS B pe3ybTate peakuuu (3) onpenenseM Ko-
JIMYECTBO AIFOMHUHMS, OCTAaBILErOCs MOCIIE NEPBBIX JBYX PEAKIIHIA:

N(H> u3 tperbeit peakiun) = 1,68 / 22,4 = 0,075 mouts. N(Al B Tpetbeit peakuuu) = 0,075
-2/ 3=0,05 moub.

[TockouibKy 111e104bI0 00padaThIBAIU TOJIBKO MOJIOBUHY peakinnoHHoM cmecH, N(Al oc-

TaBILIEroCs MOCIIE MepBbIxX ABYX peakuuii) = 0,05 - 2 = 0,1 mMoJb.

3) Ilo konmMyecTBY BOJOPO/Ia, BBIICIHUBILIETrOCS B pe3yabrate peakiuii (4) u (5) onpenernsem
KOJIMYECTBO JKele3a u Maccy okcua sxenesa (111) B ucxoaHoit cmecu:

N(H> u3 uetBeptoii u nsarou peakuuit) = 3,92 / 22,4 = 0,175 mosb.

Tak kak B peakiusix (3) u (4) yyacTByeT 0JMHAKOBOE KOJIM4eCTBO aqromunus, N(Hz u3
yerBepToit peakuuun) = 0,075 moub. N(Hy u3 nsrtoit peakiuu) = 0,175 — 0,075 = 0,1 mouib.
n(Fe B msitoit peakiuu) = 0,1 moits. N(Fe o6pa3oBasierocs B neppoii peakimu) = 0,1 - 2
= 0,2 MOJIb.

n(Fe;03) = 0,2/ 2 =0,1 moas. M(Fe;03) =0,1- 160 = 16T.
4) OmnpeaensieM MacCy U KOJIMYECTBO BEIICCTBA OKCHIA MEJIH:
mM(CuO) =40 - 16 = 24 . n(CuO) = 24/ 80 = 0,3 moJ1b.

5) PaccunThiBaeM Maccy B3STOTO IIOMHHUS M OTIPEIIENISIeM €ro MacCOBYIO JIOJIO B CMECH C
OKCUJAMH:

N(Al B nepoii peakiun) = 2- n(Fex0O3) =2 - 0,1 = 0,2 mob.

n(Al Bo Bropoii peakiuun) = 2- N(CuO) /3=2- 0,3/ 3 =0,2 mos.

Oo6ee kouyecTBo ucxoauoro amomunus = N(Al B mepBoit peakuuu) + N(Al Bo Bropoit
peakmun) + N(Al ocraBmierocs mocie nmepsuix AByx peakmwmii) = 0,2+ 0,2+ 0,1 =0,5
MOJTb.

m(Al) =0,5 - 27 = 13,5r. m(cmecu okcuoB ¢ amomunreM) =40 + 13, 5=535r

w(Al) =13,5/53,5=0,2523.

Otget: W(Al) = 25,23 %.
Hpumep 94. 2,132 xr xupa, COAEPKAIIETO OCTATKHA TOIHKO MATBMUTHHOBOW U OJICHHOBON

KHCJIOT, ITOABEPIIIM PEaKIMK THAPUPOBaHHs, Ha uTo nmoTpedoBanock 100,8 i1 Bomopoaa (H.y.).
[MonyueHHslit xup npu HarpeBaHuu odopadoranmu 3,636 1 10 Y%-Horo (1o Macce) pacTBopa
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THJPOKCH/IA HATPHS C IIOTHOCTHIO 1,1 r/mut. Ompesenute MaccoBbIE IOJIH BEIIECTB B TIOJTY-
YEHHOU CMECH.

1)

2)

3)

4)
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Pemienue:

[IpencraBum cebde xup, Kak COCTOSIIIUN U3 ABYX BEIIECTB — OJIHO COJAEPKUT TOJIBKO OC-
TaTKU MaJIbMUTHHOBOM KUCIIOTHI, BTOPOE TOJIBKO OCTATKU OJIEMHOBOM KUCOThL. C BOJIO-
POJIOM pearupyeT TOJbKO KHUP, COAEPKAIINA OCTATKU OJIEMHOBOM KUCIIOTHI. 3aluIIeM
YpaBHEHHE COOTBETCTBYIOIIEH XUMHUECKON PEaKIMU U IO 00bEMY 3aTPAY€HHOI0 Ha TU/-
pUpOBaHKE BOJIOPOJa HallIEM Maccy 3TOTO JKHUpa!

CH; — OOCC17H33 CH,—- 0O0CC;y7H3s
) )
CH — O0OCC;7H33 + 3H ® CH — O0OCC;7H3s
) )
CH; — OOCC17H33 CH,—- 0O0CC;y7H3s

n(H,) = 100,8/ 22,4 = 4,5 monb. N(Tpuosneara rautepuna) = 4,5/ 3 = 1,5 mos.
m(tpuosieara riuiepuna) = 1,5 - 884 = 1326 .

Ilo Pa3HOCTH HAXOAMM MAacCy M KOJIMYCCTBO TpUIIaJIbMUTATA I'NTMLICPUHA.

M(TpunansmuTaTa raumepuna) = 2132 — 1326 = 806 r.
N(tpunaipmuTara rmnepuna) = 806 / 806 = 1 mos.

PaccunTeiBacM KOJIMYECTBO BCIICCTBA LICJIOYH U 3allMChIBACM YPAaBHCHHA peaKIII/II\/II KH-

POB CO ICIOYbI0, YKa3biBasd KOJIUYCCTBA ITPOPCArupoOBaBIInX U o6pa3013a131mx1xc;1 BC-
IIECTB.

m(pactBopa NaOH) = 3636 - 1,1 = 4000 r. n(NaOH) = 4000 - 0,1/ 40 = 10 mob.

15
CH2 —O0OCC17H3s CH>—-OH
Yo 10 Yo
CH-0OOCCi7Hzs + 3NaOH ® CH-OH + 3C17H3sCOONa + (NaOH)
Yo 4,5 Yo 4,5 55
CH2 —O0OCC17H3s CH>—-OH
15 15
1
CH2 — O0OCC1sH31 CH>—-OH
Yo 5,5 Yo
CH-00CCisHzs + 3NaOH ® CH-OH + 3CisH3COONa + (NaOH)
Yo 3 Yo 3 2,5
CH2 — O0OCC1sH31 CH>—-OH
1 1
2

PaccuuteiBaeM MaccoBEIC J0JIM BEIIECTB B KOHCYHOM pacTBOPE:

m(koHeuHoro pactBopa) = 2132 + 4,5 2 + 4000 = 6141 r.



m(rmnepuna) = (1+ 1,5) - 92 =230r.
m(C17H3sCOONa) = 4,5 - 306 = 1377 .
m(C15H31COONa) =3-278=834r.
m(NaOH) =2,5- 40 =100r.

W(rnunepuna) = 230/ 6141= 0,0375.
W(C17H33COONaQ) = 1377/ 6141 = 0,2242.
wW(C15H3:COONa) = 834/ 6141 = 0,1358.
w(NaOH) = 100/ 6141 = 0,0163.

Otser: W(rnuriepuna) = 3,75 %; . W(C17H35COONa) = 22,42%; w(C15H3:COONa) = 13,58
%; W(NaOH) = 1,63 %.

3agaum Uil CAMOCTOSATEILHOI0 PelIeHus

152. TIpu oOpaboTke 5T cMecH kele3a, ATFOMUHHS MEH H30BITKOM COJITHOM KHCIIOTHI BBI-
nensiercst 1904 mut raza (u.y.). [lpu neiictBum Ha 5T Tako# ke cMecH H30BITKOM PacTBO-
pa mienoun BeiaenseTcs 672 mi rasa (H.y.). Onpeaennte MacCoBbIE J0JIH META/LUIOB B HC-
XOJIHOM CMECH.

153. Cmech BeriecTB, 00pa30BaBIIMXCS MOCIIE PEAKIIHH ATFOMHHHKS CO CMEIIaHHBIM OKCHIOM
xKeesza, 00paboTany pacTBOPOM MISIIOYH, B Pe3yiIbTaTe 4ero Beiienmioch 1,344 i rasa.
[Tpu 06paboOTKe TAKOTO e KOJUIECTBA ITOM CMECH H30BITKOM COJITHOW KHUCJIOTHI BBIZIC-
nsierest 5,376 11 rasa (H. y.). Onpeenure MacCOBbIE JT0JIH BEIIECTB B HCXOJHON CMECH
ATIOMUHUS C OKCHJIOM KeJie3a.

154. K HEeKOTOpOMY KOJIMYECTBY CMECH MTPOITMOHOBOM KHCIIOTHI M 3TUIIOBOTO CIIHpTA T00aBH-
mu 1,1 mut pacTBOpa cCepHOI KHCIOTHI ¢ MAacCOBOH J10Jiei KUCIOTHI 98 % ¥ MI0THOCTHIO
1,818 r/mi 1 Harpenu. OnpeaenuTe COCTaB MOJYyIeHHON PEaKIIMOHHONW CMECH, €CITH U3-
BECTHO, YTO B PEAKIUIO ATepUUKALUU BCTYNUIO 75 % NCXOJHOM MPONMOHOBOM KUCIIO-
ThI, YTO Ha HEUTPAITH3AINIO peaKIIMOHHOW cMecH moruio 43,68 M1 pacTBOpa THIPOKCH A
HaTpus ¢ MaccoBoit poaeit menoun 10 % u motHOoCcTHIO 1,099 r/Mi1, M YTO ITPH B3aMMO-
JEWCTBUU TaKOTO K€ KOJIMYECTBA HCXOAHOM cMecH M30bITKOM HAaTpHs Bblaenuiaocs 11,2
7 BOJIOPO/A.

155. Cmech a30Ta ¥ MeTaHa ¢ TUIOTHOCTHIO IO BOJIOPOTY 9,2 Harpeiu JI0 BBICOKOH TeMIiepa-
TYpBI, IPH 3TOM YaCTh METaHa Pa3JIOKKUIACh. [10JydeHHYIO ra30BYI0 CMECh IPUBEIH K
HOPMAJIBHBIM YCIIOBHSIM, ITOCJIC YE€r0 0Ka3aI0Ch, YTO €€ Macca M0 CPAaBHEHHUIO C UCXO/I-
HOHM cMechio yMeHbImmiIach Ha 0,36 T, a 00beM yBenmumiics Ha 40%. Onpenenure 00b-
eMHBII COCTAaB UCXOJIHOM Ia30BOM CMECH, €CJIM U3BECTHO, YTO MPH MPOIYCKaHUH KOHEY-
HOHM Ta30BOM CMeCH HaJl HUKEJIEBBIM KaTaJIn3aTopoM ee 00beM yMmeHbmaeTcs Ha 0,672 i
(n.y.). (Beixon B peaxiusx rugpupoBanus cuutats 100 %)

156. ITpu ruapoau3e HEKOTOPOTO KOJIMYSCTBA KHPA, COACPIKAIIETO OCTATKH TOJIBKO MabMH-
THHOBOW M OJICMHOBOW KHCJIOT, OBLIO TIOy4YeHo 23 T rmiepuHa. Ha mosHoe ruapuposa-
HHUE TaKOTo K€ KoJimuecTBa )xupa pacxoayercs 10,08 1 Bogopona (u.y.). Onpenenure
MOJISIPHOE COOTHOIIICHUE TAIbMATHHOBOW M OJISMHOBOM KHCJIOT B IPOAYKTAX THAPOIIH3A
¥ Maccy B3SITOTO KHPA.

93



2.4. BeeleHue HEU3BECTHBIX BeJINYUH
2.4.1. BeeaeHue 0JHOT0 HEU3BECTHOIO

Ecnu BBI BUAKTE, YTO HETTOCPEACTBEHHBIE MAHUTTYJISIIIAA € IU(paMu, UIMEIOITUMHUCS B
YCIIOBHH 33J]a4¥, HE TIO3BOJISIOT MIPHIUTH K PEIICHUIO, MOTPOOYyHTEe BBECTH HEM3BECTHOE, 000-
3HAYMB 32 X HEKOTOPYIO MacCy, KOJIMYECTBO BEIIECTBA WIIH 00BhEM. 3aTeM IOTBITANTECH BbI-
BECTH ypaBHEHHE, COJIEpIKAIIee 3TO HEM3BECTHOE Ha KOHKpEeTHYIO 1udpy. [locrapaiitech
0003Ha4YUTh 3a X JINOO Ty BETUUHMHY, KOTOpast TpeOyeTcsi B OTBETE 3a7a4H, MO0 Ty, U3 KOTO-
PO¥ OYEHB JIETKO MOJYyYUTh OTBET.

B tex ciayuasx, korja B 3a/1a4e He IPOUCXOJUT KaKUX-IM00 XUMUYECKUX IIpeBpalie-
HUii (0OBIYHO 3TO 337a4K HA PACTBOPHI) 32 X MOKHO NPHHATH UCKOMYI0 Maccy ( cM. mpumep
35)

IIpumep 95. B naceinuennom npu 20°C pactBope oprodocdara HaTpus ¢ IIOTHOCTLIO 1,06
r/MI MOJISIpHAs KOHILIEHTPAIUSI HOHOB HATpHsi cocTaBisieT 2,1 Mo/, Onpenenure, Kakyro
Maccy JBEHAANATHBOIHOIO KpHUCTAUIOTHApara oprodocdara HATpHUs MOKHO PACTBOPHTH
npu 1aHHOU Temrieparype B 150 r pactBopa oprodocdara HaTpHsi ¢ MACCOBOM JOJICH COJIH
5%.

Pemenue:
1) Omnpenensem MaccoByro 1070 GochaTa HATPUS B HACKIIIIEHHOM PacTBOPE:

C(NagPO4) = C(Na') / 3= 2,1/ 3= 0,7 mons/n. m(NagPO4 B 1 11 pactopa) = 0,7 - 164 =
114,8r.

m(1 i pactBopa) = 1000 - 1,06 = 1060 r. W(NagPO. B HackiieHHOM pactBope) = 114,8/
1060 = 0,1083.

2) O6o3naunmM 3a x Mmaccy NagPO, . 12 H»0, Tora Macca KOHEYHOTO pacTBOpa paBHa X +
150 r u m(NagPO, B xoHeuHoM pacTBope pasHa (x + 150) - 0,1083 = 0,1083x + 16,23 r.

3) PaccuutsiBacm Maccel NagPO4 B ICXOHOM PacTBOpPE M B MCXOJIHOM KPHCTAJUIOTH/IPATE:

M(NagPO, B ncxoanom pactsope) = 150 - 0,05=7,5r.
M(NasPOs B NagPO, . 12 H>0) = m(NagPOy4 . 12 H20)- M(NagPOs) / M(NagPOy4 . 12
H»0) = x - 164 / 380 = 0,4316x.

4) TlpupaBuuBaem cymmy macc NagPOys, Haiiiennsix B 1. 3), macce NagPOy, onpeneneHHon
B I1. 2), ¥ HaXOUM X:

7,5+ 0,4316x = 0,1083x + 16,23. 0,3233x =8,73. x =27r.
Otet: M(NagPO, . 12 H,O) = 27 1.

Hpumep 96. Tpu conu pacrBopuiu B 100 T BOBI ¥ MOJTyYHIIN PACTBOP € INIOTHOCTHIO 1,1
r/MJ1 ¥ C paBHBIMH MACCOBBIMH JIOJIIMU HOHOB raJioreHa, aMMOHHS ¥ HATpHsi. MoJisipHas
KOHIICHTPAIIMsI HUTPAT-HOHOB B PAaCTBOPE OKa3asach OOJIBIICH, YeM MOJIIPHAst KOHIICHTPALUs
MOHOB KaJIHsl, @ MOJIIPHAsl KOHI[CHTPAIHS al[eTaT-HOHOB paBHAa 1 MOJIB/JI M1 MEHbIIIE, 4eM MO-
JsIpHAsi KOHIIEHTPAIUs HOHOB Kaus. OmpenennuTe Macchl COJEH, B3SATHIX ISl IPUTOTOBICHUS
pacTBopa.
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1)

2)

3)

4)

Pemienue:

Ecnu paBHBI MaccoBbI€ JJOJIM BEIIECTB B OJJHOM PAaCTBOPE, TO paBHBI U UX Macchl. O00-
3HAYUM MacChl MOHOB TJIOT€HA, AMMOHUS U HATPHS 32 X U BBIPA3UM YE€pe3 X UX KOJIuye-
cTBa BelecTB. [I0CKONBKY U3 yCIIOBUA 3a7]a4 HEACHO, O KAKOM TaJIOT€HE UAET pedb, TO
paccuruTaeM KOJMYECTBA BEIIECTB ISl BCEX BO3MOXKHBIX TaJIOT€HOB:

n(F") =x/ 19 = 0,0526x moJb;
n(Cl ) =x/ 35,5 =0,0282x mob;
n(Br’) =x/80=0,0125x mous;
n(l ) =x/ 127 = 0,0079x mob;
n(NH4+) =x/ 18 = 0,0556x Mob;
n(Na") = x / 23 = 0,0435x MOJIb.

Hu ranorenu HaTpus, HU TaJlOT€HU] AMMOHUS HE MOT'YT ObITh OJTHOM U3 UCXOJHBIX CO-
JIeH, TaK KaK KOJIMYECTBA BEIIECTBA KATUOHA U AaHUOHA B 3TUX TaJIOTEHUAX JIOJKHBI
ObITh paBHbI. ClieI0BATENIbHO, OJHON U3 UCXOJHBIX COJIEH JOKEH ObITh TaJIOTeHU T Ka-
TS, a IByMsI IpYTMMH HUTPAT U aleTaT HaTpHs WM aMMOHHUS. Tak Kak KOHLIEHTpalus
alleTaT-uOHOB B PAaCTBOPE MEHbIIIE, YeM KOHIIEHTpAIUsl HUTPAT-UOHA, Mbl UMEJIU aleTar
HaTpUs U HUTpAT aMMOHHUs. KonuecTBoO BelllecTBa HOHOB T'aJioreHa, paBHOE KOJIMYECTBY
BEIIECTBA MOHOB KaJIMSI IOJKHO OBITH IPOMEKYTOUHBIM MEXIY KOJIMYECTBAMU BEILIECTB
HUTPAT-UOHOB U aAl€TaT-UOHOB, T.€. MEX/1y KOJMYECTBAMU BELIECTB HOHOB HATPHUS U aM-
MOHHUS. DTOMY YCJIOBHIO COOTBETCTBYET TOJILKO KOJIMUYECTBO BelllecTBa HOHOB (pTropa. Ta-
KUM 00pazoM, rajJoreHu1oM Obul GTopus Kanus.

n(CH3COONa) = 0,0435x mous; N(KF) = 0,0526x mous; N(NH4NO3) = 0,0556x mo.1b.

Bripasum uepe3 X maccy u 00beM KOHEYHOTO pacTBOpa U HalJIeM X, YUUTbIBasi, 4YTO KOH-
[CHTPAIMS alleTaTa HATPHs B KOHEYHOM pacTBope = 1 MoJIb/i:

m(CH3;COONa) = 0,0435x- 82 = 3,567x.

m(KF) = 0,0526x - 58 = 3,051x.

M(NH4NO3) = 0,0556x - 80 = 4,448x.

m(koneuHoro pactBopa) = 3,567x + 3,051x + 4,448x + 100 = 11,066x + 100.

V (xoHeuHoro pacteopa) = (11,066x + 100) / 1,1 = 10,06x + 90,91 mu = 0,01006x +
0,09091 1.

0,0435x / 1 = 0,01006x + 0,09091; 0,03344x = 0,09091. x = 2,719.

Paccuuraem Maccer HCXOAHBIX COJICH:

m(CHsCOONa) = 3,567- 2,719=9,7T.
m(KF) = 3,051 - 2,719=83r.
m(NHJNOs) = 4,448 2,719 = 12,09 .

Otet: M(CH3COONa) = 9,7 r; m(KF) =8,3r; m(NHsNO3) =12,09.

Ecau B 3anaue MPOUCXOAAT XUMHUICCKHUE IIPEBPAIICHUA BEIIECCTB, TO 324 HEU3-

BECTHOE JIy4llle IPHHIMATDH KOJUYECTBO BelecTBa — 3T0 00Jieryaet pacyersl (CM. prMe-
pet 43, 59, 60, 62, 65, 68, 72, 82, 83, 84, 87 u 88)

Ipumep 97. I'a3, 06pa3oBaBmIUIiCs TPH HATPEBAaHUU MEIU B U30BITKE KOHIIEHTPHPOBAHHOM
CEpPHOI KHUCIIOTHI, IpoITycTHiIN Yepe3 18,2 mi pacTBopa Cynb(huTa HATpUS C MAacCOBOH JI0-
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neit comu 0,0944 u  motHocthio 1,1 r/mit. [lpu 3ToM 0Opa3oBaiicst pacTBOP JABYX COJICH C
PpaBHBIMHU MaCCOBBIMH OOJISAMH. OHpeHeHHTe Maccy paCTBOpI/IBIHeI\/’ICﬂ MEAU H MAaCCOBBIC
JOJIU coJied B KOHEYHOM PacTBOPE.

Pewrenue:
1) Paccumraem KOJMYECTBO BelIeCTBa Cylb(uTa HATPHsl, 0003HAYMM 32 X KOJUYECTBO Be-

mecrBa B3ATOU MCIU U 3alTMIICM YPABHCHHUA XUMHWUYCCKHUX peaKIII/II\/II, YKa3aB KOJIM4YCCTBA
pearupyromux 1 00pa3yromuxcs BEIECTB:

n(N&SOs) = 18,2 1,1 0,0944/ 126 = 0,015 Mo

bruto:  x
Cu + 2H,SO, ® CuSOs + SO,- + 2H)0 D
[IpopearupoBano:  x cTajno: X
bruo: 0,015 X
NaSO; + SO, + H,O ® 2NaHSO; + (N&SOs3) (2)
[Tpopearuposaio: X X CTaJIo: 2x 0,015-x

2) Ecnu maccoBbie J0JU IBYX BEIIESCTB B OJTHOM M TOM XK€ PACTBOPE PaBHBI MEX]y CO0Oii,
TO PaBHBI U UX Macchl. BeIpaxkaeM yepe3 X MacChl IBYX COJIEW U IPUPABHUBAS UX, HAXO-
JTUM X:

m(NaHSO3) = 2x - 104 = 208x.
m(NaSOs) = (0,015 —x) - 126 = 1,89 — 126x.
208x = 1,89 — 126x. 334x = 1,89. x = 0,005659

3) Haxoaum maccy Meau, MacCy KOHEYHOTO pacTBOpa M MacCOBBIC JI0JIM COJICH B KOHEYHOM
pacTBope:

m(Cu) = 0,005659 - 64 = 0,3622 .

m(xouneuroro pactBopa) = M(pacrBopa NapSOs) + m(SO,) = 18,2 - 1,1 + 0,005659 - 64 =
20,38r.

m(NaHSOs) = 208 - 0,005659 = 1,177 r.

W(NaHSO3) = W(NaxSOs) = 1,177/ 20,38 = 0,05776.

Oteer: M(Cu) = 0,3622 r. W(NaHS03) = W(N&SO3) = 5,776 %.

IIpumep 98. B pe3yiabrare CMENIMBaHKs PACTBOPA HUTPATa CBHHIIA C PACTBOPOM T'HIPOCYITb-
¢buna xanus 00pa3oBajCs pacTBOP, Macca KOTOPOTo paBHA Macce OJIHOTO W3 UCXOJIHBIX pac-
TBOpOB, HUB KOTOpOM MOJ'I?IpHBIe KOHHGHTpaHI/II/I HNOHOB KaJIUA U HI/ITpaT'I/IOHOB OTHOCATCA KaK
1: 3, a maccoBas no:s Bojsl paHa 80,1 %. OnpenenuTe MacCOBBIC JIOJU BEIIECTB B UCXO/I-
HBIX 1 KOHEYHOM PacTBOpPax.

Perenue:

1) IlockosbKy Macca KOHEYHOTO PACTBOPA PaBHA MAaCcCe OJHOTO M3 UCXOJIHBIX PACTBOPOB,
Macca BTOPOro UCXOJIHOTO pacTBOpa J0JKHA PaBHATHCS Macce 0cajKa Cyib(puia CBUHIIA.
BTopbsIiM pacTBOpOM MOKET ObITH TOJBKO PaCTBOP TUAPOCYNIb(HAA Kajaus, TaK KaK MO-
JSipHAsi Macca HUTpaTa CBUHIIA O0JIbIIIE MOJISIPHOM Macchl Cylib(uia CBUHIA U Macca ero
pacTBopa He MOXKET ObITh PaBHON Macce 0cajiKa.
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2) Ilycts N(PLS) = X, a Macca KOHEYHOTO PAcTBOPA H, CIIEAOBATEIILHO, Macca pacTBOpa HUT-
para pryru paBubl 100 r. [TocKoIbKY KOHIICHTPALIUS HUTPAT-HOHOB B KOHEYHOM PacTBO-
pe 6oJIbIe KOHIIEHTPAIIMU HOHOB KaJIHsl, HUTPAT CBUHIIA ObLT B M30BITKE. 3alliChIBaeM
ypaBHEHHE PEAKIIUU U YKa3bIBAEM KOJIMUYECTBA PEArMPYIONIHX U 00pa3yroIXCs Be-
IIECTB:

Bbrwo: 1,5x
Pb(NO3), + KHS ® PbS + KNO; + HNO3z + [Pb(NO3)]
[Tpopearuposaio: X X cramo. X X X 0,5x
n{ Pb(NOs), B xoneunom pacteope} =[N(K") - 3-N(NOs B KNOsuB HNOg)] / 2= (x -
3-2x)/2=0,5x.
3) Beipakaem depe3 X Macchl BEIIECTB B KOHEYHOM PacTBOPE U HAXOIUM X:
M(KNO3) = 101xr.
m{ Pb(NOs), B xorneurom pactBope} = 0,5x -331 = 165,5xr.
m( HNOs) = 63x r.
m(Bo1e1 B koHEUHOM pacTBope) = 100 - 0,801 = 80,1 .
m(pactBopenHnbix Bemects) = 100 —80,1=19,9r.
101x + 165,5x + 63x = 19,9. 329,5x = 19,9. x = 0,0604 moJ1b.
4) PaccunThIBaeM MacCOBBIC JI0JIM BEIIECTB B HCXOAHBIX M KOHEYHOM PacTBOpax:

mM[Pb(NOs), B ncxoanom pacreope] = 331-1,5 - 0,0604 = 30.
W Pb(NOs3), B ucxomuom pacteope] = 30/ 100 =0,3.

Macca pactBopa KHS paBHa macce cynbduaa CBHHIIA.
m(pactBopa KHS) =239 - 0,0604 = 14,4 1.

mM(KHS) =72- 0,0604 =4,35r.

W(KHS B ucxomnom pacteope) = 4,35/ 14,4 = 0,302.

W{ Pb(NO3), B koreunom pactBope} = 165,5 - 0,0604 / 100 = 0,1.
w( KNO3) =101 - 0,0604 /100 = 0,061.
w( HNO3) =63 - 0,0604 / 100 = 0,038.

Otset: W{ Pb(NOs), B ucxoanom pactBope} = 30 %. WKHS B ucxoarom pacrsope) = 30,2
%. W{ Pb(NO3), B korneunom pactBope} = 10 %. w( KNOgs) = 6,1 %. W( HNO3) = 3,8 %.

B 3agavax Ha rasbl qgepe3 HEU3BECTHOC MOYKHO 0003Ha4YaThL 00bLEM ra3sa, eciIi 3TO HE Ipu-
BOJUT K YCIOKHCHUIO PACUCTOB.

IIpumep 99. HekoTopsiii 00beM KUCITOpo1a cMerraiu ¢ 5,6 1 azota (H.y.) ¥ IPOITyCTHIIN de-
pe3 030HATOP, B pe3yiibTaTe 4ero o0beM razoBoit cMecu ymeHnbmuics Ha 9,1 %, a ee riort-
HocTh ctana 1,482 r/n (1.y.). Onpenennure 00beM B3ITOTO KHCIOPO/A.

Pemienue:

1) 3amucbiBacM ypaBHEHHE XUMHYECKOM PEAKIIUK:

30, ® 203
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2) 0O603Ha4MM 3a X 00BEM UCXOJIHOTO KUCIOPO/Ia U BBIPA3UM 4epe3 X 00beMbl HCXOTHOM U

3)

KOHEYHOU ra30BbIX CMECEN:

V (ucxoaHoii cmecu) = X + 5,6 .

V (koneunoit cmecu) = V (ucxoanoii cmecu) - 0,091V (ucxoanoii cmecu) = 0,909
V (1cxoHO# cMecH).

V (xoneunoii cmecn) = 0,909- (x + 5,6) =0,909x + 5,0904 5.

Beipaskaem depe3 X Macchl HCXOJHOH (KaK CyMMY Macc UCXOJIHBIX ra30B) M KOHEYHOM
(kak mpou3BeIeHNE TIOTHOCTH Ha 00BEM) T'a30BbIX CMECEH U MPUPABHUBAEM UX, TaK KaK

Macca ra3oB B pE3yJIbTaTC MPOITYCKaHHA YCPE3 O30HATOP HC U3BMCHACTCA. Haxomum x:

m(ucxoauoi cmecn) = (x/22,4) - 32+ (5,6/22,4) - 28 =1,429x + 7.
m(xouneunoi cmecu) = (0,909x + 5,0904) - 1,482 =1,347x + 7,544.

1,429x + 7 =1,347x + 7,544. 0,082x = 0,544. x = 6,634 1.

Ortgert: V(0,) = 6,634 1.

3agaum Uil CAMOCTOSATEILHOI'0 PelIeHus

157. Cxonbko T okcuaa cepsl (V1) Hago pactBoputs B 55,6 Mt 91 %-Hoit (1o Macce) cepHoit

KHCJIOTBI € TWIOTHOCTBIO 1,799 /M1, 4TOOBI MOTYYUTH OJIEYM, B KOTOPOM MaccoBast J0JIs
KHCITIOpOJia Kak 3JIeMeHTa cocTaBiisieT 63,72 %. KakoBa MaccoBast 10151 OKCHJIA CEPBI
(V1) B aToM osieyme?

158. B ogHOM nutpe Boabl pactBopuian 330 T cod, 3aTeM J00aBHIIM HEKOTOPHIE KOJIMYECTBA

pPacTBOPOB KUCIIOTHI M MIETOYH ¢ MaccoBbIMU J1oyisiMu 20 % 1 osTydmiin pacTBop,
MMEIOLINH CHIIBHO KHUCITYIO PEAKIHIO CPEbl, B KOTOPOM MacCOBbIE JOJIM HOHOB IIENI0Y-
HOT'O METaJuIa, Cylb(paT-uOHOB U XJIOPHUI-HOHOB PaBHBI MeX 1y coboi. Onpenenure mac-
COBBIC J0JIM BECHICCTB, IPHUCYTCTBYIOIIMX B IIOJIYYCHHOM paCTBOPEC, €CJIN U3BCCTHO, UTO
MOJIApHasA KOHHCHTpalrusa HOHOB MICJIOYHOI0 MCTallJla B HEM 0oJIbIIE KOHLCHTpAaluu HUo-
HOB aMMOHHUJI.

159.TIpu pacTBOpeHHH HEKOTOPOro KosuuecTBa okcuaa ¢pochopa (V) B 100 r pacTBopa

docdopHoii KHUCIOTHI ee MaccoBas 1o yBenmmauBaeTcs ¢ 20 o 34,68 %. Paccunraiite
MacCCOBBI€ JIOJIH BEIIECTB B PaCTBOPE, 00pa3yroIieMcs Ipu J00aBICHHH TAKOTO e KOJIH-
yectBa okcuga (ocdopa (V) k 90,9 mut pacTBOpa ruipoOKCHIa HATPUSA C MACCOBOM JI0JICH
menoun 20% u  twrotHocthio 1,1 r/mi. (Oteet: 12,4 u 14,4%)

160. Hekotopoe xosmmuecTBO OeH301a o0padoTamm 200 M1 cMecH pacTBOPOB a30THOM | cep-

HOM KHCJIOT ¢ IUIOTHOCTHIO 1,6 r/Mit 1 MaccoBoii mposeit ceproit kucinotsl 50 %. TTocme

MPOBEICHUS PEAKIIMUA MACCOBast JIOJISl CEPHOW KHCIIOTHI B HEOPraHUIECKOM CJIOC YBEIIHU-
gyriachk 10 53,78 %. Oprannyeckuii CII0H 1M0ABEPTIIH BOCCTAHOBIICHHIO B TPHCYTCTBUHU
YYTYHHBIX CTPYXEK U COJISIHOM KUCIOTHI. ONpe/enTe Maccy B3sITOro OEH30J1a U MacCy

MIOJIyY€HHOTO KOHEUHOTO MPOJIYKTa, €CIIH BBIXOJ Ha KaXKJ10M U3 00enX CTaluil COCTaBIISI
80 %.

161.K 100 r pactBopa nutpara prytu (I1) no6asuimu pacrBop ruapodochara HATPHS U MOITY-
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YHJIM PACTBOP, Macca KOTOPOTO paBHA MacCe OJHOTO M3 UCXOAHBIX pacTBOpoB. Ompeie-
JIUTE MACChI BEIIECTB, COCPIKANIUXCS B MIOJIYYCHHOM PAaCTBOPE, €CIIH U3BECTHO, YTO MO-
J'I?IpHBIe KOHHGHTpaIII/II/I HNOHOB Hanl/Ifl nu HI/ITpaT'I/IOHOB B HEM OTHOCIATCA KaK 1 . 2, a
MaccoBag 1oJist Boasl cocrasiszer 80,19%.



162.8,96 1 (H.y.) METHIaMHHA COXTJIM B H30BITKE KUCIOPpO1a. [10IydeHHYIO Ta30BYIO0 CMECh
NPUBEIIN K HOPMAJIBHBIM YCIIOBHSIM U MPOIYCTHIIN Y€pe3 030HATOP, MIPUYEM 0Ka3aoch,
4TO ee IJIOTHOCTh TPH 3TOM yBenu4uiaack Ha 4,17 %, u crana pasuoit 1,643 r/n (H.y.).
Omnpenenute UCXOIHBIH 00bEM KHCIOPO/a, U 00BEMHBIC JIOJIH BEIIECTB B KOHEYHOM ra-
30BOM CMECH.

2.4.2. BBeneHne HeCKOJbKHX HEM3BECTHBIX H COCTaABJIEHHE CHCTEM ypaBHeHnﬁ.

Cy1iecTByeT 3HaYUTEIILHOE YUCIIO 3a/1a4, HanboJiee palMoHAIbHOE PELICHHE KOTOPBIX Tpe-
OyeT BBe/ICHHS HECKOJIbKUX HEM3BECTHBIX M PELICHUS CUCTEMbl YpaBHCHUH. Takasi CUTyaus
OOBIYHO BO3HHMKACT B TEX CIIydasX, Korja nupoBbie JaHHBIC 3a/1a4U KACAIOTCS OTHOBPEMEH-
HO OJTHO¥ M TO¥1 e CMeCH, OJTHOTO U TOTO XKe PaCcTBOPA, MM OJTHUX U TEX )Ke ypaBHEHHH pe-
aKIUH.

Ecnu B 3a7a4e uieT peub 0 CMECSIX WIH PACTBOPAX 33 X M Y MOXKHO 0003HAYaTh UCKOMbBIE
Macchl BemiecTB (cM. nmpumMepsl 22 u 36) wiu KorvecTBa ux Beiectsa (cMm. mpumep 9). Eciu,
OJIHAKO, C 3TOM CMECKIO UJTU PACTBOPOM IIPOUCXOAAT KAaKUE-TUO0 JaTbHEHIITHE XUMHIECKIE
NPEBPAIICHUS, 32 HEU3BECTHBIC JIyYIIe IPUHUMATh KIMEHHO KOJIMYECTBA BEIECTB KOMITIOHEH-
TOB cMecH wiik pactBopa (cM. mpumeps 26, 48, 49, 61, 70, 79 u 85). B 3agauax Ha rassl B Ka-
YECTBE HEM3BECTHBIX MOXKHO MPUHUMATH HCKOMBIC 00BEMBI.

2.4.2.1. llpumepsl 32124 ¢ CHCTEMAaMH U3 IBYX HEH3BECTHBIX:

Ipumep 100. Cmeck cepsl U pochopa COKIIIA B U3OBITKE KUCIOPOIA, U MPOIYKTHI Cropa-
Hus pactBopwii B 100 T Boabl. Ha monHyro HEWTpamU3aIfio MOJy4eHHOTO PAcTBOPA MOIILIO
97,9 mu pacTBOpa ruAPOKCHIA HATPUsI ¢ MaccoBO# nmoeit menoun 40% u motHocThIo 1,43
r/mit. Onpenenute MacCoBbIC JIOJHU cepbl U (Gochopa B HCXOJHOM CMECH, €CIIM H3BECTHO,
YTO MaccoBast IOJS BOIBI B pacTBOpE Mocie HelTpanmzanuu coctasuna 70,9%.

Pemienue:
1) Paccumraem mMaccy pacTBOpa M KOJMUYECTBO BEIIECTBA MMIPOKCHIA HATPHUs, 0003HAYNM 32
X M Y KOJTMYEeCTBa BeIecTBa cephl U hocdopa, 1 3anuiiemM ypaBHEHHS TIPOUCXOIAIINX

XUMUYECKUX PEAKIIUN C YKA3aHUEM KOJUYECTB PEarupyromux U 00pa3yronmxcs Be-
IIECTB!

m(pactBopa NaOH) = 97,9 - 1,43 =140r. n(NaOH) =140 - 0,4/ 40 = 1,4 mo11b.

X
S+ O ® SO (D
X
y
4P + 50 ® 2 P-0s (2)
0,5y

X

SO, + HO ® H2SOs (3)
X X

0,5y

P,Os + 3H,0 ® 2 H3POy4 (4)

1,5y y
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X
H,SO; + 2NaOH ® Na&SO; + 2 H,0 (5

2X 2X

y

HsPO, + 3NaOH ® NaPOs + 3H0 (6)
3y 3y

2) Boipaxaem uepe3 X 'y Maccy KOHEYHOTO pacTBOpa U Maccy Bojbl B HeM. CocTaBiisieM
CUCTEMY ypaBHEHHUI 1 HAXOJIUM X U Y.

m(koneuroro pacteopa) = M(SO,) + M(P20s) + m(Boasr) + m(pactBopa NaOH) = 64x +
142 - 0,5y + 100 + 140 = 64x + 71y + 240 .

mM(BobI B kKoHeYHOM pacTBope) = 100 — m(Bo1bI, M3pacX0I0OBAHHOMN B ypaBHEHUSIX 3 u 4)
+ M(BobI B pacTBOpE 11esI0ur) + M(BOIbI, BhIICIHBIICHCS B peakiusax 5u 6) = 100 — (x
+15y)-18+140-0,6 + (2x + 3y) - 18 =18x + 27y + 184r.

M(BOIbI B KOHEYHOM PAacTBOpE) = W- M(KOHEYHOTO PacTBOPA).

18x + 27y + 184=0,709 - (64x + 71y + 240). 18x + 27y + 184 = 45376x + 50,330y +
170,16.

27,376x + 23,330y = 13,84.

Bropoe ypaBHeHHe cocTaBiseM Ha KOJIMYECTBO BEIIECTBA POPEArNPOBABIICH IIET0YN:
2x+3y=14

2x+3y=14 | 27,376/ 2 27,376x + 41,064y = 19,163 | 17,725y = 5,323
27,376x + 23,330y = 13,84 27,376x + 23,339y = 13,84 |y=03x=025

3) Haxoum Macchl M MacCOBBIE JIOJIM BEIIECTB B HCXOTHOM CMECH:

m(S)=0,25-32=8r.
m(P) =0,3- 31=9,3r. m(cmecn) =8+ 9,3=17,3T.
wW(S) =8/ 17,3 =0,4624.

w(P) =9,3/ 17,3 = 0,5376.

Otset: W(S) = 46,24 %; W(P) = 53,76 %.
Hpumep 101. 3 06bemMa ra3006pa3Horo oxkcuaa GopMyiIs 'O CMEIIa ¢ OTHHM 00beMOM
ra3z000pa3HOro OKcuaa 3’0, u MIOJTYYHJIH CMECh C TUTIOTHOCTHRIO 110 Bojiopoty 18,5. Ompee-

JIUTC KaKKUE€ 3TO OKCHUbI, €CJIIN U3BCCTHO, YTO B CMCCHU PAaBHBIX 00BEMOB ATHX I'a30B MaccoBas
J0JIs1 KHCJIOPOJIa KakK JIeMeHTa cocrasiseT 52,17 %.

Pemienue:

1 2
1) OO6o03HauUM MOJISIPHYIO Maccy J1eMeHTa D 3a X U MOJIsIpHYyto Maccy D° 3a y. CocTaBum
HepBOE YPAaBHEHNE HA CPEIHIOI MOJIIPHYIO MacCy MEpBOM Ira30BOi CMECH:

M, = 18,5 - 2 =39 r/moms. | (3'0)=3/4 =0,75.] (9°0,) =1/4=0,25.
M(D'0) =x + 16.
M(D%0,) =y + 32.
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0,75 (x+ 16)+0,25 (y +32)=39.0,75x + 0,25y + 12 + 8 = 37.
0,75x + 0,25y = 17

2) Bropoe ypaBHEHHE COCTABIISIEM, HCIIOJIB3YsI MACCOBYIO JIOJIFO KHCIOPOIa BO BTOPOii cMe-
CH:

Ecmm PpaBHBI 00BEMEI ABYX I'a30B IIPU OJWHAKOBBIX YCJIOBHUAX, TO paBHbI U UX KOJIMYCCT-
N 1 2
Ba. [lyctp Bo BTOpOi cMecu npucyrcTByeT 1 Mosib 970 u 1 mosie 9°0,. Torga macca cmecu
paBHA CyMMeE UX MOJISIPHBIX Macc, a Macca Kucjoposa pasHa 16 + 32 =48r.

(x+16+y +32) =48/0,5217. x +y =92 -48 = 44.
3) Pemraem cucremy ypaBHEeHHU# 1 ompeaessieM GopMysIbl OKCHJIOB:
x+y=44 -0,25 0,25x + 0,25y = 11 0,5x =6 y=32
0,75x + 0,25y = 17 0,75x + 0,25y = 17 ‘ x=12 ‘
>*— ¢, D*— S
Otser: CO u SO.,.

IIpumep 102. "a3oBast cMech, 0Opa30BaBIIAsICS ITOCIIE TPOKATMBAHUS CMECH HUTPATOB Ce-
pebpa u Menu, nMmena Maccy 23,2 T. DTy ra3oByro cMech oxiaaii 1 oopadortanm 100 r Boel,
ocJyie 4ero octanock 1,12 i (H.y.) MajgopacTBOPUMOro B Bojie rasa. OmpeaeinTe MacCoBbIC
JIOJTM BEUIECTB B MICXOTHOM CMECH COJIEH, 1 MACCOBYIO JIOJIIO BEIIECTBA B 00pa30BaBIIEMCS
pactBope.

Pemienue:

1) OO6o03HauUM KOJIMYECTBO BEUIECTBA HUTpATa cepedpa 3a X U KOJMYESCTBO BEIECTBA HUT-
para MCIU 34 Yy, U 3allMIICM YPAaBHCHHUA IMTPOTCKAOIIUX XUMHUYCCKHUX peaKIII/II\/’I:

X
2AgNO; ® 2Ag + 2NO; + O Q)
X 0,5x
y
2 Cu(NO3)2 ® 2Cu + 4NO; + O 2
2y 0,5y
beuto: x+ 2y 0,5x + 0,5y
4NO; + 2H,O + O ® 4HNO; + (02 3
[IpopearupoBano: X + 2y 0,25(x + 2y) cramo:  x+2y 0,25x

2) CocraBisieM CHCTEMY YPaBHEHHI M HAXOIUM HEU3BECTHBIC!

Nn(ocrasierocs kuciopoaa) = 1,12/ 22,4 = 0,05 moJts.
m(razoBoii cmecu) = M(NO,) + m(0O2) = (x + 2y) - 46 + (0,5x + 0,5y) - 32 =23,2.

62x + 108y = 23,2| x=0,2 | 108y = 10,8
0,25x = 0,05 108y = 23,2 — 12,4 y=0,1
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3) PaccunThiBaeM MaccoBbI€ JIOJIH BEIIECTB B ICXOIHOM CMECH COJIC U MacCOBYIO JIOJIIO
a30THOM KHCJIOTHI B 00pa30oBaBIIeMCsl PacCTBOPE:

M(AgNQO3) =170 - 0,2=34r.
mM[Cu(NO3),] =188 - 0,1 =18,8r.
m(cmecu cogeit) =34 +18,8=52,8r
W(AgNO3) = 34/ 52,8 = 0,6439.

W Cu(NOs),] =18,8/52,8 = 0,3561.

m(HNOs) = (0,2+ 0,1 2). 63=252r.
m(pacteopa HNO3) = 100 + (0,2 +2- 0,1) - 46+ 0,25 - (0,2 +2- 0,1) - 32=121,6 T
W(HNO3) = 25,2/ 121,6 = 0,2072.

Otser; W(AGNO;3) = 64,39 %; W[CU(NOs)2] = 35,61 %; W(HNO3) = 20,72 %.

IIpumep 103. I"a3, moydeHHbIH pu oOxkure 32,6 T cMecu cynbduaa IMHKA | cyiabduaa
xenesa (I1), mpomyctuu uepe3 181,8 mut pacTBopa rHIpOKCHIA HATPHSI C MACCOBOM JIOJICH
menoun 12 % u mwiotHocThio 1,1 r/mi, B pesyabTaTe yero 0b110 mosyderHo 200 M pacTBopa
C MOJISIPHOW KOHIICHTpAaIMen KUcaoi cos 1 Mouis/i. OnpeiennTe MacCoBbIE OIH CYIb(H-
JIOB B UCXOJIHOW CMECH.

Pemenue:
1) OO6o3HaYUM KOJMYECTBO BEIIECTBA CYIb(GHIA IIMHKA 38 X M KOJMYECTBO BEIIECTBA CYJlb-
¢duma xenesa 3a y, pacCYMTacM KOJUYECTBO BEIIECTBA THIPOKCH 1A HATPHUS U 3aITUIIIEM

COOTBCTCTBYIOIIMEC YPABHCHUA XUMHUYCCKUX peaKIII/II\/II:

n(NaOH) = 181,8 - 1,1 - 0,12/ 40 = 0,6 moJb.

X
2ZnS + 30, ® 27ZnO + 2SO0, D
X
y
4FeS + 70, ® 2Fe0; + 4SS0, 2
y
brui0: Xty 0,6
SO, + 2NaOH ® N&SO; + H,O + (SOz) (3)
[Tpopearuposaio: 0,3 0,6 cramo: 0,3 x+y-03
Brwio: 0,3 x+y-0,3

N&SO; + SO, + H O ® 2NaHSO; + (Na&SOs;) (4)
IIpopearupoBasio: x+y—-03 x+y—-03 cramo: 2x+2y—-06 06-—-x-y

2) PaccunThiBacM KOJMYECTBO BELIECTBA THAPOCY/Ib(QHTA HATPUSI U COCTABIISIEM CUCTEMY
YpPaBHEHUI:

n(NaHSO3) =0,2 - 1 = 0,1 mob.

2x+2y-06=0,1 - 44 88x + 88y = 30,8 %x=18 | y=0,15
97x + 88y = 32,6 97x + 88y = 32,6 ‘ x=0,2 ‘

3) OmnpexensieM MacCOBBIC JIOJHU CYIbGUIOB B HCXOHON CMECH:
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m(ZnS) =97 - 0,2=19,4r.
w(ZnS) = 19,4/ 32,6 = 0,5951.
m(FeS) =88 - 0,15=13.2r.
w(FeS) = 13,2/ 32,6 = 0,4049

Orser: W(ZnS) = 59,51 %; W(FeS) = 40,49 %.

IIpumep 104. Cmech a30Ta, BOJIOPO/Ia M aMMHAaKa, B KOTOPOi 00beMHast I0JIs BOJIOPOIA CO-
craBisier 70,6 %, a MaccoBast oy a30Ta Kak sneMeHTa paBHa 82,4%, HarpeBau B IPUCYTCT-
BUH JKEJIE3HOTO KaTallM3aTopa 0 YCTAHOBJICHHUS PaBHOBECHS. 3aTeM ra30BYI0 CMECh TIPUBEIH
K HOpMaJIBHBIM YCJIOBHUSIM, TIPHYEM ee 00beM okaszaiics Ha 35,3 % MeHble o0beMa HCXOTHOM
ra3oBoii cMecH (H.y.). Onpeenute 00beMHbIE IOJIM BEIIECTB B PABHOBECHOM CMECH.

1)

2)

3)

Pemienue:

OmpenensieM coCTaB HCXOAHOU Ta30BOM CMECH, TPUHSB €€ 00Iee KOIM4ecTBo 3a 1 Mop,
a KOJIMYECTBA a30Ta U aMMHAaKa B HEH 32 X M Y COOTBETCTBCHHO:

n(Hz) = 0,706 mosb. x +y = 1 —0,706 = 0,294 moJ1b.

m(cmecu) = 0,706 - 2 + 28x + 17y = 1,412 + 28x + 17y. m(N) = 28x + 14y.
28x + 14y = 0,824 - (1,412 + 28x + 17y). 28x + 14y = 1,163 + 23,07x + 14y.
4,93x = 1,163

n(N2) = 0,236 Mo

x +y=0,294 x = 0,236
n(NHsz) = 0,058 mob.

493x=1,163 | y=0,058

[TockonbKy B Ipoliecce YCTaHOBJIEHUSI paBHOBECHSI 00BEM I'a30BOM CMECH YMEHbILIAETCs,
MIPOUCXOAUT PEAKITUS CHHTE3a aMMHaKa. 3aluIlIeM YpaBHEHUE PEAKIIMH U OMIPEACIIUM KO-
JUYECTBA MTPOPEAruPOBABIINX U 00PA30BABIITUXCS BEIIECTB!

N, + 3H, ® 2NH;3
z 3z 2z Dn=z+3z -22=2z

Dn = 0,353 moms. 2z = 0,353. z = 0,177 mous. [Ipopearuposano 0,177 monb a3ora u
0,177 - 3= 0,53 Mo Bogopoaa. O6pazoBanock 0,353 Moiie ammMuaka.

PaccunthiBaeM cocTaB paBHOBECHOM T'a30BOI CMECH U OIIpeAeIisieM 00bEeMHBIE JI0JIH ra-
30B B HEW.

n(Hz) = 0,706 — 0,53 = 0,176 moJ1b.

n(N,) = 0,236 — 0,177 = 0,059 mo115.

n(NH3) = 0,058 + 0,353 = 0,411 mou1b.

N(koHeuHo ra3oBoit cmecu) = 1 — 0,353 = 0,647 moutb.

j (Hy) =0,176/ 0,647 = 0,272.
j (N2) =0,059/ 0,647 =0,0912.
j NH3) = 0,411/ 0,647 = 0,6352.

Otser: j (Hy) = 27,2%; j (N2) = 9,12 %; j NH3) = 63,52 %.
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IIpumep 105. HekoTopoe KOJIMYECTBO CMECH OKCHJIA IIMHKA U okcua xeinesa (111) cmemanu
¢ m30bITKOM anmoMuHus 1 Harpenu. [lomydennyro cMeck Maccoii 86,5 T pa3aenuiu Ha aBe
paBHble yacTH. OIHy U3 HUX PACTBOPWIIN B M30BITKE COJISTHOM KHUCIIOTHI, B PE3yJIbTATE YEro
BhIIEHI0CH 15,68 11 rasa (H.y.). Bropyio gacts 06paboTain u30BITKOM pacTBOpa IIEIOYH,
npu 3ToM BeiAearI0Ch 13,44 11 rasa (H.y.). OnpenennTe MacCcOBbIC J0JIM BEIIECTB B UCXOTHON
CMECH OKCHJIOB.

Pemienue:

1) 3amuinem ypaBHEHUS] COOTBETCTBYIOIUX XUMHUYCCKUX PEAKITHIA:

3Zn0 + 2Al ® 3Zn + AlO; 1)
FeO; + Al ® 2Fe +AlOs 2
Fe + 2HCI ® FeCl, + H;- (©)]
Zn + 2HCI ® ZnCl, + H;- (4)
2Al + 6HCI ® 2AICl; + 3H,- (5)
Zn + 2NaOH + 2H,O ® Ng[Zn(OH)4 + H:- (6)

2Al + 2NaOH + 6H,0 ® 2NgAI(OH)] + 3H,- (7)

2) PaccunTaem KOJMUYECTBA BBIACIMBIIECTOCS BOJOPOA U OTIPEICIIUM KOJIMYECTBO 00pa3o-
BaBILIErOCs XKeJesa:

N(Hz B peakuusx 3, 4 u 5) = 15,68/ 22,4 = 0,7 mob.
N(H B peakuumsix 6 u 7) = 13,44/ 22,4 = 0,6 moJ1b.

[TockoJIbKY ITUHK W QJTIOMHHHNA BBITECHSIOT OTMHAKOBBIC KOJIMUECTBA BOJIOPOIA U U3 pac-
TBOpA KUCIIOTHI ¥ M3 PACTBOPA IIECIIOYH, KOJIMISCTBO BOJIOPO/Ia, BRITSCHCHHOTO KEJIe30M PaB-
Ho 0,7 — 0,6 = 0,1 Mosb. YUuTBIBasl, 4TO B PEAKIIHIO C KHCIOTON BBOIMIIACH TOJHKO ITOJIOBHHA
MOJTyYEHHOU peaKIIMOHHOW CMECH, KOJTMIECTBO kese3a B Hell paBHO 0,2 Mok, KonmuecTBo
OKCH/Ia JKejie3a B UCX01HOM cMecu okcuioB paBHo 0,2/ 2 = 0,1 MoJb.

3) OO06o3Ha4YMM 3a X KOJIMYECTBO IIMHKA B peakiuu (6) 1 3a y KOJIMYESCTBO ATFOMHHHUS B PEaK-
iy (7). CocTaBiM CHCTEMY YPaBHEHHUI U PEIIUM ee:

N(H: B peakuuu 6) = x. N(Hz B peakuuu 7) = 1,5y. x + 1,5y = 0,6

N(ZN B peakiMOHHOM CMECH TIOCIIe ATFOMUHOTEPMHN) = 2X.
N(Al ocraBiierocs mnocie aTlOMHUHOTEPMUK) = 2y.

N(AI2O;3 B peakiu 1) = 2x / 3 = 0,667x.

N(Al,Os3 B peakiuu 2) = 0,2/ 2 = 0,1 mos.

M(peaknOHHOM cMecH mocie amomuaoTepmun) = M(Zn) + m(Fe) + m(Al,Os) + m(Al oc-
TaBILIErOCs MOCIe amoMuHOoTepMuK) = 2x- 65+ 0,2 56 + (0,667x + 0,1)- 102 + 2y- 27 =
86,5. 130x + 11,2 + 68,03x + 10,2 + 54y = 86,5.

198,03x + 54y = 65,1
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198,03x + 54y = 65,1 198,03x + 54y = 65,1 162,03x = 43,5
x + 1,5y =0,6 36 36x + 54y = 21,6 x = 0,2685

4) OmnpeaensieM MacCOBBIE JI0JH OKCHIOB B UCXOTHOU CMECH:

n(Zn) = 0,2685- 2 = 0,537 mou1b.

n(ZnO) = 0,537 moxne. M(ZnO) =0,537- 81 =435r.
m(Fe;O3) =0,1- 160=16r.

m(cmecn) = 43,5+ 16=59,5T.

wW(ZnO) =435/59,5=0,7311.

w(Fe;O3) = 16/ 59,5 = 0,2689.

Otet: WM(ZNO) = 73,11 %; WM(Fe;O3) = 26,89 %.

IIpumep 106. B pe3ynbraTe HarpeBaHus CMECH METaHa C aproHOM ¢ TOoTHOCTHIO 0,9286 r/n
(H.y.) 4acTh MeTaHa pa3yIoKUIACh U MOCIIC IPUBEICHUS K H.y. Macca ra30BOd CMECH yMCHbB-
nmwtack Ha 3,6 T, a 00beM ee ctain Ha 60 % Oosbie 00beMa HCXOTHOM cMecH ra3oB. Omnpe-
ACIIUTE 00BbEMHBIE J0JI1 BEUIECTB B I/ICXO)IHOI\/II 1 KOHEYHOM Ira30BBIX CMCECAX, €CJIN U3BECTHO,
YTO MPU MPOMYCKAHUU KOHEYHOW Ta30BOM CMECH HaJl HUKEIICBBIM KaTalu3aTOPOM ee 00beM
ymenbimiiics Ha 13,44 11 1 00pa3oBaBIIasiCs IPH TOM CMECh Ta30B He 00ECIIBEUNBAET pac-
TBOP MEPMAaHTaHATA KaJIHS.

Pemienue:

1) VYMeHbIIeHHE MacChl Ta30BOM CMECH TIOCIIE PA3JIOKEHHSI METaHa TOBOPUT O TOM, YTO
9acTh €ro pa3jioKuiIach ¢ 00pa3oBaHUEM YIiiepo/ia, Macca KOTOporo paBHa 3,6 T.
YMmeHbl1eHre 00beMa Ira30Boi CMECH MPH MPOIYCKaHUU €€ HaJl HUKEIEBbIM KaTalu3aTo-
POM O3HAYaeT, 4To Apyras 4acThb MeTaHa pa3JIoKuWiIach ¢ 0Opa3oBaHUEM allETUIICHA, KO-
TOPBII MPUCOETUHSAET BOJIOPO U IIPEBpAIlaeTCs IIPU 3TOM B 3TaH, KOTOPbII He 0OecLBe-
YUBaET pacTBOp nepMaHraHata. O003HaUMM KOJIMYECTBA BEILIECTB UCXOAHOTO METaHa 3a
X U aproHa 3ay, 3aluilieM YpaBHEHUS [IPOUCXOIAIINX XUMUYECKIX PEaKIUil 1 onpee-
JIUM KOJIMYECTBA pearupyrouux U 00pa3yromuxcsi BEUeCTB!

n(C) = 3,6/ 12 = 0,3 moJ1b.

X
CHy, ® C + 2H, + (CH4) (1)
0,3 0,3 0,6 x—0,3
x—-0,3
2CHs ® Co,H, + 3H, + (CH4) (2)
0,6 0,3 0,9 x—-0,9
0,3 15
CH, + 2H, ® CyHg + (Hz) (3)
0,3 0,6 0,3 0,9

H3menenue oobeMa B peakiiuu (3) COOTBETCTBYeT 00beMy MPOPEarupOBABIIETo B
3TOM peakluK BOJOPOJA, TAK KaK 00bEMBI alleTUIIEHA U 00pa3yIOIErocs STaHa PaBHBbI:
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n(Hy) = 13,44/ 22,4 = 0,6 mOJ1b.

2)

3)

CocrasisieM cucTeMy YpaBHEHUHN U PELIAeM ee:
[lepBoe ypaBHEHHE BBIBOJIUM Ha CPEAHIOI MOJIIPHYIO MacCy UCXOJHOM cMecH:

M, = 0,9286- 22,4 = 20,8.
16x + 40y = 20,8 (x +y). 19,2y = 4,8x. x = 4y.

Bropoe ypaBHEHHE BBIBOIMM Ha H3MCHEHHE 00beMa ra30BOM CMECH TIOCIIE Pa3JI0KCHHUS
MCTaHa, YUYUTBIBAA, 4YTO AJId ra30B U3BMCHCHUC o0bema COOTBCTCTBYCT UBMCHCHHIO KOJIN-
vecTBa BenrecTBa. CyMMapHOE KOJMYECTBO BEIIECTB B ra30BOM cMecH mociie peakimii (1)
u(2) papoy +0,6 +0,3+ 09+ (x—-0,9) =x +y + 0,9 Mmob.

x+y+09=16(x+y).0,6x +0,6y=0,9.

x =4y 24y + 0,6y =0,9
0,6x + 0,6y =0,9 y=03 x=1.2

OmpenensieM 00BEMHBIC 10 Ta30B B UICXOJHOM U KOHEUHOM ra30BOM CMECSX:

Wcxonnasa cmech:
j (CHs)=12/(1,2+0,3)=0,8.
j (Ar)=1-0,8=0,2.

Koneunas cmecs.:

n(razos) = 1,2 + 0,3 + 0,9 = 2,4 mo115.
] (CHy) =(1,2-0,9)/2,4=0,125.

j (Ar)=0,3/0,24=0,125.

] (H2) =1,5/2,4=0,625.

j (CoHp) =0,3/2,4=0,125.

Ortger: Ucxonnas cmech: | (CHa) =80 %; j (Ar) = 20 %. Koneunas cmech: ] (CHg) =] (Ar) =
] (CoHp) =12,5%; | (Hy) = 62,5 %.

Ipumep 107. B pe3ynbrate BoccTanoBieHus 8,1 r cMecn AByX allbJIeTHAOB OBUIO TOy4EHO
8,5 cMmecu criupToB, a IpH 00PabOTKE TAKOTO K€ KOJIMYECTBA HCXOTHON CMECH U30BITKOM
aMMHUAYHOTO PacTBOPa OKCHIA cepedpa BhImano 75,6 T ocaaka. OnpeaenuTe KaueCTBEHHBIN U
KOJIMYECTBEHHBIH (B MaCCOBBIX JIOJISIX) COCTaB CMECH aJlbJICTUIOB. BBIX0/1 BO BCeX peakiusx
cuntath 100 %.

1)
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Pemienue:

3anuiieM cXeMbl XUMUYECKHUX peaKIII/II\/’I " OIIpCACIIMM CYMMApPHOC KOJIMYCCTBO BEIICCTBA
AJIbJACTUIOB.

RCOH + H, ®  RCH.OH (1)
RCOH + AgO ® RCOOH + 2Ag~ (2

Pa3Huna Mexay Maccoil CIMPTOB U MAacCOM aJlbJIETUI0B PaBHA Macce BOJOPOA, HO-
LIE/IIEr0 HAa BOCCTAHOBJIEHHUE aJIbJICTU/IOB.



2)

3)

n(Hz) = (8,5-8,1) / 2= 0,2 mons. CrieoBatensHo, N(anbaeruaos) = 0,2 MOJIb.

n(Ag) = 75,6 / 108 = 0,7 mob. CoracHo ypaBHeHHUto (2) B pe3yibrare okuciacaus 0,2
MOJTb aJIbJACTUIOB JOJDKHO 00pazoBarbes 0,4 Moib cepedpa. M30bITOUHOE KOTMISCTBO
cepebpa MOoTJIO 00pa30BaThCS TOJIBKO B TOM ClIydae, KOTJa OJIMH U3 aJIbJIETUI0B ObLT MY-
PaBbUHBIM aNIbJETUIOM. 3alUIIEM €Ile Pa3 PeaKUH OKHCIEHUS aJIbJIeTUI0B, 0003HAYUB
KOJIMYECTBO BEIIECTBA MyPaBLUHOTO QJIBJICTH/IA 33 X U KOJIMYECTBO BEIIECTBA BTOPOTO
alpJeTu/a 3a y:

X
HCOH + 2Ag0 ® Hy,CO3; + 4Ag
4x
y J—
CH2niCOH + AgO ® CpH2neiCOOH + 2Ag
2y
x+y=0,2 -4 4x+4y=0,8 ‘ 2y=0,1 ‘ x =0,15
4x + 2y = 0,7 4x + 2y = 0,7 y = 0,05

n(HCOH) = 0,15 mons. m(HCOH) = 0,15 - 30 =4,5r.
M (CrH2ns1COH) = 8,1 —4,5=36r.

Haxoaum mMomnsipHyro Maccy BTOPOTO allbJIeru/ia, OnpeaesseM ero popmyiy u onpeaens-
€M MacCCOBBIE JIOJIU BEIIECTB B CMECH aJIbJICTH/IOB:

M(CrH2n+1COH) = 3,6 /0,05 =72 1/mMonb. 12n+2n +1+ 12+ 16+ 1 =72; 14n = 42;
n = 3. ®opmyna Broporo ampaeruaa CsH;COH.

W(HCOH) = 4,5/ 8,1 = 0,5556.
W(CsH,COH) = 3,6 / 8,1 = 0,4444.

Oteer: WHCOH) = 55,56 %; W(CsH,COH) = 44,44 %.

3agaum Uil CAMOCTOSATEILHOI'0 PelIeHus

163. Cmech cepoBoiopoaa ¢ (GoCHUHOM COXKIIIHA B U30BITKE KUCIIOPOJa U TIPOAYKTHI Cropa-

Hus pactBopwi B 50 mut Bogpl. Ha moHy o HelTpanu3aIuio moJrydeHHOTO pacTBOpa
nonwto 85,7 M1 pacTBopa THIPOKCHIA HATPHS ¢ MaccoBoit goiei menoun 40 % u rioT-
HOCThIO 1,4 r/Mmi. PaccunTaiite 00bEMHBIE 1OJY Ta30B B UCXOIHOU ra30BOU CMECH, €CIIA
M3BECTHO, YTO MACCOBas JIOJISI BOJIBI B PACTBOPE MOCIe HEUTpaau3auu coctasuia 67,04
%.

164. B pe3ynbTaTe OCTOPOKHOTO CMEUTMBAHUS PACTBOPA CEPHOM KHCIIOTHI C PACTBOPOM TH/-

POKCH/Ia HaTPHsI, IMEIOUINM B 2 pa3a OOJIBIIYIO MacCy, MOTYYeH YUCTHIN JeKaruapar
cynbdara Hatpus. OnpeenuTe MacCOBbIE I0JIM BELIECTB B HCXOIHBIX PACTBOPAX.

165. TImoTHOCTH TI0 BOJAOPOY CMECH YEThIpEX 00hEMOB I'a3000pa3HOTO (GTOPHUIA FIIEMECHTA

(1) ¢ omauM 06BeMOM Ta3000pazHoro ¢Gropuaa apyroro snementsl (V) pasua 37,6.
OrmpenenuTte, Kakue 3TO QTOPHUJIBI, €CITH U3BECTHO, YTO B CMECH PaBHBIX 00BEMOB ITHX
dbTopuoB MaccoBas fos propa kak snementa cocrasiser 77,33 %.

166. 75 r cmecu kapOoHata kanbims 1 Hutpara pryta (I1) npoxamumu. OOpa3oBaBirecs ra3bi

obpadoTtamm 30 MIT BOJIBI, IPH STOM UX 00beM yMeHbIIHIICS B 3,5 paza. Onpenenure Ko-
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JIUYECTBEHHBIN COCTAB MCXOJHOM CMECH COJIEH U MacCOBYIO JIOJIO BEIIeCTBa B 00pa3o-
BaBIeMcsi pactBope. PactBopumocthio okcua yriepoaa (V) B Boge mnpenedpeub.

167.T1pu pactBopenun 5,1t crutaBa maraus ¢ amomuaneM B 50,72 mu 36,5 %-Hoii (1o
Macce) COJITHOM KHMCIOTHI ¢ IUIOTHOCTHIO 1,183 r/mut Beimenuinocs 5,6 i1 raza. O6paso-
BaBINHICS pacTBOp oOpadbotanmm 78,13 M1 pacTBOpa rUAPOKCHUIA HATPHUS C MacCOBOM
nosedt menoun 26 % u mioTHocthio 1,28 r/Mi. Beimasimuit ocagok ynanmmmm. Onpenen-
TE MacCOBBIC JIOJIM BEIECTB B OCTaBIIeMcs pacTtBope. (PacTBOpUMOCTBIO THAPOKCH A
MarHusi B BOJIC IIPeHEOpeYb).

168. Cmecsk a3o0Ta, BOJOPOIa 1 aMMHaKa Harpei B MIPUCYTCTBUH JKEJIE3HOTO KaTaan3aTopa
JI0 YCTaHOBJICHHS PaBHOBECHS, 3aTEM ra30BYIO CMECh IMPUBEIIH K HOPMAJILHBIM YCIIOBH-
M, TIpraeM o0beM ee okasaiics Ha 42,86 % OoJbliie, 4eM 00beM UCXOIHOM Ta30BOM CMe-
cu npu H.y. Onpenenure cocTaB UCXOJHON Ta30BOM CMECH B MPOLIEHTAX 110 00bEMY, ec-
JIM M3BECTHO, YTO 0OBEMHAs JIOJIsl aMMHaKa B paBHOBeCHOH cmecu paBHa 10 %, a macco-
Bas JI0JI BOJAOPOJA KaK dJIEMEHTa B Hel cocTarisier 16 %.

169.67,3 r cmecu okcuia nMHKa 1 okeuaa sxenesa (I11) ¢ u3dbiTkom anmomunus Harpenu. [lo-
JYYEHHYIO CMECh pa3JIeNIiINA Ha JIBe paBHbIC YacTu. OJJHY U3 HUX PACTBOPHIIHN B U30BITKE
COJISIHOM KHCIIOTBI, B pe3yJibTaTe uero Bbiiemiock 15,68 i1 rasa (1.y.). Bropyto dacts
00paboTa U30BITKOM PAcTBOPA IEJIOYH, [IPU 3TOM BbLAETWIOCh 13,44 11 ra3a (H.y.).
Omnpenenute MaccoBbIE JI0JIN BEIIECTB B HCXOIHON CMECH.

170. Cmecp MeTaHa C aproHOM ¢ TUIOTHOCTBIO 110 Bogopoay 10,4 Harpenu 10 BBICOKOH TeMIie-
paTypsl, IPH ITOM YaCTh METaHa Pa3JIOKIIACh U Macca ra30BOi cMECH YMEHBIINIIACh HA
1,2, a ee 00bem yBenuumiics B 1,6 paza. Onpenenure 00beMHBINA COCTaB (B JIUTPAX) HC-
XOJHOM ra30BOH CMECH, €CIIM U3BECTHO, UTO MOCIIE MPOMYCKaHUs KOHEYHOH ra30BOH
CMECH HaJl HUKEJIEBBIM KaTaIn3aTopoM ee 00bEM yMeHbImwiIcs Ha 4,48 11 1 morydeHHbII
B Pe3yJabTaTe 3TOTO ra3 He 00eCIBEUNBAECT OPOMHYIO BOJY.

171. Cmech ABYX HACHIIIEHHBIX OJTHOATOMHBIX CIIUPTOB IMPOIYCTUIIN Yepe3 HArPETYIO TPYOKY
C OKCHJIOM MEJIH, B pe3yJIbTaTe 4ero macca Tpyoku ymensimmiack Ha 0,48 1, u oOpaszoBa-
nock 1,18 r cmecu AByX BemiecTB, Mpu 00paboTKe KOTOPBIX U30BITKOM aMMHAYHOTO pac-
TBOpa okcuaa cepedpa Beriemmioch 10,8 r ocamka. Onpenenure KaueCTBEHHBIA U KOJIH-
YECTBEHHBIN (B MAaCcCOBBIX JIOJISIX) COCTAB MCXOIHOM cMecH CMpToB. BbIxo BO Beex pe-
akiusx cuutarh 100 %.

2.4.2.2. llpumepsl 32124 ¢ CHCTEMAaMH U3 TPeX HEM3BECTHBIX:

Ipumep 108. 300 M kucIOpOAa MPU HOPMATBHBIX yciaoBusax cMerranu ¢ 100 mur cmecn 1u-
METHJIOBOTO 3(upa, 3TUIAMHUHA U aMMHaKa U B3opBaid. [lociie mpuBeIeHUs K HOpMaIbHBIM
YCIIOBHSIM M KOHJICHCAIIMU T1apoB BOJIBI 00BbeM ra30Boit cMecH coctaBmi 180 mii, a mocie
MIPOITyCKaHUs ee yepe3 HM30bITOK pacTBOpa rHIpoKcuaa Oapust 00beM raza yMEHbIIUICS 10
50 mu1. Onpenienute 00bEMHBIN COCTAaB HMCXOHOM Ta30BOM CMECH.

Pemienue:

1) OO6o3HauuM Yepes X, y U Z 00beMbl AUMETHIIOBOTO 3(upa, dTHIAMHUHA U aMMHUaKa U 3a-
MUIIEM YPaBHEHUSI IPOUCHIEAIINX XUMUUYECKUX PEaKIIHii:

Brno: X 300
CH3OCH3; + 30, ® 2C0O, + 3H,O + (Oz) (1)
[Tpopearuposaio: X 3x crajyo: 2x 300 —3x
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Bruio: y 300 — 3x

4 CoHsNH, +5 O, ® 8CO, + 2N, +14 H,0O o+ (Oz) (2)
[Tpopearuposaio: y 3,75y cramo: 2y 0,5y 300 — 3x — 3,75y
Beuio: z 300-3x—3,75y
4NH; + 50, ® 2N, + 6H,O0  + (Oy) 3
[Tpopearuposarno: z 1,25z cramo: 0,5z 300-3x—3,75y-1,25z
beuto:  2x+2y
CO,; + Ba(OH), ® BaCO; +H,O+ (N + ©2) @
[IpopearupoBano: 2x+2y  2x+2y crano: 2x+2y 0,5y+0,5z 300-3x—3,75y-1,25z

2) CocraBnsieM CHCTEMY YPaBHEHHIT U pelliacM ee:
a) X +y +z=100. 0) 2x+2y = 180 — 60 = 120.
B) 0,5y+0,5z + 300-3x—3,75y-1,25z = 60; 3x + 3,25y + 0,75z = 220.
Xx+y+2z=100 X+y+z=100 | x+y =60 -3 3x +3y =180
2x+2y = 120 12 x+y =60 3x + 3,25y =19 3x + 3,25y =190
3x + 3,25y + 0,75z = 220 z=40
0,25y=10 y=40 x=20
Otgert: V(CH30CHj3) = 20 mit. V(CzHsNH3) = 40 mut. V(NH3) = 40mo.
Ipumep 109. Ha cxxuranue cMecn MeTaHa, alleTHIEHA U IPOTIEHA C IUIOTHOCTHIO 10 BOJOPO-
ny 12 tpebyercs 1,8 11 (H.y.) KUCIOPOAa, a HAa OJHOE THAPUPOBAHUE TAKOTO YK€ KOJIMYECTBA
HCXOJIHOM CMECH — paBHBIN €il 00beM Bogopoaa. Onpeaennure 00beMHBIN COCTaB CMECH TI0-
clie TUAPUPOBAHUS.

Pemenue:

1) O6o3HauuM 00bEMbI METaHa, AlIETHIICHA U MTPOIICHA 32 X, Y M Z COOTBETCTBEHHO. 3aIu-
[IeM YPaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIIHA:

X
CHs + 20, ® CO, + 2H,0O (1)
2x
Yy
2CH, + 50, ® 4C0O, + 2H,0 (2)
2,5y
V4
2C3He + 90, ® 6CO, + 6H,0 (3)
4,57
Yy
CH, + 2H, ® CiHe (4)
2y y
Z
CsHs + Ho ® CsHs ©)
V4 V4
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2) PaccunThIBaeM CpeIHIOI MOJISIPHYIO MAacCy UCXOHOM Ta30BOM CMECH, COCTABIISIEM CHC-
TEMY YPAaBHEHMH U PEIIaeM ee:

M (razoBoii cmecn) = 12 2 = 24 r/moub.
16x/ (x+y+2) +26y/(x+y+2) +42z/ (x +y + 2) = 24.

16x + 26y + 42z = 24x + 24y + 24z.
-8x+2y+182=0

-8x+2y+182=0 -8x+2y+182=0 x=3z x =03
2x+25y+452=18 2x+25y+452=18 6x=1,8 y=0,3
X+ty+z=2y+z X=y z=01

OrtBeT: V(CH4) = 0,3 1, V(CzHe) = 0,3 I, V(C3H3) = 0,1 .

Ipumep 110. 4,48 1 (H.y.) cMecH dTUIICHA C JIMCHOBBIM YIJIEBOIOPOJIOM Pa3BETBICHHOTO
cTpoenus obecneunBaet 148,1 Mt pacTBopa OpoMa B TETPAXIIOPHJIE YIIIEpOJia C MacCOBOM
noseit opoma 15 % u mioTHOCTHIO 1,8 r/mit. OnpeenuTe CTPyKTypHYIO GOpPMYIy AUSHOBOTO
YIIIEBOJOPO/IA, €CIIM U3BECTHO, YTO TPHU CKUTAHUH TAKOTO e KOJTHMYECTBA UCXOTHON CMECH
obpa3syercs 9 BOJIEBI.

Pemrenue:
1) PaccunThiBacM KOJIMYECTBA BEIIECTBA HCXOAHOM ra30BOM cMecH, Opoma U BO/IBI:
Nn(razosoii cmecu) = 4,48 / 22,4 = 0,2 MoJ1b.
n(Bry) =148,1- 1,8 - 0,15/ 160 = 0,25 mo1b.
n(H20) =9/ 18 = 0,5 mo11b.
2) O003HaYMM KOJMYECTBA BEIIECTBA dTHIICHA U JUEHOBOTO YIJIEBO0OPO/a 38 X 'y COOT-

BETCTBEHHO. 3aIIHIIIEM YPaBHCHHA XUMHUYCCKHUX peaKHI/II\/’I C YKa3aHHUEM KOJIMYCCTB pearu-
PYIOIINX U 00pa3yIOIINXCS BEIIECTB:

3)
X
CHs + Br, ® CoH4Bry (1)
X
y
CHono + 2Br, ® CyHonoBra (2)
2y
X
CHs + 30, ® 2C0O, + 2H,0 (3)
2x
y
CiHono + (1,5n —0,5) O, ® nCO, + (n - 1) H,O (4)
(n-1)y
4) CocraBUM CHCTEMY YpaBHCHHUI U HaleM N:
x+y=0,2 y = 0,05 0,3+ 0,05n -0,05=0,5
x+2y =0,25 x =0,15 0,05n = 0,25

2x+(N-1) y=05 | 2x+(n-1)- y=05 | n=0,25/005=5
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5) CocraBuM cTpyKTypHYIO hopmyiy yriaeBoaopoa CsHg :

CH,=CH - C =CHz3 (u30mpeH)
I
CHs
OTBeT: U30TPEH.

Ipumep 111. B 400 r BogHOTO pactBopa conepkurcs 41,8 r cmecu deHoa, yKCyCHOM KH-
CIIOTHI M aKPHJIOBOH KUCIOTHI. JlJist mostHO# HelTpanm3anuu 10 T aToro pacTBopa nmorpedosa-
nock 9,52 MiT pacTBOpa r’UAPOKCUIA HATPHS C MACCOBOM J0JIeH menoun 6% U TIIOTHOCTHIO
1,05 r/mu. Tlpu o6padoTke 10 r TOro e pacTBopa OPOMHO¥M BOIOM ¢ MaccoBO ol Opoma
3% no mpekpareHus ee o0ecBeYMBaHMs OBUIO 3aTpadeHo /5 T OpoMHOI Bojbl. PaccuunTaiite
MacCCOBBI€ JIOJH BEIIECTB B ICXOTHOM PAaCcTBOPE.

Pemienue:

1) PaccuutbeiBaem Maccy cMecH, copepkaityrocst B 10 T pacTBopa, 1 KOJIHYECTBA BELIECTBA
TUAPOKCUAA HATpUsl U Opoma:

m(cmecu Bemect B 10 T pactBopa) =41,8/40=1,045r.
n(NaOH) = 9,52 - 1,05 - 0,06 / 40 = 0,015 mob.
n(Brz) = 75- 0,03/ 180 = 0,0125 moJtb.

2) 0O003HaYMM KOJMYECTBA BEIIeCTBa (PeHoJa, YKCYCHOM KUCIOTHI M aKPHJIOBOW KUCIIOTHI 3a
X, yu Z COOTBETCTBEHHO. 3aIIHUIIIEM YPaBHCHHA XUMHUUYCCKHUX peaKIII/II\/’I C YKa3aHHUEM KOJIU-
YECTB pearupyrolnuX BEIIECTB:

X
CeHsOH + NaOH ® CgHsONa + H>0 (1)
X
Yy
CH:COOH + NaOH ® CHsCOONa + H0 )
Yy
Z
CH,= CHCOOH + NaOH ® CH,= CHCOONa +H,0 (3)
Z
X
CeHsOH + 3Br, ® CeHoBrsOH + 3 HBr (4)
3x
Z
CH,=CHCOOH + Br, ® CH,Br - CHBrCOOH (5)
Z

3) CocraBnsieM cHCTEeMy YpPaBHCHHUI U HAXOAUM X, Y U Z:

x+y+2z=0015 -72|72x+ 72y +722=1,08
3x +z=0,0125 94x + 60y + 72z = 1,045
94x + 60y + 72z = 1,045

y—2x=0,0025 -12
12y — 22x = 0,035

12y — 24x = 0,03
12y — 22x = 0,035

2x =0,005. x =0,0025. z=0,0125-0,0075 = 0,005. y = 0,015 —0,0025 — 0,005 = 0,0075.
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4) PaccunThiBaeM Macchl BemecTB B 10 MJI pacTBOpa M MX MacCOBBIC JIOJIU B HCXOTHOM pac-
TBOpE:

m(CsHsOH) = 72 - 0,0025 = 0,18 .
W(CsHsOH) = 0,18/ 10 = 0,018.
m(CH;COOH) = 60 - 0,0075 = 0,45 .
W(CHsCOOH) = 0,45/ 10 = 0,045
m(CH,= CHCOOH) = 72 - 0,005 = 0,36 T.
W(CH,= CHCOOH) = 0,36 / 10 = 0,036.

Oteer: W(CsHsOH) = 1,8 %; W(CH3COOH) = 4,5 %; W(CH,= CHCOOH) = 3,6 %.

Hpumep 112. Ha Helitpanmu3anuto 23,7 T cMeCH YKCYCHOM M HACBIIIEHHOM ABYXOCHOBHOM
KapOOHOBOU KUCIIOT IMOTpeOoBasIoCch 66,1 MiI pacTBOpa rUAPOKCUIA HATPHS C MACCOBOM JI0-
neit menoun 20 % u motHocThio 1,21 r/mit. Onpenenure CTPYKTYpHYIO GOpMYITy IBYXOC-
HOBHOM KHCJIOTBI M €€ MAaCCOBYIO JIOJIFO B UCXOJTHON CMECH, €CJIM U3BECTHO, YTO IPH CHKUTa-
HHUH TaKOTO K€ KOJMYECTBA UCXOAHOM cMecu oOpasyetcs 17,92 i1 okcupa yrieposa (1V)

(1.y.).
Pemrenue:
1) PaccunThiBacM KOJIMYECTBA BEIIECTBA TUAPOKCHIA HATPUS M YIJIEKHCIIOTO ra3a:

n(NaOH) =66,1 - 1,21 - 0,2/ 40 = 0,4 moJ1b.
n(COy) = 17,92/ 22,4 = 0,8 moJ1b.

2) O003HaYMM KOJIMYECTBA BEIIECTBA YKCYCHOW U HACBIIICHHOMN IByXOCHOBHON KapOOHOBOM
KHCJIOTHI 32 X U Y COOTBETCTBEHHO. 3alUIIIEM YPaBHEHHsI XMMHUUECKUX PEAKIIUN C yKa3a-
HUEM KOJINYECTB PEArHPYIOIINX U 00pa3yIOIINXCs BEIIECTB!

X

CH3COOH + NaOH ® CH3COONa + H,0O (1)
X

Yy

CoHan(COOH), + 2NaOH ®  CoHzy(COON@), + 2H,0 (2)
2y
X
CHsCOOH + 20, ® 2CO, + 2H)0O (3)
2x

Yy

CoHan(COOH), +(15n+1,5) 0, ® (N+2)CO, + (N+1) H0 (4)
(n+2)y

3) CocraBnsieM cHUCTEeMYy YPaBHEHHUI U HAXOJUM X, Y U N:

x+2y=04 x+2y=04 x+2y=04

2x+(n+2)- y=08 2x+ny+2y=08 ny =0,8—-2x -2y

60x + (14n + 90)- y =23,7 |60x + 14ny + 90y = 23,7 | 60x + 11,2 —28x — 28y + 90y = 23,7
x+2y=04 .32 32x+64y =128 ‘ 2y =03 ‘ x=04-03=0,1
32x + 62y =125 32x + 62y =125 y=0,15

112



n=(08-02-0,3)/015=2

4) CocraBisieM CTPYKTYpHYIO (POPMYJTy HEM3BECTHON KHCIOTHI U OMPEICIIIEM €€ MACCOBYIO
JIOJII0 B CMECH:

HOOC—CH,—CH2—COOH (stHTapHas KucioTa)

m(ssaTapHO# kucaoThl) = 118 - 0,15 =17,7r.
W(stHTapHO# kucioTel) = 17,7 / 23,7 = 0,7468.

OtBet: W(sHTapHO# KKCII0ThI) = 74,68 %.

3agaum Uil CAMOCTOSATEILHOI'0 PelIeHus

172.100 M cMecH a30Ta, METHJIaMHHA U 3TaHa cmemmand (H.y.) ¢ 250 Mi1 KKciopoaa u 1o-
noxriu. [locie mpuBeneHns K HOpMAJLHBIM YCIOBUSAM 00beM cMmecu coctamit 180 mur, a
o0beMHas 1015 Kuciaoposa B Helt okazanack 11,11%. Onpenenute coctaB HCXOIHOM ra-
30BO# CMecCH.

173. O6Bem Bo10pOaa, HEOOXOUMBIIA IS ITOJTHOTO TUAPUPOBAHHS CMECH alleTHIICHA, ITPOTIe-
Ha ¥ napoB OeH30J1a, B/IBoe OoJiblIe 00beMa ITOM CMECH MpH TeX ke ycaoBusx. Omnpene-
JIUTE COCTaB UCXOJAHOM CMECH BEILECTB B MAaCCOBBIX JOJISX, €CIIM U3BECTHO, YTO JUIs
cxuranus 9,3 r cMecH MPOYKTOB TUApUpoBanus Tpebyercs 23,52 i1 kucinopona (H.y.).

174. Cmech 1a3000pa3HOTO aJKKHA C BOAOPOAOM ¢ mutoTHOCThi0 0,4286 r/n (H.y.) mporryc-
THIIM HaJ| HUKEJICBBIM KaTaM3aTOPOM M IIOJIYYHJIH Ta30BYIO CMECh, HE 00eCIBEUH-
BAaIOIIYI0 OPOMHYI0 BOJY, ¢ I0THOCTRIO 0,7143 r/n (1.y.). Onpenenure Gopmyiy uc-
XOJHOT'O aJIKHUHA.

175.4,88 cmecu ctupoiia, peHoIa W aHWIMHA TIOJHOCTBIO IpopearupoBatio ¢ 587 r 6pom-
HOW BOJIBI ¢ MaccoBor JnoJieit Opoma 3 %. Ha HelTpanmzanuio IpoayKTOB peakuu 110-
tpedoBanock 200 Mir pacTBOpa THAPOKCHIA HATPHS C MOJIIPHON KOHIICHTPAIUEH II1e0-
uu 0,5 mosb/n1. OnpenenuTe cocTaB HCXOTHON CMECH BElIecTB (B MaCCOBBIX JIOJISX).

176.11pu cxxurannu 34,6 T cMecH MypaBbHHOM W HACHIIIIEHHOW JIByXOCHOBHOM OPraHU4eCcKOM
KHCIIOTHI 00pazoBanock 20,16 i1 okcuaa yriepoaa (1Y) (H.y.), a Ha HEHTpaIU3aIIHIO Ta-
KOTO € KOJINUeCTBa 3TOW cMecH momuio 50 Mi1 pacTBopa rHPOKCHIa KaJIUs ¢ MacCOBOM
noaeit menoun 40 % u mwiotHOCTHIO 1,4 1/Mi1. OnipenenuTe CTpyKTYPHYIO GOpMYITy
JIBYXOCHOBHOM KHUCJIOTHI.

2.4.2.3. lIpumMepsl 32124 ¢ KBAIPATHHIMH YPABHEHUSIMHU

Ipumep 113. Cmech 1BYX ra3000pa3HBIX BOJOPOJIHBIX COCTUHEHUN PAa3IMUHBIX SJIEMEHTOB,
OJIMH U3 KOoTopbix uMeeT BaieHTHOCTH (I11) , a apyroit BanenTHocts (IV), ¢ MaccoBoit qoeit
coenunenuss DHy 55,17 % umeet mnotaocTh nipu H.y. 1,942 r/n. Onpenenute GopMyIibl ITUX
COEJIMHEHUH, €CJIM U3BECTHO, YTO B CMECH PaBHBIX 00HEMOB 3TUX Ia30B MaccoBas J0J1sl BOJIO-
poJia Kak 31eMeHTa cocrapisier 6,364 %.

Pemienue:

1) O6o3uauum MossipHyto Maccy DHa 3a X 1 MossipHyro Maccy DHs 3a y. [IycTh KoJIM4ecTBO
BEIIlECTBA TMIEPBOI Ta30BOM cMecH paBHO 1 MoJb, TOT/1a €€ Macca paBHA €€ CPEeTHEH MO-
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nspHOM Macce. Boipasum uepes x u 'y konudectsa OHz u OHs u cocraBum nepBoe ypas-
HEHHUE:

m(ra3zoBoii cmecu) = 1,942 - 22,4 =43 5.
m(DH.,) = 43,5 - 0,5517 = 24 .

n(OH,) =24/ x.

m(DHz) = 435-24 =195

n(3Hs) =19,5/y.

24/ x+19,5/y =1. 19,5x + 24y = xy.

2) Ecnu paBHBI 00bEMBI [a30B, TO PaBHBI U UX KOJIMYECTBA BellecTB. [1ycTh BTOpas cMech
coaepxana 1 mons OHz u 1 Mot DHy, TOr12 Macca aTOMOB BOJIOpOa B ATOM CMECH CO-
craBuT 3+ 4 =7, a Macca cMmecu OynieT paBHa X + y. CocTaBiisieM BTOpO€ YpaBHEHHE C
HCII0JIb30BaHUEM MACCOBOM JIOJTM BOJIOPOIA:

x +y=7/0,06364 = 110.
3) CocransieM cHCTEMY YpPaBHEHHUI M HAXOIHUM X H Y-

x+y=110 x=110—y y? —105,5y + 2145 =0
19,5x + 24y =xy | 2145—19,5y + 24y = 110y —y* | D = 105,5°— 4 - 2145 = 2550

VD =50,5

y1=(105,5-50,5) / 2 = 27,5. x; = 110 — 27,5 = 82,5.
y2=(105,5+50,5) /2= 78. x, = 32

4) OmnpenensieM GOPMYIIbI HICKOMBIX COCTUHCHHIA:

[TepBrIit KOPEHB HE TIOJIXOIUT, TAK KaK dJIEMEHTA C MOJISIpHOM Maccoit 27,5 — 3 = 24,5, oOpa-
3YIOIIET0 ra3000pa3HOe COSTMHEHUE C BOJAOPOIOM, B IPUPOJIC HE CYIIECTBYET.

BTopoii KopeHb JaeT MOJISIPHYIO MacCy TPEXBAIEHTHOTO AteMeHTa = 78 — 3 = 75 — 310
MBIIIBSK U coennHerne ASHs. MossipHas Macca 4eThIpeXxBaJIeHTHOTO eMeHTa = 32 —4 = 28
— 3TO KpeMHHMIi U coeauneHune SiHa.

Ortset: AsH3z u SiH4.

Ipumep 114. Cmech MeTaHa ¢ U30BITKOM KHCIIOPOa MOJ0KIIIH, IPOTYKThl CTOPaHUs IpU-
BEJIM K HOPMAJIBHBIM YCJIOBUSIM U MTOJTYYHITH Ta30BYIO CMECh, IUIOTHOCTh KOTOPOH OKa3aach
Ha 25 % OosbIIe MIOTHOCTH UCXOAHOM CMECH METaHa ¢ KUCIIOPOJIOM, U3MEPEHHON TIPH TeX
ke ycioBusx. [lomydeHHyI0 Ta30ByI0 CMECh MPOITYCTHIIN Ye€pe3 pacTBOP THMAPOKCHIA HATPHUS
¢ mioTHOCTRIO 1,2 r/Mmit u MaccoBoit poeit menoun 20 %, 06bem koToporo ObuT B 537,2 pasza
MeHbIIIe 00beMa UCXOTHON Ta30BOM CMECH, I3MEPEHHOTO NPH HOPMAJIBHBIX ycloBusX. Ompe-
JETTUTE MACCOBBIE JIOJIH BEIIECTB B MOydeHHOM pacTBope. KoadduuneHTs pacTBOPHMOCTH
ruapokapOoHaTa U kKapOoHaTa HATPHsI B JaHHBIX ycioBusx coctaisitoT 95 u 220 r/n(H20)
COOTBETCTBEHHO.

Pemenue
1) Omnpenensem koauuecTBo oopazosasimierocsi CO,. [Tycts 0buT 1 MOJIB HCXOHOM Ta30BOM
CMECH, B KOTOPOH COAEPKAIIOCH X METaHa M 'y MOJIb KUCJIOPO/ia. 3aluIlieM YpaBHCHHE pe-

aKIIMH, YKa3aB KOJUYECTBA PEAarupyrOIINX U 00pa3yomnXcs BEIIECTB!
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bsuo: X y
CHs + 205 ® CO, + 2 H,O + (02)
[Ipopearuposaino: X 2y cramo: X y —2x

[TnoTHOCTH MCXOHO¥M ra30Boii cMecu paBHa (16x + 32y) / 22,4; mI0THOCTh KOHEY-
HOU ra3oBoil cmecu paBHa (44x + 32y — 64x) / [22,4- (x +y — 2x)]. YuuthiBas, 4TO IJIOT-
HOCTh KOHEUHOU cMecH Ha 25 % GoJibIlie MIOTHOCTH UCXOAHOW CMECH, 3aliChIBaeM IIepBOe
ypaBHECHHE:

[(16x + 32y)/22,4] - 1,25 =(44x + 32y —64x)/[22,4- (x +y—2X)];
(20x + 40y)- (y —x) = 32y — 20x;
20xy + 4 2 _20x* — 40xy = 32y — 20x;

Oy“ — 20x” — 20xy = 32y — 20x;

Bropoe ypaBHeHue: x +y = 1. BolpajkaeM X uepe3 y U MOJCTaBIIsIEM B IIEPBOE ypaB-
HEHUeE!

x=1-y. x¥*=1-2y+y?

40y? - 20(1 -2y +y?) — 20(1—y)y = 32y — 20(1 —y);
40y® — 20 + 40y — 20y” — 20y + 20y* = 32y — 20 + 20y;
40y*—32y=0; 40y=32y=0,8;x=0,2

n(COy) = 0,2 moJ1b.

2) OmpepensieM KOJIMYECTBO BEIIECTBA THAPOKCHIA HATPHS U KOJIMYECTBA 00pa30BaABIINXCS
BEIIIECTB!

V(pactBopa NaOH) = 22,4/ 537,2 = 0,0417 n = 41,7 m.
m(pactBopa NaOH) =41,7- 1,2 =50r.
n(NaOH) =50 - 0,2/ 40 = 0,25 mob.

Beuro: 0,2 0,25
CO; + 2NaOH ® Na&CO; + H,O + (COz)
[Tpopearuposano: 0,125 0,25 cramo: 0,125 0,125 0,075

Beuo: 0,125 0,075
Na,COs; + CO, + H,O ® 2NaHCO; + (NaQCO3)
[Tpopearuposaio: 0,075 0,075 0,075 cramo: 0,15 0,05

3) PaccuuThiBacM MaccOBBIC JI0JIM BEIIECTB B KOHEYHOM PacTBOPE:

m(H20 B xoneurom pacteope) = 50 - 0,8 + (0,125-0,075) - 18 =40,9.
m(NaHCOs) = 0,15 84=126r.
m(Na,COs) = 0,05 106 =5,3.

95 r NaHCO3 pactopsiercst B 1000 r H20 220 r NapCOs3 pactBopsiercst 8 1000 T
H>0
a — 40,9 B — 40,9

a=40,9-95/1000 = 3,89 B =40,9-220/1000=9
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W3 pactBopa Beimager 12,6 — 3,89 = 8,71 r NaHCO3, N&pCOs Bech ocTaneTcs B pac-
TBOpE.

m(xouneunoro pacteopa) =40,9+ 3,89+ 53=50,11

w( NaHCO3) = 3,89/ 50,1 = 0,077;
W(N&COs) = 5,3/ 50,1 = 0,106,

Orser: W NaHCO3) = 7,7 %; W(NaCOs) = 10,6 %.

3agaum Uil CAMOCTOATEILHOI'0 PelIeHus

177.11n0THOCTE CMECH JIBYX T'a3000pa3HbIX BOJOPOIHBIX COETUHEHHUH pa3IMUHbIX 3JIEMEHTOB
hopmysl 3'H,u D°Hs, B KOTOPOM MaccoBasi J0JIsl COEIMHEHUS 3'H, cocrasisier
56,67%, ripu H.y. paBHa 2,009 r/n. Onpeaenure Kakue 3T0 COSAUHEHHMSI, €CITH U3BECTHO,
YTO B CMECH PaBHBIX 00BEMOB ATHX BEIECTB MAaCCOBAs JI0JISI BOJIOPO/IA KaK dJIEMEHTa
paBHa 4,464 %.

178.5,6 n cMecu MeTHIIaMHHA ¢ U30BITKOM KHCJIOPO/Ia IMTO0KIIH. [10y4eHHYIO Ta30BYIO
CMECh MPUBEIN K HOPMAJIbHBIM YCIOBUSIM U IIPOITYCTUIIM Yyepe3 U30BITOK pacTBOpa ruj-
pokcua Hatpus U nosrydriia 80 r pacTBopa ¢ MaccoBoi fosel menoun 2,5 %. Onpene-
JIMTE MAcCy COXIKEHHOTO METHIIAMUHA M MacCOBYIO JIOJIIO IIEJIOYH B HCXOJHOM PacTBO-
pe, eClIi U3BECTHO, YTO TUIOTHOCTh Ta30BOM CMECH B PE3YJIbTATE MPOITyCKAHUS Yepes3
pacTBop mIenoun ymeHbimiack Ha 11,3 %.

2.5. BBeieHue Npou3BOJILHOI0 MapaMeTpa

YacTto ObIBaeT Tak, YTO B YCJIOBUU 337a4d HE IPUBOAUTCS HU OJHOU LU(pHI, Aaromien
KOHKPETHOE 3Ha4eHUE Macchl, 00beMa MIIM KOJUYECTBA KAKOT0-JIN0O0 BEIECTBA UM CMECH
BEIIECTB, a BCE YHCIJIOBBIE JAHHbIE SBJISIIOTCS OTHOCUTEIbHBIMU U MOTYT COOTBETCTBOBATh
m000i Macce, 00beMy M KOJIMYECTBY UCXOHBIX MIJIM KOHEUHbIX BeuecTB. K Takum naH-
HBIM OTHOCATCS TaKUe€ apaMeTpbl, Kak MaccoBasi MJin 00beMHas J10J1sl, IIIOTHOCTh, KOHIICH-
Tpalysi, OTHOCUTEIbHbIE U3MEHEHUS MacChl, KOJIMUYECTBA BELIECTBA UM 00bEeMa, BbIPAYKEH-
HbI€ B IIPOLIEHTAX UJIM BO CTOJILKO-TO Pa3.

Pemenue Takoro poja 3aaay Jiydiie BCEro HAUMHAThH C BBEJACHUS KAKOTO-TO IPOU3-
BOJIBHOT'O ITapaMeTpa — ONpeJIeIEHHON Macchl, 00beMa MIIM KOJIMYECTBA BELIECTBA, YI0OHOIO
JUISL TaJIbHEUIINX PacyETOB.

Ecnu B ycnoBuu 3aaun GurypupyroT TOIbKO MacCOBBIE JIOJIU, U HE IPOUCXOAUT XU-
MUYECKHUX MIPEBPALEHUH, YI00HO MIPUHATH MacCy KaKoro-anbo BelecTBa Uil CMECH Be-
mectB 32 100 1. B 3TOM ciydae MaccoBbIe A0JIM KOMIIOHEHTOB, BEIP&)KEHHBIC B TIPOIICHTAX,
OynyT paBHBI UX MaccaM (cM. mpumepst 12, 23, 39, 42 u 98).

Korza B ycnoBum 3a7jaun UCXOAHbIE TaHHBIE MTPEICTABISAIOT COOOM MOJISIpHBIE KOHIIEH-
Tpaluu, MOKET ObITh YJOOHBIM NPUHATH 00BbEM pacTBopa 3a 1 TUTp, TOraa KoJIM4YecTBa pac-
TBOPCHHBIX BEUIECTB OYAyT YMCICHHO PAaBHBI HX MOJISIPHBIM KOHIICHTPAIHSM. (CM. IPUMEp
43).

B 3amagax Ha rassl, B yCIOBHSIX KOTOPBIX UCXOIHBIMH JJAHHBIMHU SIBJIIIOTCS IIJIOTHOCTH
WK 00bEMHBIE JI0JIM, @ UICKOMBIIM OTBET TAaK)K€ MPEJICTaBIEeH B BU1€ 00BEMHBIX COOTHOIIIE-
HUH, B KaUE€CTBE MMPOU3BOJILHOTO MapaMeTpa MOKHO BBOJUTH 1 JIUTp ras3a UM razoBoil cmecu
( cm. mpumepst 28 u 30).

B GospmHCTBE 33124, 0COOEHHO €CIM B HUX MPOUCXOIAT XUMUUYECKUE PEAKIIUU U
UMEIOTCS JaHHBIE, KacaroIuecs] He TOJIbKO 00BEMOB, HO M Macc, B Ka4eCTBE MPOU3BOIBHOIO
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napamerpa Jiydiiie BCero BBOJAUThH 1 MOJIb KaKoro MO0 BEIIECTBA MM KaKOi-T100 cMecH (CM.
npumepsl 10, 59, 101, 104, 113 u 114).

Hpumep 115. Cmech alieTuiieHa ¢ BOJIOPOAOM IPOMYCTHIIA HaJl HUKEJIEBBIM KaTallu3aro-
poM, 1pu 3ToM 00BEM r'a3za yMEHbLIWICA B J1Ba pa3a. Ompeznenure coctaB 00pazoBaBILEHCs
razoBoii cmecH (B % 1o o0beMy), €CiIM M3BECTHO, YTO AI[ETHIICH IIPOPEarnpoBall OJTHO-
CTBIO, a CMECh COCTOUT M3 TPEX ra3oB U €e INIOTHOCTh mpH H.y. paBHa 0,8214 /.

Pemienue:

1) Ilycth 00beM KOHEYHOI Ia30BOM cMecH paBeH 1 J1, Torna 00beM UCXOIHOM cMecH OyaeT
paBeH 2 1. [TockoJIBKY alleTHIICH IPOPearupoBall MOJTHOCTHIO, KOHEYHAs T'a30Basi CMECh
JOJDKHA COCTOSITh M3 ATWJICHA, dTaHa U BoAopoaa. O003HaYUM UX 00BEMBI uepe3 X, Y U Z.
Tak xak o0mmit 00beM paBeH 1 11, 00BEMBI ra30B YUCICHHO PaBHBI UX OOBEMHBIM JOJISIM.

M, (koHeuHo rasoBoii cmecu) = 0,8214 - 22,4 = 18,4 r/mons.
28x + 30y + 2z =18,4.

2) 3anwuiieM ypaBHEHHs XUMHUYCCKHUX PEAKIMid, TPOCTABUB 00bEMBI PEarupyoImx u oopa-
3YIOILUXCS Ia30B!

beuto: x+y x+2y+z
CH, + H» ® CHy + (Hz)

[IpopearupoBano: x+y Xty crano: Xty ytz
bemo: x+y yt+z
CHs + H> ® Co,Hg + (C2H4) + (Hz)
[IpopearupoBano: 'y y cCcramo: 'y X z

3) cocraBisieM CHCTEMY YPaBHCHHH W HAXOIMM HEHU3BECTHBIC!

x+ty+z=1 x+2y=1 x+2y=1 24 24x + 48y =24
2x+3y+z=2 -2 4x+06y+22=4 24x + 24y = 14, 24x + 24y = 14,4
28x + 30y + 2z =18, 28x+ 30y +22=184

24y =96. y=04.x=1-08=02.2=1-0,2-04=0/4.
OtBeT: j (CzHe) =40 %; j (C2H4) =20 %; j (Hz) =40 %.
IIpumep 116. Cmech okcuma yrirepoaa (I1) u Bogopoaa ¢ MIOTHOCTHIO IO BOAOPOIY 6,2 1mo-
MECTUJIM B YCIIOBHSI, B KOTOPBIX YacTh T'a30B 0OpaTHMO MpopearupoBaia Mex 1y co0oii ¢ 00-
pa3oBanueM MeTaHoa. OnpeeuTe COCTaB PABHOBECHON CMECH B 0OBEMHBIX MTPOIICHTAX,
€CJIM U3BECTHO, 4TO e¢ 00heM Ha 40% MeHbIe 00beMa NCXOTHOW CMECH B TEX )K€ YCIOBUSIX.
MeTaHOJ B 3TUX YCIIOBHSX HAXOJUTCS B Ta3000pa3HOM COCTOSTHUH.

Pemenue:
1) O6o3uaunm o6bembr CO u Hy B MCX01HOM ra30BOM CMECH 3a X My U IIYCTh OOIIHil 00b-

€M MCXO/IHOM ra3oBoil cmecu ObL paBeH 1 11. Micronb3ys 3HaueHUe MIOTHOCTHU IO BOJO-
POy OIIPENIEIIUM X U Y-
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M, (razoBoii cmecu) = 6,2 - 2 = 12,4 r/mouts.

x+y=1 - 28 28x + 28y = 28 ‘ 26y = 15,6 x =1-06=04

28x +2y =124 28x+2y=124 y=0,6

2) Wsmenenue oObema B pesynbraTe peakiuu coctaBumio 0,4 1 1 00beM KOHEUHOH ra30Boii
cmecu coctaBui 1 — 0,4 = 0,6 1. [Tockobky 00beM 00pa3yromerocss MeTaHoJIa paBeH
o0wvemy npopearuponasiero CO, n3amMeHenne o0bemMa COOTBETCTBYET 00bEMY Ipopearu-
POBaBIIIETO BOJOPO/IA. 3aMUIIIEM YPABHECHIE XUMHUECKOW PEaKIuu, IPOCTABUB OOHEMBI
pearupyromux 1 00pa3yromuxcs BEIECTB:

Bbeuto: 0,4 0,6
CO + 2H> ® CHsOH + (CO) + (Hy
[TpopearupoBano: 0,2 0,4 0,2 0,2 0,2

3) OmnpexaensieMm 00bEMHBIE JIOJU Ta30B B PABHOBECHOH CMECH:
j (CH30H) =j (CO) =] (Hp) =0,2/0,6 =0,3333
Orteer: j (CH30H) =j (CO) =) (Hy) = 33,33 %.

Hpumep 11/. N30bITOK Kaiblius 00pabOTaii HEKOTOPHIM KOJIMYECTBOM COJISTHOM KUCIIOTHI
¢ wioTHocThio 1,05 r/Mi. Onpenenure MacCoBYKO JIOJIO XJIOPOBOJOPO/IA B UCXOJHOW KH-
CIIOTE, €CITH U3BECTHO, YTO 00BEM BBIACIHBIIETOCS Bogopoaa B 620 pa3 Gosbiie oObemMa u3-
pPacxo0BAHHOM KUCIIOTHI.

Pemienue:

1) Ilycte 00BeM colisiHOM KHUCIOTHI paBeH 11, Toraa ee macca pasua 1050 T, a 00beM BbIje-
JIMBIIIETOCS B pe3yjIbTare peakiuii Bogopoaa pasen 620 i. n(Hy) = 620/ 22,4 = 27,68
MOJIb. 3aHI/IIHCM ypaBHeHI/Iﬂ HpOI/ICXOI[ﬂIHI/IX XUMHUYCCKUX peaKIII/II\/’I, O603Ha‘-II/IB KOJIn4e-
CTBO BEIIIECTBA XJIOPOBOIOPO/Ia B COJITHOM KHCIIOTE 32 X, @ KOJIMYECTBO BOJIBI 32 Y:

X
Ca + 2HC ® CaCl, + H> -
0,5x
Yy
Ca + 2H.0O ® Ca(OH), + H;-
0,5y
2) CocraBisieM CUCTEMY YpaBHEHHI M HAXOIUM X:
36,5x + 18y = 1050 36,5x + 18y = 1050 18,5x = 53,52
0,5x + 0,5y = 27,68 - 36 18x + 18y = 996,48 x = 2,893

3) Haxomum MaccoBYIO J0JIIO XJIOPOBOIOPOA B HCXOIHOM KHUCIIOTE:

m(HCI) = 2,893 36,5=1056T.
W(HCI) = 105,6 / 1050 = 0,1006.

Otget: W(HCI) = 10,06 %.
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IIpumep 118. PacTBOp TPUXIOPYKCYCHO# KHCIOTHI B METaHOJI€ ¢ IIOTHOCTHIO 1,104 r/mi, B
KOTOPOM CyMMapHasi MOJISIpHasi KOHLICHTpPAIHs BCeX 4acTHI[ coctasiisier 15,6 mois/i, a cre-
neHb qucconranuu Kuciotsl 20 % HarpeBaiy 10 yCTAaHOBICHHUS XUMUYECKOTO PaBHOBECHSI.
Omnpenenute MaccoBbIE J0JIM BELIECTB B HCXOTHOM U PABHOBECHOM CMECH, €CII U3BECTHO,
4TO CyMMapHasi MOJISIpHAsi KOHIIEHTPALMS BCEX YaCTHI B MOCeHel cocTaBmina 15 mosib/i.
V3MeHeHnsIMH TUIOTHOCTH PAcTBOpA M CTETICHU JTUCCOITUAIIMN KUCIOTHI IPEHEOpEdb.

Pemienue:

1) Ilycth 00BeM UCXOHOTO pacTBOpa paBeH 111, Toraa ero macca paBHa 1104 r, a cymmap-
HOE KOJIMYECTBO BEIIECTBA YaCTHII B HeM paBHO 15,6 Mo, O003HAYMM KOJIUYESCTBO Be-
IIECTBA TPUXIIOPYKCYCHOM KHUCIIOTHI 32 X, KOJIMYECTBO BEIIECTBA METAHOJIA 33 Y U pac-
CYMTAEM COCTaB MCXOIHOTO PacTBOpa:

3anuiieM ypaBHEHHE IUCCOIMALNY TPUPTOPYKCYCHOM KUCIOTHI, YUUTBIBAs, YTO IPOJIUC-
comrmpoBaiio ee 20 %, T.e. 0,2x:

X
CFsCOOH =  CFRCOO + H' + (CFsCOOH)
0,2x 0,2x 0,2x 0,8x

CymMapHOe KOJIMYeCTBO BemecTBa yacThIl B pactBope = 0,2x + 0,2x + 0,8x +y=1,2x +y

75,6x = 604,8
x=8

12x +y =156 - 32  38,4x + 32y =499,2
114x + 32y = 1104 114x + 32y = 1104

y=156-12 8=6

N(CF;COQOH) = 8 moutb.

W(CF;COOH) = 114 - 8/ 1104 = 0,8261.
N(CH30H) = 6 mob.

W(CH30H) =6 - 32/ 1104 =0,1739.

2) 3anwuiieM ypaBHEHHE PEaKIMU 3TePUPHUKALNH, TIPESINOI0KHB, YTO K MOMEHTY JIOCTHIKE-
HUsI pAaBHOBECHS IIPOPEArupOBaAJIO Z MOJIb KUCIIOTHI, M pACCYUTAEM COCTaB PABHOBECHOM

CMECH:
Br1i0: 8 6
CF;COOH + CHsOH ® CF;COOCH3 + H,0 + (CFsCOOH) + (CH30H)
[Tpopearuposaio: z Z crajuo: z z 8-z 6—2

U3 ocraBmieiics TpuTOPYKCYyCHOM KHCIOTHI mTpoaucconuuposaio 0,2 - (8 —z) =1,6 - 0,2z
MOJTb.

8-z
CF:COOH =  CFRCOO + H + (CFsCOOH)
1,6—0,2z 1,6-02z 16-02z 64-082

CyMMapHOe KOJIMYECTBO BEIECTBA YACTHUIl B KOHEYHOM pactBope =z + z + (1,6 —0,22) +
(1,6 -0,22) +(6,4—-0,82) + (6—2) = 15,6 -0,2z. 15,6 — 0,2z = 15.
0,2z=0,6.z=3.

Cocras paBaoBecHoi cmecu: N(CF;COOCH3) = n(H20) = 3 mosib.
N(CF;COQOH) = 8 — 3 = 5 mo1b.
N(CH30H) =6 — 3 = 3 mou1s.
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W(CFsCOOCH3) = 3 - 128/ 1104 = 0,3478,
W(H-0) = 3 - 18/ 1104 = 0,0489.
W(CFsCOOH) =5 - 114/ 1104 = 0,5163.
W(CH3OH) = 3 - 32/ 1104 = 0,0870.

Ortser: Ucxoanas cmech: W(CF;COOH) = 82,61 %; W(CH30H) = 17,39 %. PaBHoBecHas
cmecs: W(CF;COOCH3) = 34,78 %; W(H20) = 4,89 %; W(CF;COOH) = 51,63 %; W(CH3zOH)
=8,7 %.

Ipumep 119. Cmech STaHa, METUIAMHHA M 230Ta IPU HOPMAJIBHBIX YCIOBHAX CMEIIAIH C
JBOMHBIM 00BEMOM KHCIIOpO1a U NOA0KIIIK. [locie npuBeeHrst K HOpMaJIbHBIM YCIOBUSM
ObLIa MMOJIy4€Ha CMECh TPEX ra30B € paBHBIMU 00bEMHBIMU J0JISIMU. OIpenennuTe MaccoBble
JIOJIA Ta30B B UCXOJAHOU CMECH.

Pemienue:

1) PaBHbIc 00BEMHBIC JI0JU TPEX I'a30B B KOHCUHOI ra30BOM CMECH 03HAYAOT, YTO PABHBI U
UX KOJIMYecTBa BelecTna. JJomycTum, 4yTo 3Ta CMech cojeprkaia no 1 Moo KaxJoro ra-
3a. O603HaUMM KOJIMYECTBA BEIIECTB ITaHa, METUJIIAMUHA U a30Ta Yepe3 X, Y U Z COOTBET-
CTBEHHO, TOTJ]a HCXOJTHOE KOJMYECTBO KUCIOPOIa COCTABIISLIO 2X + 2y + 2Z MOoJib. 3a-
MUIIEM YPaBHEHUSI COOTBETCTBYIOIIMX XUMUYECKUX PEaKUi U MPOCTaBUM KOJIMYECTBA
pearupyromux 1 00pa3yromuxcs BEIECTB:

bouno: X xX+2y+2z
2C,Hge + 705 ® 4C0O, + O6H,0 + (02)
[Ipopearuposaio: X 3,5x cramo: 2x -1,5x + 2y + 2z
Bruio: y SOX +2y + 2z
4CHsNH, + 90, ® 4CO; +N; +10HO + (0O
[Tpopearuposaio: y 2,25y cramo: y+2x 0,5y 1,5x — 0,25y + 2z
beuto:  z
N2 ® N2
[IpopearupoBano: -  crano: Z+ 0,5y

2) CocraBUM CHCTEMY YPaBHCHHH, YUUTHIBAs YTO B KOHEYHON CMECH COIEPIKAIOCH Y + 2X
Motk COg, Z + 0,5y Mo N u -1,5x — 0,25y + 2z Mmosb O», v HalizieM X, y U Z:
y+2x=1 y=1-2x x = 0,25
z+05y=1 z=1-0,5y z=1-05+x y=05
-15x-0,25y +2z=11-15x-0,25(1 -2x) + 2z=11 -x-0,25+2(05+x) =11 z=0,75

3) OmpenesnsieM MacCOBbIC JI0JIM Ta30B B HCXOIHOM CMECH

m(CzHe) =0,25-30=7,5r.
mM(CH3NH2) =0,5- 31=155r.\
m(N2) =0,75-28=21r.
m(cmecu) = 7,5+ 155+ 21 =44r.

W(C;Hg) = 7,5/ 44 =0,1705.
W(CH3NH,) = 15,5/ 44 = 0,3522.
W(N>) = 21/ 44 = 0,4773.
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Otser: W(C2He) = 17,05 %; W(CHaNH,) = 35,22 %; W(N>) = 47,73 %.

Ipumep 120. [Tocse mpokaauBaHUsA CMECH HUTpaTa cepedpa, HUTpaTa HaTpUsl U HUTpaTa
aMMOHUs 00pa3oBaiach ra3oBast cMeCh (H.y.) € INIOTHOCTRIO IO Botopoay 20,22, a macca
TBEPAOTro OCTaTKa okazanachk B 2,03 paza MEHbIIIE MacChl HCXOHOM cMecH cotieit. Ompere-
JIUTE MACCOBBIE JOJIM BEIIECTB B HCXOAHON CMECH.

Pemenue:

1) IlycTh cymMmMapHOE KOJHUYECTBO cojiel paBHO 1 Moiib. OG03HAYMM KOJIMYECTBO BEIIECTBA
HUTpaTa cepedpa yepe3 X, KOJIMYECTBO BEIIECTBa HUTpATa HATPUsl Yepe3 Y U KOJIMYECTBO
BEIIlECTBA HUTPAaTa aMMOHUS yepe3 Z. X +y + z = 1. anuieM ypaBHECHUST XUMUIECKUX
peakuii, yka3aB KOJIMYeCTBa 00pa3yIOUIXCsl BEIECTB!

X
2 AgNOs3 ® 2Ag + 2NO;- + 0Os- Q)

X X 0,5x

y

2NaNOs ® 2NaNO, + O;- 2
y 0,5y
z
NH4NO3 ® N->O - + 2H,0 (3)
z

2) CocraBisieM BTOpOE YpaBHCHHE C MCITOJIb30BAHHEM CPEAHEH MOJISIPHOM MacChl ra30BOM
CMECH U TPETHE Ha COOTHOIIEHUE MEXIY MACCOM UCXOTHOM CMECH COJIEH U MACCOU TBEp-
JIOTO OCTaTKa:

M, (razoBoit cmecu) = 20,22- 2 = 40,44 r/monb.
x - 46 + (0,5x + 0,5y)- 32+ z 44=40,44(1,5x +0,5y + 2);
62x + 16y + 44 z = 60,66x + 20,22y + 40,44z;
1,34x — 4,22y + 3,56z = 0.
170x + 85y + 80z = 2,03(108x + 69y);
49,24x + 55,07y - 80z = 0.
3) CocraBnsieM cHCTEMY YPaBHEHHUIT U HAXOJAUM HEU3BECTHBIC!
X+y+z=1 - 3,56 |3,56x + 3,56y + 3,56z = 3,56| 2,22x + 7,78y = 3,56

1,34x — 4,22y + 3562 =0 |1,34x — 4,22y + 3562=0 |1,34x — 4,22y + 3,562 =0- 80/ 3,56
49,24x + 55,07y - 80z =0 | 49,24x + 55,07y - 80z=0 |49,24x + 55,07y - 80z =0

2,22x + 7,78y = 3,56 2,22x + 7,78y =3,56 | 17,78x=356| z=1-0,2-04=04
30,11x — 94,83y + 80z=(Q 79,35x — 39,76y =0 x=0,2

49,24x + 55,07y - 80z=0 y = 2x y=04

4) HaxoauMm MaccoBBbI€ J0JIH COJICH B HCXOIHOM CMECH:

M(AgNQO3) =170- 0,2=34r.
M(NaNOs) =85- 0,4=34r.
m(NHsNO3z) =0,4- 80 =32r.
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m(cmecun) = 34+ 34+ 32=100r.
W(AgNO3) = w(NaNOs) =34/ 100 = 0,34;
W(NH4NO3) = 32/ 100 = 0,32.

Otser: WAGNOs) = W(NaNOs) = 34 %; WNH4NOs) = 32 %.

IIpumep 121. I"a3pl, HOTyYCHHBIC HATPEBAHUEM CMECH XJIOPHJIA HATPHUS U KapOoHAaTa Kalb-
musa C I/I36BITKOM KOHIIGHTpI/IpOBaHHOI\/’I cepH0171 KHCJIOTHI, paCTBOpI/IJ'II/I B HGKOTOpOM KOJIn4e-
CTBE PacTBOpPA TUAPOKCHUIA KK, B pe3y/IbTaTe YeT0 ObLI MOJyYeH PacTBOP, COACPIKALTUN
TpI/I coJm C paBHBIMI/I MaAaCCOBBIMHU JOJISIMU. OHpGHGJ’II/ITe MaCCOBBIC I0JIN BCIIICCTB B I/ICXO)IHOI\/’I
CMECH COJIEH.

Pewrenue:
1) Ilycte umencs 1 MoJib cMecu cosiei. O603HaunM 3a X koandectBo BemectBa NaCl, 3a 'y

kosmuecTBO BerecTBa CaCO3 u 3a Z konmvectBo BemectBa KOH. 3anumem ypaBHeHus
XUMHUUYECKUX PEAKIIMHI C YYETOM TOTO, YTO B KOHEUHOM PACTBOPE MPUCYTCTBYIOT TPU CO-

JIn.
X
2NaCl + H,SO, ® NaSO, + 2HCI- ()
X
y
CaCO3 + H,SO, ® CaS0Oq + CO>- + HO (2)
Yy
X VA
HCI + KOH ® KClI + H,O + (KOH) 3
X Z—X
y Z—x
CO, + 2KOH ® K,CO3 + H,O + (COz) (4)
0,5z - 0,5x y — 0,5z + 0,5x
0,5z - 0,5x y —0,5z + 0,5x
K;,CO3 + HO + CO, ® 2KHCO;3 + (K2C03) (5)
2y —Z+Xx Z-y-—X

2) Ecmu maccoBble I0JU TPEX COJIEH B OJJTHOM PacTBOPE PaBHBI MEXKIY COOOH, TO PaBHBI U
nx maccel. CocTaBisieM CUCTEMY ypaBHeHI/II\/II ¥ HaXOJJUM HCHU3BCCTHEIC.

M(KCI) = m(K,CO3). 74,5x = (z—y—x) - 138. 138z—138y —635x=0
M(KCl) = m(KHCO3). 74,5x = (2y —z + x) - 100. 200y + 25,5x — 100z = 0

x+ty=1 x+y=1 x+y=1 5875y =1
138z - 138y — 63,5x = 0 138z -138y -63,5x =0 | 28,31x =138y | y=0,17
200y + 25,5x — 100z = 0|} 138/100 276y + 35,19x —138z2=0| x = 4,875y x=0,83

3) PaccuuThiBaeM MacCOBBIC JIOJH COJIEH B HCXOIHON CMECH:

m(NaCl) = 0,83 - 58,5 = 48,56 .
m(CaCO3) =0,17 - 100 =17r.
m(cmecu) = 48,56 + 17 = 65,56 .
w(NaCl) = 48,56 / 65,56 = 0,7407.
w(CaCO3) = 17/ 65,56 = 0,2593.
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Orser: W(NaCl) = 74,07 %; W(CaCO3) = 25,93 %.

IIpumep 122. OnpenenuTe MacCOBYIO JOJIO ATHIIOCH30J1a B CMECH C €r0 U30MEPaMH, €CITH
M3BECTHO, YTO MUHUMAaJIbHBIA 00BEM pacTBOpa THIPOKCUIA KalHsl, HEOOXOIMMBIN JUIsl 110-
TJIONIEHUS YIIIEKHUCIIOTO Ta3a, TIOJIY4eHHOTO B PE3YJIbTaTe €€ COKUTAHUs, B IIATh pa3 00JIbIIe
00BbeMa TaKoTo e PacTBOpA IIEIOYH, TPEOYIOMIETOCs TSl HEHTPAIN3alui OpraHMIeCKIX
MPOAYKTOB OKHCJIICHHUA TAKOI'0 KE KOJINYCCTBA I/ICXO)IHOI\/’I CMeCH U30BITKOM IneépMaHraHaTa
KaJins.

Pemienue:

1) IlycTh cymMMapHOE KOJMYECTBO BEIECTBA B HCXOAHOW CMECH OPTaHMUYESCKHUX BEIICCTB
paBHO 1 monb. KonnyecTBo BemecTBa 3TuiI0€H301a IPUMEM 3a X U 00111ee KOJIMYECTBO
BEIIIECTBA TUMETHIOCH30JI0B 32 y. 3aluIlleM YPaBHEHHS COOTBETCTBYIOIINX XUMHYECKUX
peaKuuid:

ITockonbky MoseKymsipHast popmyiia TUI0EH30J1a U €r0 U30MEPOB OJIMHAKOBA, PEaK-
LU0 TOPEHUSI MOXHO 3alKiCcaTh B OJIHO YpPaBHEHUE!

1
2CeH, + 210, ® 16CO, + 10H,O (1)
8

[Ipu B3auMOIENCTBUH YITIEKUCIIOTO T'a3a ¢ MUHUMAJIbHBIM KOJIMYECTBOM IIIEJI0UU 00pa3yeTcs
KHCIas COJIb!
8
CO2 + KOH ®  KHCOs 2
8

[Ipu okucneHnuu 3TuOEH305a NepMaHraHaToM oopa3yercs OJHOOCHOBHAS KHUCIIOTA, a IpU
OKHCJIEHUHU €r0 TOMOJIOTOB — JIBYXOCHOBHASI:

X
CgHs5CoHs + [O] ® CgH5COOH (3)
X
y
C6H4(CH3)2 + [O] ® C6H4(COOH)2 (4)
y
X
CeHsCOOH + KOH ® CeHsCOOK + H0 (5)

X

y
CeH4(COOH), + 2KOH ®  CgH4(COOK), + 2H,0 (6)
2y

2) Ecnu o6beM pacTBopa mienouu B peakuuu (2) B maTh pa3 0osblie, ueM B peakiusix (5) u
(6), TO M KOJMYECTBO BEIIECTBA IIEJIOYH B IIEPBOM ciIydae B 5 pa3 Gosblie, 4eM BO BTO-

poMm:

(x+2y)-5=8. 5x+10y=8.
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x+y=1 - 10 10x+10y=10| 5x=2| y=06
5x + 10y = 8 5x + 10y = 8 x=04

3) Tak kak MOJIAPHBIC MAaCChl BCEX UCXOAHBIX BEIICCTB O AMHAKOBBI, MaCCOBBIC A0JIN JJIA
HHUX paBHbI MOJIIPHBIM JOJISAM:

W(C6H5C2H5) = 0,4. W(CGH4(CH3)2) = 0,6
OrtBeT: W(CeHsCsz) =40 %: W(C6H4(CH3)2) =60 %.

Ipumep 123. TTapsl STUIOBOTO CIUPTA MPOITYCTUIIH Yepe3 HarpeTyro 10 130°C koHueHTpu-
POBAHHYIO CEPHYIO KHCIIOTY, TIPH ATOM TOJIYYHIIN T'a30-TIApOBYIO CMECH C INIOTHOCTHIO TIO BO-
nopoxay 16,43. Onpenenute BBIXO KQXKIOTO U3 JABYX IMOJTYYCHHBIX OPTaHUYECKUX MTPOIYKTOB
B pacdeTe Ha B3SATHIH 3TaHOJ, €CIIM H3BECTHO, YTO OH mpopearuposai Ha 90 %. PactBopumo-
CTBIO BEIIECTB B CEPHOU KUCJIOTE IPEHEOPEYb.

Pewrenue:
1) IlycTh KOJMYECTBO BEIIECTBA 3THIOBOTO CIUPTA ObLI0 1 MOJIb. O003HAYMM 32 X KOJIHYE-

CTBO BEUIECTBA CIIUPTA, IPEBPATUBILETOCS B TUJIEH U 3a Y — KOJIMYECTBO BEIIECTBA
CIUPTA, MIPEBPATUBIIETOCS B MPOCTOH 3(pup. 3anuiieM ypaBHEHUS XUMHUUYECKUX pPEeaKLUi:

X
C,HsOH ® CHs + H0
X X
y
2 C,HsOH ® C,HsOCHs + HO
0,5y 0,5y

2) B peakuuu Berynuiio 0,9 Motk cripTa M 00pa30BaBILascs ra30-mapoBasi CMECh COJIepIKa-
na 0,1 Moss ocTaBIIerocst CIUpTa, X MoJib 3TIieHa, 0,5y Monp ausTrinoBoro 3¢upa u x +
0,5y monb Bobl. CocTaBiisieM CHCTEMY YpaBHEHUI M HaXOUM HEH3BECTHBIE:

M, (razoBoit cmecu) = 16,43 - 2 = 32,86 r/moub.
CymMapHOE KOJIMYECTBO BEIIECTB B ra3onapoBoit cMecu = 2x +y + 0,1 moutb. [Tockombky

Macca ra3o-mapoBoi CMeCH paBHA Macce MCXOHOTO crnupTta, 32,86 - (2x +y + 0,1) = 46.
2x+y+0,1=46/3286=14.2x+y =1,3.

x+y=09 x=04
2x+y =13 y=05
3) OmpenensieM BbIX0Oa ATUIICHA U TIPOCTOTO Hpa:
h(CoHs) =0,4/1=0,4. h(CoHsOC2Hs) =0,5/1=0,5.
Otset: h(C,Hs) =40 %; h(C,HsOC2Hs) = 50 %.
IIpumep 124. O6pazen neyxuenodednoin JJHK coxriv B M30BITKE KHCIOPOIa U TIOTYIHIIN

ra3oByIO CMECh, cojeprkaIyro mo ooremy 46,97 % oxcuna yriepoaa (1V) u 9,125 % azora.
Omnpepennute COOTHOIIEHUE YKMC/Ia OCTATKOB a/JICHUHA U T'yaHHHA, BXOISIINX B COCTAB 3TOM
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JTHK, ecnu u3BecTHO, yTO 00€ 1€y UMEIOT OJMHAKOBYIO JJIMHY U BCE a30TUCTHIE OCHOBAHUS
CTPOTO KOMIUIEMEHTAPHBI.
Pemrenue:

1) B monekyne JJHK THMUH KOMIUIEMEHTAPECH aJICHUHY, a IUTO3MH - T'yaHHHY, CJIeI0Ba-
TenbHO unciio pparmenToB TumuHa (CsHeN202) paBHO umciy GparMeHTOB ajicHHHA
(CsHsNs), a uncio dparmentos muto3uHa (CsHgN3O) - uncny ¢pparmMeHTOB ryannHa
(CsHsNsO). Iycts kommuecTBO BeriecTBa ()parMEHTOB aJICHUHA B COXIKEHHOM BEIIECTBE
PaBHO X MOJIb, a YUCIIO ()parMEHTOB I'yaHUHA - Y MOJIb. Ha 01Hy KOMIIEMEHTapHYI0 napy
MPUXOIUTCS fBa ocTatka ae30Kcupr603bl (CsHi004) (10 oHOMY B Kaka0#t menu). Oaux
KOMIUIEMEHTApHBIN (pparMeHT ¢ aieHuHOM coaepkut 20 aTOMOB yrieposa u 7 aToMOB
a30Ta, a OJIMH KOMITJIEMEHTapHBIN ()parMeHT ¢ TyaHuHoM - 19 atromoB yriepona u 8 aro-
MOB a30Ta. Hamuiiem ypaBHeHUs! peakiiuii, COOTBETCTBYIOIINE TOPEHUIO KAXK0I0 KOM-
IJIEMEHTapHOMY (parMeHTy:

X
(—ne30kcuprb03a—THMUH ... alcHUH—/Ie30Kcuprbo3a—) + 0, ®  20CO, + 35N,
20x 3,5x
y
(—ne30kcHprO03a—IIMTO3MUH ... TyaHHH—/Ie30KCHpruO03a—) + O ® 19CO; + 4N,
19y 4y

2) IlycTh KOIMYECTBO BEIIECTBA MOIYYCHHO ra3oBoi cMecH paBHo 100 MKMOJIb, TOT/Ia
n(CO,) = 46,97 mxmob, a N(N2) = 9,125 mxmob. CocTaBUM CHCTEMY YPaBHCHHH U pe-

IIUM €€.
20x + 19y = 46,95 20x + 19y = 46,97 3,375x = 3,63 |4y =9,125-3,764 = 5,36
3,5x+4y =9,125 |14 19 16,625x + 19y =43,34| x=1,08 y=134

x:y=108:134=1:12

Otgert: N(amenuna) : N(ryanuna) = 1: 1,2,

3agaum Uil CAMOCTOSATEILHOI0 PelIeHHs

179. Ha noHOE THApUPOBAHUE CMECH METaHa, alleTHIICHA W ITPOIICHA PACX0IyeTCs PaBHBIM
et 00beM BOJIOPOIa, a ISl €€ CKUTaHUusi HEOOXOIUM 00BEM KHCIIOPO/a, MPEBBIIIAI0-
Ui 00beM UCXOTHOU cMecH B 2,7 pa3a. OmnpeaenuTe TNIOTHOCTh UCXOHON CMECH TI0
BOJIOPOY.

180. M30bITOK CcrutaBa 6apus ¢ KalbliieM 00padoTa HEKOTOPHIM KOJMYECTBOM COJITHOM KH-
CIIOTHI € IIOTHOCTHIO 1,15 r/Mi1, Tipu 3TOM BBLAGIMIICS Ta3, 00beM KOTOPOTO MPH H.Y. B
607 pa3 Gobie oObeMa HCIOJIb30BAaHHOM KHCIOTHI. OmpenennTe MacCoBYIO A0 XJIO-
POBOJIOPO/Ia B MCHOJIb30BAHHOM COJISTHOM KUCIIOTE.

181. B pe3ynbraTe npoImycKaHus MapoB MPOIHJIOBOTO CIIUPTA Yepe3 HArPETYIO JI0 BHICOKOM
TeMIIepaTypbl KOHIIEHTPUPOBAHHYIO CEPHYIO KHCIOTY 00pa3oBaiach ra3o-napoBast
CMeCh, UMEOIIast INIOTHOCTH 1Mo Bojgopoay 20. PaccunTaiite BBIXO KOXKIOTO U3 IBYX
O6pa3OBaBIHI/IXCﬂ OpPraHn4e€CKuX BCIICCTB B PACUCTC Ha I/ICXO)IHBII\/’I IMpOIIaHoJI, €CJIU 13-
BECTHO, YTO OH IpopearupoBai Tojbpko Ha 80%. (PacTBOpHMOCTBIO BENIECTB B CEPHOM
KUCIIOTE TIPEHEOPEUb).
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182.T"a3bl, mosrydeHHbIE IPH MPOKATMBAHUN CMECH HUTpaTa cepedpa u kapOoHaTa MarHus
MIPOITYCTUIIN Yepe3 U30BITOK BOJbI, IPU 3TOM 00bEM ra30B yMEHbLIMIICA B J1Ba pa3a. Or-
pelenuTe MacCoOBbIE JOJIM COJIEW B UCXOIHOW cMecu. PacTBOpPMMOCTBIO OKCH/IA YIiiepoia
(V) B Bome npeHeOpeyb.

183.T"a30Byr0 cMeCh, MOIYYCHHYIO TEPMHUUECKUM Pa3I0KEHHEM HUTpaTa PTyTH, HArPEBaIH
npu 700 °C 1o YCTAaHOBJIEHUS] XUMUYECKOTO paBHOBECHS. [ITOTHOCTE paBHOBECHOM CMe-
CH TIO BOJIOPOIy OKa3aiach paBHOU 17,222. OnpenenuTe MacCcoBbIE JIOJIH BEIICCTB B
PaBHOBECHOM Ta30BOI CMECH, €CIIM U3BECTHO, YTO PEaKIUs 00pa30BaHKsI OKCH/IA a30Ta
(IV) u3 okcuna azora (I1) u kucaopoaa odOparuma.

184. Ha HelTpaM3aiuio CMEeCH apOMaTHIECKIX KUCIIOT, TIOJYYCHHOW OKUCIICHUEM CMECH
STUIOEH30J1a C ero U30MepaMu TpedyeTcs 00beM pacTBOpa THAPOKCUIA HATPHS B TISATh
pa3 MEHBIIIHI, YeM MUHUMAJIBHBI 00bEM TaKOTO K€ PacTBOPA, HEOOXOAUMBIN JJIs TIO-
rIIOIIEeHHs Bcero okcuaa yrieposa (1V), moaydeHHOro mpy CKUTAHUK TaKOT'o JKe KOJIU-
YecTBa CMecH U30MepoB, ONpeeiuTe MacCOBYIO JIOJTIO ATHIIOEH30J1a B UCXOIHOM CMECH.

185. O6pazen nByxuenodeunoit JIHK coxrim B H30bITKE KACIOPOAA U TOIYYHIIN Ta30BYIO
cMech, coaepikaryio mo ooremy 33 % oxcuma yriaepoaa (1V) u 6,45 % azora. Onpene-
JIUTE COOTHOIICHHE YMCIIa OCTATKOB TUMUHA U IIMTO3MHA, BXOJISIIUX B COCTAB 3TOU
JIHK, ecnu u3BecTHO, 4TO 00€ IENMM UMEIOT OJMHAKOBYIO JUTMHY M BCE a30THUCTHIE OCHO-
BaHHsI CTPOrO KOMIUIEMEHTAPHBI.

2.6. Metoa mogdopa

CymiecTByIOT 3a/1a4¥, KOTOPhIE OKOHYATEITLHO MOYKHO PEIIUTH TOJIHKO MCTIONb3Ys Me-
To oxdopa. [TogbupaeMbiM mapaMeTpoM MOKET ObITh BETUYMHA, UMEIONIAsl TUCKPETHBIE
3HAQYEHHS ¥ YHUCIIO 3TUX BO3MOKHBIX 3HAYCHHH JTIOJDKHO OBITh HEBENIMKO. Yarie Bcero 3To Obl-
BAET CTENEHb OKUCICHUS 3JIEMEHTA, €r0 BaJIEHTHOCTh UJIM YHCJIO aTOMOB AJIEMEHTA B MOJIe-
KyJie.

Ipumep 125. Dnementsl A u b 00pasyroT coenunenue, coaepxaiice 64 % (mo macce) sie-
menTa b. [lpu ruaposmse 3Toro BemecTsa BeIACSIETCS Ta3, coaeprkanuii anement b u 5,88 %
(o macce) Bomopoaa. Onperenute GOpMyITy BEmECTBa, COAEPXKAIIETro deMeHTh A u b, Ha-
IHUIIUTE PEAKIMIO €T0 THPOJIH3A.

Pemienue:
1) Omnpenensem 3nemMeHT b:

[Ipocteitmas ¢popmyna BogopoaHoro coenunenns bHy.

M(BbHy) = x / 0,0588 = 17x.

M(B) = 17x — x = 16x.

X MOYET MPUHUMATh TOJIBKO HEOOJbIIHE TeNble 3HaueHus — 1, 2, 3 wim 4.

Ecmu x = 1, To M(B) = 16 r/mo6 — 370 KHcaopo. ['a3000pa3HOro CoeanHEHUs ¢ mpo-
creiimeit popmynoit OH He cymectByeT (HoO2 — KUAKOCTB).

Ecnu x = 2, To M(B) = 32 — 310 cepa. HoS— ras.

Ecnu x = 3, o M(B) = 48 — 310 TuTaH. ["a3000pa3Horo coenunenus TiH3 He cyiiecTBy-
erT.

Ecnu x = 4, o M(B) = 64 — 310 Menb. Menp He 00pa3yeT ra3000pa3HbIX THIPHUJIOB.

2) Omnpenaensiem d1eMeHT A
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[pocreitmas popmyna cynsdpuga A,S;.
M(A,S,) =322/ 0,64 = 50z.
M(A) = (50z-322) [y =18z y.

B 3aBHCHMOCTH OT CTENICHH OKUCIICHHS SJIEMEHTa A Y MOXET MPUHUMATh 3HAYCHUS 1 WK
2,az or1lmob5.

Coemunenne AzS: M(A) = 18/ 2 =9 — 310 GepriLinii, HO OCPUILIHIA HE MPOSBISACT CTE-
MeHb OKHcJIeHus +1.

Coemunenne AS. M(A) = 18 — siieMeHT HE CYIIECTBYET.

Coemunenne AySz. M(A) =18 - 3/ 2 = 27 r/mons — 310 amomunuii. Coennnenne AlxSs.

Coenunenne ASy: M(A) = 18 - 2 = 36 — dieMEHT He CYIIeCTBYeT.

Coenmunenne AzSs: M(A) = 18 - 5/ 2 = 45 — seMeHT CKaHui. DTO JIEMEHT TPEThei

IPYIIIBI BBICIIAS MTOJIOKHUTEIIbHAS CTEIICHh OKUCIICHHS +3.

3) 3ammchiBaeM ypaBHEHUE PEAKIIUH THIPOJIH3A:

AlbSs + 6HO ® 2AIOH); + 3H.S-

Ortser: AlLS; + 6 HO ® 2 A|(OH)3 4+ 3H,S-

Ipumep 126. ['a3p1, oOpa3oBaBmmecs npu npokammBanuu 43,9 T cMecH HUTpaTa HEKOTOPOTO

MeTaJula C IBOMHBIM MOJISIPHBIM KOJIMYECTBOM €ro KapOoHaTa, B KOTOPOH MaccoBast J0JIs Me-

Tajia Kak sieMeHTa coctanisier 44,42 %, mpormycTiii B pacTBOP THAPOKCHIA HATPHUS C

MaccoBoi noneit menoun 20 %. Onpenenure METaI M pACCUUTANHTE MAaCCOBBIC JIOJIU COJICH B

MOJIYYEHHOM PacTBOPE, YUUTHIBAs, YTO Macca 3Toro pacrBopa crana 118 r. (Kuciaopox B naH-

HOM CJTy4ae He MPOSIBISCT OKUCIUTEIbHBIX CBOMCTB.)

Pemenue:

1) ®opmyJibl COJICH 3aBHCAT OT CTEIICHH OKUCIICHHUS METaJlIa, KOTOPas MOXET ObITh paBHa 1,
2 nnm 3. PaccunTaeM Maccy MeTajlla M MacCy KHCJIOTHBIX OCTaTKOB. Y YHTHIBAst MOJISIP-
HOE COOTHOIIIeHHE coJiel [ecau N(HUTpaTa) = X, To N(kapOoHara) = 2X], METOA0M I0100-
pa omnpeneaM MeTallT:
m(Me) = 43,9 - 0,4442 = 19,5 r. m(kucinotHbIX ocTatkoB) = 43,9—-195=24/4r.

a) cTernenb okuciaeHus metauia +1; 2x MoibMe,CO3 1 X Moyt MeNOs.

M(kucIOTHBIX ocTaTKoB) = 60 - 2x + 62x = 182x = 24,4. x = 24,4/ 182 = 0,134 moJ1b.

n(Me) = 5x = 0,134 - 5= 0,67 moas. M(Me) = 19,5/ 0,67 = 29,1 r/moab — TaKoro
METaJuIa HET.

0) crenenb okucienus mertaia +2; 2x MoibMeCO3 u x mosib Me(NOs),
M(kUCIOTHBIX OcTaTKOB) = 60 - 2x + 62 - 2x = 244x = 24,4. x = 0,1 mMo11b.
n(Me) =3x =0,1 - 3 =0,3 moss. M(Me) = 19,5/ 0,3 = 65 r/mM011b — 3TO HHUHK.

B) creneHb okucieHus Metania +3; 2x MmoasMez(COs3)s u x Mot Me(NOg)3
M(kucnoTHBIX ocTaTtkoB) = 60 - 6x + 62 - 3x = 546x = 24,4. x = 0,04469 Mmob.
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n(Me) = 5x = 0,04469 - 5 = 0,223 mosis. M(Me) = 19,5/ 0,223 = 87,5 r/mo16 — 310

CTPOHIII, HO OH HE MPOSIBJIICT CTEIICHh OKUCIICHUS +3.

2) 3anmiieM ypaBHEHHs PEaKIMid pa3aoKeHus KapOoHaTa M HUTpaTa IIMHKA, 0003HAYNB KO-
JMYECTBO 0OPa3yIOIIMUXCs ra3oB!

0,2
ZnCQOs ® Zn0O + CO;
0,2
0,1
Zn(N03)2 ® ZnO + 2NO, + 050,
0,2 0,05

3) T'a3bl, oOpasyroruecs npu npokanuBanuu 31oi cmecu — CO2, Oz u NO». C mienousio
pearupytotr CO2 u NO,. PaccunTaem komuecTBO BEIIECTBA MIEIOYHU U 3alHIIEM ypaBHE-
HUSI PEAaKIMH Ia30B CO HIEN0YBIO:

m(razoB) =0,2- 44+ 0,2- 46 =18r.
m(pactBopa NaOH) = 118 —18 = 100 .
n(NaOH) = 100 - 0,2/ 40 = 0,5 mou1b.

0,2 0,5
2NO, + 2NaOH ®  NaNO; + NaNO, + H,0 + (NaOH)
0,2 0,1 1 0,3
0,2 0,3
CO, + 2NaOH ® NaCO3; + H,O + (COz)
0,15 0,3 0,15 0,05
0,15 0,05
NaCO3; + CO, + HYO ® 2NaHCO; + (NaQCOg)
0,05 0,05 0,1 0,1

4) PaccunThIBaeM MacCOBBIE JI0JIH COJIEH B KOHEYHOM PacTBOpE:

W(NaHCO3) = 0,1 - 84/ 118 = 0,0712.
W(N&COs3) = 0,1 106/ 118 = 0,0898.
W(NaNOs) =0,1- 85/ 118 =0,072.
W(NaNO,) =0,1- 69/ 118 = 0,0585.

Oteer: W(NaHCOs) = 7,12 %; W(NaxCOs) = 8,98 %; W(NaNOs) = 7,2 %; W(NaNOy) = 5,85
%.

Ipumep 127. B pe3ynbraTe pacTBOPEHUSI HEU3BECTHOTO METaJlIa B pa30aBIICHHOM a30THOM
KucioTe oopasoBaock 195 mit pactBopa ¢ mioTHOCThIO 1,026 r/Mi1, comeprkaiiero ase coyiu
¢ maccoBbiME Josivu 2,84 % u 0,4 %. Omnpenenute Maccy paCTBOPEHHOTO METalia, YIUThI-
Bas, 4To nporecc uaeT Ha 100% o oJHOMY ypaBHEHHUIO PEaKIUH.

Pemienue:

1) EnuHCTBEHHAs peakiys a30THOM KHCIOTHI C METAIIOM, B KOTOPO# 00pa3yroTcs cpasy
JIBE COJIM — 3TO BOCCTAHOBJICHHE a30THOM KUCIIOTHI 10 HUTpaTa aMMoHus. [lockobKy
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CTCIICHb OKHCJICHHUA MECTaJllla B 06pa3y10meMcsl HUTPATC HCU3BECTHA, 0003HAYNM ee 3a X
" 3allMIIEM YPAaBHCHUC PCAKIUH U YpaBHACM €TI0 METOA0OM HOJ'IypeaKIII/II\/II:

8Me + 10x HNO; ® 8M€(NO3)X + XNH4NO; + 3x H.O

_ +
Me® - Xé ® Me - 8 okucienue
+5 — -3
N + 8 ® N - X BOCCTAaHOBJICHUE

[TpuHuMas BO BHUMaHuE KO3(PQUIIMEHTHI B YPABHEHUH PEaKLUU U YUUTHIBAs, 4TO X
HE MOJKET ObITh OoJiee 4, MOKHO ClIeNaTh BBIBOJ, YTO MEHbILIAs MAacCOBast J10JisI OTHOCUTCS K
HUATpATy aMMOHHMS.

2) PaccunTaem maccy 0Opa30BaBIICHCS COJIM METAJJIAa M KOJIMYECTBO BEIECTBA HUTPATA
AMMOHHMS, IEPEIUIIEM YPaBHEHHE PEaKIMU, IPOCTABUB KOJIMUYESCTBA PEarHPYIOIIUX U 00-
pa3yIOUINXCs BEIIECTB!

m[Me(NOs),] = 195- 1,026 0,0284 = 5,68 .
n(NHsNOs) = 195- 1,026- 0,004/ 80 = 0,01 mous.

0,01 -8/x
8Me + 10x HNO; ® 8 Me(NO3)X + XNH4NOs; + 3x H.O
0,01 -8/x 0,01

3) BbIpazum uepe3 X MOJSIPHYIO Maccy MeTajlia U ONPEACIIAM X:

N[Me(NOs),] =0,08/x. M[Me(NOs),] = 5,68/(0,08/x) = 71x.
M(Me) = 71x — 62x = 9x

Ecnu x paBen 1, o M(Me) = 9 r/monb — Gepuiuinii, 0THAKO OCpUILIHIA TIPOSIBIISIET CTe-
NIEHb OKUCIICHUS +2.
Ecnu x paBen 2, o M(Me) = 18 r/moib — Takoro Merayia Her.
Ecmu x paBen 3, To M(Me) = 27 r/moab — anfoMUHAA. DTOT BAPHAHT IO IXO0TUT.
Ecmu x paBen 4, To M(Me) = 36 r/mM0J1b — Takoro Merajuia Her.
4) PaccuuThIBaeM Maccy alFOMUHHS:
n(Al) = 0,08/ 3 = 0,0267 moss. m(Al) = 0,0267- 27 =0,72r.
Oteet: m(Al) =0,72 .

3agaum Uil CAaMOCTOSATEILHOI0 PEelIeHHUS

186. Dnementsr A u b o0pa3syiot coeaunenue, coaepxkamiee 16,18 % (mo macce) smemenTa A.
[Mpu ruaponm3e 3TOro BelecTBa BhIACIACTCS Ta3, coaepxkanuii anemMenT b u 5 % (mo
macce) Bojopoa. Onpenenute GopMysy BelecTBa, COIEpKaIIero 3jaeMeHTsl A u b, Ha-
MUIINATE PEAKIMIO €r0 THPOJIN3a.

187. Onpenenute 00beMHBII cocTa ra3a (H.y.), 00pa3oBaBIIerocs MpH MpokaauBanuu 62,4 r
CMECH PaBHBIX KOJMYECTB BEUICCTB KApOOHATA U HUTPATa HEKOTOPOTO METasla, €CIIH U3-
BECTHO, YTO MaccoBas JOJIsI METAJUIa KaK dJIEMEHTa B dTOH cmecH cocrasisteT 41,03 %.
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188. O6pazen Hen3BecTHOrO MeTaiuta Maccoi 23 T pactBoprud B 900 mut pacTBopa a30THO#M
KHCJIOTBI C MacCOBOM J1oJieit Kucinotel 7,5 % u miotHocthio 1,05 r/mi, B pesynbTare ue-
T'0 TIOJYYMJIH PacTBOP, COJCPIKAIIHMA IBE COJIM ¢ MaccoBbIMH noisimu 6,219 u 0,6198 %.
Onpe)]eJmTe MCTAJUI 1 MOJIAPHBIC KOHIHCHTpAaIUKU BEIICCTB B KOHCYHOM PaCTBOPE, €CIIN
M3BECTHO, YTO IUIOTHOCTH PACTBOPA HE M3MEHMUIIACh, a mporecc uaeT Ha 100% o oHO-
MY YPaBHEHMIO PEAKLUH.

2.7. MHOrOBapHaHTHBIE 321241

D10 3a1auy, JUls NOJY4YEeHUs1 OTBETA HA KOTOPBIE HYXKHO IepedpaTh HECKOJIBKO BAPUAHTOB
pellieHus, 3a1aBasich, HAIpUMEp, B KaKJJOM BapHaHTE UHBIM COOTHOILIEHHEM peareHToB. Ta-
KM€ 3a/1a4M BCTPEYAIOTCSI IOBOJILHO PEKO, U B HUX, KaK U B 33J1a4ax, peIIaeMbIX METO0M
11o100pa MHOIAa BO3MOKHO HECKOJIBKO MTPaBHJIbHBIX PELIECHUH.

Ipumep 128. 71,5 r kprcTaITUIECKOH OBl pacTBOpHIIK B 80 MIT BOJIBI M TTOJTyICHHBIH pac-
TBOP MEJUICHHO 00paboTaii PacTBOPOM COJITHOM KHCIIOTBI C MaCCOBOM J0JIEH XJIOPOBO/IO-
pona 36,5 %. Onpenenute MaccoBBIE IOJIM BEIIECTB B MOJIyICHHOM PacTBOPE, €CITU H3BECT-
HO, 9YTO MaccoBas JI0JII MIOHOB HATPHs B HeM coctaBuia 6,22 %.

Pemienue:

1) PaccumThIiBacM KOJMYECTBO BEIECTBA KapOOHATA HATPHSI, OMPE/ICIIIEM MacCy HOHOB Ha-
TpHUs B KOHEUHOM PAcCTBOPE U HAXOJIUM MAacCy KOHEYHOTO PacTBOpa.

N(N&COs3 . 10 H,0) = 71,5/ 286 = 0,25 moJ1b.
m(Na') =0,25- 2- 23=11,5T.
m(xoneuHoro pacteopa) = 11,5/ 0,0622 = 184,9.

2) 3anuchiBaeM YpaBHECHHUS BO3MOYKHBIX XUMHYECKUX PEAKIMid, YIUTHIBAs, YTO CHAvYalla B
M30BITKE HAXOAUTCS KapOOHAT, M TIPOIIECC MTPOXOANT Yepe3 00pa3oBaHUE KUCTION COJH:

NaCO3; + HCI ® NaHCO; + NaCl + (HCI) D
NaHCO; + HCI ® NaCl + CO;- + HxO (2

[TocKOBKY U3 YCIIOBUI 3a7a4K HE SICHO COOTHOIICHHUE PEArHPYIOIINX BEIIECTB, MOKHO TOJIb-
KO MPE/IoJiarath, HAaCKOJIBKO IIyOOKO MPOILe mpoiiecc. MOKHO MpPeICTaBUTh cebe TPU BO3-
MOJKHBIX citydast: a) peakuus (1) He mpoiiia 10 KoHIa, 0) peakius (1) mpoiiia 10 KOHIa U
peaknus (2) mpomuta He 10 KOHIIA U B) 00€ peakIiy MPOIILIH JI0 KOHIIA.

PaccmotpuM ciydaii a). 31ech He POUCXOIUT BbIICICHHS ra3a, I0ATOMY Macca KOHEYHOTO
pacTBopa paBHA CyMMeE MacC KpHCTAJUIMYECKOM COIbI, BOJIbI U PACTBOPA KUCIIOTHI:

184,9 =715+ 80+ m(pacrBopa HCI);
m(pactBopa HCl) = 184,9-71,5-80=33,4r.
n(HCl) = 33,4 - 0,365/ 36,5 = 0,334 mob.

Paccunrannoe konmuectBo Beniecta HCl Gomnbine, yem N(NaCO;s . 10 H,0), uto npotuso-
PEUYUT ICPBOMY MPCAITIOJIOKCHUIO.

Ciryqaii 0). [IponcxoauT BeIJIeIEHHE ra3a, II03TOMY Macca KOHEYHOTO pacTBOpa paBHa CyMMe
TeX 7K€ Macc 3a BBIYETOM MacChl YIIeKHcaoro raza. O603Ha4uM 3a X KOJIMYECTBO BELIECTBA
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ucxoaunoro HCl, roraa macca pactsopa HCl 6yner pasna x - 36,5/ 0,365 = 100x. 3anuiiem
YpaBHEHHUS peakuil ¢ y4eTOM IIPOpPearupoBaBlInX U 00pa30BaBIIMXCS BELIECTB, BHIPA3UM
maccy pactBopa HCI, ucxoms u3 maccel KOHEYHOTO pacTBOpa, U pupasHseM ee 100x:

Bruio: 0,25 X
Na,COz; + HCI ® NaHCO; + NaCl + (HCl) D
[Tpopearuposaio: 0,25 0,25 crano: 0,25 0,2 x—0,25

Beuio: 0,25 x —0,25
NaHCO; + HCI ® NaCl + CO,- + H,O + (NaHCO3) (2)
[TpopearupoBano: x—0,25 x—0,25crano: x —0,25x — 0,25 05-x

184,9 =715+ 80+ m(pacrBopa HCI) — (x —0,25) - 44;
m(pactBopa HCl) =184,9-71,5-80 + (x—0,25) - 44 = 22,4 + 44x.
100x = 22,4 + 44x; 56x = 22,4; x = 22,4/ 56 = 0,4.

[Monyuennoe 3nadenue kosmuectsa HCl ynoBieTBopsieT BTopoMy MPEAIOI0KECHUIO.
3) OmpenensieM MacCcOBbIE JIOJIH BEIIECTB B KOHEYHOM PacTBOPE:

n(NaCl) = 0,25 + x — 0,25 = x = 0,4mo.15.
w(NaCl) =0,4 - 58,5/ 184,9 = 0,1266.
n(NaHCO3) =0,5-0,4 = 0,1 moJ1b.
W(NaHCOg3) = 0,1 - 84/ 184,9 = 0,0454.

4) TIpoBepum TpeThe MpeanoiokeHue. Eciu 00e peakiinu mpoIuiy 10 KOHIA, TO KOJTHYEeCT-
BO BEIIECTBA BBIACIMBIIEIOCS YIIEKUCIOT0 ra3a paBHO KOJIUYECTBY BEIIECTBA KPUCTAJI-
JIMYECKOU COJBI.

m(pactBopa HCl) = 184,9-71,5-80 +0,25- 44 = 44/4r.
n(HCI) = 44,4 - 0,365/ 36,5 = 0,444 mob.

Takoro koJimuecTBa XJIOPOBOIOPOIa HE XBATUT HA TO, YTOOBI 00€ peaKIiy MPOILIH JI0 KOHIIA,
II02TOMY TPETHE MPEAIIOIIOKEHNE HEBEPHO.

Oreer: WNaCl) = 12,66 %; W(NaHCO3) = 4,54 %.

IIpumep 129. B cocyn eMKoCThIO 2,8 11, 3aII0JHEHHBIN a30TOM IPH H.Y. ToMecTmm 83 T cMe-
cu kapOonara sxenesa (I1) u aurpara xenesa (I1). Cocym 3aKpbLIH M HATPEIIH JI0 BHICOKOM
temrieparypsbl. [locie oxiaxkIeHus U PUBEICHUS K HOPMaJIbHBIM YCIOBHSAM Macca TBEPAOTO
ocrarka coctaBmia 42,8 r. OnpeneauTe MacCOBBIC O COJICH B HCXOTHOM CMECH B 00BeM-
HBI€ JIOJIM T'a30B B KOHEYHOU Ta30BOM CMECH.

Pemienue:

1) OOG6o3HaYUM KOJMYECTBO BEIECTBA KapOOHATa jKejie3a 3a X M KOJIMUYSCTBO BEIECTBA HUT-
para xeJie3a 3a 'y U 3allUlleM YPaBHEHUS NPOUCXOIAAIINX XUMUYECKUX PEAKIIHIA:

X

FeCCO; ® FeO + CO,- (1)
X X

131



y

4 Fe(NO3)2 ® 2Fes0; + 8NO;- + O,- (2)
0,5y 2y 0,25y
X 0,25y
4FeO + 30, ® 2Fe0; + (O wm FeO) 3

0,5x uim 0,5y/3 0,25y-0,75x x —y/3

W3 ycrnoBwust 3371241 HEBO3MOXKHO Cpa3y OIPEICIINTh, KAKOW U3 IByX PEarcHTOB B pe-
axiuu (3) ObUT B M30BITKE, & KAKOW B HEJOCTATKE, TO3TOMY HEOOXOJMMO IIPOBEPUTH 00a Ba-
pHaHTa.

2) Tlpenmonosxum, 94To KUCIOPo B peakiuu (3) okaszascs B U30bITKE, TOT1a TBEP/IbIid OCTa-
TOK TOJTHOCTBIO cocTosit n3 FexO3 1 ero kommuectBo pasusiock 0,5x + 0,5y. CocraBum
CUCTEMY YPaBHCHUHN U HAJEM X U y:

116x + 180y = 83 116x + 180y =83 | 64y = 20,94
0,5x + 0,5y = 42,8/ 160 = 0,2675 | 232  116x + 116y = 62,06 | y = 0,327
x =0,535—0,327 =0,208

[TpoBepuM, MpaBUIIbHBI JIH TOTy4eHHBIE pe3yibTathl. X / 4 = 0,208 /4 = 0,052; 0,25y /3
=0,25- 0,327 /3 =0,02725.
0,052 > 0,02725, cnepoBateabHO, KHCIOPO] HAXOAUTCS B HEJAOCTATKE M TBEPJIbI OCTATOK HE
MOKET COCTOSITH TOJIBKO U3 F&0s.

3) Ecmu xkucmopo B HeocTaTKe, TO TBEpAbIii ocTatok coctouT u3 0,5y + 0,5y/3 moss F&,03
u x —y/3 mosb FeO. CocraiisieM Ipyryro CHCTEMY YpaBHEHHUI U HAXOJAUM HEU3BECTHBIC!

116x + 180y = 83
(0,5y+0,5y/3)- 160 + (x—y/3) 72 = 42,8

116x + 180y =83 -
72x + 82,7y =42,8

72/116 72x + 111,7y = 51,52
72x + 82,7y =428

29y=872 y=03 x=(83-0,3-180)/116 =0,25.
4) PaccunThIBaeM MacCOBBIE JI0JIU COJICH U 0OBEMHBIC JI0JIU Ta30B:

m(FeCOs) = 116 0,25 =29,
W(FeCOs) = 29/ 83 = 0,3494.
WFe(NO3),] = 1 —0,3494 = 0,6506.

n(COy) = 0,25 moJs;

n(NO) =0,3 - 2= 0,6 mob;

n(Nz) = 2,8/ 22,4 = 0,125 mob.

Nn(razosoii cmecu) = 0,25 + 0,6 + 0,125 = 0,975 moutb.
] (CO2) =0,25/0,975 = 0,2564;

] (NOy) = 0,6/0,975=0,6154;

j (N2) =0,125/ 0,975 = 0,1282.

Oteer: W(FECO3) = 34,94 %; W Fe(NOs);] = 65,06 %. j (CO,) = 25,64 %; j (NO,) = 61,54
%: j (N,) = 12,82%.

Hpumep 130. 43,6 T cMecu HUTpaTa cepedpa, HUTpaTa Kajlisl ¥ MEIM HAarpeBalid B 3aKPBITOM
COCyZ€, 3aII0JIHCHHOM a30TOM, JI0 OKOHYaHMS XUMHUYECKuX peaknuid. [Tocme sToro macca
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TBEPJIOTO BeriecTBa coctaBmia 35,8 1, a 00beM BoiaenuBIerocs rasa 4,48 i (u.y.). Onpene-
JIMTE MACCOBBIE JOJIM BEIIECTB B HCXOAHON CMECH.

Pemienue:

1) OO6o3HauuM 32 X, Y ¥ Z KOJIMYECTBA BEIIECTB HUTPATa cepedpa, HUTpaTa Kajus U MEIH
COOTBETCTBEHHO. 3alHIIeM YPaBHEHHS MTPOTEKAOIINX XUMUYCCKUX PEAKITHIA:

X
2 AgNOs3 ® 2Ag + 2NO;- + 0O;- Q)
X X 0,5x

y
2KNO; ® 2KNO; + O3- ()]
y 0,5y
z 0,55x+05y
2Cu + O, ® 2CuO0O + (Cu) wm (O 3

zwmx+y z—-x-y 0,5x+0,5y—-0,5z

VYcnoBus 3a/1a4u HE TIO3BOJISIOT CPasy ONpPEeNUTh, KAKOH U3 PEareHTOB B PEaKIUU
(3) HaxoauTcs B M30BITKE, a KaKO# B HEOCTATKE, TOITOMY HE0OXOIUMO MPOCUUTATH 00a Ba-
pHuaHTa.

2) Ilpenmosnoxum, 9To Me/ib ObLiIa B U30BITKE, TOT1a KHCIOPO1 ObLI MOTJIONIEH MOTHOCTHIO
n ocraBmmiics ra3 — NOp, a TBepIbIi OCTATOK COJEPIKUT cEpeOpPO, HUTPUT KaJusi, Me/Ib
Y OKCHUJ] MEJTH.

n(NO) = 4,48/ 22,4 = 0,2 mob (x = 0,2).
m(NO,) = 0,2 44=88r.

B atom cityyae Macca TBEpJOTO OCTaTKa JIOJDKHA ObITh PaBHA Pa3HHIIE MEXKy MacCOW HCXOI-
Ho¥ cmecn U Maccoir NO;. 43,8 —8,8 = 34,8 r. D10 MPOTHBOPEUUT YCIIOBHIO 337a9H, IIOATOMY
HEO0XOAUMO MEPEHTH KO BTOPOMY BapHaHTY.

3) Ecmu B u30bITKe B peakiuu (3) ObLI KHCIOPO, TO OCTaBIIHicsA ra3 0but cmechio NO,
O3, a TBEpIBIIl OCTATOK COAEPKUT cepeOpo, HUTPUT KaJIUs U OKCUA METH:

x+05x+05y—052=04 - 128  192x+ 64y —64z=256 | 362x + 165y = 69,2
170x + 101y + 64z = 43,6 170x + 101y + 64z =436 | 834x+ 33y =14,96
108x + 85y + 80z=358 | - 64/80 86,4x + 68y + 64z = 28,64

362x + 165y = 69,2 -33/165 72,4x + 33y =13,84 11,2x = 1,12
83,6x + 33y = 14,96 83,6x + 33y = 14,96 x=0,1

y=(1384-0,1-724)/33=02. z=(15-01+01-0,2)/05=0,1.
4) OmnpenensieM MacCOBBIE JIOJHU BEIIECTB B HCXOHONW CMECH:

M(AgNOs) = 170 - 0,1 = 17.
m(KNO;) =101 - 0,2 = 202 .
m(Cu) =64 - 0,1=6,4r.
WAQNQO3) =17/ 43,6 = 0,3899.
W(KNQO3) = 20,2/ 43,6 = 0,4633.
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W(Cu) = 6,4/ 43,6 = 0,1468.
Otser: WAGNO3) = 38,99 %; W(KNO3) = 46,33 %; w(Cu) = 14,68 %.

Ipumep 131. 27,4 T CBEXKEMPUTOTOBIIEHHONH CMECH MOHOTHIpAaTa TUAPOKCHIA KAJIUS U TH]I-
o

pokapOoHaTa Kanus HarpeBaiu B 3akpbitoM cocyae npu 300 C, 3arem ero oTkpbu. Macca

CYXOT'0 BEIIECTBa IT0CIIe 3THX OIlepalyii yMeHbImiack Ha 6,7 r. Onpenennte cocras (B Mac-

COBBIX JIOJISIX) PacTBOPa, 00Pa3yOIIETOCs MPH PACTBOPEHUH TEX K€ KOJIMYCCTB UCXOTHBIX
BEIIECTB B 72,6 MJI BOIBI.

Pemrenue:
1) OO6o3HaYUM KOJMYECTBO BEIIECTBA TUAPOKCHIA KK 3a X M KOJIMYECTBO BEIICCTBA TH/I-

pokapOoHaTa Kajaus 3ay. 3anuileM YpaBHEHUs peakluil, MPOUCXOA[IIUX [IPU Harpena-
HUH:

X
KOH . H,O ® KOH + H>0 - D
X X
y
2 KHCO3 ® K;COs3 + CO;- + HO (2)
0,5y 0,5y 0,5y
X 0,5y

2KOH + CO; ® KyCO3 + HO- + (KOH) wm (COz2-) (3
0,5x wmm 0,5y 0,5x mimu 0,5y x—y 0,5y —0,5x

Ecnu B peakiuu (3) B M30bITKE ObLIA I€7I04b, TO H3MEHEHUE MAcChl TBEPIOTO Bellle-
CTBa CBSI3aHO TOJIBKO C MOTEPEH BOJIBI, eciin ke B m30bITKe 06T CO2, TO 6,7 T BKIFOYAOT B
cebst u Boay u octapmmiics COx.

2) JlomycTuM, YTO IIENOYb B U30BITKE, COCTABUM CUCTEMY YPaBHCHHH M HailleM X U y:

74x + 100y = 27,4 74x + 100y = 27,4
x+y=67/18 | 100 100x + 100y = 37,2

26x = 9,8
x = 0,377

y =0,372-0,377=- 0,04

y MOJYYHIICS OTPUIATENBbHBIN, TOITOMY TaKOW BapUAHT HEBO3MOKEH.
3) Haiinem HeusBecTHbIC B TOM BapuaHTe, Koraa B ypaBHeHuu (3) B u30biTke CO2:

Nn(seiaenuBIiciics Boabl) = x + 0,5y + 0,5x = 1,5x + 0,5y.
m(BbLaenuBIIelics Bojbl) = (1,5x + 0,5y) - 18 = 27x + 9y.
n(seiaenusiierocs COy) = 0,5y — 0,5x.
m(BeraenuBiierocs COy) = 22y — 22x.

W3menenne maccel = 27x + Oy + 22y — 22x = 5x + 31y

74x + 100y = 27,4 74x + 100y = 27,4
5x+3ly=6,7 {100/31 16,129x + 100y = 21,613

57,871x = 5,787
x=0,1

y = (6,7-0,5)/31=0,2

4) 3anwuieM ypaBHEHHE PEaKIMH, IPOUCXO/SIICH MPU PACTBOPSHUH BEIIECTB B BOJIE, 000-
3HAYUB KOJMYECTBA PEarupyroIuX U 00pa3yoxcs BeIECTB, U pACCUUTAEM COCTaB II0-
Jy4EHHOTO pacTBOpa:
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Brno: 0,1 0,2
KOH + KHCO3 ® K;CO3; + H,O + (KHCO3)
[Tpopearuposaio: 0,1 0,1 crano: 0,1 0,1

m(koHeuHoro pactBopa) = 27,4+ 72,6 =100r
W(K2CO3) = 0,1 - 138/ 100 = 0,138.
W(KHCO3) =0,1- 100/ 100 = 0,1

Oteet: WM(K2CO3) = 13,8 %; M(KHCO3) = 10 %.

IIpumep 132. B 250 mut Bogs! pactBopmiiu 40 © cMecH TpeX coJiel U Tyjia e JI0OaBHIIN pac-
TBOP KHCJIOTBI C MaCCOBOM A0Jiel nocneaHei 15 %, nmpu 3ToM HaOII0AaIOCh BBIJICJICHHE Ta3a
C 3allaXoOM TYXJIBIX AHII. HOJ’Iy‘I@HHBII\/’I pacTBOP UMCEII KUCITYIO p€aKIIUIO CPEAbI, U INIOTHOCTDH
ero cocrasisuta 1,05 r/mi. OnpenenuTe MOJISIPHBIC KOHIICHTPAIUK BEIIECTB B KOHSYHOM pac-
TBOPE, €CJIN U3BCCTHO, YTO MACCOBBIC 10X MOHOB MAardud, KaJbIWA, KaJIUA U XJIOPUA-UOHOB
B HEM ObLIH OJMHAKOBBI, 4 KOHOCHTpAaIuA 6pOMI/I)I-I/IOHOB IMMpEBbILIAJIa KOHICHTPALUIO U0~
ITUO-UOHOB.

Permienue:

1) Ecnu paBHBI MacCOBBIE J0JIM BEIIECTB B OJHOM PacTBOpPE, TO paBHBI U X Macchl. O003Ha-
YUM MacChl MOHOB MArHusl, KaJblMs, KaJIis U XJIOPUA-HOHOB Y€PE3 X U BbIPA3UM UX KOJIH-
YECTBA BEILIECTBA!

n(Mg’") =x / 24 = 0,0417x;
n(Ca’") = x / 40 = 0,025x:;
n(K ") = x / 39 = 0,0256x;
n(Cl") = x / 35,5 = 0,0282x.

W3 noydeHHbIX 3Ha4YeHUI BUAHO, YTO HU OJIHA U3 UCXOJHBIX COJIEH HE MOTIJIa OBITh XJIOpU-
JIOM, ClIeIoBaTeIbHO, KuciaoToi 0buta HCI, a comsamu ObLix OpoMuI, HOAUI |, CY/Is 0 BbIjIe-
JICHUIO CEpOBOAOPOAa, Cyabdua uiu ruapocyabdua. CpaBHUBAs KOJWYECTBA BEIIECTBA HO-
HOB METAJUIOB C KOJIMYECTBOM BEIL[ECTBA HOHOB XJIOPA, U YYUTHIBAsI KUCIOTHOCTD MOJyYEHHO-
ro pactBopa (HCl nomkHa ObITh B M30BITKE 110 OTHOIICHHIO K CYJIb(GHITY WK TUAPOCYITbHU-
1y), MOXKHO CJ/IeJIaTh BBIBOJI, YTO OJTHOM M3 COJIeH ObLI THIPOCYIb(PUI WK CYIb(OUT KaTHS.
HoHoB MarHus B pacTBOpe 0OJIbIlle, YeM HOHOB KaJbIUsl, IO3TOMY JIBYMS APYTUMHU COJIIMU
ObUTM OpOMUJ MarHusl ¥ MOJU/1 KaJablusl. 3a7auya UMEET JIBa PEIICHUS! — OJIHO, €CIIU COJIb Obl-
Ja TUAPOCYAb(GUIOM U BTOPOE, €CIIH cOb Obla CynbpuaoM. Hike npuBoauTcs penieHue
U1 TUApOCyIbdua.

2) OmpenensieM X. J{jist 5TOro BeIpaskaeM yepe3 X MacChl CoJIel ¥ MPUPABHUBACM UX CYMMY
oOmreit Mmacce.

M(KHS) = 0,0256x- 72 = 1,84x;

m(MgBr;) =0,0417x - 184 = 7,67x;

m(Cal,) = 0,025x - 294 = 7,35x.

1,84x + 7,67x + 7,35x = 40; 16,86x = 40; x = 2,37 T.

3) Haxoaum KoJMuecTBa BEIIECTBA UCXOIHBIX COSIMHCHUI, 3aIIIChIBAEM YPAaBHCHUE PEaK-
LMY U HaXOJIUM KOJIMYECTBA BEIIECTB B KOHEYHOM PACTBOPE:
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n(KHS) = 0,0256x = 0,0256 - 2,37 = 0,0607 mouts;
n(MgBr,) = 0,0417x = 0,0417 - 2,37 = 0,0988 mo.1b;
m(Cal,) = 0,025x = 0,025 - 2,37 = 0,0593 mou1b:
n(HCI) = 0,0282x = 0,0282 - 2,37 = 0,0668 mou1s.

Bbruto:  0,0607 0,0668
KHS + HCI ® KCI+ H,S + (HCl)
[Tpopearuposano: 00,0607 0,0607 cramo: 0,0607 0,0607 0,0061

4) HaxoauM 00beM KOHEYHOT'O pacTBOpA M PACCYMTHIBAEM MOJISIPHBIC KOHIICHTPAIIMU Be-
LIECTB B HEM:

m(pactBopa HCI) = 0,0668 - 36,5/ 0,15 = 16,3 .
m(koneuyroro pacteopa) = 250 + 40 + 16,3 —0,0607 - 34 = 304,2 .
V (xoneuHoro pacteopa) = 304,2 /1,05 = 290 mu = 0,29 5.

C(MgBrz) =0,0988/ 0,29 = 0,341 mos/1.
C(Cal,) = 0,0593/ 0,29 = 0,204 mos/m.
C(HCI) = 0,0061 / 0,29 = 0,021 mos/11.
C(KCI) =0,0607 / 0,29 = 0,209 moJs/11.

Otser: C(MgBry) = 0,341 mous/; C(Cal2) = 0,204 moss/n; C(HCI) = 0,021 moas/n; C(KCI) =
0,209 mouts/1.

3agaum Uil CAMOCTOSATEILHOI'0 PelIeHus

189. 85,8 r kpucTamIMyecKoi coipl (IeCATHBOAHOTO KpHUcTauioruapara) pactsopmwiu B 100
MJI BOJBI MU K PAaCTBOPY OCTOPOIKHO JT0OABMIIM HEKOTOPOE KOJIMYECTBO PACTBOPA CEPHOU
KHCJIOTHI ¢ KOHIleHTpanuei 1,25 mob/n u mtotaocthio 1,06 r/mit. OnpenenuTe Macco-
BbIC JIOJIM BEUIECTB B TIOJYYEHHOM PacTBOPE, €CIIM U3BECTHO, YTO MAcCOBAas JIOJISI HOHOB
HaTpus B HeM cocTtaBmiia 3,932 %.

190. B cocyn nomectmiu 15 r cmecn HuTpaTa Hatpus U kapoonata xenesa (I1), cocyn Bakyy-
MUPOBAJIH, 3aKPBUIM | HArpely 10 BEICOKOH Temneparypsl. [locne npokanuBaHus B co-
cyzne octanock 10,6 r TBepaoro ocrarka. OnpenennTe COCTaB HCXOHONH CMECH COJIeH B
MaCCOBBIX JIOJISIX.

191. B cocyn eMKoCThIO 3 J1, 3aI0JHEHHBIA a30TOM IIPH H.y., ToMecTHH 48 T cMecH MeH,
uutpara Harpust u murpata ceunia (I11). Cocyn 3akpeim u Harpesamu mpu 400 °C no
OKOHYaHUsI XUMUYECKUX peakuuii. [locie nmpuBeneHus K H.y. 00beM ra3oBoii CMecH co-
craBmi 8,6 11, a Macca TBEpAOro octatka B cocyae — 38,2 r. Onpenennre MaccoBbIe JI0-
JIY COJIEW B UCXOJHOU CMECH.

192. Cmech THAPOKCHIA ¥ THAPOKAPOOHATA KAJIUS PACTBOPHIIN B BOJIE, 3aTEM ITOJTy4SHHBII
pacTBOp yMapuik U OCTATOK MPOKaImiu. OMpeaenuTe MacCOBbIE JOJH BEIIECTB B MC-
XOJTHOW CMeCH THIPOKCH]IA ¥ THAPOKapOOHaTa, €ClIi U3BECTHO, UTo ee Macca Ha 21 %
00JIBIIIE MACCHI OCTATKA MOCIIE MPOKATMBAHHS.

193. B 250 Mz Bogsl pactBopmiiu 40 T cMecH Tpex coJiel U Ty/a e 100aBUIH pacTBOp Ku-
CJIOTBI C MacCOBOM J1oJie mocieaneit 15 %, mpu 5ToM HaOJIF01aTI0Ch BBIACIICHHE Ta3a ¢
3armaxoM TyXJbIX sull. [1oydeHHBII pacTBOP UMEN KUCITYIO PEAKIHIO CPEJIbI, U TUIOT-
HOCTh ero cocraBisuia 1,05 r/mi. OnpeienuTe MOJISIPHBIC KOHIIEHTPAIIMH BEIIECTB B KO-
HEYHOM PacTBOPE, €CIIM U3BECTHO, YTO MACCOBBIE JOJH HOHOB MarHusl, KaJdbIIHs, KIS U
XJIOPU/I-MOHOB B HEM OBLIN OJJMHAKOBBI, @ KOHIICHTPALHsI OPOMHU/I-HOHOB TIPEBhIIIAIIA
KOHIICHTPAIIMIO HOAUA-UOHOB. (PemuTe 3anauy s cynbdua).
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2.8. CocTaBJjieHHe MAaTEPHAJIBLHOI0 0ajiaHca

OTOT METOJ OCHOBAaH Ha 3aKOHE COXPAHEHMs MacChl BELIECTBA WM KOJIMYECTBA Belle-
CTBa JJIEMEHTA IIPU POTEKAHUHM XUMUYECKHUX peaklni. Yame BCcero OH UCIONb3yeTCs MPH
pELIeHNH 3a]]a4 Ha HaXx0XkAeHue (opMyJl BELIECTB 110 IPOAYKTaM UX MpeBpallleHuil. YpaBHe-
HUS MaTepUaIbHOTO OaJlaHCa MOTYT COCTaBIIATHCS KaK Ha KOJIMYECTBO BELIECTBA MIEMEHTA,
TaK ¥ Ha MacChl BEIIECTB, WJIM CMECEH, UM PaCTBOPOB, B3STHIX JIJI IPOBEACHUS PEAKLIUN U
00pa30BaBUINXCS B pE3yJbTATE €.

Ipumep 133. HekoTopoe KOJUUECTBO COJIM OPraHMYECKO# KHCIOThI coxriu B 3,136 11 (H.y.)
kuciopona. [lociie npuBeeHUS MPOAYKTOB CrOPAHUS K HOPMAJIbHBIM YCIIOBHSIM BBIJICIHIOCH
2,52 1 BojtbI 1 ocTanoch 2,912 1 ra3oBoii cMech, KOTOPYIO IIPOITYCTHIIN Yepe3 U30BITOK pac-
TBOpa FMIPOKCH/IA KaJIbLIUs, B pe3yJIbTaTe 4ero Beimaio 8 r ocazka. [IpemioxuTe cTpykTyp-
HYI0 (POPMYITy COJIH, €CITH U3BECTHO, YTO OCTABIIASCS a30THO-KUCIOPOIHAS CMECh UMEET
IUIOTHOCTH IO BoJtopoay 15,2.

Perienue:

1) Ecau cyauTh 10 NPOAYKTaM CrOpPaHHMsI, UCXOIHAS COJIb COJIEpIKaIa yriepoi, BOJIOPO/I,
KHCJIOPOJI U a30T. [lepecunTriBaem Bce Macchl 1 00bEMBI Ha KOJTUYECTBA BEIIECTB U 3a-
MACHIBAEM YPABHEHUS XUMUYECKUX PEAKIUH:

N(ucxoauoro kuciaopoaa) = 3,136/ 22,4 = 0,14 mois.
n(H20) = 2,52/ 18 = 0,14 moJ1b.

n(H) = 0,14 - 2 = 0,28 moJ1b.

Nn(razosoii cmecu) = 2,912 / 22,4 = 0,13 moJ1b.
n(CaCOs3) = 8/ 100 = 0,08 mo1b.

n(C) = 0,08 moJ1b.

0,14
CxHyOZNk + 0, ® H,O + CO, + Ny + (Oz) (1)
0,08
CO, + Ca(OH), ® CaCO; + HO ()]

2) PaccuuThiBaeM COCTaB CMECH a30Ta U KHUCIIOPO/Ia, OCTABIICHCS MOCTIC TPOIYCKAHHUS ra30B
Yyepe3 THIAPOKCHT KaIbIIHS:

n(Nz + Oy) = 0,13 - 0,08 = 0,05 moJ15.
Mgp.(emecu Na + O2) = 15,2 - 2 = 30,4 r/mob.
m(cmecu N2 + Oy) =30,4 - 0,05=1,52r.
[Tycte N(N2) = a u n(Oy) = B.

a+B=005 .32 32a+32B=1,6 ‘ 4a = 0,08 B =0,03
28a + 328 = 1,52 28a+32B=152 a=0,02

n(N2) = 0,02 mo.15.
n(N) = 0,04 mosb.
n(O;) = 0,03 moJ1b
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3) CocrapisieM ypaBHEHHE MaTepHAIBFHOTO OaaHca 110 KOJIMYECTBY aTOMOB KHCIIOPOJIA B
JICBO# U TipaBoi yacTu ypaBHeHus (1):

n(O B ucxoauom Bemectse) + N(O B ucxoaroM kuciaopose) = N(O B Boae) + N(O B COy)
+ N(O B ocTaBHIIEMCS] KUCIOPO/IEC)
n(O B ucxoauom Bemectse) = 0,14 + 0,08 - 2+ 0,03 - 2—-0,14 - 2 = 0,08 moJ1b.

4) OmnpenensieM GopMyITy BELICCTBA:

X:y:z:k=008:028:008:004=2:7:2:1 CH;O,N. Dro anerar aMMOHUS
CH3COONHa.

OtBer: CH3COONHA.

IMpumep 134. 5,35 r conu opraHnuecKoil KUCIOThI COXIIHM B 6,44 11 kucnopona (H.y.). B pe-
3yIbTaTe 3TOro oopazoBanoch 4,05 T BObI ¥ ra3oBasi CMECh € TNIOTHOCTHIO 1O Bo3ayxy 1,317,
[Ipu npomyckanuu 3TOM ra30Boi cMecH uepe3 U30bITOK pacTBOpa rHapoKcuaa Oapus ee 00b-
eM yMmeHbImics Ha 54,54 %. [locie nmpomyckaHusi OCTaBIIEICS Ta30BOM CMECH HAT U30BIT-
KOM pacKaJIeCHHOW MEJIM ¥ MPHUBEJICHHS K H.y. 00bEM TOCIIeJHEe yMEHBIINIICS B S pa3 u oc-
Tajcs ra3 ¢ IIOTHOCTHIO 10 Bojopoay 14. Onpenenute BO3MOKHYIO CTPYKTYPHYIO (hOpMyIIbI
COXOKEHHOU COJIH.

Pemienue:
1) TIpoBoawm MpeaBapUTEIbHBIC PACYETHI:

Nn(ucxoauoro kuciaoposaa) = 6,44 / 22,4 = 0,2875 moiib.
m(ucxoaHoro Kuciaopoaa) = 0,2875 - 32=9,2r.

n(H,O0) = 4,05/ 18 = 0,225 moJ1b.

n(H) = 0,225 - 2 = 0,45 moJb.

M, (razoBoit cmecu) = 1,317 - 29 = 38,19 r/mours.
M(ocTaBmierocst B kouiie raza) = 14 - 2 = 28 r/moas — 310 Na.

2) CocraBisieM ypaBHEHHE MaTEPHAILHOTO OajlaHCca Ha MAaCChl B3ATHIX M MOJYYEHHBIX BE-
IIECTB!

M(coxoKkeHHOro BertecTBa) + m(ucxoaHoro kuciaopoaa) = M(H20) + m(rasosoii cmecu).
m(ra3zoBoii cmecn) = 5,35+ 9,2—-4,05=10,5T.
Nn(razosoit cmecu) = 10,5/ 38,19 = 0,275 moJ1b

3) 3amuceiBaeM ypaBHEHHS peakilvii 1 paccunThiBaeM KosuuecTBa BemectBa C u N:

CxHyOZNk + O ® HO + CO, + Nr + (Oz) (1)
CcO, + Ba(OH)z ® BaCOs3 - + HO (2)
2Cu + 0, ® 2Cu0 &)

n(COy) = 0,275 - 0,5454 = 0,15 moJtb.
n(C) = 0,15 mou1b.
n(Nz + Oy) =0,275- 0,15 = 0,125 moJ1b.
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4)

n(Nz) = 0,125/ 5 = 0,025 mos.

n(N) = 0,025 - 2 = 0,05 mob.

Nn(ocrasirerocs O7) = 0,125 — 0,025 = 0,1 moJ1b.

n(O B ucxoauom Bemectse) + N(O B rcxoauoM kuciaoposae) = N(O B Boae) + N(O B
CO3) + n(O B ocTaBIIEMCSI KUCIOPO/IC)

n(O B ucxoauom Bemectee) = 0,225+ 0,15- 2+ 0,1 - 2—0,2875 - 2 = 0,15 mou1b.

Ompenensem GpopMyITy BeecTBa:

X:y:z:k=015:045:0,15:0,05=3:9:3:1. C3sHgO3N.
Bosmosknas popmyna: CH3CH(OH)COONH, (aMmmoHuiiHAS COJTb MOJIOYHOM KHCIIOTHI).

Otser: CH3CH(OH)COONH,4 (aMmMOHUMitHAST COJTb MOJIOYHOM KHUCIIOTHI).

IMpumep 135. 78,46 r kpucTayutoTuapaTa HEU3BECTHON COJIH, COCTOSIICH U3 TPEX AIIEMEHTOB,
CMEIIAJIA C CEPHOU KUCIOTON M MPOKaIuiIu. [Ipyu 3TOM BBIAEIUIUCH MTapbl BOJbI U OCTAIOCH
81,9t cyxoro ocrarka, coaepxkaiiero o macce 31,5 % ucxoaHo# 6e3Bo1HOM cosn, 26 %
cynbdara Hatpus u okcun 3aementa (V1) ¢ maccoBoii goseit kuciopona 20,7 %. Onpenenure
(hopMyITy HCXOJTHOTO KPUCTAILIOTHIpaTa.

1)

2)

3)

4)

Pemienue:
OrmpenensieM HEM3BECTHBIN AIIEMEHT:

M(D03) =48/ 0,207 = 232 r/mo11b.
M(D) = 232 — 48 = 184 r/mo1b. DeMeHT — BOJIbGPaM.

Cyns no oOpa3oBaBIIMMCS NTPOJIYKTaM, HCXOJJHOE COEIMHEHUE COJIEPKaI0 HAaTpuUi,
BOJIb(paM U KUCIOPOJ. 3alUIIEM CXEMY MPOUCXOISAIINX XUMUUECKUX MTPEBPALLECHUI!

NaW,0;.nH;0 + H,S0, ® H,O- + NaSOs + WO; + (NaW,0,)
Paccuurtaem cocras CyxXoro oCTarTka.

m(NaW,0O,) =81,9- 0,315=258r.

m(N&SO,4) =81,9- 0,26 =21,3r.

m(WQO3) =81,9-258-21,3=34,8r.

N(NaSO.) = 21,3/ 142 = 0,15 mob).

n(Na) = 0,15 - 2 = 0,3 mos. N(WOs3) = 34,8/ 232 = 0,15 mo1b.
n(W) = 0,15 moutb.

Paccuntaem Maccy cepHON KHUCIIOTBI, COCTAaBUM YPaBHEHUE MATEPUAIBHOTO OajlaHCca Ha
Macchl B3AThIX U 00pa30BaBIINXCS BEIIECTB U ONPEICIUM MACCy U KOJMYECTBO BEILIECTBA
KPUCTAJUIM3aLlHOHHOM BOJBL:

N(H2S0,) = Nn(N&SO,4) = 0,15 mob.
m(H2SO04) = 0,15 98 = 14,7 r.

m(kpuctamtoruapara) + m(H,SO,) = m(H20) + m(cyxoro ocrarka)
m(H.0) = 78,46 + 14,7 —81,9= 11,26 .
n(H20) = 11,26/ 18 = 0,6256 mob
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HaiinenHoe 3HayeHue BKIIOYAET B ce0s KpUCTAILIM3aLMOHHYIO BOJY U BOJy, 00pa30BaB-

IIYIOCSI B PE3YNIbTATe PEeaKIIMu OE3BOTHOM COU C cepHOM KuCcIoTou. [TockombKy CepHOM KH-
ciotel 66110 0,15 MouTh, BOIBI M3 Hee 00pazoBanock Toxe 0,15 MoJIb.

5)

6)

N(kpucramumsanuonHoi Bosl) = 0,6256 — 0,15 = 0,4756 moJb.
M(kpuctauu3anroHHoi Bosl) = 0,4756 - 18 = 8,56 .

Haxonum maccy 06e3B0/1HO# COJM, BCTYNUBILEN B PEAKIIMIO C CEPHOM KMCIOTOM, KOJIUYe-
CTBO BEILECTBA KUCIOPO/Ja B HEH U onpeaenseM (GopMyiny 0€3BOTHON COJH:

m(ucxoaHOM 6e3Bo1HOM conn) = 78,46 — 8,56 = 69,9 .

M(0e3BOHOM COJIH, BCTYIHUBIIEH B PEAKIHIO C CEPHOM KuciaoToi) = 69,9 — 258 =44,1r.
mM(O B 06e3BOIHOM COJIM, BCTYIHBIICH B PEaKIIMIO C CEpHOM Kuciortoit) = 44,1-0,3 - 23 —
0,15-184=96r.

N(O B 0e3BOIHO¥ COJIH, BCTYIUBIIIEH B PEAKIIUIO C cepHOM Kuciaoroi) = 9,6/ 16 = 0,6
MOJTb.

x:y:z=03:015:06=2:1:4. NauWO.,.
Haxoaum ¢popmyny kpucTtaioruapara:

M(N&WO,) = 294 r/moutb.

N(N&WOy, B ucxomHoMm kpucraioruapare) = 69,9 / 294 = 0,2378 mouis.
N = n(kpucrawuzauonHoit Bosl) / N(NapWO,) = 0,4756 / 0,2378 = 2.
NaWO; . 2 H0.

Otset: NaoWOy4 . 2 H,0.

IMpumep 136. 11,6r kpucramutoruapara JBOWHONW HEOPraHMYECKOM COM pacTBOpwiH B 40 mit
KOHIIEHTPHUPOBAHHOTO PacTBOPa T'MAPOKCUIA HATPHUS C IUIOTHOCTHIO 1,4 r/mit u Harpenu. [Ipu
aTOM BhIICIMIOCHh 1,12 11 ras3a (H.y), oopasoBanock 2,25 r ocaaka ruapokcuaa metania (11), B
KOTOPOM MaccoBasi JIOoJIsl MeTaiia coctaBisier 62,22 %, u ocrancs pacTBop, CoAepKaImi
ocrapuiics ruapokcun Harpus u 11,01 % (o macce) cynbdara Hatpusi. Onpeaenute dop-
MYy KpUCTAILIOTHIPATa.

1)

2)
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Pemenue:
OmpenensieM MeTaLI:

Me(OH),. W(OH) =1 -0,6222 = 0,3778.
M[Me(OH),] =17 - 2/ 0,3778 = 90 r/moJ1b.
M(Me) = 90 — 34 = 56 r/monb. MeTasmn —xene3o0.

EnuHCcTBEHHBIN Ta3, KOTOPBIMA MOKET BBIIEIATHCSA IPU HArPEBAHUM HEOPTAaHUYECKOU CO-
JIM CO 11eN104bt0, — ammuak. CyJis o MpoaAyKTaM peakluy, UCXOAHAsl IBOMHAsI COJb CO-

JieprKaJia KaTHOHBI aMMOHHS | kesie3a (+2) u cyabgar-aHHOHbI. 3alHIIeM CXeMY XHUMH-
YECKOM PEakLUUH U PaCCUUTAEM MACCy OCTABILIEroCs pacTBOPA:

(NH4)xFe,(SOs), . nH0 + NaOH ® NHs- +Fe(OH); ~ + NaSO, + (NaOH)

n(NHs) = 1,12/ 22,4 = 0,05 mob.



m(NHs) =0,05 - 17 =0,85T.
m(kpucrawioruapara) + m(pacreopa menoun) = M(NHs) + m(ocrasierocs pacteopa) +

m[Fe(OH),]

3)

4)

m(ocrasrrerocs pacteopa) = 11,6 +40-1,4—-0,85-225=64,5r.
Omnpenensem GopMyiry 6€3BOTHOM ABOWHON COJH:

n[Fe(OH),] = 2,25/ 90 = 0,025 moJ1b.
n(Fe) = 0,025 moJtb.

M(NaSO,4) = 64,5 0,1101=7,1r.
N(N&SO,) = 7,1/ 142 = 0,05 moJ1b.
n(SO,4) = 0,05 mob.

X:y:z2=005:0025:005=2:1:2. (NH4)2Fe(SOy)>.
Haxonum ¢popmyny kpucTtamioruapara:
M[(NH_4)2Fe(SO4);] = 284 r/mous.

N[(NH4)2Fe(SO4),] = n(Fe) = 0,025 mob.
M[(NH4)2Fe(S0,)2] =284- 0,025=7,1r.

mM(kpucrain3annonHoi Boapl) = 11,6 — 7,1 =4,5r.
N(kpucrayum3anuonnoi Bopsl) = 4,5/ 18 = 0,25 mosib.

n=0,25/0,025 = 10. (NH4),Fe&(SOx)> . 10 H,0.

OrTBeT: (NH4)2F€(SO4)2 .10 H,0.

3agaum Uil CAMOCTOSATEILHOI'0 PelIeHUs

194.TIpu cxxUraHUU HEKOTOPOTO KOJMYECTBA OpraHryeckoro Bemiectsa B 11,2 1 (H.y.) Ku-

ciopojia oopasoBaioch 6,3 r Bos! 1 10,64 i1 (H.y.) ra30Boii cMecH, 00beM KOTOPOi 1o-
CJIe TIPOITyCKaHMs Yepe3 U30BITOK pacTBOpa MIEI0YH YMEHbIIMIICS Ha 6,72 1. [Ipemioxu-
T€ BO3MOYKHYIO CTPYKTYPHYIO (POPMYJTy BEILECTBA, €CIIM U3BECTHO, YTO OHO COACPIKUT
a30T | YTO IJIOTHOCTH IO BO3JIYXY OCTaBIIICHCs ra30Boit cMecu paBHa 1,064.

195. O6pa3zerr conu ABYXOCHOBHOM OPraHUYECKON KHUCIOTHI Maccoi 8,625 r coxrimm B 5,6 11

kucioposa (H.y.), B pe3yibraTe 4ero oopa3oBaioch 5,625 r Bobl 1 ra3oBasi CMech C
wioTHOCThIO 1,747 t/n1. [locne npornyckaHus 3TO# ra30Boii cMecH yepe3 u30bITOK pac-
TBOpa KapOOHAaTa HaTpus ee 00beM yMEHbIIIICS Ha 66,67 %, a mociie mpoIrycKaHus oc-
TaBILIEHCS CMECH ra3oB Yepe3 TpyOKy ¢ pacKkajleHHO Mebio octanoch 1,4 11 (H.y.) ra3a ¢
wioTHOCTHIO 1,25 r/i1. [pennoxkuTe CTPyKTYpHYIO POPMYITY COMIKESHHOU COJIH.

196.K 64,8 r kpucTautoruapaTa HEM3BECTHOM COJIM, COZIEpIKAILEH TPH IeMeHTa 100aBIIN

HEKOTOPOE KOJIMYECTBO CEPHOM KHUCIIOTHI U MPOKAIWIIH, B PE3YJIbTATE YETO BbIICIHIACH
BOJIa M OCTAJIOCh 58,8 r TBep10ro BelmecTsa, coaeprxkaiero mo macce 19,9 % ucxomHoit
0e3BoHOM conu, 44,4 % cynbdata kanus u okcun 31ementa (1), B koropom maccoBas
noJst Kucnoposa cocrasisietr 68,6 %. Onpenenute GopMyiTy KpHCTALIOTHAPATA.

197. 22,65r kpucramuioruapaTa JBOHHOW HEOPraHHUSCKOH COJIH IPU HATPSBAaHUH PACTBOPHIIH

B pacTBOpE FHIPOKCHIA HATPHsI ¢ MaccoBoi aoJei menoun 0,4, [Tpu 3ToM BBIACTHIOCH
1,12 n ra3a (u.y.) u Beimajio 3,9 r ocaaka ruapokcuaa meramia(lll), B koropom maccoBas
noJist Metayia coctaBisietr 34,62 %.I1ocne otnenenus ocaaka ocranock 37,9 T pacTBopa,
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COJIEpXKAIIEero TOJbKO cynbdat HaTpusi. Onpenenute GopMyiry KPUCTAIUIOTHAPATA UC-
XOJIHOM COJIH.

198. 8,05 r kpucTaymoruapaTa CoH, COCTOSIICH U3 TPEX IIEMEHTOB, OJJMH U3 KOTOPHIX KH-
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CIIOPOJI, CMEIIATH C U30BITKOM COJITHOW KHCIOTHI. [TosyueHHy 0 cMech yrapuiii U Ha-
rpeiny, B pesyibraTe yero ocranock 9,45 r cyxoit cmecH, conepkarieit 19,76 % (mo mac-
ce) xiopuaa Kanus u xyiopuy anemenTta (I1I), B koTopom mMaccoBast J0JIst XJI0pa COCTaB-
nset 35,1 %. Onpenenure GopMyny KpUCTALIOTHIAPATA, €CIIH U3BECTHO, YTO MaccoBast
J0J1s1 BOAOPOAa Kak sneMeHTa B HeM paBHa 0,0186.



199.

200.

201.

202.

203.

204.

205.

206.

207.

Yactp 3. KoHkypcHble 3a1a4u

3.1.Ta3bl

Omnpenenute IOTHOCTh Ta3a (H.y.), MOJIyYEHHOTO B pe3yibTaTe MPOMyCKaHHs BO3AyXa
HaJ| paCKaJICHHbIM YIJIEM, €CJIU IIPH 3TOM €ro o0beM yBenuuuics Ha 5%, a npu npoay-
BaHUM TOJYyYEHHOUN Ta30BOI CMECH 4epe3 U30BITOK PacTBOpA IIETI0UU €€ 00beM
ymenbinaercs Ha 10%. (Coneprxanue kuciopoia B Bo3ayxe cuntarb 20% mo o0bemy)

100 51 meTaHa (H.y.) MPOMYCTHIIN ¢ U30BITKOM BOJSTHOTO TIapa HaJl HUKEJICBBIM KaTallu-
3atopoM. OnpeenuTe BbIXO/ B peaklIul KOHBEPCHHM METaHa U 00beM 00pa3zoBaBLIeiics
ra3oBoii cMecH (Mocie NpUBEICHHS €€ K HOPMAaJIbHBIM YCJIOBHSM), €CJIM U3BECTHO, YTO
ATO¥ ra30BOW CMEChI0 MOKHO BOCCTaHOBUTH /68 1 Memu u3 ee okcupa (I1). Boccrano-
BUTEJILHBIMU CBOIICTBAMHM Me€TaHa MpeHeOpeyb.

[Tpu mponyckaHUM MeTaHa Yepe3 PacKaJCHHYIO TPYOKY ¢ (HIBTPOM MPOU3OIIIIO Jac-
TUYHOE €r0 Pa3JioKeHHe, U Macca TpyOkH yBenuuuiack Ha 2,4 1. Onpenenure 00beM
B3ATOT0 MeTaHa (H.y.), €Clii 00pa3yromascsi [Py STOM I'a30Basi CMECh UMEET ILIOT-
HOCTB TI0 BoJiopoy 4,2, 00beM ee Ooublie 00beMa MUCXOIHOTO MeTaHa Ha 66,67 %, u
OHa croco0Ha 00eclBeUnBaTh OPOMHYIO BOJTY.

Cocyn emKocThIO 5,6 mpH H.y. 3aIIOJHIIM METAHOM, 3aT€M HArpesu 10 BBICOKOM
TEeMIepaTypbl, B pe3yJabTaTe 4ero MPOM30ILIO0 YaCTHYHOE pa3IoKeHHUE METaHa.
Ompenenure Maccy 0Opa3oBaBIIEHCS Cak, €CIIM U3BECTHO, YTO MOCJIE MPUBEACHUS K
HOPMAaJIbHBIM YCJIOBUSIM 00BEM IOJTy4EeHHOH ra30BOH cMecH okasaics B 1,6 paza
0osbIiie o0beMa HCXOJHOTO MeETaHa, 3Ta ra3oBasi cMech 00ecIBeYrBaeT OPOMHYIO BO-
Iy ¥ IMEeT IJIOTHOCTH 1o Bo3ayxy 0,2931.

CmMech MeTaHa ¢ KUCIOPOI0M, HMeroIyto ioTHocTh 0,9286 r/n (H.y.) mpomyckarT
Yyepe3 peakTop I MmoyrydeHus anetuiena. Omnpenennure BbIX0 alleTHIICHa B pacdeTe
Ha UCXOJHBI METaH, €CJH 00pa3yIoIIascs ra3oBas CMeCh ITOCIE KOHJICHCAUU Ta-
POB BOJIbI U IPUBEJICHUS K HOPMAJIbHBIM YCIOBHSIM coAepkUT Tosibko CO2, Hy, CHa
u CoHo, a ee 00beM  TI0 CPaBHEHHIO C MCXOJTHON cMechio yBenmunBaeTcs Ha 10%. Pe-
aKIue oOpa3oBaHUs CaKU MPEHEOPEUb.

HekoTopoe KOIMYECTBO TPHUMETHIIAMUHA CMEIIAIHA ¢ H30BITKOM KHCIIOPO/Ia U COKIIIH.
[Tocne nmpuBeeHHS] K HOPMAIBHBIM YCIOBHSIM 00bEM I'a30BOM CMECH YMEHBIIIHIICS Ha
36,67 %, a ee macca Ha 3,24 r. Onpeaenute 0ObEMHBIN COCTAaB UCXOHON M KOHCUHOM
Tra30BBIX CMeECEH.

N30bITOK KHCIIOpOAa CMEIIai ¢ TPUMETHIIAMUHOM, MOI0KTJIH, U IPOIYKThI CTOPAHUS
MIPUBEJIN K HOPMaJIbHBIM ycoBusAM. Onpenennure 00beMHbIE COCTaBbl HCXOIHOM U KO-
HEYHOU ra3oBbIX cMecel (B JIMTpax), €ClIM U3BECTHO, YTO Macca KOHEYHOW ra30BoOi
cMecu Obi1a Ha 12,96 1, a 00beM Ha 32,35 % MeHblle MacChl 1 00bEMa HCXOIHOM ra30-
BOM CMECH.

I/I36BITOK KI/ICJ'IOpO)Ia cMceIaJim C TpI/IMCTI/IJ'IaMI/IHOM, IIOIOXKTJIN, U HpOHYKTBI CFOpaHI/Iﬂ
MIPUBEJH K HOPMaJIbHBIM ycoBusAM. Onpenennure 00beMHbIE COCTaBbl HCXOIHOM U KO-
HEYHO# ra3oBbIX cMecel (B IMTpax), €ClIM U3BECTHO, YTO Macca MCXOTHOM ra30BOi
cMecH okasanachk Ha 8,11, a 00beM Ha 63,7 % OoJblle Macchl 1 0ObEMa KOHEYHOM ra-
30BOM CMECH COOTBETCTBEHHO.

CMech TMMeTHIIIaMiHA C H30BITKOM KHCJIOPOAa COXKIJIN, U TIPOYKTHl CTOPAHHUS TIPHUBE-
JIM K HOPMAJIBHBIM yCJIOBHUsIM. OmipeieninTe 00beMHBIA COCTaB MCXOTHON M KOHEYHOU
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ra3oBbIX cMeceil (B IUTpax), e U3BECTHO, YTO Macca UCXOIHOM ra30BOi cMecH Obliia
Ha 6,31, a € 00beM (H.y.) Ha 60% OGosbIIIe MAacChl M 00bEMa KOHEYHOM ra30BOil cMecH
COOTBETCTBEHHO.

HekoTopsiit 00beM KucIopoaa cMemany ¢ 5,6 11 azora (H.y) U IPOIYCTHIH Yepe3 030-
HaTop, INpH 3TOM 00BEM ra3oBoil cMecu ymeHbImiIcs Ha 9,1%, a ee IJIOTHOCTH CTana
1,482 r/n (H.y.). Onpenenute 00beM B3ATOTO KHCIOPOJIA.

HekoTtopoe konndecTBo MeTuiiaMuHa coXriu B 33,6 11 (H.y.) KHCIIOpoia U TOCIIe MPH-
BCIACHHUA K HOPMAJIbHBIM YCJIOBHAM IMOJIYYCHHYIO I'a30BYIO CMECH ITPOITYCTHUIIN YE€PE3
030HATOP, B PE3YJIbTATE Yero ee 00beM yMmeHbITWICS Ha 4 %, ¥ IIOTHOCTH MO BOIOPO-
ny ctana papHoi 18,4. Onpenenute Maccy B3sTOrO METHJIAMHHA U 00BEMHYIO JOJTIO
030HAa B KOHEYHOU ra30BoOil cMecH.

11,21 ammuaka (H.y.) COXKIIIM B U30BITKE KHCIOPO/a, 00pa30BaBIIYIOCS CMECh ra30B
MIPHUBEIH K H.y. ¥ IPOITYCTHIIN Y€pe3 030HATOP, IMOCIIE YeTO MIOTHOCTh TOyYeHHOH Ta-
30BOM cMecH 1o Kuciopoay crana paBHa 1,131. Onpenennure 00beM B3STOTO KHUCIOPOIa
(H.y.) 1 00BEMHYIO JI0JIFO 030HA B KOHEYHOU Ta30BO# CMECH, €CIIM U3BECTHO, YTO 00bEM
ra3oBoi cMecH 10 o3oHupoBanus ObuT Ha 19,05 % Gosbiie KOHEYHOTO 0OBEMA.

8,96 11 (H.y.) METHJIaMHHA COXKIJIM B U30BbITKE KUCIOpOoa. [1osydeHHYI0 ra30ByIO CMECh
MPUBEIIN K HOPMAJIBHBIM YCIIOBHSIM U TPOIYCTHIIN Y€pe3 030HATOP, MPUYEM OKa3aoch,
4TO ee IJIOTHOCTh TPH 3TOM yBenu4uiaack Ha 4,17 %, u crana pasuoit 1,643 r/n (H.y.).
Omnpenenute UCXOIHBIH 00bEM KHCIOpPO/a, U 00BEMHBIC JIOJIH BEIIECTB B KOHEYHOM ra-
30BOM CMECH.

AMMHaYHO-KHUCIOPOJAHYIO CMECh ¢ TNIOTHOCTHIO 1,194 r/n (H.y.) mpomyCcTHIn Ha Ia-
THHOBO-POJIMEBBIM KaTaau3aTopoM. [TomydeHHyI0 CMeCh BEIIEeCTB MPU HEOOIBIIOM Ha-
IPEBAHUH BBIJICP)KUBAIH B 3aKPBHITOM COCY/E 10 MPEKPAIICHUS XUMHUYCCKHX PEaKIHii,
3aTeM oxJyaaumin. OnpeesuTe MacCoBbIC IOJIH BEIIECTB B COCY/IE TOCIE OXJIAXK/ICHUS,

€CIIM CUMTATh, YTO KATATUTHUECKOE OKHCICHHE aMMHaKa mpoxoauT ¢ Beixo oM 100 %b.

CmMech KHCII0poJia ¢ aMMHAaKOM, B KOTOPOH MaccoBast JOJIsl KUCJIOPOJa COCTABJIsIA
73,85%, mpomycTrin HaJ MIIATHHOBO-POIMEBBIM KaTamu3aTopoM. [loryueHHyIo cMech
BELIECTB BBIIEP’KUBAIIN B 3aKPBITOM COCYJIE /10 IPEKPAIIEHHS BCEX XUMUYECKUX peakK-
uil. OnpenenuTe MacCoBbIE JJOIM BEIIECTB B 00pa30BaBIIEMCs pPACTBOPE, €CIIU B Iep-
BOM IIPOLIECCE B PEAKIIMIO BCTYIAET TOJIBKO /5 % aMMuaka 1 He 00pa3yeTcsi HUKaKhX
MOOOYHBIX MTPOTYKTOB.

250 M1 cmecH a30Ta, Bojopoaa u Metana cmemanu ¢ 500 mur kucaopoaa ¥ B30pBalIu.
[Tocne nmpuBeneHwsI K HOPMAIBHBIM YCIOBHAM 00BEM T'a30BOM cMecH coctaBmi 387,5
MIJI, a IOCIe IPOIYCKaHHs ee Yepe3 M30BITOK pacTBOPA IIE0YH OH YMEHBIIUICS 10

262,5 M. Onpenenute cocTaB NCXOTHON ra30Boi cMech B % 1Mo 00bemy.

K 100 mu cMecu MeTaHa, MEeTHIIaMHAHA M a30Ta J100aBmin 250 Mi1 KUCIIOpoda U TIo-
JY4EHHYIO CMECh Ta30B B30pBaiu. [locie oxmaxk/1eHust ¥ KOHJICHCAIIUHA BOJIBI 00BEM
cmecu coctaBmil 240 Mmi1, a TIOCie MPOITYCKaHUA ee uepe3 U30bITOK pacTBOpa THIIPO-
Kcuaa HaTpusi OoH yMmeHbmmmwicss 70 180 mur. Ompenenure 0ObEMHBIN COCTaB UCXOI-
HO Ta30Bo# cMecu. (Bce 00beMbl H3MEPEHBI ITPU OJJMHAKOBBIX YCIOBHSX).

10 06beMOB cMecH a30Ta, METHIIaMUHA B 3TaHa cMemaid ¢ 21 00beMoM KHCIopoia 1
nooxriau. [Tocite mpuBeIeHUs K H.y. ObLIa IMOJTy4eHa CMECh TPEX ra30B C PAaBHBIMHU
MOJISIPHBIMH KOHIIEHTpanussMu. OTnpeielinTe MacCoBbIe U 0OBEMHBIC JIOJIH Ta30B B HC-
XOJIHOM CMECH.

Cmech a30Ta, MCTUJIaMHUHAa U 3TaHa CMEIIAJIN C )IBOI\/IIHBIM 00BeEMOM KHCJIOpOOda | I10-
JOXKIJIN. Ilocae IMPUBCACHUA K H.Y. Onu1a IMoJrydyeHa CMECh TPEX ra3oB C paBHbIMU MO-
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JSIPHBIMU KOHIIEHTparusiMu. OnpeaennuTe MaccoBble 1 0ObEMHBIE JOJTU Ta30B B UCXO/I-
HOMW CMECH.

[Tocne mpomyckaHHsl CMeCH dTHJICHA M BOJOPOJA HAJ HHUKEJIEBBIM KaTaIM3aTOPOM
IUIOTHOCTH Ta3a Bo3pocia Ha 25%. [TomydeHHBIH Ta3 He 00ecBeUnBaeT OPOMHYIO BO-
ay. OrnpenenuTe MacCoBBIE JIOJIM BEIIECTB B UCXOAHOW M KOHEYHOI CMECH ra3oB

Yepes BoHBIN pacTBOp Opoma mpomyctuin 43,6 r ra3oBoii cMecH, cocTosiei u3 Oyra-
Ha, TIPOTICHA U 2-MeTWIIporeHa. B peakiuio Bctynuio 56 r 6poma. OnpenesuThb co-

CTaB MCXOJJHOM Ta30BOW CMECH B 00BEMHBIX IIPOLIEHTAX, €CIIH €€ INIOTHOCTh COCTABIIsLIA
2,433 r/n (n.y.).

[IpoIyKTHI OJHOTO CrOpaHusi CMECH MPOIaHa U METUIIAMUHA B U30bITKE KUCIOPOIa
HPOITYCTHIIN Yepe3 N30BITOK PacTBOpa I'MApOKCcHia Oapus, B pe3yJbTaTe 4ero oopasoa-
7ock 13,79 T ocanka. He morsorieHHbIe TPy 3TOM Ta3bl MPOIYCTHIIN HaJl PACKAICHHON
Menpio. [locie 3Toro mpuBeIeHHBI K HOPMaJIbHBIM YCIIOBHSIM 00beM ra3a ctai B 2,5
pa3a MeHblie 00beMa UCXOIHON CMeCH IpornaHa U MeTuiaaMuHa (H. y.). Onpenenure
MacCOBBIE JIOJIM BELIECTB B HCXOJHOM CMECH Ta30B.

CMmech MeTaHa, alleTUIEHA U BOJIOPOAa MPOIMYCTUIIN HaJl HUKEIEBBIM KaTaau3aTOPOM,
pH 3TOM 00BeM Ta30BOM cmecu ymeHbInwiIcs Ha 40%, mpuyeM mosrydeHHas ra3oBast
CcMech He 00eclIBeUnBaeT pacTBOp NepMaHraHata kaiaus. Ha mosiHoe cxxuranue mnoity-
YEHHOM cMecHu oTpeboBasicsi 00BEM KHCIIOPO/1a, BABOE Oobimii ee oo0bema. Omnpee-
JIMTE COCTAB MCXOHOM CMECH Ta30B (B MacCOBBIX JI0JIsX). Bce 00beMbl M3MepeHbI
P OJIMHAKOBBIX YCIIOBUSIX.

CwMmech areTuiieHa, STUJIeHa U BOJIOPO/ia € TUIOTHOCTRIO 10 Bojopoay 4,4 uMeer macco-
BYIO JIOJIIO BOJIOpPOJIa Kak aeMenta 25%. Onpenenure coctaB cMmecH (B MPOICHTAX
10 00beMy) oCyIe MPOIYCKaHKs €€ HaJl HUKEJICBBIM KaTalln3aTopoM. Beixo B peakiu-
ax ruapupoBanus cuntats 100%.

["a30Bas cMeck, cocTosimiast U3 BOJOpoaa, okcua yriuepona (1) u stena, mmeer mioT-
HOCTB 110 BoJiopoay /,5. OnpenenuTe cocTaB 3TOM cMecu B IPOLEHTaX 0 00beMy, eciu
M3BECTHO, YTO HAa COKUTAHUE OJTHOTO 00BeMa 3Toi cMecH Tpedyercs 1,125 ob6rema ku-
ciopoa (H. y.).

CwMmech 3TaHa, nmporeHa 1 GopMaliberujia MoBEprii MOJHOMY T'HAPUPOBAHUIO, IPU
3TOM 00BeM 3TOH cMecH okazaiics Ha 30 % Oosbiie 00beMa NU3PACX0JOBAHHOTO BOJIO-
pona. OnpenenuTe MacCOBbIE JIOJIH Ia30B B UCXOTHOW CMECH, €CIIH U3BECTHO, YTO MPH
PacTBOPEHUH ITPOYKTOB CrOPAaHUs CMECH, ITOJTY4EHHOM B pe3yabTaTe TMAPUPOBAHNS, B
38,4 mut pacTBOpa rUAPOKCHIA HATPHUS C KOHICHTpanuei menoun 7,8125 Mo/ u
wioTHOCTHIO 1,25 r/mit oOpa3oBasics pacTBop, coaepxamiuii 12,72 r kapOoHaTa HATPHsI
W TUAPOKCH] HATpHS ¢ MaccoBoi noueit 4,2395 %.

Ha monHoe rugpupoBanne cMecH 3TaHa, IporieHa i (hopMabaeruaa moTpedoBaics
00BeM Bojtopoaa, Ha 23,08 % MeHbmui 00beMa 3Toi cMecu. OnpeaenuTe MOJISIPHEBIS
KOHIICHTPAIIUU Ta30B B HCXOHON CMeCH ra3oB (H.y.), €CJIM U3BECTHO, YTO MPH PacTBO-
PEHUM MPOAYKTOB Cropanus oOpa3oBaBIIeiics B pe3yabTaTe THPUPOBAHUS CMECH Be-
miectB B 38,4 MuI pacTBOpa rUAPOKCUIA HATPHS C MACCOBOM JoJer memoun 25 % u
wioTHOCTHIO 1,25 r/mit 06pa3oBasicst pacTBOP, COAEPIKAIINUN THAPOKCH]T HATPHS C Mac-
coBoii noseit 4,2395 % u kapOoHat HaTpus Maccoit 12,72 .

CmMech MeTaHa, aneTiieHa 1 GopMalblIeruia ¢ H30bITKOM BOJIOPO/Ia HArpeBaK B IPH-
CYTCTBUH KaTaJlU3aTOPa JI0 MOJHOTO THIPUPOBAHUS MCXOTHBIX BEIECTB, B PE3yJIbTaTe
4ero 00beM ra3oBoii cMecu ymenbimics Ha 35 % (06bembr nsmepens ipu 200°C u
arMocepHom naBienun). Ha cxxuranue nojayueHHo# cmecu notpedosasiocs 24,08 i
kucioposa (H.y.). O0pa3oBaBIrecs MPOIYKThl CrOPaHUs pacTBOpMIH B 215 mit pac-
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TBOpA FMIPOKCH/IA KaJIHsl C MACCOBOM JioJiei memnoun 25 % u miotHocTho 1,25 r/mit.
Omnpenenure 00bEMHBIC JIOJIA TA30B B UCXOIHOM CMECH, €CJIM U3BECTHO, YTO B 00pa3o-
BaBIIIEMCSI PACTBOPE COAEPIKATCS THAPOKCH] KaJIUsl ¢ MaccoBoit noneit 1,78 % u kapoo-
HAT KaJusg Maccou 75,9r.

OnuH ¥ TOT ke COCy/l P HOPMAIBHBIX YCIOBHAX ITOOYEPETHO 3AIOIHSIN TPEMS pa3-
JMYHBIMH HEOPTraHUYECKUMHU Ta3aMH, TIPU 3TOM COCY/]T KK/l pa3 B3BEIIMBAJIH, U €T0
Macca cocraBisuia 571,2, 545,6 u 547,2 v coorBeTcTBeHHO. [[10THOCTH BTOPOTO T'a3a 1Mo
Tperbemy paBHa 0,9412, a IUIOTHOCTH TPETHETO ra3a 1Mo aMMHUaKy paBHa 2. B3BemeHHbIe
ra3pl CMEIaId MeXIy co00# u Harpenu. OnmpenenuTe Macchl BEIIECTB B IMOJTy4YCHHOH
CMECH, €CIT U3BECTHO, YTO MCXOHBIC T'a3bl BKIOYAIN B ce0sl TPU DIIEMEHTA.

OpaMH U TOT e COCy]] P HOPMaJIbHBIX YCIOBUSAX MOOYEPETHO 3AMOJIHSIIN TPEMS pa3-
JINYHbIMH HeOpFaHI/I'-IeCKI/IMI/I rasamMu, HpI/I 3TOM COCYI[ Ka)K)IBII\/’I pa3 B3BCUINBAJIU, U €TI0
Macca cocrasisiia 466, 482 u 467 r cootBeTcTBeHHO. [[ITOTHOCTH BTOPOTO Ta3a 1o
Tperbemy paBHa 1,8824, a mIoTHOCTH TpeThero rasza 1mo Kuciopoxy pasaa 1,0625.
B3BereHHbIe ra3bl cMeIaim Mex 1y co0oii u Harpenu. OnpeaeauTe MacChl BEIISCTB B
MOJIyYEHHOM CMECH, €CJIM U3BECTHO, YTO MCXOIHBIC Ta3bl BKIIIOYAH B CE0Sl TPH dJIEMEH-
Ta.

JIBa 3 Tpex ra3oB (CEpOBOIOPO/I, BOJAOPO/I U KUCIOPOI) CMEIIAIN U ITOJTyYHIIH Ta30-
BYIO CMECh, INIOTHOCTh KOTOPOM OKa3ajlach paBHOM IJIOTHOCTH OCTaBIerocs rasa. Ilo-
JIY4EHHYIO Ta30BYI0 CMECh BMECTE C PABHBIM €if 00bEMOM TPETHETO Ta3a Mo/1 JaBJICHU-
€M MTOMECTHJIM B 3aMKHYTBIN COCYJl EMKOCTBIO 4 J1, COJIEp>KaBIIHi a30T IMPHU H.y. U Ha-
rpeBanu pu 600 %C 110 OKOHYAHMS XUMIYECKUX peakIuii, 3aTeM MOCTENEHHO OXJIa -
nu. OnpeaennuTe Macchl BEIIECTB, COIEPKABIIUXCS B COCYE TIOCIIE OXIIAXKICHUS, €CIIH
M3BECTHO, YTO IJIOTHOCTH Ta30BOM CMECH B COCY/Ie Iepe]l HarpeBaHueM paBHsuiach 9,25
r/m.

DTWIOBBIN CIIUPT, NOTY4IeHHBINH C BbIxogoM 90% OposkenueM 250 T IIIFOKO3bI, Harpenu
C KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEpHOU KUCIOTOM. [Tpu 3TOM ocTaiicst BOJHBIN pacTBOP, COAEP-
KA TOJILKO CEPHYIO KHCIIOTY, M MOJYYHIIaCh CMECh I'a3a U MapoB BYX OpraHHye-
CKHUX BEIIECTB, UMEIOIIasl INIOTHOCTH 10 a30Ty 1,62. Onpenenure cocTaB 3TOM CMECH B
MaCCOBBIX JIOJISIX, €CITM U3BECTHO, YTO MPH OXJIAKICHUH BBIIICYKA3aHHOM ra30-MapoBOi
cmecu 10 20°C moaydeno 78,65 M xkuaKocTH ¢ WIoTHOCTRI0 0,74 /vl

24 r nporanosia-2 cmemmaiy ¢ 50 r KOHIICHTPUPOBAHHOU CepHOM KUCIOTHI. [ToiryueH-
HYIO CMECh Harpeiu 10 BBICOKOW TeMITepaTyphl, IIPH 3TOM BBIICIHIIACH T'a30-TIapoBast
CMECh, IMEIOIAs TDIOTHOCTH 10 BO3yxy 1,3793 u octanock S0 T KHIKOCTH, HE CO-
JiepKalleld opraHMuecKux BellecTs. PaccunraiiTe Macchl Kaxa0ro U3 Tpex o0pa3oBas-
IIMXCSI OPraHMYECKUX BEIIECTB, YUUTHIBAs, 4TO 5 % HMCXOJHOTO BEIIeCTBa MOIBEPT-
J0ch U3oMepu3anuy, a 15 % ero ocranock He NpopearupoBaBLINM.

55 r KOHIIEHTPUPOBAHHOHN CEPHOM KUCIOTHI cMemanu ¢ 36 r nponanomna-2. [lomyden-
HYIO CMECh Harpeiy JI0 BBICOKOH TeMIIepaTyphl, IIPU 3TOM BBIACIHIACH ra30-apoBas
CMECh, IMEIOIIAs TDIOTHOCTH 110 a30Ty 1,4286 u octasiock 30 MIT )KHJIKOCTH C INIOTHO-
cteio 1,833 r/mi, He copepiKalleit OpraHMuecKuX BellecTB. PaccunTaiite Macchl Ka io0-
ro U3 Tpex 00pa30BaBIIMXCS OPraHUYECKUX BEIECTB, YUUTHIBAdA, 4yTo 15 % ncxoaHOTrOo
BEIIIECTBA HE BCTYIUJIO B PEAKIUIO, a 5 % ero n3oMepu30BajioCh.

3.2. PacTBOpHI U cMecH

3.2.1. PacTBOpeHHe NPOCTHIX BelIeCTB

146



233.11,2 r xxene3a pactBopmwind B 129 M1 pacTBopa cepHO# KHCIOTHI C MAaCCOBOM JI0JIeH KH-
cinotel 0,2 u miotHocTh0 1,14 r/mi. Pacteop oxnagunu 10 10°C, mpu 5TOM U3 HETO BbI-
nano 13,9 r ceMuBOIHOTO KpUCTAIIOTHAPATa Cyib(dara jxenesa, u OCTaJCsl pacTBOP €
wioTHOCTHIO 1,21 r/min. Onpenenute MacCoBbIC JOJIM U MOJISIPHBIC KOHIIEHTPALIUH Be-
[IECTB B KOHEYHOM PacTBOpE.

234. HekoTopoe KOJIMYECTBO MEAM PACTBOPWIIM TIpH HarpeBaHuu B 70 MIT pacTBOpa CEpHOM
KHCJIOTBI C MaccoBoO# ot kuciaotel 0,8 u mmotHocThio 1,4 r/Mil, B pe3ysbTare 4ero
Boienmiiock 3,36 1 rasza (H.y.). [logydeHHBIH pacTBOP OXJIAIUIIU, IPH ATOM U3 HETO BbI-
MaJI0 HEKOTOPOE KOJIMYECTBO MEHOTO KYIOpOCa, U OCTAJICS PACTBOP C MIOTHOCTHIO 1,35
r/MJ1, B KOTOPOM KOHIICHTpaIus Cyibhar-uoHoB coctapuia 9,976 moins/i. Onpenenure
Maccy 0cajika M MaccOBBIC JI0JIM BEIIECTB B KOHEYHOM PacTBOPE.

235.1Ipu pactBopenun 19,2t meau B 100 Mt pacTBOpa a30THOW KUCIIOTHI C MACCOBOM JI0JIEH
kuciotbl  50% u wiotHOCTRIO 1,44 r/mit BiAEMIOCh 8,96 11 cMecH ByX ra3oB (H.Y.).
OrmpeenuTe MaccoBBIE JIOJIU BEIIECTB B 00pa30BaBIIEMCSI pacTBOPE.

236. [1pu pactBopeHnn HeKOTOporo koiuuectBa Mean B 120 Mt 50%-Hoii (o mMacce) a30T-
HOW KHUCJIOTHI ¢ IIOTHOCTRIO 1,44 r/mn Beigenmiock 8,96 11 cMecH ABYX ra30B ¢ ILIOT-
HOCTBIO IO BO3ayxy 1,448. Onpenenute Maccy paCTBOPEHHOM MEM U MacCOBBIE JI0JIN
BEIIIECTB B KOHEYHOM PACTBOPE.

237.11pu pactBopenuu 25,6 r menu B 134,65 M1 pacTBopa a30THOM KHUCIIOTHI C IMIIOTHOCTHIO
1,31 r/mun Beienuiocs 8,96 1 (H.y.) cMecu ra3oB. B pe3ynbraTe BhIIapUBaHUK MOTYYCH-
HOTO PacTBOPa M KOHICHCAIMH BBIISIISIONINXCS TTAPOB OBIJIO TOTy4eHO 78 MII pacTBOpa
a30THOM KHMCJIOTHI € MIOTHOCTHIO 1,084 r/Mi1 u MmaccoBoit goseit kucinoTel 14,9 %. Omnpe-
JETTUTE MACCOBYIO JIOJIFO @30THOM KHCIIOTHI B HICXOJHOM PAacTBOPE M MAaCCOBBIC JI0JIH Be-
IIECTB B OCTaTKE TOCJIC BRITAPUBAHUS, €CITM U3BECTHO, YTO OH COCTOSUT U3 CMECH TPH-
rHIparTa ¥ reKcaruapara HuTpaTa MeJIu.

238.IIpu pactBopennu 32 T meau B 219,1 mit pacTBOpa a30THOM KHCIIOTHI C THNIOTHOCTBIO
1,278 r/mn BeIAETHIACH CMECh Ta30B ¢ IOTHOCTHIO 1,8155 1/ (H.y.). B pesynbrare BbI-
MapUBAHUU MOJYYEHHOTO PACTBOPA M KOHJICHCAIIMY BBIICIIAIOIINXCS TAPOB OBLIO MOJTY-
yeHo 133,06 M1 pacTBOpa a30THOM KHCIOTHI € TOTHOCTRIO 1,11 r/mit v MaccoBoit qosieit
kuciotel 17,06 %. Onpenenure MacCoOBYIO JIOJO a30THOM KHCIIOTHI B UCXOHOM pac-
TBOPE U MAaCCOBBIC JIOJIM BEIIECTB B OCTATKE MOCIIC BHIITAPUBAHUS, €CIIU U3BECTHO, YTO OH
COCTOSUT M3 CMECH TPUTHpaTa U TeKcaruapara HuTpaTa MeJiu.

239. HexoTopoe Koaum4ecTBo cepedpa pactBopriiv B 122,5 mut pactBopa a30THOW  KHCIIOTHI €
MaccoBoit noei kuciaotel 50 % u wiotHoCTHIO 1,44 r/Mi1, ipr 3TOM  BBIACTHIOCH 8,96
J CMecH JIBYX ra3oB ¢ mioTHocThio 1,875 r/n (H.y.). Onpenenure Maccy pacTBOpHUBILIE-
rocsi cepedpa U MacCoBBIC JIOJIH BEIIECTB B KOHEYHOM PacTBOPE.

240.B 140 M a30THOM KUCIOTHI ¢ MaccoBOM noJiei kuciaothl 50% u miotHocThIO 1,44 /M
pPacTBOPHIIM HEKOTOPOE KOJHUECTBO cepedpa. [Tpu atom BeiAemiocs 6,72 i1 (H.y.) raso-
BOH CMECH ¢ TUIOTHOCTHIO 10 Bo3AyXy 1,402. OnpenenuTe MaccoBbIC JIOJN BEIICCTB B
MTOJTyY€HHOM PacTBOPE.

241. HekoTopoe KoJIM4ecTBO cepedpa pacTBopur B 96,2 MIT1 pacTBOpa a30THOM KHUCIIOTHI C
MaccoBoi noser kucaothl 50 % u motHocThiO 1,31 r/MiT B pe3ynbTaTe 4ero BblACIH-
nock 4,48 11 cMecH ra30B ¥ OCTAJICS pacTBOP, B KOTOPOM MacCOBasi JIOJIsl a30THOM KUCIIO-
ThI cocTaBmia 18,2 %. OnpenenuTe Maccy pacTBOPESHHOTO cepedpa B COCTaB BBIJCIINB-
LIEHCS CMECH I'a30B.

242. Kakoii 00beM pacTBOpa TMAPOKCHIA KK ¢ MACCOBOH JoJiei menoun 34 % u II0THOCTHIO
1,37 r/mn notpedyercs U1sl paCTBOPSHHUsSI KPEMHWUS, TIOJIYYHBIIIETOCS. B Pe3y/bTaTe IJIn-
TENBHOTO MpokauBanus cmecu 19,8 r maruus ¢ 18,9 r okcuma kpemuwus (1V)?
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243. PacTBOp O4YCHb pa30aBICHHON a30THO# KUCIIOTHI € IIOTHOCTHIO 1,02 r/Mi pa3nenuim Ha
TPH paBHBIE YaCTH, K KOXKJIOW U3 KOTOPBIX no6aBmmm oOpasusl Mg, Cau Zn paBHoi Mac-
cbl. Ompenenure MOJISIpHBIE KOHIIEHTPAIMH BEIIECTB B IMIOJIYYCHHBIX PACTBOPAX, €CIN
M3BECTHO, YTO B Pe3yJIbTaTe PACTBOPEHHUS MarHus ObUIO ToTydeHo 922 mi1 pacTBopa ¢
wioTHOCThIO 1,025 r/mi1, a cyMmMapHasi MoJisipHasi KOHIIGHTPAIIKs HOHOB B 3TOM pacTBOPE
obuta Ha 20 % MeHbIIe COOTBETCTBYIOMICH KOHIIEHTPAIIMA HOHOB B HCXOIHOM PacTBOPE
a30THOM KHUCJIOTHI. MI3MEHEHUIMU 00beMa pacCTBOPOB B pe3yJIbTaTe peakiuil mpeHeo-
peub.

244. PacTBOp O4YCHB pa30aBICHHON a30THOM KUCIIOTHI ¢ MIIOTHOCTRIO 1,0267 r/Mit paznenuin
Ha TP paBHBIC YACTH, K KaXKJIOW U3 KOTOPBIX HoOaBuian oopasisl Mg, Caun Zn paBHoii
Macchl. OrnpenenuTe MOJIIPHBIE KOHIIEHTPAIIMY BEIIECTB B IMIOJIYYCHHBIX PACTBOPAX, €CIH
W3BECTHO, YTO B KaXJIOM U3 HUX MAcCChl COJIA C HAMMEHbIIIEH MOJISIPHOM Macco oOKa3a-
mich pa3nmuyHbIME. [Ipu pacTBopeHnn Kanbius ObuT0 mosrydeno 605,8 mir pactBopa ¢
wioTHOCThIO 1,04 r/Mi1, a cymMapHasi MOJIsIpHasi KOHIISHTPALUS HOHOB B 3TOM PacTBOpPE
Obuta Ha 25 % MeHbIIe COOTBETCTBYIONIEH KOHIIEHTPAIIMA HOHOB B HCXOIHOM PacTBOPE
a30THOM KHCIIOTHL. MI3MEHEHUsIMU 00beMa pacTBOPOB B pe3yJIbTaTe peakiuil mpeHeo-
peub.

3.2.2. PacTBOpeHHeE CJI0KHBIX BelIECTB

245. Ckounbko 1 okcuna cepsl (V1) Hao pacTBOPUTh B pacTBOPE CEPHOM KUCIOTHI C MAcCo-
BoH joseit kuciotel 98%, utoObl moryunth 100 T osieyMa , B KOTOPOM COJICpIKAHUE Ce-
pBI Kak aseMeHTa  cocraBisier 34,96 %7? KakoBa maccoBas ot okcuaa cepol (V1) B
ATOM oJieyme?

246. ITpu oOxkure 4,465 T pyapl, conepxanieit cyabdun sxenesa (I1), mupurt u 14 % He oxuc-
JSIONIUXCS TIpUMeceid, oopa3oBaiock 3,825 T TBepmoro ocraTka. Kakoii 00beM pacTBopa
CEpPHOM KHUCIIOTHI C MacCOBO# J10J1eit KucaoThl 95 % 1 I0OTHOCTHIO 1,8 r/MiT MOKHO T10-
JYYUTh U3 BBIICITUBIIUXCS IPH 00XKUTE Ta30B?

247. Dochop, moryueHHbIi BocctaHoBiieHueM 221,4 kr pochopura, coxepxkamero 30 %
MIPUMECEH, COKIJIN B U30BITKE KUCIIOPOa, U IPOAYKT cropaHus pactBopuiu B 138,6 i
aMMHa4YHOM BOJIBI ¢ MaccoBO# moJieit ammuaka 20% u rrotHocthio 0,92 r/mi. Omnpene-
JIUTE€ MAacCOBBIC JIOJIM BEIIECTB B MOJYYEHHOM PacTBOPE.

248. A30THO-BOIOPOJIHYIO CMEChH MTPOIMYCTHIIN HAJ[ )KEJIE3HBIM KaTaM3aTOPOM, TIPHU ITOM ee
IUIOTHOCTH yBemuminach Ha 44,8 %. Onpenennte MaccoOBBIE JIOJIM BEIIECTB B PACTBOPE,
MOJIy4eHHOM TIpH niporryckanuu 10 1 KoHeuHO# Ta30Boii cMecu yepe3 87,5 M pactBopa
dochopHOIt KUCIOTHI ¢ MACCOBOM J10Jiei KUCIOTHI 8 % u mioTHOCTRIO 1,05 r/mit.

249. PaccunTaiiTe MacCOBBIE JIOJH BEIIECTB B PACTBOPE, 00pa3yroIeMcst Ipu J00aBICHHH K
200 mut pactBopa ocdara kamus ¢ maccoBoit josieli conu 20% wu miotHOoCTRIO 1,06
r/mut Takoro kosmuectBa okcuaa pochopa (Y), mpu pacrBopenuu kotoporo B 50 pac-
TBOpa pochopHOI KUCITOTHI ee MaccoBas JoJis yBenuuuBaetrcs ¢ 20 mo 69 %.

250.T a3, oOpa3zoBaBIIKiCS B pe3ynbTaTe npokanuBanus 29,2 cMecH ruapokapOoHaTa Ha-
TpUS ¥ KapOOHATa Me/IH, KOJIMYeCTBEHHO mpopearupoBait ¢ 200 M1 BOJHOTO pacTBoOpa C
MaccoBoi# nose ¢penonsita Harpus 10 % u mwtotHoCThIO 1,16 r/™Mi1. Onpenenure maccy
OCTaTKa TOCIIe TPOKATTMBAHUS.

251. 64,85 cmecu kKapOOHATOB MEM ¥ CBUHIIA TPOKAIMIIH. BhIIenuBIIMiACS ra3 mpoImyCTHIIN
gepes 212,1 M pacTBOpa THAPOKCH A KK ¢ MacCOBOM JoJieit menoun 12 % u miot-
HocThio 1,1 r/mut. Onpesienure Macchl BEMIECTB B HCXOAHON CMECH COJICH, €CIIH H3BECT-
HO, YTO MacCCOBast JI0JIsl KHCJION COJIM B TIOJTyd€HHOM pacTBope paBHa 8,04 %.
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252. B 50 M1 meTanona (rotHocTh 0,79 r/mit) pacTBOPHUIIM TaKOE KOJIMYECTBO JINTHSI, YTO
MaccoBas JIOJISI AJIKOTOJISITA B MOJIydeHHOM pacTBope cocraBmia 36,28 %. K mosryuenno-
My pactBopy A06aBuim 20 M1 BOJIBI U IPOIYCTHIIN B Hero 6,72 i1 okcuaa yraepoaa (1V).
Omnpepennute MaccoOBBIC J0JIH BEMIECTB B KOHEYHOI CMECH.

253.T a3, BBIACTUBIINNCS B pe3ybTare citupToBOTO OposkeHus: 100 T rirtoKo3bl, IPOIYCTHIH
gyepe3 704,8 M M3BECTKOBOTO MOJIOKA C MAacCOBOM JIOJICH THIPOKCH 1A Kaubius 8 % u
wiotHOCThIO 1,05 r/Mi. Ocamok oTaenuiu OT pacTBopa u mpokanwin. Onpenenurte
MacCOBYIO JIOJTIO BEIIECTBA B IMOJyYCHHOM PAacTBOPE U MacCy OCTaTKa IMOCie MPOKaINBa-
uust. (Beixon B peaknuu OposkeHHs Tr0K03bI cocTaBisier 90%).

254.T a3, moydeHHBIN B pe3ynbTaTe 00KuTa MIpuTa, pacTBoprim B 136,4 M pactBopa ru-
POKCH/Ia HATpHsI C MacCoBOM joiieit memoun 8 % u miotHOCTIO 1,1 r/mit, mocie yero
o0pa3oBaJics paCTBOP C PAaBHBIMH MOJISPHBIMH KOHIIEHTPALUSIMH KHCIIOW U CpeTHEH CcOo-
mu. OnpenenuTe Maccy HCIOIb30BAHHOTO MMPHUTA, €CIIH U3BECTHO, YTO BBIXO/] B TIPOIICC-
ce ooxura coctaBmit 80 %.

255.T"a3, 00pa3oBaBIINIiCS B pe3y/IbTaTe HArPEeBaHUS Kelle3a B M30BITKE KOHIICHTPUPOBAH-
HOW CEpHOM KHUCIIOTHI, MPOMyCTHIN depe3 14,79 My pacTBopa cynb(uTa Kaius ¢ mioT-
Hocthio 1,08 r/Mi u maccoBoii gosieit  cosu 0,178. TIpu aTOM 006pa3zoBaiicst pacTBOp €
PaBHBIMU MOJISIPHBIMH KOHIIEHTPAIUSAMH JIBYX cojiei. OnpeenuTe Maccy mpopearupo-
BAaBIIIETO jKeJie3a M MAaCCOBBIC JIOJIHM BEIIECTB B KOHEYHOM PaCTBOPE.

256. MaccoBast 10JIsI BOJOPO/Ia KaK 3JIEMEHTA B CMECH METaHa M METHJIAMUHA COCTABIISICT
0,221. Kakoit o0beM 310t cmecH (H.y.) Hajo nmponycTuth yepe3 43,75 ma 20 Y%-Hoi
(o macce) cepHOM KHUCIOTHI C TUIOTHOCTBIO 1,4 r/mit, 4TOOBI BCIO KUCIIOTY ITEPEBECTH B
KHCITYIO COJIb?

257.67,86 r 6en3oira oO6paboTa HUTpYFOIIeH cMeckio. [locite 00paboTKH OTYIHIIOCH JIBA
CIIOSI: OPTaHUYECKHH, COJIep KA HUTPOOSH30JI ¥ HE TIPOpearupoBaBInid OEH30I, H
BOJIHBIN, Maccolt 123 T u copepkamuii 18% a3otHoi kucinoTel, 61 % cepHoit KUCIOTH 1
21 % BojpI (10 Macce). BerumcianTe MaccoBbIe I0JIM BEIECTB B HCXOAHOW HUTPYOLICH
CMECH, €CITH BBIXOJ B peaknuu HuTpoBaHus coctaBui 70 %.

258. 100 r 6en3oma o6padotamm 150 M cMecH a30THOM M CEPHOM KUCIIOT € TUIOTHOCTHIO 1,6
r/mMi 1 MaccoBoii fouieit ceproit kucaotsl 50 %. [Tocie npoBeeHUs peakiuy MaccoBast
TOJIsl CEPHOM KMCIIOTHI B HEOPTaHMYECKOM ciioe yBennumiach 10 61,54 %. Oprannye-
CKHM CJIOM NOJIBEPIIM BOCCTAHOBIICHHUIO B IIPUCYTCTBHUHM JKEJIE3HBIX CTPYKEK U COJITHOU
KUCIIOTHI, TIPHYEM BBIXO[ B 3T0i peakiun coctasmi 80 %. Onpenenure Maccy MOIydeH-
HOT'O MPOJYKTa U BBIXOJI €r0 B pacyeTe Ha UCXOAHbIN OE€H30J1, YYUThIBAsl, UTO HA IEPBOM
CTaJuM 00pa3yeTcst TOJIbKO MOHOHUTPOIIPOU3BOTHOE.

259. TTocire 06padoTku 64,4 T TOJTyOIa CMECHEO pACTBOPOB a30THOM M CEPHOM KHCIOT 00pa3o-
BaJach CMECh M- M TPHHUTPOTOIyoa. OnpeaenuTe BIX0 ] KaKI0TO U3 ABYX MPOIYK-
TOB HUTPOBAHUS B pacyeTe Ha HCXOIHBIA TOJIYOJI, €CJIM U3BECTHO, YTO Macca pacTBOpa
CMECH KHUCJIOT MOCJI€ TPOBEICHUSI HUTPOBAHUS YMEHbIIMIACh Ha 45 T.

260. HekoTopoe kosmdecTBo Toiryosia oopadotamu 200 Mt cMecH pacTBOPOB a30THOM | cep-
HOM KUCJIOT € TNIOTHOCTBIO 1,5 r/Mi1 u MaccoBoii fosieit cepHoit kuciaotel 60 %. B pe-
3ynbTare ObUIO MOJIyYeHO /7,5 T cMecu IMHUTPOTOIYOIa U TPUHUTPOTOIIYOJIa, IPUUYEM
MaccoBas JIOJISI CEPHOM KHCIIOTHI B HEOPraHUIECKOM ciioe yBenuumiiach 10 67,04 %. Or-
pelenuTe Maccy B3sATOrO TOJIyoJa.

261. 48,6 r 1emtroi0361 00padoTtanu 252 T pacTBOpa, COAEpPIKAIIETo a30THYIO (MaccoBast 10J1s
40%) u cepuyro (maccoBas goutst 50 %) kucinoTel. OnpeaeauTe Macchl 00pa30BaBIIMXCS
JMHUATPATA ¥ TPHHUTPATA [EJUTION03bI, €CJIH U3BECTHO, YTO MAcCOBast I0JISI CEPHOM KH-
CJIOTBI B PaCTBOpPE MPH ITOM yBeIuumiIach 10 58,33 %.
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262. B pactBop, coaeprxarnuii a30THyro (MaccoBast noist 40%) u cepryro (MaccoBas gosist 50

%) kuCIoThI, HoMecTHIH 97,2 T 1esuTi0510361. OnpeennTe Macchl 00pa30BaBIINXCS U~
HUTpATa U TPUHUTPATA [EJUTION036I, €CIIH U3BECTHO, YTO MACCOBAsl JIOJISI CEPHOM KUCIIO-
THI B pacTBOPE IIPH 3TOM yBenndriiachk 10 58,33 %, a Macca a30THOM KHUCIOTHI B HEM
ymenbImiack g0 100,8 r.

263.B 200 mut pacTBOpa HATPUEBOM COJIM TIUIIMHA ¢ MAacCOBOM joJen coym 9,7 % u 1I0THO-

crbio 1 r/mn mpomyctuiu 6,72 i1 xsmopoBoaopoaa (H.y.). Paccunraiite MaccoBbIe 10U
BCIICCTB B IIOJTYUYCHHOM pPacCTBOPC.

264.18,9 1 XJIOpyKCYCHOU KUCIOTHI 00padoTanu 22,67 Ml BOJHOTO PacTBOpPA C MACCOBOM

noseit ammuaka 25 % u miotHocThio 0,9 r/mi. K monydenno# cmecu mo6asmmm 46,98 M
pacTBOpa T'MIPOKCHIA HATPHS ¢ MaccoBoi fosei menoun 20 % u mioTHocThio 1,22 r/mi
u Harpenau. Onpeaennte 00beM BBIICIUBIICTOCS I'a3a U MACCOBBIE J0JIH BEIIECTB B pac-
TBOpPE, OCTABIIEMCsI TIOCIIe HarpeBaHus (IOTEPSMU BOIbI IPH HATPEBAHHUHU TIPEHEOPEUD).

265.27,12 v a-x10pnponMoHOBON KUCIOTH! pacTBopruii B 100 M1 BOJTHOTO pacTBOpa aMMHa-

Ka ¢ maccoBoii jgosieit 10% u mtotHocTho 0,952 r/mut. TTociie OKOHYAaHUS pEeaKIUH MMOJTy-
YeHHbIN pacTBOp 0OpadoTanu 145,4 M pacTBopa ruJpoKcHIa HATPUS C MAaCCOBOM JoJieit
mesnoun 10% u motHocthio 1,1 r/mut u Harpenu. Onpesenure 00beM BbIICIUBIIETOCS
IIPH 3TOM Ta3a ¥ COCTaB OCTABIIETOCS PaCTBOPA B MACCOBBIX 0JisIX. [loTepsiMu BOIBI ITpH
HarpeBaHUU NPeHeOpeyb.

266. B 100 mut pactBopa ammuaka ¢ miotHocThio 0,95 r/mi pactBopunu 14,175 r xiopykcyc-

HOM KUCIOTHI. [locie OKOHUaHUsI XUMUYECKUX PEAKIUi K MOJIy4YeHHOMY pacTBOpPY A00a-
By 90,91 mMit pacTBOpa rHIPOKCHAA HATPUS ¢ MaccoBoit fnoeit menoun 0,1 u rutoTHO-

ctbio 1,1 r/Mi 1 HarpeBaiu 10 OKOHYaHHS BbIieeHus raza. OnpeaeinTe MacCOBYIO JI0-

JII0 aMMHUaKa B HCXOJJHOM PacTBOPE U MacCOBBIE JOJIM BEILIECTB B OCTABIIEMCS PACTBOPE,
€CJIM U3BECTHO, YTO MPU HAarpeBaHUM Bbiienmioch 4,48 i rasa (H.y.) .

267.28,35 T XJI0pyKCYCHOHM KUCIOTHI pacTBOpui B 50 MIT pacTBOpa aMMHUaka C TUIOTHOCTHIO

0,9 r/mi. [Tociie OKOHYaHUST XUMUYECKUX PEAKIUi K TOJIy4eHHOMY PacTBOPY J100aBHIIH
50 mut pacTBOpa TUAPOKCHIA KaJIs ¢ MaccoBoi gostei menoun 0,4 v mmotHOCTRIO 1,4
r/MJ1 1 HarpeBaJi 10 OKOHYaHUs BbIACIeHUs ra3a. Onpe/ennte MacCoBYIO 00 aMMHUa-
Ka B UCXOJIHOM PAacTBOPE M MAaCCOBBIE JIOJIH BEIIECTB B OCTABIIEMCS PaCTBOPE, €CITH U3-
BECTHO, 4YTO IIPU HAarpeBaHUU BbLIeamIoch 8,96 1 rasa (H.y.).

268. B 100 mut pacTBOpa aMMHuaKa ¢ MacCoBO# JI0JIel pacTBOpeHHOro BemecTBa 26,4 % u ¢

wioTHOCTHIO 0,9 I/MIT pacTBOPHIIM HEKOTOPOE KOJIMIECTBO XIOPYKCYCHO# KHCoThI. [1o-
CJie OKOHYAaHUSI XUMHYECKUX PEeaKnil K oTydeHHoMY pacTBopy nobasmmm 100 M pac-
TBOpa TUAPOKCH/IA KaJlns ¢ MaccoBoi moeit menoun 0,4 u miaotHocThio 1,4 r/Mit 1 Ha-
IpeBajiy 10 OKOHYaHMs BblJeNIeHUs ra3a. OnpenenuTe Maccy B3TON XJIOPYKCYCHOM KH-
CJIOTHI U MAaCCOBBIE JIOJIM BEILIECTB B OCTABIIEMCSI paCTBOPE, €CIIU U3BECTHO, YTO MIPU Ha-
rpeBaHuu BbLenwioch 17,92 i rasa (1.y.). (McnapeHreM BoIbl IPH HArpeBaHUHU TIpe-
HeOpeub).

3.2.3. PacrBopeHmHe CILIaBOB U cMeceii

269. 8,85t crmaBa MarHus ¢ ATFOMHHHEM pacTBOPIIIN B 84,75 MiT pacTBOpa COJISTHON KHCIIO-
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ThI ¢ MAacCOBOM JoJIel X1opoBogopoa 36,5 % u mwiotaocTeio 1,18 r/mi, B pesynbraTe
yero BeaeamiIock 9,52 11 raza (u.y.). K mosryuennomy pactopy nobasmiu 486 mut pac-
TBOpa THAPOKCH/IA KaJIns ¢ MaccoBo# posieit memoun 11 % u motHocTsio 1,1 r/mit. Bei-
NaBIIAKA 0cag0K yaammin. OnpenenuTe MacCOBbIE I0JIM BEIIECTB B KOHEYHOM PacTBOPE.
PacTBOpHUMOCTHIO THAPOKCHIA MarHKSI B BOJIC IIPEHEOPEYb.



270.12,8 r ciaBa Hatpus ¢ OepriuueM HarpeBanu ¢ 9,05 T COJITHON KHUCIOTHI C TUIOTHOCTHIO
1,18 r/MJ1 10 OKOHYAHUS BCEX XUMHUCCKUX peakiiuii. OnpeeinTe COCTaB UCXOTHOTO
criaBa (B MacCOBBIX JIOJISIX) €CJIM M3BECTHO, YTO 00BEM BBIICIHUBIIErocs ra3a (H.y.) oka-
3asncst B 1022 pa3 Gosbiie o0beMa B3TOW KUCIOTHI, M 9TO MPOAYKTHI PEaKIIUU COIepKa-
JIM HEKOTOPOE KOJINYECTBO OCpHILIHSL.

271.47 v cmecu okcuna pocdopa (V) u dpocdara HaTpusi, B KOTOpoil MaccoBas 10st pocdo-
pa kak anmemeHTa cocrtaBisier 26,38 %, pactBopwm B 500 Mt Boasl. Onpenennre
MacCCOBBI€ JIOJIH BEIIECTB B MOJTy4EHHOM PacTBOPE.

272.81,33 1t cmecu okcuna pocdopa (V) u pocdara kamwsi, B KOTOPOH MaccoBast J0OJIsI KUCIIO-
pona kak 3neMmenTta cocraisieT 38,894 % pactBopuiu B 1 11 Bogpl. Onpenenure macco-
BBI€ JIOJIM BEILIECTB B IOJYYEHHOM PACTBOPE.

273. JIa u3 Tpex BeliecTB (MarHuii, KapOu 1 Kalblus, KApOOHAT KaJIbIHs) CMEIIAIN U Ty
cMech 00paboTaii TAKUM 00BEMOM COJITHON KHCIIOTHI C MAaCCOBOM JI0JIEH XJIOPOBOIOPO-
na 0,1, KOTOpBIA COJEPIKUT KOJMUSCTBO XJIOPOBOAOPOa B 2,5 pa3a OoJibliee 00IIero Ko-
JUYECTBA BEMIECTB B cMecH. OIpeieInTe MacCOBBIE JIOJIH BEIISCTB B 00pa30BaBIIeMCS
pacTBope, €CIIM U3BECTHO, YTO TIPH JCHCTBHH TAKOTO K€ KOJIMYECTBA COJISTHON KHUCIOTHI
Ha o0pasel] TPEThero BEIecTBa, Macca KOTOporo paBHa 9,6 T 1 paBHAa Macce CMECH, BbI-
JIEJTUIICS TaKOM ke 00beM rasa.

274.Cmech IBYX U3 TpeX BelecTB (Meb, KapOOHAT HATPHsl, CYIbGUT JUTHs) Maccoit 63,6
00paboTanu N30BITKOM KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEpHOM KUCTOTHL. OnpeaenuTe CoCTaB Bbl-
JCIMBIIETOCS TIPH ATOM ra3a (B MpOIeHTax 1Mo 00beMy), €CJIM U3BECTHO, YTO MpH 00pa-
00TKe 00pasiia TPETHEro BEIIEeCTBa TAKOM K€ MaCChl BBIICIUIIOCH TAKOH K€ 00bheM rasa.
Bce 06beMbl U3MeEpeHbl PH OJUHAKOBBIX YCIIOBHUSX.

275. Cmech IBYX U3 Tpex BelecTs (cepa, KapOOHAT HATPHsI, XJIOpU I HAaTpHsi) Maccoi 17,55
IIpU HarpeBaHuH 0O0padboTany N30bITKOM KOHLEHTPUPOBAHHOMN cepHOM KUCIOThl. Onpe-
JEJUTE COCTaB BBIISIMBIIETOCS IIPH ATOM ra3a (B poLeHTax 110 00beMy), eCIId U3BeCT-
HO, YTO IIpH 00paboTKe 00pa3lia TPEThEro BEUIECTBA TOH K€ MAcChl BbIIECIMIOCH TAKOU
xe 00beM raza. Bce 00bemMbl u3MepeHbl IPU OJIMHAKOBBIX YCIOBUSIX.

276.29,4 Tt cmecu GeH30I1a ¢ TOTyoJIoM 00padoTanu 120 M1 pacTBopa cMecH a30THOM U cep-
HOM KHCJIOT ¢ IUIOTHOCTHIO 1,5 r/mit u MaccoBoii mposieit ceproit kucinotsr 40%. ITocie
MPOBEJICHUS PEAKIIMU MACCOBAs JIOJIsl CEPHON KMCIIOTHI B HEOPraHUIECKOM CJIOC YBEIIHU-
gymiack 110 42,78%. OnpenenuTe MacCOBbIC JIOJIH BEMIECTB B UCXOTHONW CMECH YTIIEBOJIO-
POJIOB, €CJIM U3BECTHO, YTO PEAKIIUH MTPOTEKAIOT TOJIBKO 10 MOHOHUTPOIIPOU3BOIHBIX, a
BBIXOJIbI B PEAKIMAX HUTPOBaHMS OeH307a U Tosryosna coctaBisitoT 70% u 80% cooTBet-
CTBC€HHO.

277.24,8 T cmecu OeH30J1a C TOTYOJIOM, B KOTOPOH MaccoBas J0JIsl BOJIOPOIa KaK dJIeMeHTa
cocraBiseT 8,065 %, o6padboTanmm 60 M1 pacTBOpa cMeCH a30THOM U CEPHOM KUCIIOT C
wI0THOCTHIO 1,55 r/mi1, B KOTOpO# MaccoBast I0JIsl CEPHOI KUCITOTHI cocTassuia 60%, B
pe3yJibTaTe Yero MaccoBasi JIOJIsSl CepHOM KUCIIOTHI yBemumiIach o 67,54 %, a conepxa-
HUE HUTPOOEH30J1a B opranudeckom cioe coctasmwio 53,33 % (mo macce). Onpenennre
BBIXOJBI B p€aKIHUAX HUTPOBAHUA OeHzoia u TOJIyOJia, YUUThIBAsA, UTO PCAKIIMU B JaHHBIX
YCI0OBHUAX HAYT TOJIBKO 1O MOHOHUTPOITPONU3BOAHBIX.

278.Tlocie pacTBOpEHHS MPOAYKTOB CKUTAHHSI HEKOTOPOTO KOJMYECTBA CMECH ATHIIOCH30J1a
C €ro M30MepaMu B M30BITKE pacTBOpa UAPOKCHIA OapHs Macca PacTBOPa YMEHBIINIIACH
Ha 34,02 r. Onpenenrre MaCCOBYIO JOJIIO ATHIIOCH30J1a B 3TOH CMECH, €CJIH U3BECTHO,
YTO Ha HEUTpaAIM3AINIO OPraHUICCKUX MTPOTYKTOB OKUCIICHHSI TAKOTO e KOJMIeCTBA
3TOM CMECH TIOTPeOOBAIOCH 8 MJT pacTBOpa THIPOKCHIA HATPHS C MacCOBOM JIOJICH Iiie-
soun 0,2 u ruiotHOCTHIO 1,25 1/MUTL
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279.TIpotyKThI CKUTAHUSI HEKOTOPOTO KOJIMYECTBA CMECH STHIIOCH30J1a C €r0 U30MEpaMHu
pacTBOpHIIH B M30BITKE pacTBOpa FUAPOKcHAa Oapusi. Macca pacTBopa IpH 3TOM
ymenbmmmiiack Ha 17,01 r. OnpenenuTe MacCoBYIO JIOJO ATUIOEH30J1a B 3TOW CMECH, €C-
JIM M3BECTHO, YTO HAa HEUTPAITU3AIMIO OPTraHUYECKHUX MPOTYKTOB OKHCICHHS TAKOTO e
KOJIMYECTBA ATOM CMECH MEPMaHTaHATOM Kaius notpebdoBanock 7,21 mi pacTBopa ruj-
poKcHIa HaTpus ¢ MaccoBoii joieit menoun 0,125 u miotHocThio 1,11 r/mot.

280. Cmech METHIIOBBIX A(HPOB YKCYCHOW U TIPOITMOHOBOW KHUCIOT Macco 47,2 r oOpaboTa-
au 83,4 M1 pacTBOpa THAPOKCH/IA HATPHUS € TUNIOTHOCTHIO 1,2 I/MIJT U MacCOBO# J10J1eit
mienroun 40%. Onpenenute MaccoBbIe J0JIM 3(HUPOB B HCXOTHOW CMECH, €CITH U3BECTHO,
4TO TMAPOKCU I HATpUA, OCTaBIINNICS IOCIIE ruapoJjmsa 3(1)I/IpOB, MOJKET IIOTJIOTUTh MaK-
cumanbHO 8,96 11 okcuna yriepoaa (1V).

281. B pesynbrate arepudukanuu 29,8 T cMecH YKCYCHOH M MMPOITMOHOBOM KUCIOT U30BITKOM
MeTaHoJ1a 00pa3oBasioch 5,4 T BowI U 23,6 T cMecH CIIOKHBIX 3¢upoB. Ha Helrpanm3a-
LU0 TIOJYYEHHOMW B PE3YJIbTATE PEAKIIMH CMECH TTOTPeOOBaIOCh 55 M1 pacTBOpa TUAPO-
KCHa HAaTpus ¢ MaccoBoi pouieit memoun 10 % u maotHocThio 1,09 r/mit. Onpenenure
BBIXOJ] K&JI0TO 13 00pa30BaBIIMXCS CIIOKHBIX A3(UPOB.

282.15,2 r cMecu MypaBbUHOM U YKCYCHOM KHCIIOT ATepH(PUIMPOBAIH N30BITKOM TAHOJIA, B
pe3yibTare gero oopazoBanoch 15,92 r cmecu ciioxxHbIX 3¢upoB U 3,6 T Bobl. Onpee-
JIMTE BBIXOJI KAKIOTO U3 CIIOKHBIX 3(QUPOB B pacyeTe Ha COOTBETCTBYIOIIYIO KUCIIOTY,
€CJIM U3BECTHO, YTO Ha HENTpaIN3aluio NOJy4YeHHON peaKIMOHHON cMecH NMOTpedoBa-
nock 17,92 M pacTBOpa THIPOKCH 1A KK ¢ MacCOBOM foJjier menoun 25 % u ioTHO-
cThi0 1,25 r/MiL.

283. Ha runpupoBanue 783,91 xxupa, coJaepiKaiiero 0CTaTKi TOJbKO MAIbMATHHOBOU 1
OJICMHOBO# KuCIOT, motpeboBanock 50,41 i1 Bogopoaa (H.y.). [lomydeHHbIH )up npu Ha-
rpeBanum oopaboranu 1,82 1 pacTBOpa r'HAPOKCHIA HATPHUS C MACCOBOM JIOJIEH MIETOYN
10 % u ¢ wotHOCTHIO 1,1 r/Mi. OnpeiesiuTe MacCOBBIE JOJIH BEIIECTB B MOTYUdCHHON
CMECH.

284. B pe3ynbTare MOJIHOTO THAPUPOBAHKS CMECH KHPOB, COACPIKAIIMX TOJIBKO OCTATKU
MAIBEMUTHHOBOM M JIMHOJIEBOM KUCIIOT OBLITO MOTyueHo /88,4 T TBep0oro BEUeCTBa, IPH
at0 ObLI0 3aTpaucHo 100,82 i Bomoponaa (H.y.). [ToaydeHHOE BELIECTBO IPU HATPEBAHUH
obpaboTtaym 1,82 1 pacTBOpa ruapoKCHIa HATPHS ¢ MaccoBoi noJiei menoun 10 % u ¢
wi1oTHOCTHIO 1,1 r/Mi. OnpeaenuTe MacCoBbI€ J0JIM BEIIECTB B MOJYYCHHON CMECH.

285.4,37 r cmecu eHona, MeTHIIaKpUIIaTa M ATHIIMETaKpHIaTa KOJTMYECTBEHHO MTPOpearupo-
Baiu ¢ 10.4 r 6poma. [lomydeHHbIE OpraHMYECKHE BEMIECTBA HArpeBaiiu ¢ 54 Mi1 BOJTHOTO
pacTBopa THIPOKCHIAa HATPUSL ¢ MaccoBoi foJieit menoun 10% u mmoraocTrio 1,111
r/MJ1 10 OKOHYQHHUS BCEX XUMHUUECKHUX peakuuii. OnpeneinTe MacCOBbIC IOJIH BEIIECTB B

KOHEYHOM PACTBOPE, €CIIM U3BECTHO, UTO MaccoBast 10JIA IIEJI0YU B HEM COCTaBIIsLIa
1,9345 %.

286. Cmech (heHoTa, METHIIAKpUIIATa U dTHIMeTaKpmiiaTa Maccoi 4,37 r obecuBermia 198,1
MJT OPOMHO#M BOJIBI C MacCOBO# foJieit 6poma 5 % u motHocThio 1,05 r/mi. [TonyueHnHbie
OpraHuvecKre BEIIeCTBa HarpeBaiu ¢ 54 M1 BOJHOTO pacTBOpa THAPOKCHIA HATPHS C
MaccoBoi noiie menoyn 10% u mmotHocteio 1,111 r/mut 10 OKOHYAHKS BCEX XUMUUE-
CKUX peakiuii. OnpeeinTe MacCOBBIE JI0JIM BEIIECTB B KOHEUHOM PAacTBOPE, €CIIH U3-
BECTHO, YTO MaccoBasl JOJIS IIEI0YH B HeM cocTasiisuia 1,9345 %.

287.Cwmech (heHONIA W aHWIIMHA TIOJTHOCTRIO TTpopearupoBaiia ¢ 480 r GpoMHOI BOJIBI C Mac-
coBoii foseit Opoma 3%. Ha HelTpanu3aiuio mpoIyKToB peakiuu morpedoaiocs 36,4
MJI pacTBOPa THJIPOKCH]IA HATPHS ¢ MaccoBoi josreit menoun 10% u rurotHocThIO 1,1
r/mi. OnpesieNiuTe MacCOBBIC I0JIU BEIIECTB B MCXOJIHOM CMECH.
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288.4,42 r cmecu (heHOTa, aHWIMHA ¥ CTHPOJIA KOJIMISCTBEHHO TIpopearupoBaiu ¢ 507 r
OpOMHOI1 BOIBI ¢ MaccoBoii foser Opoma 3 %. Ha HelTpamu3auio mpoIyKToB peakiuit
MOTpeOOBaIOCHh 27 MJT pacTBOPA THIPOKCH]IA HATPHUS C MAacCOBO# joJiel menoun 12 % u
wiotHocThio 1,11 r/mut. Onpenennute MacCoBbIE IO BEIICCTB B HCXOIHOM CMECH.

289. B pe3ynbpTaTe HEUTpaIM3AIMH TPOTYKTOB MACISTHOKHCIIOTO OPOYKEHUS TIFOKO3BI PacTBO-
POM THIPOKCHIA HATPHS ¢ MaccoBoi fosel menoun 40 % ObL morydeH pacTBop, Co-
nepxaruii 10 T THAPOKCUIA HATPHS U UMEIOITUH MacCcOBYIO 10110 BoJbl 53,35 %. On-
peIeIUTe BBIXOI MACIISTHON KUCIIOTBI, €CJIH U3BECTHO, YTO OPOKCHHIO IMOABEpraiock 750
MJT pacTBOPA TJIFOKO3bI ¢ KoHIleHTparwmei 0,75 Moub/i.

290. I[TpotykThI, 00pa3oBaBIINECS B PE3YJIbTATE MACISTHOKUCIIOTO OPOKEHUS TITFOKO36I, 00pa-
0oTtanmm 38 MJT pacTBOpa THIPOKCH A HATPHUS ¢ MaccoBoi jostei menoun 0,1 u roTHO-
ctbio 1,105 r/Mi 1 OJIydriIM pacTBOP ¢ MacCoBOM josteii noHoB HaTpus 4,817%. Omnpe-
JETTNUTE MACCy TITFOKO3BI, TIOJBEPrHYBIIEHCS OpOKEHUIO, 1 MACCOBBIE JIOJIH BEIIECTB B
KOHEYHOM PacTBOPE.

291. HekoTopoe KOJIMYECTBO TIIFOKO3bI pa3Aeiiiii Ha ABe paBHbIe yacTH. OHYy U3 HUX MO/I-
BEPIJIH CHUPTOBOMY, a JIPYT'yI0 MacISTHOKUCIOMY OpoxeHuro. [TomydeHHbIe TIPOTyKTHI
pPacTBOPHIIM B PacTBOPE TMAPOKCHIA HATPUs ¢ MaccoBoit noneit menoun 40 % u moiry-
YHITM pacTBOP, coaepkamuii 8,8 r TuapoKCcHIa HATPHUS U IMEIOIIUI MacCOBYIO JIOJIO BO-
ae1 52,12 %. OnpenenuTe Maccy B3STOH TIIFOKO3bI H MAaCCOBBIE JIOJTH BEIIECTB B KOHEY-
HOM PacTBOPE, €CIIH U3BECTHO, YTO PEAKIIUS CIIMPTOBOTO OPO’KEHUS MPOILIA C BEIXOIOM
80 %, a peaknus MacISTHOKHCIOTO OpoxkeHwus ¢ Bbxo oM 40 %.

3.2.4. CMemmmBaHue pacTBOPOB

292. TIponykThl cropanus cMecH (ocuHa ¢ cepoBOIOPOIOM B U30BITKE KUCIOPO/IAa PACTBO-
pwm B 100 mut Bojibl. Ha mostHyr0 HEWTpamM3aIuio MoJydIeHHOTO pacTBopa moTpedoBa-
nock 140 mut pacTBopa rUAPOKCHIA HATPHS ¢ MaccoBo foJe menoun 0,4 u TIoTHO-
ctbio 1,429 r/mi. PaccuuTaiite MOJISIpHBIC KOHIICHTPAIIMU BEIIECTB B UCXOTHOM ra30Boi
CMeCH IIPY HOPMAaJIbHBIX YCIIOBHSX, €CIIM U3BECTHO, YTO MAaccOBast IOJIS BOJBI B KOHEY-
HOM pacTBope paBHa 77,224 %.

293. PaccunraiiTe MacCoBBIE JIOJH BEIIECTB B PACTBOPE, 00pa3yIOIIeMCsl B pe3yJIbTaTe CIIv-
BaHusa 64,55 mut pactBopa ruiapodocdara Hatpus ¢ MaccoBoi goser comm 20 % u
mwiotHocThio 1,1 r/mut ¢ 113,33 M1 pacTBopa HUTpaTta cepedpa ¢ MacCoBOM JA0JIei CoH
40 % w mroTHOCTHIO 1,5 r/Mmil.

294. TIponyktel cropanus 4,48 i1 hochuna (H.y) pacrBoprau B 109 Mt pacTBopa ruIpoKkcua
HaTpus ¢ MaccoBoit moaeit menoun 0,1 u motHocThio 1,101 r/mit. K momydennomy pac-
TBOpPY noOaBwim 570 Mt pacTBopa HUTparta cepedpa ¢ MaccoBoii goneit comn 20% u
wioTHOCThIO 1,193 r/mi. Paccunraiite MaccoBbie 10U BEIIECTB B MOJIYYSHHOM PacTBO-
pe.

295.B 100 r sTaHoJ1a paCTBOPHJIM TaKOE KOJIMYECTBO HATPUS, YTO MAaccoBas JOJISI ATHIIATa
HaTpus B MoJlydeHHOM pactBope crana 19,14 %. K sromy pactBopy no6asmimu 90 mu
19,6 %-noii (o macce) pocdopHOit KUCTOTHI ¢ IOTHOCTHIO 1,111 r/min. Onpenenure
MacCOBBIC JI0JIM BEIIECTB B KOHEYHOM PacTBOPE.

296. B HEKOTOPOM KOJIMYECTBE METAHOJIA PACTBOPWIIM METAJUTUICCKUN HATPHH, TPH STOM
BeIIeIIoch 2,8 i rasza (H.y.). [lomyueHHbI pacTBOp, MaccoBas J0Jisi METHIIATa HATPHUS
B koTopoMm coctaBmia 20 %, cmemanu ¢ 68,18 mu pactBopa (ochopHOt KUCITOTHI ¢
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maccoBoit moseit kuciotel 13,07 % u miotaocTeio 1,1 r/mit. Onpenennute MaccoBbie
JIOJTA BEIIECTB B KOHEYHOM PacTBOpE.

297. Hekotopoe kosnmdecTBo Jutus pacTBopriv B 100 r MeTaHOIa M IOIYYHITH PAaCTBOP C
MaccoBoit noneit ankoroisra 35,85%. K nomydennomy pactBopy no6asuiu 100 mi Bo-
ae1 1 41,3 T cmecu okcuaa dochopa (Y) u okcuza cepsl (Y1), B KoTOpoit MmaccoBast 10
KHCIIOpOoJa Kak ayeMeHTa cocranisuia 58,11%. Onpenenurte Maccy paCTBOPEHHOTO JINTHS
Y MacCCOBBIC JIOJIM BEIIECTB B KOHEYHOM PACTBOPE, YUUThIBas, 4TO (hocat JUTHs Hepac-
TBOpHUM, AuruapodocdaT Xopoino pacTBopuM, a rupodocdar JUTHs B PACTBOPE HE CY-
IIECTBYET.

298. HekoTopoe KOJIMYECTBO JUTHS pacTBOpHiIM B 50 I MeTaHOIa M TIOJTyYHIIA PAacTBOP C
MaccoBoit noneit ciimpra 67,55 %. K atomy pactBopy no6asmim 80 Mt Boasl u 15,21
CMECH BBICHIMX OKCUAOB (hocdopa U cepbl, B KOTOPOI MaccoBast J10Ji KMCI0pOo/ia Kak
anieMeHTa coctaBisieT 58,278 %. Onpenennre MacCOBBIE JI0JIA BEIECTB B KOHEYHOM pac-
TBOpE, YUUTHIBAA, 4TO (pocdar IuTust HepacTBOpUM, TUTHIPOGochaT XOPOIIO PacTBO-
puM, a ruapodocdar IUTHUS B pACTBOPE HE CYLIECTBYET.

3.2.5. PacTBOpUMOCTH

299. Onpenenute 3HaUYeHUE KOAPPUIIUEHTA PACTBOPUMOCTH Cyab(haTa MEIU U MOJISIPHYIO
KOHIICHTPAIINIO HOHOB ME/IM B HACBIIIIEHHOM PAaCcTBOPE, €CJIM U3BECTHO, YTO TPHU JaHHOK
Temreparype npu pacrBoperuu 40 r menHoro kymopoca B 80 r pactBopa cyibhara menu
¢ MaccoBoii joJieit cou 5% o0OpasyeTcs pacTBop ¢ IOTHOCTHIO 1,2 r/mit u octaercst 20 T
HE PacTBOPHBIIETOCS OCA/IKA.

300. PactBop, nmoyueHHsbIi ciimBanueM 88,5 Mir pacTBOpa rHAPOKCHIA HATPUS C MAacCOBOM
nosedt menoun 12% u motHocThio 1,13 r/mn 1 132,4 Mt pactBopa oprodocdopHoit
KHCIIOTHI C MaccoBOM joiielt kuenotsl 20% u miotHocThio 1,11 r/mn, oxnaaumu no 20°C.
[Ipu 3TOM yacTh 0Opa3oBaBILElics COMU BhINaja B BUAE IBEHAAIATUBOJHOTO KPUCTAILIO-
ruapata. OnpenenuTe Maccy BBINABIIETO 0Ca/IKa M MACCOBYIO JIOJIFO COJTM B OCTABIIEMCS
pacTBoOpe, eCcii U3BECTHO, YTO KOADPHUIUEHT PACTBOPUMOCTH KPUCTAJUIOTHIPATA MIPU
20°C pasen 227 1/

301. [MpoaykTel cxxuranus 6,72 11 (H.y.) dochuna pactBopwin npu HarpeBanuu B 188,7 mu
pacTBOpa T'MIPOKCH/IA HATPHS ¢ MacCOBOM aostei menoun 6 % u miotHocThio 1,06 r/mot.
[Mocne oxnaxkaenus pacteopa 10 15°C yacts 00pa3oBaBILEiics CoIM BbINaaa U3 PacTBOpa
B BUJIC IBEHA/IIIATUBOIHOTO KpUcTauioruapata. Onpeaennre Maccy ocajika i Macco-
BYIO JIOJIFO COJIM B OCTABIIEMCS pacTBOPE, el KO3(D(MHUIIMEHT PaCTBOPUMOCTH KPUCTAI-
noruzapara npu 15°C pasen 200 /.

302.28 1 okcuma yrieponaa (1V) (u.y.) pacrBopuiau B 100 Mt pacTBOpa rMIpOKCHIa HATPHUS
¢ MaccoBoi jpoJeii menoun 40 % u mnotaocThio 1,4 r/min. Onpenenute Maccy BbITIaB-
IIEro TUAPOKapOOHATa HATPUS U MACCOBBIC JIOJIM BEIIECTB B OCTABIIEMCS pacTBOPE, ec-
JIM pacTBOPUMOCTH THApoKapOoHaTa HaTpHsl B 3TUX ycioBusax coctarisier 10T Ha 100 T
BOJIBI.

303. Kakoit 00beM okcupa yriaeponaa (1V) (u.y.) Hago pactBoputs B 100 Mit pactBopa ruapo-
KCHIa HATpus MaccoBoi gostei menoun 40 % u ¢ wiotHocThio 1,4 r/mit, 4T0OBI U3 HETO
BBIITAJIO 84 r FI/I)IpOKap6OHaTa HaTpus#, €CJIU U3BCCTHO, YTO €TI0 PACTBOPUMOCTD B 3TUX
yenoBusx cocrasiseT 10T Ha 100 r BOIBI.

304.B 100mn pacTtBOpa THAPOKCHJIA HATPHUS C MACCOBOM jJoJe menoun 0,2 H MI0THOCTHIO
1,2 /vt mponyctuiu 11,2 11 (H.y.) okenaa yraepona (1V). Onpenenute Maccy BbinaBiiie-
r0 M3 pacTBOpa rMAPOKapOOHAaTa HATPHS M MACCOBBIC JIOJIU BEIIECTB B OCTABIIEMCS
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pacTBOpE, €CIM U3BECTHO, YTO KOI(PQPHUIMEHT PacTBOPHUMOCTH TI'MIPOKapOOHATa HATPHSI
B 3THX ycrmoBusx cocrasisier 90 r/n (H20).

305. [IpoaykTel cxxuranus 7 i1 Oyrana (H.y.) B u30bITKe Kuciaopozaa pacrBopuin B 100 mut pac-
TBOpa MMIPOKCH/IA HATPHsI C MaccoBOM joJei menoun 40% u iotHocThio 1,4 r/mi. On-
penenuTe Maccy BBITABIIETro 0Ca/ika U MacCOBBIE JIOJIM BEIIECTB B OCTABIIEMCS PacTBO-
pe, €ciIu U3BECTHO, YTO B IAHHBIX YCIOBUSAX PACTBOPUMOCTh KapOOHATa HATPUS U TUIPO-
kapOoHaTa HaTpus cocTaBisoT 22 1 9,51 Ha 100 r BOIBI COOTBETCTBEHHO.

306. [TpoaykTel cropanus 3,584 i1 (H.y.) TpUMETHIIaMHHA B U30BITKE KHCIOPOIa PACTBOPUIIN
B 51,43 MJ1 pacTBOpa THAPOKCHIA HATPHSI ¢ MaccoBoi fosei menoun 0,4 v TIOTHOCTHIO
1,4 r/mit. OmnpezienuTe Maccy 0cajka U COCTaB OCTABIIETOCs pacTBOpa, €CIIU U3BECTHO,
YTO paCTBOPHUMOCTH THAPOKapOOHATa HATPUS U KapOOHATa HATPHUS B 3TUX YCIOBHUSIX CO-
craBisiioT 91 1 20 T 6e3BogHOM conu Ha 100 r BOIBI COOTBETCTBEHHO, a KapOOHAT Ha-
TpHSI KPUCTAJUIU3YETCS U3 PacTBOPA B BUJE JIECATUBOIHOTO KPUCTAJUIOTHAPATA.

307.B 500 mut HachIIEHHOTO pacTBOpa KapOoHaTa HaTpus ¢ MIoTHOCTRIO 1,15 r/mir mpo-
nyctuin 20,16 1 okcuaa yriepona (1V). OnpenenuTe Maccy BbINABIIEr0 W3 pacTBOpa
rUIpOKapOOHAaTa HATPHS U MACCOBBIE JIOJIM BEIIECTB B OCTABIIEMCS PacTBOPE, €CIH B
JAHHBIX YCIOBUAX KO3(PPUIIMEHTHI paCTBOPUMOCTH KapOOHATa U rupoKapOoHaTa Ha-
tpust paBubl 250 u 99 r/n(H20) cooTBeTCTBEHHO.

308.B 100 mu ropsiueii KOHIICHTPUPOBAHHOMW CEPHOM KUCIOTHI C MACCOBOM JIOJICH KHCIIOTHI
95% wu mioTHOCTHIO 1,83 r/MIT pacTBOPMIIM HEKOTOPOE KOJIMYECTBO Meu. [lorydeH-
HbIi pactBop oxyamu 1o 20°C, pu 5TOM U3 HEro BhIaio 25 T MEIHOTO KyIopoca.
Omnpenenure Maccy pacTBOPEHHOM MEIM U MaCCOBYIO JIOJIFO CEPHOM KHUCIOTHI B PACTBOPE
IOCJIE €r0 OXJIAXKICHHSI, €CIIH U3BECTHO, YTO PACTBOPUMOCTH Cyibdara meau mpu 20° B
TaHHBIX ycroBusx cocraisier 21 r Ha 100 r pacTBopHTeIS.

309.19,2 r menu pactBoprun B 282,5 mur 20%-Ho# a30THOM KUCIIOTHI € INIOTHOCTRIO 1,115
r/MJ1, IOJIYYSHHBIH PACTBOP BBIMAPWIN TaK, YTO €ro Macca yMEHbBIIWIACH B TP pa3a, U
oxyaaui. [Ipu 3TOM U3 pacTBOpa BBINAIO HEKOTOPOE KOJHMUYESCTBO MIECTHBOIHOTO KPH-
crajioruapara HuTpara Meau. Onpeaenure Maccy ocaKa U MacCOBBIC JIOJIM BEIIECTB B
OCTaBIIIEMCsI PACTBOPE, €CJIM U3BECTHO, YTO PACTBOPUMOCTH OE3BOTHOM COJIM B JaHHBIX
yenoBusix coctaBisier 50 T Ha 100 r Bobl. ([ToTepsiMu a30THOM KMCIOTHI MPH BbIMTAPUBA-
HUH [IPpeHeOpeyb).

310. HekoTopoe KoJm4ecTBO IMHKa pacTBopuin B 95,08 Mi1 pacTBOpa CEpHOI KUCIIOTHI C
MaccoBo# noser kucaothl 39,64 % u miaoTHOCTHIO 1,3 r/Mi1, B pe3ylibTare 4ero BbIIeIH-
Jach CMECh JIBYX ra30B C ITIOTHOCTHIO 10 Bo3nyxy 0,3276. Ilociie oxnakaeHus U3 moiy-
YEHHOT'0 PacTBOpa BhINAI0 28,7 T CEMUBOTHOTO KPUCTAILIOTUIpATa Cyab(ara IIMHKA.
Omnpenenure MacCy paCTBOPEHHOTO IIMHKA, €CIIH U3BECTHO, YTO PACTBOPUMOCTH CyIb(da-
Ta UHKa cocrasisaer 52,1 r 6e3Boauoi comu Ha 100 r BOIEI.

311. Yepes 30 M1 pacTBOpa THAPOKCHIA KK ¢ MaccoBO# oieit menoun 0,4 ¥ TIIOTHOCTHIO
1,4 r/mt porycTuiy ipu HarpeBanuu 2,688 1 xiopa (H.y.). [lomydeHHbI# pacTBOp 0X-
saguu 1o 20°C, mociie Yero BhIaao HEKOTOPOE KOJIMYECTBO ocaaka. Onpenennre Mac-
ChI BEII[CCTB, BBIMABIINX B 0CA/I0K U MOJIIPHBIC KOHIIEHTPALIMH BEIIECTB B OCTABIIEMCS
pacTBOpe, €M U3BECTHO, YTO €ro INIOTHOCTh paBHa 1,2 r/mi, a pacTBopuMocTH 00pa3o-
BaBIIUXCSI COJICH B JAHHBIX YCIOBUAX cocTaBisioT 34,2 1 7,3 T Ha 100 r BOJBI B MOPSIIKE
BO3pacTaHMs MOJIIPHON MacChl COOTBETCTBEHHO.

312. B 200 mut HAaCBIIIIEHHOTO PacTBOpa XJIOpHIa HATPHUs C IUIOTHOCTHIO 1,2 r/MIT IpOmyCcTHIIN
15,68 1 cmecn ammmaka u okcuja yriepona (1V) ¢ miotHocThio o Bogopory 15,25.
Omnpenenute Maccy BBIMABILETO TP 3TOM THAPOKApOOHATA HATPUS U MACCOBBIE JIOJN
BEIIIECTB B OCTABIIIEMCSI PACTBOPE, €CJIM M3BECTHO, YTO B JAHHBIX YCIOBUSIX KOAPPHIIU-

155



€HTBl PacTBOPHUMOCTH XJIOPHJIA HATPUs U THApoKapOoHaTa Hatpust paBHbl 358 1 99
r/n(H20) cooTBETCTBEHHO.

313.B 78 mu1 pacTBOpa XJI0pHIa HATPHSI C MACCOBOM foJieit cosn 25% u miaoTHOCThIO 1,2 r/Mi
nponyctiian 13,44 1 cmecu ammuaka u okcuja yriaepoaa (V) ¢ mroraoctsro 1,362 r/n
(H.y.), B pe3yJibTaTe 4ero U3 pacTBOpa BBIMAIO HEKOTOPOE KOJIMYECTBO TUAPOKapOOHaTa
HATPHSI, ¥ OCTAJICS PacTBOP ¢ MIOTHOCTHIO 1.15 r/mit. Onpeenute MOJIsIpHbIE KOHIICH-
Tpalny MOHOB, IPUCYTCTBYIOMIMX B KOHEYHOM PACTBOPE, €CIIU U3BECTHO, YTO PACTBOPHU-
MOCTh FHJIpOKapOoOHaTa HaTpus B 3TUX ycioBusix cocraiser 9.9 r va 100 r Boasl. (ITpo-
[eccaMy THIPOJIH3a U MPOIECCOM JAUCCOIMAIIMH THAPOKapOOHAT-HOHA ITPEeHeOpeyb).

314.B 141 mu pacTBOpa XJIOpUJIa HATPHUSI C MACCOBOM JoJeit comn 26% u mmotHOCTRIO 1,197
r/mut porryctiiu 40,32 11 cmecn amMmuaka u okcuaa yrieposaa (1V) ¢ mioTHOCThIO, paB-
HO¥ IUIOTHOCTH KHCJIOPO/Ia, B PE3yJIbTaTe Yero U3 pacTBOPa BHIMAIO HEKOTOPOE KOJIHYE-
CTBO 0CajIKa, U OCTAJICSA PACTBOP € IIOTHOCTHIO 1,15 r/mit. Onpenennte Maccy ocaaka u
MOJIIPHBIC KOHIICHTPAIUN HOHOB, IPUCYTCTBYIOIIMX B KOHEYHOM PACTBOPE, €CIIU H3-
BECTHO, YTO PACTBOPUMOCTH KapOOHATa aMMOHHUS, THIPOKapOOHATAa AMMOHHMSI, XJIOPHIa
aMMOHWSI ¥ THIPOKapOOHATa HATpHUs B ATHX yciaoBusax coctapistor 100, 21,6, 27 u 9,91
Ha 100 r Bojsr cooTBeTcTBeHHO. ([IporieccamMmu THAPOIIN3a U MPOIECCOM JTUCCOIIHAIIAN
rHIPOKapOOHAT-HOHA PEHEOPEYb).

315. 352 mut pacTBOpa XJIOpHIA KaTBIHSA ¢ MacCOBOM nosei comm 6% u miotHocThio 1,051
r/mit ememanu ¢ 251 M1 pacTBopa cyib(dhata HaTpHst ¢ MaccoBOM gosteit cou 8% u
wioTHOCTHIO 1,06 r/Mi1, B pe3yiibTaTe 4ero u3 pacTBOpa BhIMAIO HEKOTOPOE KOJTMYECTBO
runca. Onpenenure Maccy ocajaka, eciau KodhOUIIMEHT paCTBOPUMOCTH Cyib(haTa Kab-
1¥sl B IaHHBIX yCioBusix paBeH 2,5 r/n(H20).

316.589,3 mu1 pactBopa xiopuaa bapus ¢ MaccoBoit mosei comu 0,25 u mroTHOCTHIO 1,2 /Mt
cMmerranu ¢ 354 Mt pacTBopa HUTpaTa aMMOHUS ¢ MaccoBoi foJieit 0,3 1 TIOTHOCTHIO
1,13 r/mJ1, B pe3ynbTaTe 4ero u3 pacTBOPa BBINAIO HEKOTOPOE KOJIMYECTBO HUTpaTa Oa-
pust. OnpenenuTe MOJIIPHYIO KOHIICHTPAIIUIO HOHOB Oapusi B KOHEYHOM PAacTBOPE, €CIU
ero wioTHOCTh paBHa 1,1 r/mi, a k03(hGHUIIMEHT PACTBOPUMOCTH HUTpATa Oapusi B ITUX
yenoBusix pased 90,5 r/n(H20).

317. Onpenenute Maccy 0cajka, BrIIIaBIIero nocie cimBanus 80 MiI HACBIIIIEHHOTO PacTBOpa
xjopuna 6apus (otHocTs 1,25 r/mu) u 100 T pacTBOpa HUTpaTa HATPHUS C MACCOBOM
noneii comu 40%, eciiu U3BECTHO, UTO B TAHHBIX YCIOBUSAX KOAPPHUIIMEHTH PACTBOPHMO-
CTH JIBYBOJHOTO KPHCTAJUIOTHAPATA XJIOpKIa Oapusi, HUTparta Oapusi U XJIOpUaa HATPUs
cootBercTBeHHO paBHbl 288, 90,5 u 330 r/n(H20).

318. Onpeenute MOJISIPHBIC KOHIICHTPAIIMH HOHOB, IPUCYTCTBYIOMIMX B PACTBOPE, MOJIyUYCH-
HOM TI0CJIE€ CMEIIICHUS PaBHBIX 00BEMOB HACHIIIICHHBIX PACTBOPOB HUTpaTa Meau (TI0T-
HocTh 1,5 r/mi) 1 cynbdata mutust (rotHocTh 1,3 r/mit) U yaaneHusl BbINaBIIETO
ocaJiIka MEIHOI0 Kylopoca, €CJIM U3BECTHO, YTO KO3 (UIIMEHTHl paCTBOPUMOCTH B
JTaHHBIX YCIOBHSX HUTPaTa MEJH, Cylb(ara JUTHI U MEIHOTO Kyrmopoca paBHbI 1252,
344 u 207 r/n(H20) coOOTBETCTBEHHO, a INIOTHOCTh KOHEYHOTO pacTBopa paBHa 1,4 r/mi.

319. 18,45 r HuTpoOeH301a mepemMemmBaiu ¢ 124,7 M1 COJITHOW KACIOTHI C MAaCCOBOM JIOJICH
xiopoBoopoaa 36,5% u miotHocteio 1,17 r/mi u ¢ 33,6 1 JKeJIe3HbIX OMUIIOK 0 OKOH-
YaHUs BCEX XUMUYECKUX peakinuii. B momydeHnHsiid pactBop npormyctiim 44,8 1 ammuaka
(u.y.). BeimaBmuii ocaiok OTGUIBTPOBAIIH, a BHIACIUBIIMIACS U3 PACTBOPA aHWJIUH OT/IC-
. OTpesieNinTe MacChl 1 MacCOBBIE JIOJU BEIIIECTB B OCTABIIEMCSl BOJTHOM PacTBOPE,
€CITM U3BECTHO, YTO PACTBOPHMOCTD aHMIIMHA U XJIOPHU/Ia aMMOHWSI B IJAHHBIX YCIIOBUSX

cocraBisioT 3 1 60 T Ha 100 T BOBI COOTBETCTBEHHO. BBIX01 BO BCEX pPEaKIUsAX CUATATH
100%.
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320.

321.

322.

323.

324.

325.

Hutpo6en3our, nonydennsiid u3 7,8 v 6en3ona, nepemermmpaiy ¢ 102,6 mMi1 consHOM KH-
CJIIOTBI C MAaccOBOM J0Jiel KucioThl 36,5 % 1 miotHocteio 1,17 r/Mit u ¢ 22,4 1 Kelne3HbIX
OTIMJIOK JI0 OKOHYAHHMS BCEX peakiuii. B moirydeHHbIi pacTBOp niponycTmm 26,88 i aM-
Muaka (H.y.), 0caloK OT(QHIBTPOBAIH , & BBIACIUBIIUNCS U3 PACTBOPA AHWINH OTACIIHIIH.
Omnpenennure Macchl BEMIECTB, BBIJCIUBITNXCS U3 PACTBOPA, €CIIM H3BECTHO, YTO PACTBO-
PUMOCTh aHWJIMHA U XJIOPUa aMMOHUS B JIAHHBIX YCIOBHSAX COCTABIISAIOT 3T U 60 T Ha
100 r BOZBI COOTBETCTBEHHO.

HutpoO6en3ou1, monydeHHbId ¢ BbIxooM 75% u3 15,6 T 6eH3ouna, qob6asmmm k 128,2 M
COJISTHOM KHCIIOTBI ¢ MAaCCOBOM J0J1eii Xi0poBogopoaa 36,5 % u motaocTeio 1,17 r/mit.
Tyna sxe momectriin 33,6 T JKEJIE3HBIX OIMUIOK, U CMECh ITEPEMEIIIUBAIIH JIO TIOJTHOTO
OKOHYaHUs BCEX XUMHUUECKUX peaknuid. B momydeHHslit pactBop mpomyctuiau 33,6 1
(u1.y.) aMmmuaka. OnpeeiuTe MacChl BEIIECTB, BBIACITMBIINXCS TOCIIE 3TOTO M3 PacTBOPA,
€CJIIH U3BECTHO, YTO PACTBOPHUMOCTD aHHJIMHA U XJIOPHIa aMMOHHUS B JAHHBIX YCIIOBHUAX
cocraBirstror 3T 1 60 T Ha 100 T BOIBI COOTBETCTBEHHO.

K 102,6 M1 constHOM KUCIOTHI C MACCOBOM IOJIeH KACIOTHI 36,5 % u mrotHoCcTRIO 1,17
r/mit 1006aBUIM HUTPOOEH30JI, MOJTyYCHHBIH ¢ BbhixoaoM 78% u3 10 r Gensona, u 22,4
&KeJe3HbIX onuiIoK. CMech MepeMennBaiy 10 OKOHUYaHUs Beex peakuuil. B nomydeHHbIi
pactBop nponyctiin 26,88 ;1 ammuaka (H.y.), 0Ca0K OTOHIBTPOBAIIH, & BbIACITUBIIHNACS
W3 pacTBOpa aHWJIMH OoTaer. OmpenenuTe Macchl BEIIECTB, BRIACTUBIINXCS U3 pac-
TBOPA, €CIIM U3BECTHO, YTO PACTBOPUMOCTh AaHWJIMHA U XJIOPUAa aMMOHUS B IaHHBIX yC-
noBusax cocTaBsitoT 3T 1 60 T Ha 100 T BO/IBI COOTBETCTBEHHO.

20,4 permtoBoro 3upa yKCyCHON KHCIOTHI 00padoTanu nmpu HarpeBanuu 120 mut pac-
TBOpA FMIPOKCH/IA HATPHSI ¢ MaccoBoM joiei menoun 20% u mwiotHocThio 1,23 r/mit.
[TosrydeHHBIN pacTBOP OXJIAJIWIA U B HETO MIPOIYCKAIIN YIIICKUCIIBIN Ta3 10 HACKHIIICHUS.
Onpenennure cOCTaB KOHEYHOT'O BOJHOTO PACTBOPA B MACCOBBIX JIOJISIX, €CIIH U3BECTHO,
9TO B JJAHHBIX YCIOBHUSAX PACTBOPUMOCTH (PEHOIIA, arieTaTa HaTpHsl, KapOOHATa HATPHUS U
rugpokapbonara Hatpus B 100 r Bojab! cocraistor 7,9, 148, 25u 9,5 cooTBETCTBEHHO.

13,6 r pernnoBoro 3¢hupa yKCycHOM KUCIOTHI 0OpadoTanu npu HarpeBanuu 80 mi pac-
TBOpA FMIPOKCHIA HATPHsSI ¢ MaccoBoU joiei menoun 20% u mwiotHocthio 1,23 r/mit.
[MonyueHHBIH PacTBOP OXJIAJWIIM U B HETO MPOIMYCKAIH YIIICKUCIBIN ra3 10 HACHIIICHUS.
Omnpexpenure cocTaB KOHEYHOTO BOJHOTO PACTBOPA B MAaCCOBBIX JIOJISX, €CIIM H3BECTHO,
YTO B JJAHHBIX YCIIOBHSIX PACTBOPUMOCTD (PEHOJIA, alleTaTa HaTpusi, KapOOHATa HATPHS U
rugpokapbonara Hatpus B 100 r Bojb! cocraisior 7,9, 148, 25u 9,5 cooTBETCTBEHHO.

HekoTtopoe konnuecTBo (eHmnoBoro 3upa ykCycHOM KHCIOTh 00paboTany npu Harpe-
Banuu 120 mi1 pacTBOpa ruIpOKCHIa HATPHUS C MaccoBoit fnosei menoun 20% ¥ Mo THO-
ctbio 1,23 r/mit. TlonyueHHBIH pacTBOP OXJIAJWIN M B HETO MPOIYCKAIN YIICKHCIIbIH ra3
10 HacklmeHus. OnpenenuTe cocTaB KOHEYHOTO BOJJHOTO pacTBOPa B MACCOBBIX JIOJISIX U
Maccy HCXOTHOTO (heHHIIAIeTaTa, eCJIid M3BECTHO, YTO B JJAHHBIX YCIOBHSX PACTBOPH-
MOCTh (h)eHOIIa, arleTaTa HaTpus, KapOoHaTa HaTpus U ruapokapbonara Hatpus B 100 T
BOJIbI coctaBisitoT 7,9; 19,4; 251 9,5 COOTBETCTBEHHO, a M3 KOHEYHOTO PacTBOPA BBI-
naio 38,18 r runpokapOOHaTa HATPUSI.

3.2.6. [locJie1oBaTeIbHO COEIMHEHHBIE MPOMBIBHBIE COCY/IbI

326.

UYepes aBa nociie10BaTENbHO COEAMHEHHBIX IPOMBIBHBIX COCYZA, B IEPBOM U3 KOTOPBIX
conepxkanock 250 r pacTBopa kapOoHara HaTpus, a Bo BropoM 100 r pacTBOpa rupo-
Kcuaa HaTpus, mponyctiii 33,6 11 (H.y.) CMeCH XJIOPOBOIOPO/Ia C a30TOM C IUIOTHOCTHIO
o Bogopoay 14,85. Onpenenute MaccoBBIE JIOJU BEIIECTB B UCXOTHBIX PACTBOPAX, €CIIU
U3BECTHO, 4TO B IIEPBOM COCY/Ie 00pa30BaJICsi paCTBOP C PABHBIMH MACCOBBIMH JOJISIMU
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JBYX COJIEH, @ BO BTOPOM — PaCTBOP C PaBHBIMHU MOJIIPHBIMHM KOHLIEHTPALMAMH ABYX
COJIEH.

327.Yepe3 aBa MOCIEIOBATEIILHO COSTUHEHHBIX MPOMBIBHBIX COCY/d, B MIEPBOM U3 KOTOPBIX
conepxainock 120 r pacTBopa kapOoHarta Kajwus, a Bo BTopoM 60 T pacTBopa rupoKkcuia
Kanusi, nponyctwin 16,8 1 (H.y.) cMecH XJIOpOBOIOpO/a € a30TOM C IUIOTHOCThIO 1,326
r/n (1.y.). Onpenenure MacCoBbI€ IOJIH BEIIECTB B UCXOIHBIX PACTBOPAX, €CIIM H3BECTHO,
4TO B IIEPBOM COCYJIC 00pa30BaJCsi paCTBOP, B KOTOPOM MOJISIpHAsI KOHIICHTPAIIHS COJIU C
MEHBIIEH MOJISIPHON Maccoi B 3 paza 0oJIbIlie KOHIICHTPAIIMH BTOPOM COJIHM, 2 BO BTOPOM
— pacTBOp C paBHBIMH MaCCOBBIMH JIOJIIMU JIBYX COJICH.

328. Cmech aprosa ¢ 6poMOBOJIOPOJIOM C INIOTHOCTHIO 1O BO3ayxy 1,615 mpormyckanu yepes
JIBa TIOCJIC0BATEIBHO COCAMHEHHBIX MPOMBIBHBIX COCY/Ia, KAX/IbIi U3 KOTOPBIX COJEP-
xai o 150 mut pactBopa KapOoHaTa Kajusl ¢ INIOTHOCTHIO 1,1 r/MIT M MOJISIpHO# KOHIIEH-
Tpareid conu 1 moub/i. ['a3 mepecTanu mpormyckaTh, Kak TOJbKO MOJISIPHbIC KOHIIEHTPA-
LMY KUCJIBIX COJIEH B IBYX COCYy/ax cpaBHSIUCH. OnpeaenuTte 00beM MPOIyIEHHOH ra-
30BOM cMecH (H.y.) U MacCOBBIE JIOJIM BELIECTB B MOJYYSHHBIX pacTBopax. (M3meHeHus-
MU 00beMa pacTBOPOB MPEHEOPEYb).

329. Uepes aBa mocienoBaTeIbHO COSTMHEHHBIX MPOMBIBHBIX COCY/Ia, B TIEPBOM M3 KOTOPBIX
conmepxkanock 133,9 mi pactBopa cyinbduaa kKamus ¢ MaccoBod posei comm 22 % u
wioTHOCThIO 1,12 r/Mi1, a Bo BTOpoMm 144 M1 pacTBopa cyibdara Meau ¢ KOHICHTpaIuei
conu 1,736 moab/it 1 oTHOCTRIO 1,2 T/MJI, IPOIYCKAId CMECh XJIOPOBOJIOPOJIA C a30-
ToM ¢ wiotHOCThIO 1,3 1/ (H.y.). ['a3 mepecranu mpomyckaTh, Kak TOJBKO MAacChl pac-
TBOPOB cpaBHsUMCh. Omnpenenure 00beM MPOMYIIEHHOTO ra3a (H.y.) U MacCOBbIC J0JIU
BEIIIECTB B TMOJIyYCHHBIX PACTBOPAX.

330. Uepes aBa mocieoBaTeIbHO COSANHEHHBIX TPOMBIBHBIX COCY/A, KaXkK bl U3 KOTOPHIX
coaepxan o 150 mut pactBopa cyibbuaa Kanus ¢ IIOTHOCTHIO0 1,1 r/MiT U MOJIIpHOI
KOHIIEHTpatuei coiau 1 MoJIb/J1, MPOIyCKalu CMECh a30Ta ¢ XJIOPOBOIOPOIOM C TIOTHO-
cThI0 10 Bojopoay 14,5. I'a3 nmepectanu mporyckaTh, Kak TOJILKO MOJISIPHBIC KOHIICHTPA-
LMY KUCJIBIX COJIEH B IBYX COCy/ax cpaBHSIUCH. OnpenenuTte 00beM MPOIyIEHHOH ra-
30BOM cMecH (H.y.) U MacCOBBIE JI0JIM BEIIECTB B MOJYYSHHBIX pacTBopax. (M3meHeHus-
MU 00beMa pacTBOPOB MPEHEOPEYb).

331. Yepes aBa mocnenoBaTeIbHO COSAMHEHHBIX TPOMBIBHBIX COCY/a, B TIEPBOM U3 KOTOPBIX
cozepkanock 265,9 M1 pactBopa cynb(hua HaTpus ¢ MaccoBoi jgosteit conm 0,08 n
wioTHOCThIO 1,1 r/mit, a Bo BTopom 250 Mt pacTBopa cyibdarta Meau ¢ KOHICHTpaIuei
coau 1 Moutb/n 1 TIOTHOCTHIO 1,15 r/Mit, mpommycKaan cMech XJIOPOBOIOPOIa ¢ a30TOM C
wiotHoCThIO 1,317 /1 (H.y.). ['a3 mepectanu npomyckaTh, Kak TOJIBKO Macca BTOPOTO
pacTBopa yMEHBIIHUIIACH HA CTOJIFKO YK€, Ha CKOJIBKO YBEIMYMIIACh Macca nepBoro. Orm-
penenute 00beM MPOMYIIEHHOTO ra3a (H.y.) U MacCOBbIC J0JIU BELIECTB B MOJYYCHHBIX
pacTBopax.

332. Cmech n0I0BOZIOPO/Ia ¢ aprOHOM, HMEIOIYIO TUIOTHOCTH 10 Bogopoay 31,73, mporycka-
JM 9epes3 [1Ba MOCIIe0BaTeIbHO COCAMHEHHBIX MPOMBIBHBIX COCY/Ia, MIEPBBIi U3 KOTOPBIX
conepskan 200 M1 pacTBOpa CEpHOM KHCIOTHI C MAacCOBOH J1oJiel KuciaoTel 68 % u mioT-
Hocthio 1,5 r/mut, a Bropoii — 200 M1 pacTBopa Cynb(dara MeIu ¢ KOHIICHTPAUEH CoJIn
1,25 mouw/n 1 wtoTHOCTHIO 1,2 r/Mit. K MOMEHTY OKOHYAHUS MPOIMYyCKAaHUs Ta3a Macca
pacTBOpa BO BTOPOM COCyie yMeHbIIachk Ha 12,4 r. Onpeaenute 00beM MPOITYIIEHHO-
ro rasa (H.y.) ¥ MaCCOBBIC JIOJI BEIIECTB B IMOJYYCHHBIX PACTBOPAX.

333.Uepe3 /Ba MOCIEIOBATENBHO COCTUHEHHBIX NMPOMBIBHBIX COCYZA, TIEPBBIA U3 KOTOPBIX
conepskan 100 mur pacTBOpa CepHOM KUCIOTHI C MAacCOBOM JoJiek kucioThl 68 % u mioT-
Hocthio 1,5 r/mi, a Bropoit — 100 M pactBopa cynb(dara Meau ¢ KOHIIEHTPAIUEH COTn
1,25 moaw/n u mioTHOCTRIO 1,2 T/MJI, MPOIMyCKaad CMECh HOJ0BOJOPOJA C aprOHOM,
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MMEIOIIYIO TUIOTHOCTB 10 BO31yXy 1,72. K MOMEHTY OKOHYaHUS IPOITYCKaHHs Ta3a Mac-
ca pacTBOpa BO BTOPOM COCYJle YMEHbIIMIACH Ha 6,2 . Onpenenute 00beM MPOIYIIEH-
HOTO ra3a (H.y.) ¥ MacCOBBIC JIOJIH BEILECTB B MOJIyYCHHBIX PACTBOPAX.

3.2.7. CMemnBaHue pacTBOPOB B Pa3JINYHBIX COOTHOLIEHUSIX

334.B nBa crakaHa, KaXIsIid 13 KOTOPBIX coaepkuT 1o 100 r pacTBopa CONSIHOM KUCIOTHI C
MaccoBoil noseit kuciotsl 14,6 % nobaBwim pazaumyHble 00bEMBI PACTBOPA THAPOKCHIA
HATPHS C MOJIAPHOM KOHIEHTpAIMEH meno4n 2 MOJIb/ 1 U IioTHOCTRIO 1,111 r/mit u mo-
JYYHITH JIBA PACTBOPA, B KAXKIOM U3 KOTOPBIX MAcCcOBast 0JIst coi coctaBmia 6 %. Ilo-
cie yero ob6a pactBopa cmermaiu. OnpeaeuTe MacCoBbBIE J0H BEIIECTB B KOHEUHOM
pacTBope.

335. PacTBOp rHApOKCH/Ia KAIKs C MOJIIPHON KOHIIEHTpAIMen 1ieao4u 1,5 MoJIb/1 v II0THO-
cteio 1,07 r/mut pa3aenuiy Ha JJBe HEPaBHbBIC YaCTH, K KaXK/0H U3 KOTOPBIX J00aBUIIH 110
72,25 M1 pacTBOpa a30THOW KUCIIOTHI ¢ MAaccoBO# goser kucioTel 0,16 1 mroTHOCTHIO
1,09 r/mi1. MosisipHast KOHIICHTPALKS COJIM B KaXIOM U3 MOJYYEHHBIX paCTBOPOB OKa3a-
nachk paBHo# 0,5 moss/i1. O06a pacTBopa cmerain. Onpenenure MacCoBbIE T0JIH BEIIECTB
B KOHEYHOM pacTBope. Vi3MeHeHusiMu 00beMa pacTBOPOB B pE3yJIbTaTe MPOTEKAHUS XU-
MHUYECKHX PEaKIUi MpeHeOpeyb.

336. PacTtBOp cepHOit KUCIOTHI ¢ KOHIICHTpanued KuciaoTsl 1,095 mois/n 1 miotHocThio 1,073
r/MJ pa3zieniii Ha TpH paBHble yacTu. K mepBoit yactu no6asmim 56,6 mit pactBopa
ruapokcuaa HaTpus ¢ maccoBoit nosteir NaOH 12,5 % u motaocteio 1,131 r/mit u mo-
JYYWIA PacTBOP C MaccoBO# joielt comu 6,73 %, ko Bropoi wactu gobasmmm 200 mur Ta-
KOT0 JK€ pacTBOpA IIEJOYN U TOJIYUYUITH PACTBOP ¢ MaccoBOM noJieit cosm 5,71 %. Kakoit
00BEM TAKOTO e pPacTBOPA IIEJIOUN HA0 J00aBUTh K TPEThEN 4acTH, YTOObI MOTY4YUTh
pacTBop ¢ MaccoBoi joieit comu 8,77 %? Kakue eme BemecTBa colepKajmch B TPeX
MOJIYYEHHBIX PAaCTBOPAaX, M KAKOBBI HX MACCOBBIE JIOJIH?

337.PacTtBop ruaApOKCHIa Kalus ¢ KOHIEHTpaIie menoun 1,5 monb/n u miotHocThio 1,07
r/mut pa3zenuin Ha TpH paBHbIe yacTh. K mepBoit yactu mo6asuimu 60 M1 pactBopa 6po-
MOBOJIOpoJia ¢ MaccoBoii gosieit HBr 12% u motaocteio 1,125 r/mn u mostyuniu pac-
TBOP ¢ MaccoBoi noeit comu 6,819 %, ko BTopoit wactu gobaBmiam 150 MiT TAaKOTO Ke
pacTBOopa OPOMOBOZOPO/IA H ITOTYYHIIN PACTBOP ¢ MaccoBou jgoseit cosm 6,473 %. Kakoit
00BEM TaKOro K€ pacTBOpa OPOMOBOIOPOIa HAZO JOOABUTH K TPEThEH YacTH, YTOOBI
MOJIyYHTh PACcTBOP C MaccoBOi noJeit comm 8.57 % ? Kakue emie BemecTBa coepKaluch
B TPEX IMOJIyYCHHBIX PACTBOPAX, M KAKOBBI HX MAaCCOBBIC JIOJIH ?

338. K 100 mut pacTBOpa CepHO# KMCIOTHI € TNIOTHOCTHIO 1,17 r/MJ1 M MOJISIpHOM KOHIIEHTpa-
[IUEH KUCIOTHI 2,5 MOJIB/JT IByMsI PABHBIMH MOPIMSIMHU J00aBHIN PacTBOP XJI0pHua Oa-
pust ¢ MmaccoBoii noneit comu 20%. [locie no6aBIeHUs BTOPO OPIMH XIJIOpHIa OapHs
MaccoBas JIOJIs XJIOPOBOZOPOIa B 0Opa3oBaBIieMcst pacTBope coctaBmia 3,846 %. On-
peIenrTe MacCoBBIC J0JIM BELIECTB B PACTBOPE, MOJYISHHOM TOCIIE T00aBICHHUS TIEPBOI
MOPIIKU XJIopHUa Oapusi, €CIIM U3BECTHO, YTO MAcCOBast JA0JIS XJIOPOBOZAOPO/Ia B HEM
0oJIbIIIe, YeM IMocye J00aBICHUS BTOPOM MOPITUH.

339. PactBop HUTpaTa Oapusi ¢ MOJSIpHOM KoHIIeHTpanuei cosn 0,325 MoJIb/1T ¥ IO THOCTHIO
1,062 r/mn nByms paBHBIME TOpLUsME J00aBmin K 161,4 Mt pacTBopa cynbdara HaTpus
¢ WIOTHOCTHIO 1,2 r/mit m MaccoBoit noaeii conn 22 %. Tlocie no0aBieHust BTOpo mop-
MY MaccoBast JI0JII HUTpaTa HaTpUs B 0Opa3oBaBIIeMcs pacTBope cocrasuia 2,9 %.
Omnpenenute MacCoBbIC J0JIM BELIECTB B PACTBOPE, MOJIYICHHOM OCIIE T00aBICHHUS TIep-
BOIi OPLIUU HUTpATa Oapusi, €CJIM U3BECTHO, YTO MACCOBAsl IOJISl HUTPATa HATPHS B HEM
0oJIbIIIe, YeM IMOcye J00aBICHUS BTOPOM MOPITUH.
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340. K xaxxjoMy U3 IBYX pacTBOPOB Cynb(darta Meau ¢ MaccoBoit noseii comu 0,2 pazHoii mac-

341.

cel noOaBwH 1o 88 Mt pacTBOpa CyIb(Guaa HATPUs ¢ MaccoBoi noieit comu 0,15 u
wioTHOCThIO 1,182 r/mi1, mocsie yero MmaccoBbie J0H Cyibdara HATPHst B 00pa30BaB-
IIMXCSI pacCTBOPax OKazaiuch paBHbI U cocTaBmim 10%. Onpenenure MoJIIpHbIE KOHIICH-
TpAaIlMU BEIIECTB B KOHEYHBIX PACTBOPAX, €CIIM U3BECTHO, YTO MX TIOTHOCTH COCTABIISITH
1,1 r/mo.

PactBop cynbdara meau ¢ maccoBoii moneit comu 0,12 paznenunm Ha Be HEpaBHBIC Yac-
tn. K xaxmoi u3 Hux qobasuiau o 88,6 M1 pactBopa cyibduia HaTpUsS ¢ MAaCCOBOM J10-
neit comu 12 % u wotHocThiO 1,1 r/mit, mociie Yero MaccoBbie J0HU CyibhaTa HATPHS B
00pa3oBaBIIMXCSA PACTBOPAX OKA3aJIUCh PaBHBI U cocTaBuwiu 5%. Onpenenure MOJISpHbIC
KOHIICHTPAIIMU BEIIECTB, IPUCYTCTBYIOIINX B KOHEUHBIX PACTBOpaX, €CIM U3BECTHO, YTO
HX IUIOTHOCTH cocTaBisi 1,1 r/mir.

3.2.8. Macca KOHEYHOr0 pacTBOpa paBHa Macce OIHOI0 U3 HCXOAHBIX PACTBOPOB

342.

343.

344.

PactBop cynb(uaa HaTpus cMelIany ¢ pacCTBOPOM HUTpaTa CBHMHIIA, IIOCJIE Yero Macca
00pa30BaBIIEroCs pacTBOpPa OKa3anach paBHOM Macce OJTHOTO U3 UCXOJIHBIX PACTBOPOB.
Omnpenenure MaccoBbI€ JOJIH BELIECTB B UCXOAHBIX U KOHEYHOM PacTBOPAX, €CIH U3-
BECTHO, YTO IUIOTHOCTh KOHEYHOTO pacTBOpa paBHsuIach 1,1 r/mil, a KOHI[CHTPAI[MH HO-
HOB HATPHS U HUTPAT-UOHOB B HEM cocTaBisiik 1,8 u 2,4 MOJIb/J1 COOTBETCTBEHHO.

K HexoTopomy kosmmuecTBy pactBopa Hutpara prytH (I1) mob6aBwmu pactBop ruapodoc-
(aTa HATPUS ¥ MOYIHITH PACTBOP, Macca KOTOPOTO paBHA Macce OJJHOTO M3 MCXOHBIX
pacTtBopoB. OmpenenuTe MacCOBBIE TOJU BEIECTB, COACPKANIMXCS B TIOJTy4CHHOM H HC-
XOJTHBIX PACTBOPAX, €CIIM U3BECTHO, YTO MOJISIPHBIC KOHIICHTPAIIMA NOHOB HATPHS M HUT-

paT-uoHOB B KOHEYHOM PacTBOpPE OTHOCATCS Kak 1 : 2, a MaccoBast 10Jis1 BOJIBI COCTABIISI-
er 80,19%.

Hexkotopoe xonnuecTBo pacTBopa cyiab(dara alFOMUHUS CMEIIAIN C H30BITKOM HACHI-
IIICHHOTO PacTBOpa TUApoKapOOHaTa Oapus U MOJyYHIIA PACTBOP, Macca KOTOPOTO paBHA
Macce OJIHOTO M3 UCXOJIHBIX pacTBOPOB. [loyueHHBIH pacTBOP OTACIHIIN OT OCaIKa 1
KATISATAIN 0 OKOHYAHHSI XUMHUYECKOHW PeaKIn, KOHACHCUPYS Mapbl HCIIAPSIONIEHCS BO-
161 1 BO3Bparas ee B pactop. [locie oxmmaxaenust moxyanau 1 1 sxunkoctr u 1,635 T
TBepIoTo BemiecTBa. OnpenennuTe MacChl HCXOIHBIX PACTBOPOB M MAaCCOBBIE JIOJHU Be-
mectB B HUX. KoaddurmenT pacrBopumoctu ruapokapoonara 6apust pasex 10 r/.

3.2.9. PaBHbIe MaccoBbI€e 10JIM1 HOHOB B pacTBope

345.

346.
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B pe3ynbraTe pacTBOpEHUsI YETHIPEX Pa3IMYHBIX COJIEH B BOJE ObLI MOJIYYEH pacTBOp, B
KOTOPOM MAacCOBBIE JIOJIU HOHOB aMMOHHSI, HATPUs U Kajusl, a TaKxke cylb(aT-uoHoB,
OKazajuch paBHbl. KoHIeHTpaus noaua-uoHoB cocransiia 0,2 MoJib/i1, a KOHIICHTpa-
IIUs1 HUTPAT-UOHOB OoJiee yeM B 3,8 pa3za mpeBblinaia KOHICHTPAIMIO HOIUA-HOHOB. Or-
penenuTe Macchl cosei, HeoOXouMbIe [l MPUTrOTOBIEHUS 111 Takoro pacTBopa, eciu
W3BECTHO, UTO KPOME MEPEUHUCICHHBIX B PACTBOPE MPUCYTCTBOBAIM HOHBI JIUTHS.

B 100 r pactBopa KUCIIOTHI ¢ MaccoBo# josel kuciaoTel 10 % pacTBoprim HEKOTOPOE
KOJIMYECTBO ra3000pa3HOro aMHHa, 3aTeM Ty/Ia JKe T0OaBHIIH JIBE COJIH U MOJYUHIIN Pac-
TBOD, B KOTOPOM MAacCOBBIE JIOJIM HOHOB XJIOPH/A, CYiIb(dara, HoauIa U aTKHIaMMOHUS
paBHBI MEXIy co00il. MoJisspHasi KOHIIEHTpaI1sl HOHOB KaJlMsl B HEM Obljla MEHbLIE MO-
J'IprHOI\/II KOHLCHTpAIMK KMOHOB HATPHs, a MOJIApHAasA KOHICHTPpAalUsA HOHOB aJIKHUJIIaMMO-
HUsA 6OJ'IBIH€, 4YEM MOJIApHasA KOHLICHTpAalusa HOHOB HAaTpHA. OHpCHCHI/ITe MOJIAPHBIC KOH-
[IEHTPAIMK BEIIECTB B MOJYYCHHOM PAacTBOPE, €CJIM U3BECTHO, YTO TUIOTHOCTD €r0 paBHA
1,1 r/mo.



347.B pactBop, coaepkKalinuid TOIbKO KUCIOTY ¢ MaccoBoi goei 8 %, moodepenHo 100aBH-
mu aBe conu, 100 Mit BOJIBI | IIEJI0Yb, B PE3YJIbTATE Yero 00pa3oBaJiCsl pacTBOP C IUIOT-
HOCThIO 1,1 r/Mi1, B KOTOPOM MOJISIpHAsI KOHIICHTPALHS THIPOKCHU-HOHOB cocTaBmia 0,2
MoJib/11. OnpeieNiuTe Maccy UCXOJHOTO pacTBOpa M MacChl I0OABICHHBIX B HETO Be-
IIECTB, €CJIM U3BECTHO, YTO B KOHEYHOM PAaCTBOPE MACCOBBIC JIOJIM HOHOB Oapwsi, 1e3usl,
CTPOHIMS U HUTPATa paBHBI MEXy CO00#, a KOHIICHTPAIIHS UOUI-HOHOB OOJIBIIIE KOH-
HCHTPALUH XJIOPHI-HOHOB.

348.K pactBopy cosii Gapus ¢ MaccoBo¥ joseit conu 15 % m06aBwii pacTBOPHI HUTpATa U
cyib(aTa METAJUIOB ¢ MACCOBBIMU J0JISIMU couieid 1o 12 %. Onpenenute MacCoOBBIC JOJTH
BEIIECTB B 00pa30BaBIIEMCsl pAaCTBOPE, €CITU U3BECTHO, YTO B HEM COZIEPIKATCS HOHBI Oa-
puda, a MaCCOBBIC OOJW MOHOB KaJIM, HATPUA U XJIOPUA-MOHOB O AVNHAKOBBI.

349. Tpu cour, 0JTHA W3 KOTOPBIX ObLJIa aIlleTaTOM METalIa, a BTOpas CoJIbio cepedpa, cMme-
IIaJIA ¥ TIOJYYCHHYIO CMECh PACTBOPIIIM B ACCATUKPATHOM ITO MacCe KOJIMUYECTBE BOJIBI,
B pe3yJbTaTe Yero OBLIO MOJIydeH PacTBOP, B KOTOPOM MACCOBBIC JOJIM HOHOB KaJIBITHS,
I1e3Hs K HUTPAT-UOHOB OKA3aJIMCh OJJMHAKOBHEI. OTpeIeTuTe MacCOBBIC JIOJIM BEIICCTB B
HCXOJHOM CMECH COJICH M MOJIIPHBIC KOHIICHTPAIIMHU BEIICCTB B MTOJIyYEHHOM PacTBOPE,
€CJIM U3BECTHO, YTO IMOJIYYCHHBIH PACTBOP COJIEPIKAT TaK)Ke OPOMUJI-UOHBI K IMEJI TUIOT-
HOCTh 1,05 1/mur.

3.2.10. U3MeHeHHE MOPS/IKA CMEIIUBAHUS PeareHToB

350. K 46 M1 pacTBOpa COISHON KUCIOTHI ¢ IUIOTHOCTHIO 1,087 r/mMit mocTeneHHO MpH mepe-
MEIIMBAHUY U TIPU HArpeBaHUU JT00ABMIIM HEKOTOPOE KOJIMYECTBO PAacTBOpa Cymbpuaa
HATPHS C MOJIIPHOM KOHI[CHTPAIMEH COJIM 3 MOJIB/I ¥ TNIOTHOCTRIO 1,21 1/Mi1, B pe3yiib-
tate vero mosyuynin 171,3 mut pactBopa ¢ ioTHOCTh0 1,15 r/Mit ¥ ¢ paBHBIMH MOJISIP-
HBIMH KOHIICHTPAIIMSIMHE JIBYX aHUOHOB. PaccunTaiite MaccCoBbIE JOJIM BEIIECTB B pac-
TBOPE, KOTOPBIN TOJTYIUTCS IPH 0OPAaTHOM TIOPSIJIKE CMEITHBAHHS TAaKUX )K€ KOJINYECCTB
HCXOJIHBIX PACTBOPOB.

351. K 145 mu1 HacBIIIEHHOTO pacTBOpa rapokapOoHaTa HATpHsI ¢ MIIOTHOCThIO 1,0524 r/mun
MEJICHHO MPH TIepeMeNTUBaHIM T00aBHIN 255 MJI pacTBOpa THAPOKCH A OapHs orpeie-
JICHHOW KOHIIEHTpPAIMH C MII0THOCTHIO 1,04 r/Mi1, B pe3ynbraTe 4ero ObLI MOJy4eH pac-
TBOP C MOJISIpHO# KOHIIeHTpanuei ruapokcua-uonos 0,125 mosne/n. Onpenenure Macco-
BBIC JIOJIM BEUIECTB B PACTBOPE, KOTOPHIH MOIYYUTCS MTPH MEJICHHOM J100aBICHUH TaKO-
0 e 00beMa HaCBIIEHHOTO pacTBopa ruapokapboHaTa HaTpus Kk 306 M1 TaKOTO ke
pactBopa ruapokcuaa 6apus. PactBopumocts runpokapoonara Hatpus 91 Ha 100 r Bo-
1pl. VI3MeHeHus MU 00beMa pacTBOpa 3a CUET XMMHYECKHX PEaKIuil mpeHeOpedb.

3.2.11. Tpu pa3HbIX BelleCTBA PearupyoT ¢ PAaBHBIMH KOJINYECTBAMH OJHHAKOBBIX
pPacTBOpPOB

352.B Tpu cocyna, oauH u3 Kotopbix coaepxkan 100 r pacTBopa ruipokapOOHaTa Kausl, Ipy-
roit 100 r pactBopa ruapokapboHnara pyouaus, a tperuid 100 T pacTBopa ruapokrapOoHa-
Ta HATpHA C OAMHAKOBBIMH MAaCCOBBIMH I0JIAMU COJIH, HO6aBI/IJ'II/I 10 O AMHAKOBOMY 00B-
€My pacTBOpa COJISTHOW KHUCJIOTHI C MAacCOBOM JoJieid ximoposogopoaa 20%. 13 nByx co-
CYJIOB BBLIEITHIIOCH 10 3,36 J1 ra3a, a U3 OJHOTO U3 COCYA0B MeHbIe. OnpenaenuTe Mac-
COBBIE JIOJIM BEUIECTB B KAXKJIOM U3 COCYJIOB TTOCIIE OKOHYAHUS PEaKIfii, €CIIM H3BECTHO,
YTO TUAPOKAPOOHAT KaJIHsI IPOPEarHpOBaII TIOJTHOCTHIO.

353. HexkoTopoe KOIMYEeCTBO PACTBOPA COJITHON KHCIOTHI ¢ MOJIIPHOM KOHIIEHTpanuei Xio-
poBojopozaa 1,5 mosb/n u motHocTh0 1,03 r/MOJIE IOPOBHY PA3IIHIIN B TPU COCY/IA U B
Ka)X/IbIH M3 HUX OPOCHIIH 0 KyCOUYKY OJTHOTO M3 TpeX MeTaIUI0B (Oepriuins, Maruus u
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[[MHKA) paBHO# Macchl. [Ipy H.y. U3 JIBYX COCY/IOB BBLACIMIOCH 10 5,6 11 ra3a, a u3 oaHo-
ro U3 Tpex MeHslue. Onpenenure MacCcoBbI€ 0 BELECTB B MOJIYYEHHBIX PACTBOPAX,
€CJIM U3BECTHO, YTO MAarHUil pacTBOPUJICS MOJHOCTBIO.

354. OmuHaKoBBIE 00BEMBI COISTHON KUCIOTHI ¢ KOHIIEHTpAIMeH XJI0poBoaopoaa 4,5 Mois/i u
wioTHOCTHIO 1,1 r/mit 1oGaBMIIM K TPEM pacTBOpaM PaBHOM MAacChl, OJIMH U3 KOTOPBIX
conepxain 5 % (mo macce) ruapokapOoHaTa 1e3us, BTopoi 5 % ruapokapboHaTa HaTpHs,
a Tpetuit 5 % runpokapboHara pyOouaus, B pe3yibTaTe 4Yero U3 JAByX pacTBOPOB MU H.y.
BBIJICITMIIOCH IO 2,24 11 Ta3a, a U3 0IHOTO 00BEM BBIJICIUBIIETOCS Ta3a 0Ka3ajcsi MEHBIIIE.
Omnpenennute MaccoBBIC JOJIH BEMIECTB B KAKJIOM U3 TIOJTYYEHHBIX PACTBOPOB MOCIE
OKOHYaHUs PeaKIiii, €CII U3BECTHO, YTO JIBa THAPOKAapOOHATa MPOPEarupoBaJIH MOJTHO-
CTBIO.

355. K Tpem pacTBopaM paBHO MaccChl, OJMH U3 KOTOPBIX coaepskan 5 % (o macce) ruapo-
KkapOoHaTa JuTus, BTopoit 5 % ruapokapbonaTa HaTpusl, a TpeTuit 5 % ruapokapOoHara
pyouus 1006aBUIIH MO OJAMHAKOBOMY 00BEMY COJISTHON KUCIIOTHI C KOHIICHTpAI[UEeH KH-
cioThl 5 MOJIb/11 ¥ TIOTHOCTHIO 1,1 T/MJ1, B pe3ynbTaTe 4ero u3 IByX PacTBOPOB MPH H.Y.
BbIIeMIIOCH 10 1,68 11 rasa, a u3 01HOTro 00BEM BBIICIMBIIETOCS Ta3a 0Ka3ajCcsi MEHBIIIE.
Omnpenennute MaccoBBIC JOJIH BEMIECTB B KAKJOM U3 TIOJYYEHHBIX PACTBOPOB MOCIE
OKOHYaHUS PEaKIfii, €CIIM U3BECTHO, YTO THAPOKApOOHAT HATPHUS POpEarupoBa moJ-
HOCTBIO.

356. K tpem oOpasmam MypaBbHHOM, YKCYCHOW W MacCJITHOW KHUCJIOT PaBHON Macchl IpHOaBu-
JIM TI0 paBHOMY 00BEMY pacTBOpa rHApOKapOoHaTa Kaus ¢ KOHIEHTpauen coiu 2,5
MOJIb/TT ¥ TUIOTHOCTBIO 1,04 r/mit, B pe3ysibTaTe 4ero B JABYX CIy4asix IMPH H.y. BbIICIH-
7och o 896 M1 rasa, a B 0JJHOM 00BEM BBIJICITMBILETOCS T'a3a ObUT MeHbIIe. OnpenenuTe
MacCOBBIC JIOJIM BEIECTB B MOJYYEHHBIX PACTBOPAX, €CIM U3BECTHO, YTO YKCYCHAsl KH-
CJIOTa MPOpearupoBalia MoJHOCTHIO.

357.K tpem pacTBopaM paBHOI Macchl, OWH U3 KOTOPBIX coaepkan 10% no macce xiopuaa
mutas, apyroi 10% xmopuaa maraus u tpetuit 10% xmopuaa anroMuHus, 100aBUIN TI0
0JINHAaKOBOMY 00BEMY pacTBOpa HUTpaTa cepedpa ¢ maccoBoit mosieit comu 20%. M3 nByx
pacTBOPOB BIMAJIO 10 26,68 T ocajka, a U3 0JHOTO MeHbIe. OnpeenTe MacCoBbIS J0-
JIM BEUIECTB B KaX/IOM U3 TPEX OCTABIIUXCS PACTBOPOB, €CIIU M3BECTHO, YTO XJIOPHU
ATIOMUHUS TIPOPEArUPOBAIT TIOTHOCTHIO.

358. B Tpu cocyna momectrim 1mo 50 r pacTBOPOB, B KaXI0M U3 KOTOPBIX COJCPKAIACh O/THA
U3 TpeX CIENYIOIUX COoJeil: cynbdar auTHs, cyab(ar MarHus U cyiabdar alroMUHUS,
MIpUYEM MACCOBBIC JIOJH WX OBUIH OJIMHAKOBHI. B Ka)blil M3 cOCYyIOB TIPUOABUIIH T10
0JINHAaKOBOMY 00BeMY pacTBOpa Xiopuaa dapus ¢ maccoBoit goseit comm 10 %, B pe-
3yJIbTaTe YEero U3 JBYX PacTBOPOB BhINaJO 10 4,66 r ocaaka, a M3 OJHOTO U3 TPEX Macca
ocajka Obi1a MeHbIre. OnpenenuTe MacCOBBIC I0JIM BEIIECTB B OCTABIINXCS pacTBOpaXx,
€CITH U3BECTHO, YTO CYJIb(haT aIFOMUHHUS IIPOPEaruipoBal IIOJTHOCTHIO.

3.3. Tepmuueckoe pa3jioxeHue coJiei

359. B pe3ynbpTaTe mpoKaJIMBaHUSA CMECH HATPATa MEAW U HUTPAaTa aMMOHHUS 00pa3oBaiach
ra3oBasi CMECh, KOTOpas 1OCJI€ OTACIICHUS BOJIbI ¥ PUBEICHUS K HOPMAJIbHBIM YCIIOBH-
SIM UMeJla TUIOTHOCTH 1o Bo3ayxy 1,5. Ompenenure Macchl B3ATHIX IS IPOKAJTMBAHUS
COJIEH, €CJTM U3BECTHO, YTO IOCJIE MPOKATUBAHUS Macca TBEPIOTO BEIIECTBA YMEHBIIIH-
jJacer Ha 22,8T.

360. B pe3ynbTare npokanuBanus Ha Bo3ayxe 62,4 r cmecu kapOonata xenesa (I1) u Hutpata
xenesa (I1) 6put0 Momyuero 32 r TBepaoro ocrarka. Onpezenure 00beM ra3a, KOTOPbIi
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BBIACIIUTCA HpI/I )IGI\/’ICTBI/II/I I/I36BITKa COJ'ISIHOﬁ KHCJIOTBI HAa TaAKOC XK€ KOJIMYCCTBO UCXO /I~
HOM CMECH COJIEH.

361.Ilocie mIHUTENBHOTO NPOKAIMBAHUS B 3aKPBITOM BaKyyMHUPOBAaHHOM cocyne 51,81
CMECH HUTpaTa KaJusi, HUTpaTa MEAW U MEU U MIPUBEICHHUS K HOPMAJIbHBIM YCIOBHUSIM
oOpa3zoBayiock 5,6 J1 Ta3a ¢ IIOTHOCTHIO 10 Bojopoay 21,6. Omnpenenure MaccoBbIC J0-
JIM BEIIECTB B HMCXOJHON CMECH.

362.666,7 M1 pacTBOpa HUTpPATa MEIU C MOJIIPHO# KOHIeHTparueit cosm 0,6 Mo/t cmera-
mu ¢ 146 mut pacTBOpa rUAPOKCHIA Kalusl ¢ MaccoBoi nosiel menoun 10 % wu mioTHO-
cteio 1,15 r/mi. [onydeHHy0 CMeCh yIapiin U 0CTaTOK Mpokaiuin. Onpeaenure
MacCCOBBI€ JIOJIH BEIIECTB B OCTATKE MOCIE MPOKATMBAHUS U OObEMHBIN COCTaB BBIJIE-
JIMBIIUXCSI ITPU TPOKATMBAHKK Ta30B (MOCIe MPUBEICHHS K HOPMAJIBbHBIM YCIOBHSIM).

363. 61,2 mu1 pacTBOpa THAPOKCH 1A KaIHs ¢ MaccoBoM foJieit menoun 20 % u II0THOCTHIO
1,19 r/mi cmemanu ¢ 250 M1 pacTBOpa HUTpATa UHKA, B KOTOPOM KOHIICHTPAIUS HUT-
par-roHoB cocraBuia 0,8 mouib/n. [losydeHHyI0 cMech yrapuiu u npokamuin. Omnpene-
JIUTE MACCOBYIO JIOJTFO KHCIIOPO/Ia KaK 3JIEMEHTa B OCTATKE MOCIE MPOKATUBAHUS.

364. 430 mut pacTBOpa ruApokapOOHATa HATPHSI C MACCOBOM J0Jel coyn 8 % U ¢ TUIOTHOCTBIO
1,099 r/mn cMmerranu ¢ 77,4 Mi pacTBOpa XJIOpHIa aIFOMUHUS C MacCOBOM JI0JIEH COMn
15 % wu mnotHOCThIO 1,15 r/Mi1. PeaknmonHyro cMech yrmapuiu u npokaiuiu. Omnpee-
JIUTE MACCOBBIC O BEIIECTB B OCTATKE MOCIIE TPOKAIMBAHHS.

365. HexoTopeiii 00beM pacTBOpa HUTpaTa cepedpa ¢ MaccoBoi joseir coiu 25 % u mioT-
Hocthio 1,25 r/mit ememanu ¢ 39,98 mu pactBopa ruapodochaTa aMMOHHUS C MaCCOBOM
noseit conu 10% wu rotHocthio 1,05 r/mi. [MosyueHHyIO cMech  YIapuiiu U IpOKasIu-
nu. Onpeaenure 00beM B3ITOTO pacTBOpa HUTpaTa cepedpa, eclii M3BECTHO, YTO B OC-
TaTKe MOCJe MPOKAIMBAHUS MaccoBasi JI0JIsl MeTaJuTHuecKoro cepedbpa cocrasuiia 20 %.

366. 660 r pactBopa ruapokapOOHATa HATPHS C MOJIIPHOM KOHIleHTparmei comu 0,5 moss/n
1 miotHOCTRIO 1,1 r/mit cmemanu ¢ 525 r pacTBOpa CHIIMKAaTa HATPHS € MOJIIPHOM
koHIreHrpanueit conmu 0,2 Moss/it u wiotHocThiO 1,05 r/mit. TlosryuenHyro cMech yria-
PHIIH, TBEPJBIA OCTATOK MPOKAIWIN U CIUTaBriIn. OnpeeuTe MacCcoBbIe JIOJIHU Be-
IIECTB B CMECH, TTOJTYYCHHOH TTOCIIE CTUIABJICHUSI.

367.K 1 1 HachIIIEHHOTO pacTBOpa ruapokapoonara dapusi ¢ miotHocThio 1,0138 r1/min
npubasmm 800 M pacTBOpa rupocyIbdara HATPHs ¢ MOJSIPHOW KOHIIGHTPAILUEeH Co-
mu 0,2 monb/n. CMech ynapuiii U 0CTaTOK npokammwii. Onpenenute MacCoOBBIE IOIH
BEILIECTB B OCTATKE TOCJIC MPOKAIMBAHHUS, €CITA H3BECTHO, YTO KOAP(UIIMEHT pacTBOPH-
MOCTH THUIpPOKapOOHaTa Oapusi B 3THX YCIOBHsX paBeH 83 r/i.

368. B 100 mut meranoua (rwtotHocth 0,8 r/MiT) pacTBOPUIIM TaKOE KOJIMYECTBO HATPHUS, YTO
MaccoBas JI0JII METHJIaTa HaTpUsi B pacTBope coctaBmia 29,67 %. K monmyueHHOMY
pactBopy no6aBunu 12 r ykcycHo# kuciotsl ¥ 20 Mi1 Bojibl. JleTydne BemiecTBa McIa-
PWIM M OCTATOK MpoKamuin. OnpeaennuTe MacCOBbIC JOJH BEIIECTB B OCTATKE MOCIE
NPOKATUBAHUSI.

369.B 222,2 mu pacTBOpa YKCYCHOW KHCIIOTHI B 3THJIOBOM CITUPTE C MAaCCOBOM JI0JIeH KH-
cinotel 6% u mioTHOCTHIO 0,9 r/MII pacTBOPHITH HEKOTOPOE KOJIMYECTBO HaTpus. Ilpu
9TOM BbIIenmIock 11,2 1 ra3a (H.y.). B nonyuenHsiid pactBop no6aBuiau 16,2 M BOIbI
1 pacTBop Beimapmii. OcraTok npokaxmiu. Onpenennute MaccoBBIE TOJU BEIIECTB B
OCTaTKe TI0CIIe TIPOKATMBAHUSI.

370.B 123,3 mu pacTBOpa METHIIALIETaTa B METAHOJIE C MAaCCOBOM JI0JIEH CII0KHOTO dupa
0,15 u mnotHocthio 0,8 r/mi pactBopuiu 10,35 r Hatpust, 3atem gob6aBuiu 20 MJT BOJBI U
HarpeBajM 10 OKOHYAHMS XUMHYECKUX peakunid. [1oaydeHHbIi pacTBOp BIIAPWIN U OC-
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TAaTOK IMPOKAJINIIN. OHpGHGJ’II/ITe MaCCOBBIC JOJIM BEIICCTB B OCTATKE IMOCJIC ITPpOKaJInBa-
HUA.

371.31,5r cmecu sTMIIanieTaTa U aneTara IUHKa pacTBOpuin B 85,71 M1 pacTBOpa THPOKCH-

Jia HaTpHs ¢ MaccoBo# joeii menoun 0,4 u IioTHOCTHIO 1,4 1/MIT M TIOJTy4eHHBIN pac-
TBOP Harp€BaJii 10 OKOHYAHHA BCCX XUMUUYCCKHUX peaKIII/II\/’I. 3arem pacTBOP BBIIIAPUIIA, U
OCTaTOK MPOKAIWIIHU, B PE3YJIbTaTE YEr0 OCTAIOCh HEKOTOPOE KOJIMYECTBO CyXOT'0 Bellle-
CTBA, COJCpIKAIIEro THAPOKCHI HATpUs ¢ MaccoBoi gosneit 18,93 %. Onpenenure Macchl
BEIIIECTB B OCTATKE TOCIIE MPOKAITUBAHHUS.

372.33,1 1 cMecu MeTHIIaIleTaTa M alleTaTa [IMHKA IPU HarpeBaHuu oopadoramu 83,9 mur pac-

TBOpA FMIPOKCH/IA HATPHSI ¢ MaccoBou joiei menoun 40% u miotHocthio 1,43 r/mit.
[ToyueHHBI pacTBOP yHapuiu U CyXOl OCTaTOK Mpokanwin. Onpeaenre MaccoBble
JIOJIY BEIIECTB B OCTATKE IIOCJIEC MPOKAIMBAHUSA, €CIIM U3BECTHO, YTO €r0 Macca paBH:-
nack 64,7 T ¥ 9TO OH COJICPKUT IIEII0Yb.

373.K 352,9 M1 pacTBOpa rHIpOKCH A KaHs ¢ MaccoBoi qoJieit menouun 20 % u 1mioTHO-

cteio 1,19 r/mi nobasmiu 34,9 r cMecu MeTHianerata u amerara oepuiius [lony4ueH-
HBI pacTBOp HarpeBajy 10 OKOHYAHUS BCEX XMMHUECKUX pPeaklUii. 3aTeM pacTBOp BbI-
HApWIIN, U OCTATOK MPOKAJIMIIH, B PE3yIbTaTe Yero OCTaI0Ch HEKOTOPOE KOINIECTBO CY-
XOTO BEIECTBA, COJEPIKAIIETO TUAPOKCH] KaJTUsi C MaccoBoit noneit 17,2 %. Onpenenure
MacChl BEIIECTB B OCTATKE TOCIIE MPOKATUBAHHUS.

374. Cocyn eMKOCTBIO 5,6 11 3a10THAIN TIPH H.y. TeJIMeM H ToMecTH B Hero 88,8 r kpu-

CTaJUTOTUpATa HUTPATa MEIH, B KOTOPOM MAaccCOBast OIS OE3BOTHON COJIM COCTABIISIET
63,5 %, u 6,42 r xaopuna ammonus. Cocyn 3akpblay U Harpenu g0 700°C, 3atem men-
JeHHo oxyaamin. OnpezenuTe coctaBbl ra3oBoit cmecu (B % 1o o0beMy) u pactBopa (B
MacCCOBBIX JIOJISIX), UMCIOLIUXCS B COCY/IE TIOCIIE OXIIaXICHHS.

375.118,4 r kpuctaymioruapaTa HUTpaTa MEJId, B KOTOPOM MAacCOBast JIOJIsSI KPUCTAIIH3AIH-

OHHOH BOJIbI cocTaBisieT 36,5 %, u 5,35 r xyopuga aMMOHHSI IIOMECTHIIN B COCY]T EMKO-
crero 10,08 11, 3anosiHeH b1 TpH H.y. aproroM. Cocy 3akpbuin 1 Harpenu no 700°C,
3aTeM MeUIeHHO oxuaauin. OmpeaeauTe coCTaBbl ra3oBoii cMecH (B % 1o o0beMy) u
pactBopa (B MacCOBBIX J0JISIX), UMEIOIIUXCS B COCYIE MOCIIE OXJIAXK ICHHS.

376.B T0JICTOCTEHHBII METHBIM COCYI eMKOCTBIO 6,72 11, 3a10JTHEHHBIN TIPH H.y. KUCIOPO-

IIOM, IToMecTHIA 452 MIT1 a30THOM KUCIIOTHI ¢ MaccoBOi noJieil kucinoTsl 0,2 U mioTHO-
ctbio 1,115 r/mn u 21.4 r xnopuaa ammonusi. Cocy/i 3aKpbUTH M IOCTEIICHHO HATrPEBaIN
10 700°C, 3arem MemieHHO oxtaaua. OnpeaennTe Maccsl BEIECTB, 00pPa30BaBLINXCS B
cocyJe.

377. 452 M1 a30THOM KUCIIOTHI ¢ MaccoBOM osieit kuciothl 0,2 u miotHoctsio 1,115 r/mn u

21.4 xnopuia aMMOHHMSI IOMECTHIIM B TOJICTOCTEHHBIN MEIHBIN COCYl EMKOCThIO 5.6 11,
3aMOJHEHHBIN Npu H.y. KuciopoaoM. Cocy 3aKpbLIM U HArpeBaJId IIPHU BHICOKOW TeMIe-
paType, 3aTeM MOCTEeNEeHHO oxJaauin. Onpeaennure Macchl BEIIECTB, 00pa30BaBILINXCS B
cocyze.

3.4. Onpenesienue popmyJabl BelecTBa

3.4.1. Onpenesienue JjieMeHTA

378. MaccoBble I0JTM KUCIIOpO/Ia B HUTPATe U HUTPUTE HEKOTOPOTO METaJllIa OTHOCSTCS KaK

1,3526 : 1. Onpenennrte hopMyily HUTpaTa U 00beM ra3oB (H.y.), KOTOPBIH BBIICIUTCS
pH HarpeBaHnuu 13 r 3TOro HUTpaTa.



379.33,95 r cynpduaa metaiia (1) o6paboTanu H30BITKOM COISIHON KUCIIOTHI. BhigesuB-
mmiics Ta3 pactBopwid B 118 Mt pacTBopa THIPOKCHAA HATPHsI C MacCOBOM JOJICH
menoun 12 % u mnotHocteio 1,13 r/mut. Omnpesenure, cynbdua Kakoro MeTasuia Obut

B3SIT, €CJIM U3BECTHO, YTO MAaccoBas JOJIS KHCJION COJM B KOHEYHOM pacTBOPE COCTa-
smwia 11,57 %.

380. 21,6 r HEM3BECTHOTO METAJlIa PACTBOPHIIN B H30BITKE OUYEHB pa30aBIIEHHON a30THOM KH-
cnothl. K mosryaeHHOMY pacTBOpPY H00aBUIIM W30BITOK MICIOYN M MPOKUISTIUIN. [Ipn
3TOM BbIIEIWIIOCH 6,72 11 (H.y.) ra3a. YcTaHOBUTE, KAKOH MeTayll ObLT paCTBOPEH B a30T-
HOU KHCJIOTE.

381. B pe3ynbpTare pacTBOpEHUS MeTallIa B pa30aBICHHOM a30THOM KHCIOTE 00pa3oBasics
pacTBOp, COJCPIKAIIHIA IBE COIM ¢ MaccoBbIMU JoisiMu 7,4 1 0,961 % cooTBETCTBEHHO.
Omnpenenure, KaKOW MeTayUT OB PACTBOPEH B a30THON KUCIIOTE, €CIIH U3BECTHO, YTO T0-
Jy9aeTcsi TOJIBKO OJIMH MPOIYKT BOCCTAHOBJICHHS a30Ta.

382. 19, 2 r Hen3BECTHOTO METaJIa PaCTBOPIIIN B M30BITKE OUEHb Pa30aBICHHOHN a30THON KH-
cioThl. K mosrydeHHOMY pacTBOpY NpUOAaBIIIN H30BITOK MIETIOYH U IIPOKHIISITHIIHN, B pe-
3ynbTaTe 4ero BoiAeamiIoch 4,48 i1 raza (H.y.). Onpenenure, Kakoi MeTauT ObLT PacTBO-
PEH B a30THOM KHCJIOTE.

383. O6pazer HEM3BECTHOTO METalIa pAaCTBOPHIIN B M30BITKE pacTBOpa OUYEHb pa30aBIeHHON
a30THOM KUCIOTHI U mosiyumin 623 mut pactBopa ¢ iotHocthio 1,026 r/mit, conepixa-
IIETO JIBE COJIM ¢ MaccoBbIMU JosisiMu 3,766 u 0,3755 % cootBercTBeHHO. Onpenennre
METaJlJT © MAaCCOBYIO JIOJIFO a30THOM KUCIOTHI B HCXOTHOM PacTBOPE, €CIIH MU3BECTHO, YTO
CyMMapHasi MOJISIpHAsi KOHI[CHTPAIMsI HOHOB B PACTBOPE B PE3YJbTATe PEAKIIUU YMEHbB-
nmwtack Ha 22 %. 3mMeHeHneM oObeMa pacTBOpa MPEeHEeOpeYh U CUUTATh, UTO MPOIIECC
UJIET CTPOTO IO OJJHOMY YPaBHEHUIO PEAKIIUH.

384. O6pazerr HEM3BECTHOTO METalIa pACTBOPUIIN B M30BITKE paCTBOpA OUYEHB pa30aBIeHHON
a30THOM KHCIOTHI W mosyurminn 628,3 mut pactBopa ¢ miotHocThiO 1,025 r/Mi1, coepika-
mero JBe coym ¢ MmaccoBbimu osisivu 4,484 u 0,3727 % cootBercTBeHHO. Onpeieure
METaJUT ¥ MacCOBYIO JOJIO a30THOW KUCIIOTHI B HCXOIHOM PacTBOPE, €CIIH U3BECTHO, YTO
cyMMapHasi MOJIsIpHasl KOHIIEHTPAIUsS HOHOB B PaCTBOPE B PE3YJIbTATE PEAKIIUU yMEHb-
mmnachk Ha 22 %. M3meHenneM o0bema pacTBopa mpeHeOpedb U CYMTATh, YTO IMPOIIECC
UJET CTPOTO IO OJTHOMY YPaBHEHHIO PEAKIIHH.

385."a3s1, oOpa3oBaBmecs mpu npokamBannu 43,9 T cMecn kKapOOHATa M HUTpaTa HEKOTO-
poro metaia (1), B KoTopoit MaccoBast JI0Jis METajla Kak 3JeMeHTa cocTtaBisieT 44,42
%, POITyCTHIIN B PACTBOP TUAPOKCHIA HATPUS ¢ MaccoBoi noneit menoun 20 % u mo-
JIYYHJIH PACTBOP, COAEPIKAIIMIA TOJIBLKO YETHIPE COJIM C PAaBHBIMU MOJIAPHBIMH KOHIICH-
TpauusmMu. OnpeaenuTe METall U pacCUUTAaWTe MAaCCOBBIE 10U COJIEH B IOJy4EHHOM
pactBope. (Kuciopon B TaHHOM ciiydae HE HPOSIBISIET OKUCIUTEIbHBIX CBOCTB.)

386. 8,03 r okcuia MeTaJIa CMEIIaIH ¢ ATFOMUHMEM U Harpenu. [lomydeHHyro Maccy pasfe-
JIWJIM Ha JiBe paBHbIe yacTH. O HY 4acTh 00paboTanu U30bITKOM COJISTHOM KUCIIOTHI, IPU
3TOM BBIICTMIOCH 1,344 11 Ta3a. Bropyro 4acTk 00paboTain H30BITKOM pacTBOPA IIIEIIO-
9H, B pe3ysbTare 4ero Beaenmiock 0,224 i raza. OnpenenuTe, 0 KAKOM OKCHJIE METaia
UJET pedb, €CIIM U3BECTHO, YTO TEIJIOTA CTOPAHMS METaJlIa JI0 STOTO OKCHJIA B TPH pasa
MEHbIIIE TEeTJIOTHI 00pa30BaHMs JAHHOTO OKCHA, a Ha BocctaHoBJIeHHe 0,15 Mok 3TOTO
okcuza o Metaiuia Tpedyercs 13,44 i okcuna yraepona (I1).

387.Ilocie mpokanuBaHUs HA BO3AyXe /2 I' KPUCTALIOTHpATa HUTPATa METAIIa, B KOTOPOM
MaccoBas JIOJISI KpUCTAILTU3AMOHHON BOJIBI cocTaBisieT 37,5 %, octanoch 20 T okcua
Metaia. Onpenenure GopMyay KpUCTAIIOTUIPATa U MacChl BEIIECTB, KOTOpbIe 00pa-
3YIOTCS TIPH MPOKATUBAHHUH C TOCIICAYIOIUM MEIJICHHBIX OXJIAXKICHUEM TaKOH JKe ero
MAacchl B 3aKPBITOM COCY/IE, 3all0JIHEHHOM aproHoM. M3BecTHo, 4To TeroTa oOpa3oBa-
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HHA IMOJTYUCHHOI'O B IICPBOM CJIydac€ OKCHJa B ABa pasa 0OJIBIIIE TEIIOTEI CropaHus Me-
Tajljia 10 3TOI'0 OKCHJa, a Ha IIOJIHOC€ BOCCTAHOBJICHHE 3TOI'O OKCHJa JO METaJljia TpG6y-
€TCsa BIABOC 0oJIbIIIEE KOJIUYECTBO aMMHUAKa.

3.4.2. Onpenesienne GpopmMyJibl HEOPraHUYECKOr0 BelleCTBa

388. B pe3ynbpTaTe peakiuu HEKOTOPO OJJTHOOCHOBHOM KHMCIIOTHI, COJICPIKAIICH HOJT, C CepO-
BOJIOPOJIOM 00pa3yroTCs MO/, cepa U Boja. Y CTaHOBUTE (GOPMYITY ITOM KHCIOTHI, €CITU
M3BECTHO, UTO ee MoJIeKyisipHast Mmacca MeHbine 200 a.e.M. ¥ 9TO B MOJIYYEHHOH mMociie
peakuuu cMecH Ha 1 MoJib 0/1a IPUXOAUTCS S MOJIb CEpBI.

389. B pesynbraTe npokanuBanus 17,76 T HEM3BECTHOM COJIM 00pa30BaJICsS OKCUI METalIa
(1), 1,44 r Boaw! u 1,792 11 razoobpazHoro okcuaa snementa (1V) ¢ motHocteio 1,964
r/n (1.y.). Onpenenure GopMyITy HCXOAHOM COJIHU, €CITU U3BECTHO, YTO MACCOBAsH I0JIsI
MeTajlIa B Hel cocrasisiia 57,66%.

390. meeTcs cob ¢ MaccoBoi JoJieit kucinopoaa 36 % u mossspHoii Maccoi MmeHee 300
r/mouib. B pesynbrare HarpeBanus 33,3 T 3T0it coim oOpazosaics okcua metasia (1),
2,7 r Bozs! 1 3,36 11 ra3006pa3HOro okcua ¢ mwioTHocThio 1,964 kr/m® (1.y.). Onpenenn-
T€ (opMyITy HCXOTHOM COJIH.

391. 15,54 r Heu3BeCTHOM COJI € MOJIIPHOI Maccoit menbie 250 r/MoJib, B KOTOPOi Macco-
Bas J10Jis1 kucioposa paBaa 0,36, mpokamu. [Ipu aTom 00pa3zoBaicst oKCH I MeTallia
(1), 1,26 r Boapst 1 1,568 i1 (H.y.) razooopasHoro okcua snementa (1V) ¢ mioTHOCThIO
1o BoJiopoay 22. Onpenenute GopMyIry UCXOTHOU COJIH.

392. B pe3ynbpTarte TEpMUIECKOTO Pa3I0KEeHUS 8 T KPUCTAIUIOTHAPATa HEU3BECTHOM COJIH C
MaccoBO# foJei Kpuctamum3auonHoi Boiel 11,25 % o6paszoBanock 4 T okcua MeTa-
na (I1), 1,8 r Boms! 1 Beimenmiock 1,12 11 (H.y.) razoo0pasHoro okcuiaa anementa (1V) ¢
wioTHOCThIO 1,964 r/n (1.y.). Onpenenure GopMyay HCXOTHOTO KPUCTAJUIOTHAPATA, €C-
JIM U3BECTHO, YTO MAcCcOBas J0JIsl KHCIOPOa Kak ieMeHTa B HeM paBHa 0,6.

393. [Ipu nmpokaIMBaHUKA HEKOTOPOTO KOJUYECTBA KPUCTAIUIOTHApATa HEM3BECTHOM COJIH , B
KOTOPOM MaccoBas JOJIsl KPUCTAJUTH3AIIMOHHOM BOIbI cocTaBisuia 11,25%, obpa3oBanocs
0,96 r okcuma merama (1), 0,432 r Bojsr u 268,8 mut (H.y.) Ta3000pa3HOTO OKCH/IA dile-
menta (1V) ¢ miotHoCThIO 10 Bo3ayxy 1,517. Onpenenute GopMyily HCXOTHOTO KPH-
CTAJUIOTHApATa, €CJIM H3BECTHO, YTO MacCcOBas JIOJIS KUCIOPOJia Kak AJIEMEHTa B HEM
paBHa 60%.

394. B pesynbTaTe TepMudeckoro pasioxenus 19,86 r kpucramiornapara HEM3BECTHOM COJIH,
COCTOSIIEH U3 TPeX 3JIEMEHTOB, BhIICIHIACH BoJIa, 00pa3zoBanock 5,824 1 (H.y) razoBoit
CMECH ¢ IJIOTHOCTHIO 10 Bo3ayXy 1,31 m ocranock 3,5 T cMecH XjIopuaa U OKCHIa Me-
taya (1), B KOTOpoii MaccoBast 10Jisl MeTajlia Kak aneMenTa cocrasisiet 41,14 %. On-
penenute GopMyay UCXOIHOTO KPUCTAIOTUAPATA, €CIIA U3BECTHO, YTO MAacCOBAast OIS
KHCJIOPOJ1a B UCXOJHOM KpucTaimioruapare cocraniser 0,6767.

395. O0pazen KpUCTALIOTHAPATA COJIH, COCTOSIIEH U3 TPEX AIEMEHTOB, Harpenu. B pesyib-
TaTe €ro TEPMHUUECKOTO pas3siokeHust oopazoBaochk 4,928 1 (H.y.) ra3oBoii cMecH ¢
IUIOTHOCTHIO 10 a30Ty 1,396, Bernenuiock 5,4 r Boabl U octanock 2,55 r cMecu ximopuaa
u okcuna metaiuia (11), B kKoTopoii MaccoBasi 10J1s1 MeTajlia Kak JIEMEHTa COCTABIISCT
47,06 %. Onpenenure HopMyiTy KPUCTALIOTHAPATA, €CIIM H3BECTHO, YTO MAaCCOBAs JOJIS
KHCJIOpOJ1a B HEM cocTaBisieT 67,67 %.

396. O6pa3zer KpUCTALIOTHIPATA COJIH, COCTOSIIEH U3 TPeX AEeMEHTOB, Maccor 9,93 T Harpe-
nu. B pe3ynbrare ero TepMHUUECKOro pas3iokeHus oopasoBaioch 2,912 i (H.y.) razoBoit
CMECH C TUIOTHOCTBIO 10 Bojopoay 19, 1,75 r cmecu xnopuzaa u okcuna metasmia (11), B
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KOTOPOM MaccoBasi I0JIsl MeTaJljia Kak ayeMenTa coctasisieT 41,14 %, u Beiaenunack BoO-
na. Onpenenute GopMyTy KpUCTAJUIOTHIPATA, €CIIM U3BECTHO, YTO CyMMapHasi MaccoBast
JI0JIs1 BCEX AJIEMEHTOB, KpOME KHCIIOpoJia, B HeM cocTaBisieT 32,33 %.

397.95, 5t comu, coaeprkareii 47,12 % (mo macce) KpUCTAUTU3AIMOHHON BOJIbI CMEIIIAIH C
CepHOM KUCIOTOM ¥ npokaauiu. [lomydarnu 62,5 r TBepAOro ocrarka, CoASpKAIIEro 1o
Mmacce 32,32 % ucxoaHoit 6e3BogHOM cosn, 34,08 % cynbdara HATpHUSI U OKCUJT DIIEMEH-
ta (1) ¢ maccoBoii moneii anementa 31,43%. Onpenenute GopMyiny KpUCTALIIOTHIPATA.

398. 38,88 r kpucrayoruapaTa HEM3BECTHOW COJIM, COCTOSIIEH U3 TPEX JICMEHTOB, CMEIIATH
C HEKOTOPHIM KOJIMUECTBOM CepHOi kKucnoTsl 1 Harpem 1o 200 °C, B pe3ynmbTarte 4ero
M3 CMECH BBIJICJIMIIACH BOJIA M OCcTalloch 34,48 I CyXOro ocTaTKa, COJCPIKaIIero mo Macce
27,15% ucxoanoit 6e3soanoi conu, 40,37% cynbara kamus u okcu snementa (111), B
KOTOPOM MaccoBasi IoJis alieMenTa cocrapisier 31,4%. Onpenenure Gopmyiry KpucTai-
JIOTHpATa.

399.K 104,3 r kpHCcTaUIOTHpATa COJIU, COCTOSIIEH M3 TPEX HIEMEHTOB JO0aBUIH HEKOTOPOE
KOJIMYECTBO KOHIIEHTPUPOBAHHON cepHOM KucoThl 1 Harpeu jo 300 °C, nocie yero
ocranoch 98,1 T TBeporo BemiecTsa, coaepskaiiero no macce 28,98 % cynbdara HaTpus,
40,1 % ucxoaHol O6e3BoaHOM cosn 1 okcua atementa (111), B koropoM MaccoBast 10715
aneMeHTa coctaBisieT 68,42 %. [Tociie mpuBeIeHUs Ta30-apPOBOM CMECH, BBIICITUBIIICH-
Csl TPU HArPEBaHMH, K H.y. OCTaNIOCh 6,72 1 rasa ¢ miotHocThio 1,428 r/n. Onpenenute
dhopmyy KpUCTAIIIOTHIpATA.

400. 73,01 r kpHuCTaUTOTHIPATA COJIH, COCTOSIIEH M3 TPEX HIEMEHTOB, CMEIIIAIN ¢ HEKOTO-
PBIM KOJIMYECTBOM KOHIICHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIOTHI M HATPEJIH, MOCIE Yero OCTa-
nock 68,67 T TBepIoro BemiecTBa, coaepikaiero cyibdar Harpus, 40,1 % (o macce)
ucxoaHo# 6e3BoaHoM cou u 30,92 % (mo macce) okcua 3aementa (111), B koTopom
MaccoBast 101 kuciopoaa cocrasisier 31,58 %. [Tocne mpuBeaeHus ra30-mapoBoid cMe-
CH, BBIJICJIMBIICHCS MTPH HArPEBaHUH, K H.y. ocTanoch 4,704 1 ra3a c ruioTHocThiO 1,428
r/in. Onpenenute GopMyy KPUCTAUTOTHPATA.

401.K 12,02 r kpucTayutoruapaTa coJiv, COCTOSINEH U3 TpexX eMeHTOB, 1o0aBwmii 20 T KOH-
[EHTPUPOBAHHOTO PACTBOPA CEPHOM KUCIOTHI M Harpenu. [Ipu 3ToM BeIIEMIach CMech
rasza ¢ mapamu BOJbI, KOTOpas IMociie OXJIaKICHUS TpeBpaTuiack B 12,7 Mi COISTHOM KH-
CIIOTBI ¢ MacCcoBO# foJei ximopoBogopoaa 30 % u rotaocteio 1,15 r/mi, a B cocyne oc-
Tayach CMeCh, CoJepIKaIasi CEpHYIO KHCI0TY, Boay, 41,38 % (o macce) ruapocysibdara
Hatpus u 45,24 % (mo macce) ruapocyiabdara anementa (1), B koTopom mMaccoBast 10Jist
cepol paBHa 0,2437. Onpenenure GopMylry KprCTaIUIOTHApaTa.

402. B 25 mu1 pacTBOpa CEpHOU KUCIOTHI C INIOTHOCTHIO 1,6 r/mit pactBopuiu 7,212 r kpu-
CTAJIOTH/IPATa HEM3BECTHOM COJIH, COCTOSIIEH U3 TPEX IEMEHTOB, U HArPEIU JI0 KUIIe-
Hust. [Ipu 3TOM BBIICNMIIACH CMECh T'a3a C MapaMu BOJIbI, KOTOPAst OCIIE OXJIaX ICHHSI
npeBpatiiach B 12 mur 20%-Hoi#t coJIsiHOM KUCIOTHI ¢ IioTHOCTRIO 1,095 r/Mi, a B cocy-
JIe 0CTajIach CMECh, COJCPIKAIIasi CEPHYIO KHCIOTY, Body, 12,68 % ( mo macce) ruapo-
cynbdara Harpus u 13,88% (1o macce) ruapocyiabdara snementa (111), B koropom mac-
coBas H0Jst Kuciaoposa cocrasisiet 48,73%. Onpenenure GopMyiry KpUCTAIUIOTHIPATA.

403. 85,2 r KpuCTa/NIOTHIpaTa HEM3BECTHOM COJIM, B KOTOPOM MAaccoBast A0JIsl KPUCTAIIIN3a-
IMOHHOU BOJIBI cocTarisier 57,04 %, cmemranu ¢ pochopHOU KUCIOTON U TPOKATHIIH.
[Momyunnm 43,7 T cyxoro ocraTtka, conepxkaniero mo macce 41,88 % ucxoaHoi 6e3B01-
Hoii conn, 37,53 % docdara HaTpus, u okcun ementa (IV) ¢ MaccoBoit oJieid Kucio-
pona 53,3 %. Onpenenure GopMylTy HCXOJTHOTO KPUCTAIUIOTHIpATA.

404. 18,4 r kpucTa/LIOTHIpaTa COJIM, CoAepKaIiei Tpu snementa u 24,46 % (o macce) kpu-
CTAJUTM3AIMOHHON BOJIbI, cMemanu ¢ ¢pochopHON KUCTOTOM U nipokanin. [Ipu aTom 06-
pazoBainock 17,95 r TBepaoTO OcTaTKa, cojeprKariero mo macce 32,59 % auruapoopto-
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docdara kambius, 18,94 % ruapooprodocdara kanbius u okcua aremenTta (1V) ¢ mac-
coBoii nonei kuciopoaa 0,3678. Onpenenute GopmMyny KPUCTALIOTHIPATA.

405.K 25,76 r xpucTa/UIOTHIpaTa COJIM, COJACPKAIICH TPH FIEMECHTA, TPHIWM 84 M1 pacTBO-
pa ¢dochopHOit KHCIOTHI ¢ MaccoBO# noseit kuciaotel 0,1 u mmotHocThio 1,05 r/mit,
cMech Beimapw 1 Harpenu 10 350 C, B pe3ynbpTaTe 4ero octaioch 23,66 T cyxoro Be-
mecTBa, coaepxkariero o macce 28,74% runpodocdara kaneiys, quruapodocdar
Kajblus U okcu anemenTa (1V), B KOTopoM MaccoBast 10Jis1 3JIeMEeHTa cocTaBisieT 63,22
%. Onpenenure GopMyny KpUCTALIOTHAPATA, €CIIM U3BECTHO, YTO MAcCOBast J0JIS KpHU-
CTAJUTU3AMOHHON BOIBI B HEM cocTasiisiia 24,46%.

406. O6pazer KpUCTAILUTOTHPATA COJIH, COCTOSIIEH M3 TPEX AIEMEHTOB, Maccoi 22,6 T cMe-
maym ¢ 72,6 Mt pactBopa opToochopHOI KUCIOTHI ¢ MaccoBO# JtoJieit kuciaoTel 0,15 u
wioTHOCTHIO 1,08 r/mi1, cMech yrapuiii ¥ MPOKAJIUIIH, B PE3YJIbTAaTe Yer0 BbIICIHINCH
napsl Bobl, 1,12 51 rasa (H.y.), MOAACPIKUBAIOIIETO TOPEHHE, U ocTaloch 26,82 T cyxoro
ocTarka, cojepikamiero o macce 34,67 % oprodocdara xanpius, nudocdaTt KaabIys 1
okcup snementa (I11), B koTopoM MaccoBast 107151 aeMenTa cocraBisieT 75,76 %. Onpe-
aenute GopMyITy HCXOAHOTO KPUCTAJUIOTH/IPATA.

407.40,05 r kpucTaUIOTHIpATA COJIH, COJCPIKAIIEH TPH IEMEHTa, OJJUH U3 KOTOPBIX KUCIIO-
poJI, CMeIaa ¢ U30bITKOM a30THOM KUCIOThI. CMech ynapuiu v npoxkanuiau. [lomyunam
43,35 r TBeporo ocratka, coaepxkaiero 47,75 % (1o Macce) HUTPUTA HATPHSI U OKCH]T
anemenTa (V) ¢ maccoBoii foseit kuciopona 21,19 %. Onpenenure Gpopmyiy KpucTai-
JIOTHpATA.

408. 9,65 r kpucTaIIOTHApPaTa COJIH, COJICPKAIICH TPHU IEMEHTa, 00padoTaIl U30BITKOM
a30THOM KHCIOTHI. [10JIydeHHYI0 CMECh yrapuiau U NPOKAIWIIN, IIPH 3TOM BBIIEIHIIOCH
0,56 i1 raza (H.y.), MOAICPKUBAIOIIETO TOPEHUE U MMEIOIIETO IJIOTHOCTH MpH H.y. 1,429
r/n, u octanock 7,05 r Henery4vero ocrarka, conepxaiiero 48,94 % (mo macce) HUTpUTA
Hatpus U okcun 31eMenTa (V1), B KOTopoM MaccoBasi 10Jis 3JieMeHTa cocTaBiseT 66,67
%. Onpenenure GopMylly HCXOTHOTO KPUCTAJUIOTHAPATA.

409. B n30bITKE a30THON KUCIOTHI PACTBOPHIIH 7,72 T KPUCTAJUIOTHUAPATA COIH, COCTOSIIEH
13 TPEX JIEMEHTOB. PacTBOp ymapuiu u ocTatok npokaawin. B pesynprare mpokaiusa-
Hust BeLenmiiock 0.448 11 raza (H.y.), MOUIEPKUBAOIIETO TOPEHUE H UMEIOIIErO TUIOT-
HOCTH 110 Bo3ayXy 1,103, u octanock 5,64 r HeneTydero BemecTBa, CoAepKaIiero HuT-
put Hatpus u 51,06% (o macce) okcuaa anementa (V1), B KOTOpoM MaccoBast J0Jis KH-
ciopoja pasHa 33,33%. Onpenenute GopMyTy HCXOTHOTO KPUCTAIUIOTHIPATA.

410. 8,05 r kpucTayuIorHApaTa COJI, COCTOSIIEH U3 TPEX JICMEHTOB, OJIMH U3 KOTOPBIX KH-
CIIOPOJI, CMEIIATIH ¢ U30BITKOM COJITHOW KHCIOTHI. [TosydeHHy 0 cMeCh yrapuiii U Ha-
rpeiny, B pesyibraTe yero ocranock 9,45 r cyxoit cmecH, conepxkarieit 19,76 % (mo mac-
ce) xiopuaa Kanus u xiopun 3iaementa (111), B koTopom MaccoBast 1015t XJI0pa COCTaB-
nset 35,1 %. Onpenenure hopMyny KpUCTALIOTHIAPATA, €CIIH U3BECTHO, YTO MaccoBast
J0J1s1 BOAOPOAa Kak syeMeHTa B Hem paBHa 0,0186.

411. B u30bITKE COJITHOW KHCIOTHI pacTBOPHIHN 6,44 T KpUCTAJUIOTHAPATA COJIH, COCTOSIICH
U3 TPeX AIEMEHTOB, [10TydeHHBIN pacTBOP yIAPHIIH U OCTATOK IIPOKAJIMIIN, B PE3YJIbTATe
yero nostyduin 7,56 r ecmecu xnopunoB Metaiios (1) u (111), B koTopbix MaccoBas 1015t
XJIopa Kak 3nemMenTa coctarisiet 47,65 u 35,1% cootBercTBeHHO. Onpenenute GopMmyiry
KPUCTAIIOTUAPATA, €CITU H3BECTHO, YTO MACCOBBIE JIOJIH KHCIIOPOJIa U BOJIOPOa B HEM
paBubI 24,84 1 1,86 % cOOTBETCTBEHHO.

412.85,5 r KpuCTaLIOTHIpaTa COJIH, COCTOSAIICH U3 TPEX IIEMEHTOB, HATPEBAIH B U30BITKE
COJISIHOM KHCIIOTBI, B pe3yJIbTaTe Yero BhLACIMIOCH 8,4 11 ra3a ¢ mioTHoCcThIo 3,17 /i
(u.y.) u mapei Boisl. [Tocne ynapuBanus gocyxa ocranoch 68,88 r cmecu xiopuioB me-
tayutoB (1) u (111) B MosisipHOM cooTHOIIeHUH 2:1, B KOTOPOH MaccoBasi OISl XJI0pa KakK

168



aneMeHTa cocranisiet 64,42 %. Onpenenure GOpMyITy HCXOIHOTO KPUCTAILIOTHIPATA,
ecJIM U3BECTHO, 4To MoJisipHbie Macchl MeTasuioB (1) u (111) otHocsTes kak 1 : 2,26.

413. O6pazer KpUCTATUIOTUAPATA COJIH, COCTOSIIEH U3 Tpex meMeHToB, Maccoit 10,275 06-
paboTanu U30bITKOM KOHLEHTPUPOBAHHOM COJITHOM KHUCIOTHI U 00pa30BaBLIYIOCS CMECh
ynapwid. [lomyunnu cmech xiaopuaoB metaiuioB (1) u (111) , B koTopbix MaccoBast 10Jist
xJiopa Kak 3nemenTta coctarisier 34,13 % u 35,09 % cooTBeTCTBEHHO, B MOJIIPHOM CO-
otHomeHnn 1:2. Onpenenute GopMyny UCXOTHOTO KPUCTAIUIOTHPATA, €CIIA U3BECTHO,
YTO MacCOBBIC JOJIM BOJIOPOJIa M KUCIOpoaa B HeM cocTaBisitor 1,46 % u 21,02 % coot-
BETCTBEHHO.

414.B 100 mun Boasl pactBopwin 11,94 r kpucTayutoruapaTa coJiv, COCTOSIIEH U3 TPeX dJie-
MEHTOB, JIBa U3 KOTOPBIX SIBISTIOTCS MeTauiaMu. K mosydeHHOMY pacTBOpY 100aBMIIH
25,74 kpucramunueckoi comapl. [Tocie atoro Bemano 7,44 r ruapokcuaa meramia (111),
B KOTOPOM MaccoBas J0JIs MeTajuta coctapiisier 79,45 %, u ocTaiics pacTBop, cojaepika-
WA TOJIBKO XJIOPUI HATPHUS M THIPOKAPOOHAT HATPUS C MAaCCOBBIMU oMU 5,39 1
5,804 % cooTBercTBeHHO. Onpenenure GopMyay KpUCTALIOTHAPATA.

415. 9,95 r kpucCTAIIOTHAPaTa COJIH, COCTOSIICH U3 TPEX JIEMEHTOB, JIBA U3 KOTOPBIX SBJIS-
I0TCs MeTajuiamMu, pactBopuir B 50 Mt Botel. K mosryaennomy pactBopy nobasuiau 80,3
MJI pacTBOpa KapOoHaTa HATPHUS ¢ MOJISIpHOU KoHIeHTpanuei coiu 0,934 u 10 THOCThIO
1,1 r/mn. Tocne 3toro Beimaio 6,2 r ruapokcuaa metama (111), B koropom maccoBas j1o0-
JIs1 KACJIopoJia Kak aneMmenTa cocrapiisieT 19,35%, u ocrancs pacTBop, CoepIKaIimii
TOJIBKO XJIOPH]T HATPHUS U THIPOKAPOOHAT HATPUS ¢ MaccoBbIMU NoJisimu 4,117 u 4,434 %
cooTBeTcTBeHHO. Onpenenute GopMyiry KpUCTaUIOTHIpATa.

416. 6,96 r kpucTaIIIOTHIpaTa HEOPraHUIECKON JBOMHOM coti 00paboTamu n30bITKOM KOH-
[EHTPUPOBAHHOTO PACTBOPA THAPOKCHUIA HATPHS, IPU ATOM BhIAemmiock 0,672 i rasa
(u.y.), obpaszoBanochk 1,35 ocanka ruapokcuaa Metaia (I1), B koTopom MaccoBast 10Jist
MeTauta cocrapiset 62,2 %, u octanock 30 MiT pacTBOpa ¢ MIOTHOCTHIO 1,2 r/mit, co-
nepskamiero 11,83 % (o macce) cynbhara Hatpus. Onpeaenure GopMyITy KpUCTAILIO-
rujpara.

417.7,9 T kpucTaJUIOTHpPATa TBOWHON HEOPTaHMYECKOM COITM PACTBOPHIIHM B 25 MII KOHIICH-
TPUPOBAHHOTO PACTBOPA TMAPOKCHUIA KKl C TWIOTHOCTHIO 1,4 r/Mit u Harpenu. [1pu
stoM BeIaenmIochk 0,896 i1 rasa (u.y.), oopasoBaiocsk 1,86 r ocajka ruipoKCcH/Ia MeTaIa
(1), B koTOpoM MaccoBast 10Jis1 Kuciopoa cocranisieT 34,41 %, u ocrasncs pacTBop, co-
JepIKalluil He MpopearupoBaBIIid THAPOKCcHa Kanus u 17,24 % (o macce) cynbdara
kanus. Onpenenute GopMyITy KpUCTaUIOTHIpATA.

3.4.3. Onpenenenne GpopMyJIbl OPraHUYECKOT0 BelIeCTBA

418.11pu cxxurannu 4,45 r opraHMYECKOTO BEIIeCTBA B M30BITKE KUCIOPOIa 00pa30BaIoch
3,15 Boapl u 5,32 11 (H.y.) ra30BoOii cMecH, 00beM KOTOPO# MOCIE MPOIYCKAHHS Yyepes3
M30BITOK pacTBopa Ineao4n yMeHbImics 10 1,96 i (1.y.). [Ipeanokure BO3MOXKHYIO
CTPYKTYpHYIO (hopMyITy BelecTBa, €CIIM H3BECTHO, YTO OHO COJCPIKHT a30T, M YTO IUIOT-
HOCTB TI0 BOJIOPOJTY OCTaBIIeHCst Ta30BOM cMecH paBHa 15,43.

419.22,7 r opraHMYECcKOTo BEIIECTBA, COJIEPIKAIIECTO a30T, COKIIIN B U30BITKE KHCIOPO/Ia.
[Tpu sToM 06pazoBanock 4,5 BoABI U CMECh a30B, KOTOPYIO IPOITYCTHIIN Yepe3 U30bI-
TOK pacTBOpa THIpOKcUIa Oapus, B pe3ynbrate yero Beimano 137,9 r ocaaka u ocTanoch
5,04 1 (1.y.) ra3oBoii cmecu ¢ wiotHocThiO 1,31 1/ (H.y.). [Ipeanoxure BO3MOXKHYIO
CTPYKTYpHYIO (hOpPMYITy BEIIIECTBA.
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420. HexoTopoe KOJMYECTBO OPraHMUECKOr0 BEIIECTBA, COACPIKAIETO a30T M KHCIOPO/I, CO-
Xrau B 26,88 11 kucmoposa (H.y.). O6pa3oBanock 9T BOABI U CMECH a30B, KOTOPYIO MPO-
NYCTHJIM Yepe3 U30bITOK PacTBOpa TUAPOKCH A Oapusi, B pe3ysibTaTe 4ero 00pa3oBaioch
275,8 r ocanka u octanock 10,08 1 (H.y.) ra3oBoii cmecu ¢ totHocthio 1,31 /. [pen-
JIO’)KUTE BO3MOKHYIO CTPYKTYPHYIO (POPMYITY COXKEHHOTO BEIIECTBA.

421.Tlocne coxokeHus 27,9 T coJii OpraHMYeCcKO KUCIOTHI, M PUBEICHHS POTYKTOB CTO-
paHHs K HOpMAJIbHBIM YCIOBHUSM 00pa3zoBasioch 23,5 T COJITHON KUCIOTHI C MACCOBOM
noieit xmoposogopoaa 31,06 % u 20,16 i1 cmecu okcuaa yriaeposa (V) u azora ¢ mior-
HOCTBIO 110 Bojjopoy 21,12. IIpeiokute BOZMOKHYIO CTPYKTYPHYIO (POPMYITY COJIH,
€CITH U3BECTHO, YTO KUCIIOTa MOXKET UMETh JIBa CTPYKTYPHBIX H30Mepa.

422.6,9 T conu npeAeabHON IBYXOCHOBHOW OPTaHMYECKOM KHCIOTHI COXKTIH B 4,48 11 kucio-
pona (u.y.). [Ipu 3ToM o6pa3oBasiock 4,5r Bojibl ¥ ra30Basi CMECh C IJIOTHOCTBIO 110 BO3-
nyxy 1,349. Ilocie mpomycKaHus 3TOH CMecH 4epe3 H30bITOK pacTBOpa rMApOKcHIa 6a-
pusi ee 00bEM yMeHbIIHIICS Ha 66,67%, a mocie mpoIrycKaHusi OCTaBIICHCs CMECH Ta30B
yepes pacKaJIeHHYIO TPYOKY ¢ Mebio 00beM nocieHeil ymenbmics B 1,5 pasza u oc-
TaJics ra3 ¢ WioTHOCThIO 1,25 r/i (H.y.). Onpenenure BO3MOKHYIO CTPYKTYPHYIO (HOpMy-
JIy COXOKEHHOM COJIH.

423. O6pa3zerr cor aMHHOKHUCIIOTHI, BXOJIAIICH B cocTaB 0einkoB, maccoit 1,415 r coxriu B
1,176 n (n.y.) kucimopoga CMech BEIIeCTB, 00pa30BaBIINUXCS B PE3YJILTATE COKIKCHHUS
MIPHUBEIH K H.y., B pe3yibrare uero noxyanin 0,8725 M cosistHON KUCIOTHI C MACCOBOM
noJei ximopoBogopoaa 36,68 % u miotHOCTHIO 1,14 r/MiT 1 ra30ByI0 CMECh, HMEIOIILYIO
IUIOTHOCTH 10 Bostopoay 19,1. Onpenenute CTPyKTypHYIO GOPMYITy COXKEHHOM COJIH,
€CITM M3BECTHO, YTO B pe3yJIbTaTe MPOITYyCKaHHS ra30BOM CMECH uepe3 TpyOKy, 3armo-
HEHHYIO IEI0YbI0 e 00beM yMEHBIIWIICS B 2,2 pa3a.

424. Tlocne coxokeHus 5,66 T ol aMUHOKHUCIIOTHI, BXOSIIEH B COCTaB OEIIKOB 00pa3oBa-
70ck 3,373 MIT COJISIHOM KUCIIOTHI € IUIOTHOCTHIO 1,18 r/Mi1 M MaccoBoii 10Jiei XJI0pOBO-
nopona 36,68 % u 3,136 1 cMecH a30Ta B YIIICKUCIIOTO T'a3a ¢ ITIOTHOCTHIO 110 BOJAOPOIY
20,85 (u.y.). Onpenenute GopMyTy aMUHOKHCIOTHI.

425. 5,66r cosii aMUHOKHCIIOTBI, BXOJSIICH B cocTaB 0eKoB, COKIIH B 4,704 1 (H.y.) Kuci0-
pona. [Tocne mpuBeaeHUS CMECH BEIIECTB, IMOJTYYCHHBIX B pe3ybTaTe CrOPaHus, K HOp-
MaJIBHBIM YCIOBHAM 00pa3oBaiock 3,49 M1 COJITHON KUCIIOTHI C MACCOBOM JI0JIeH XJI0pO-
Bozopoaa 36,68% u rtotHOCTHIO 1,14 r/MJ1 M Ta30Bast CMECh, HMEOMIAs MJIOTHOCTh
1,705 r/n, 066EM KOTOPOI TIOCIIE IPOIYCKaHMS Yepe3 U30BITOK pacTBOPA IIEI0UYH
YMEHbBIIWICSA B 2,2 paza. Onpeneure CTpyKTypHYIO (GOPMYITY COXIKEHHOH COJIH.

426. 4,03r coJii aMUHOKHCIIOTBI, BXOSIICH B cOCTaB OEIKOB, COXKIIHN B 5,712 11 (H.y.) KHCI0-
pona. [locne nmpuBeneHNsI CMECH BEIIECTB, TIOJTYUYEHHBIX B PE3y/IbTaTe CrOpaHus, K HOP-
MaJIBHBIM YCIOBHSAM 00pa3oBaiock 2,437 MII COISIHON KHCIIOTHI C MaCCOBOH JI0JICH XJI0-
poBogopoaa 26,94 % u motHocThio 1,112 r/Mi1 ¥ ra30Basi CMECh, HMEOIIAs TNIOTHOCTh
1,84 r/n, 00bEM KOTOPO# MOCIIE MPOMYCKaHKs Yepe3 U30BITOK PACTBOPA IEIOYH YMEHbB-
mmwics B 4,6 paza. OnpenenuTe CTpYKTYpHYIO GOPMYITY COXIKEHHON COJIH.

427.T1ocie coxuranust 23 T COJIM aMHUHOKMCIIOTEI, BXOIAIIER B COCTaB OEIKOB, B 26,6 11 Ku-
ciopoja (H.y.) ¥ TIPUBECHUS TIOJTyISHHOM TOCIIE CrOPaHHs CMECH BELIECTB K HOPMaJlb-
HBIM yCJIOBHSAM 00pazoBaioch 20.3 T COJITHON KUCIOTHI C MACCOBOM JI0JICH XJIOPOBOIO-
pona 26,88 % u HEKOTOPOE KOJUIECTBO Ta30BOM CMECH, UMEIONICH IIOTHOCTH 110 BOJIO-
poxy 20,35, 00beM KOTOPOI TOCIIE IPOIYCKaHUS Yepe3 H30BITOK pacTBOPA MICIOUN
yMmeHbIuics B 4 paza. OnpenenuTe CTPyKTYPHYIO GOpMYITy COXKEHHOM COJIH.

428.1,62 T purmienTUAa COXIIN B M30BITKE KHcIopoaa. CMech Ta3000pa3HBIX BEIIECTB IMPO-
NyCTHIIN 4yepe3 TpyOky ¢ okcuaom (docdopa (V), a 3areM dyepes pacTBOp THAPOKCHIA
KambIus. 3 TOydeHHOW CMECH yIaJIMIN KHCIOPOJ M U3MEPHIH 00hEM OCTaBIIETOCS
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rasa, KOTOpbIi oka3zaics paBHbIM 224 mi (H.y.). Macca TpyOku ¢ okcumom docdopa (V)
yBenmmumiack Ha 0,9 r. Macca BbInaBiiero ocajaka pasHa 5 r. Onpenenure hopmyny au-
MENTH/IA, €CIIA U3BECTHO, YTO OJTHA U3 aMUHOKHUCIIOT — TITUIIVH.

429. HekoTopoe KOJUIECTBO OPraHMYECKOTO OCHOBAHMSI, BXOJISAIIEIO B COCTAB HYKIICHHOBBIX
KUCIIOT, COKIIH B 4,48 11 (H.y.) KHCI0poaa, B pe3yibTare yero oopaszosaiocsk 0,9 r Bobl
u 5,264 1 (H.y.) ra30BoO# cMeCH ¢ TNIOTHOCTHIO 10 Kuciopoay 1,133, o6beM KOTOpOii 1mo-
CJIe TIPOITYCKaHMS Yepe3 U30BITOK pacTBopa menodn yMeHbmuics 1o 3,024 n. [Ipemo-
KUTE CTPYKTYPHYIO (POPMYITY COKKEHHOTO BELIECTBA.

430. OpraHn4yeckoe OCHOBaHHE, BXOJIAIIEE B COCTaB HYKJICMHOBBIX KHCIIOT, COXKIIIA B 4,48 1
(u.y.) kucmopona, B pesyibrare uero oopasosanock 0,9 r Bonsl u 5,264 11 (H.y.) ra3oBoit
CMECH ¢ IJIOTHOCTBIO 10 Kuciaopoay 1,133, 00beM KOTOpo# Tociie MPOITyCKaHus Yepes
M30BITOK pacTBOpa meao4uu ymMeHbImmics 10 3,024 1. Tlpemioxkure CTpyKTypHYIO Gop-
MYJTy COXOKEHHOTO BEIIECTBA.

431. HekoTopoe KOJUIECTBO OPraHMYECKOTO OCHOBAHHUSI, BXOJISAIIEIO B COCTAB HYKIICHHOBBIX
KucinoT, coxrii B 4,032 11 (H.y.) KUCIIopoia, B pe3ysibTaTe 4ero oopaszosanoch 1,62 r Bo-
1l 1 4,368 11 (H.y.) Ta30BOM CMeCH C IJIOTHOCTBIO 10 Bojgopoay 20,32, 00beM KOTOpoit
MOCJIe IPOIYCKaHMS Yepe3 U30BITOK pacTBopa miesnoun ymeHbiwics no 1,008 . [pen-
JIO)KUTE CTPYKTYPHYIO (POPMYITY COXKIKEHHOTO BEILIECTBA.

432. O6pazer OpraHMYeCcKOro OCHOBAHUS, BXO/IAIETO B COCTaB HYKJIIEMHOBBIX KHCIIOT, Mac-
coit 1,665 r coxrim B M30BITKE KUCIOPO/Ia, B pe3ysibrare yero oopazosaiock 0,675 Bo-
bl ¥ Ta30Basi CMECh C IUIOTHOCTBIO MO BOJOPOY 18, 00beM KOTOpOii MOocIie MpomycKa-
HUS Yepe3 M30BITOK pacTBopa menoun ymenbimics Ha 38,1 % u cocrasun 2,184 n
(u.y.). [lpemnoxuTe CTPYKTYpPHYIO (GOPMYITY COXIKEHHOTO BEIECTBA.

433.B pe3ynbrate ckuranus 3,78 T a30THCTOrO OCHOBAHUS, BXOISIIETO B COCTAB HYKJICHHO-
BBIX KHCIIOT, B U30BITKE KHCI0pO1a 00pa3oBaioch 1,62 r Bojsr u 4,368 11 (H.y.) ra3oBoii
cMecH ¢ IoTHOCTRIO 1,813 /11, 00eM KOTOPOI TOCIe MPOIyCKaHus yepe3 TpyoKy, 3a-
MTOJIHEHHYIO MIENI04bI0, yMeHbImIcs 0 1,008 . [Tpemioxkute cTpykTypHYIO hopMyITy
COOKEHHOTO BEIIECTBA.

434. AnKeH ¢ Hepa3BETBJICHHOU YIIICPOIHON IENBI0 U HECITOCOOHBIN CYIECTBOBAThH B BUIC
IIMC- ¥ TPAHC-U30MepOB KostrmaecTBeHHO npucoeauami 20,25 r 6pomoBoiopoaa. [omy-
YeHHbIN NPOoAYKT oOpaboTanu 54,5 Mi1 pacTBOpa ruIpOKCHIa HATPUs C MAaCCOBOM J101ei
mesoun 10% u mmotHocThiO 1,1 r/mut, B pesysbrare dero noayuniaock 10,56 r crimpra.
Omnpepenure CTPYyKTypHBbIE (POPMYJIBI HCXOTHOTO AIKEHA U IMOJIYYCHHOTO CIIUPTA, €CIIN
MPEeBpPAIEHUE TAIOTCHOIIPON3BOTHOTO B CIIUPT MPOHUCXOIUT ¢ BerxogoM 80 %

435. TIpu cxxuranmnu 17,6 r cMecu QeHoIa ¢ JMCHOBBIM YTIIEBOA0POIOM, HMEIONTUM Hepas-
BETBJICHHOE CTPOCHUE M HE CIIOCOOHBIM CYIIECTBOBAThH B BUJIC MPOCTPAHCTBEHHBIX H30-
MepoB, oOpazoBanock 14,4 r Boasl. Hamumure CTpyKTypHYIO GOpMYITy HEU3BECTHOTO
YIJI€BOA0PO/Ia, €CIIH U3BECTHO, YTO TAKOE K€ KOJIUUECTBO UCXOIHOM cMecH oOecBeYn-
BaeT 222,2 M pacTBopa OpoMa B TETPaxJIOpHJIE YIiIepoJia ¢ MaccoBoi noJiei opoma 0,2
U IUIOTHOCTHIO 1,8.

436.2,37 r cMecH aHWJIMHA C IMEHOBBIM YIIIEBOJIOPOJIOM, YTIIEpOIHAS IIeTTb KOTOPOTO HMEET
7IBa pa3BETBJICHUS M KOTOPBIH HMEET JIBa IPOCTPAHCTBEHHBIX H30Mepa, 00eCIIBEUNBACT
55 mut pacTBOpa OpoMa B TETpaxJIOpHJIE yriiepoJia ¢ MaccoBoit jposeit Opoma 0,1 u TuroT-
HOCTBIO 1,745 r/mit. Onpenenute BO3MOYKHBIE CTPYKTYPHBIE (DOPMYJIBI H30MEPOB JTHCHO-
BOTO YTJIEBOJIOPO/IA, €CIIM U3BECTHO, YTO TPU TOJHOM CTOPAaHHH TAKOTO e KOJIMYECTBa
3TO# cMecu obpasyercs 3,808 i1 razos (H.y.).

437.11pu HarpeBannu 29,6 T npenebHOT0 HEMUKIMYECKOTO OTHOATOMHOTO CITUPTA C CEPHOM
KHCJIOTOU 00pazoBaioch 24,2 T cMeCH MPOCTOro dpupa U TPeX U30MEPHBIX aJTKEHOB.

171



Omnpenenure CTPYKTypHbIE (POPMYIIBI HCXOAHOTO U KOHEYHBIX COEIMHEHUH, eCiu 13-
BECTHO, YTO MAcCOBas JI0JIsI KUCIIOPO/1a KaK AJIEMEHTA B IMOJIyYCHHONH CMECH OpraHuye-
CKHUX BEIIECTB cocTasiisuia 6,61 %o.

438.Tlocne HarpeBaHUs CMECH JBYX MPEICITbHBIX HOPMAIBHBIX OJTHOATOMHBIX CITUPTOB C KH-
CIIOTHBIM KaTaJIn3aTOpoM 00pazoBanocsk 79,8 T cMecH Tpex BEIeCTB 0JHOIO TOMOJIOTH-
YEeCKOTO psijJia B MOJIIPHOM COOTHOIIEHNHU 1:2:4 B mopsiiKe BO3pacTaHUs MOJISIPHOM Mac-
col 1 12,6 T Bogpl. Onpenenute GopMyITbl HCXOIHBIX CIIUPTOB, €CIH X MOJIIPHBIE Mac-
cbl oTHOCATCS Kak 1:1,67. O0mmii Berxo 1 mpoaykToB cuntaTh 100%.

439. B pesynbrate HarpeBanus 50,9 T cMecH IBYX OJHOATOMHBIX MPEIEbHBIX CIIUPTOB C KH-
CJIOTHBIM KaTajau3aTopoM ObLIO mosrydeHo 41,9 T cMecu Tpex BEmecTB O THOTO TOMOJIO-
THYECKOTO psiia B MOJISIpHOM cooTHomeHnn 1:1,5:2,5 B mopsike yObIBaHMSI MOJIIPHOI
Macchl. Onpenenute GOpMYITbI HCXOIHBIX CIIUPTOB, €CIIM U3BECTHO, YTO UX MOJISIPHEIC
Macchl cootHocsaTest Kak 1:1,304. O6muit Beixo mpoaykToB cuntats 100%.

440. Cmech TByX OJJTHOATOMHBIX HACBIIICHHBIX CIIUPTOB, MOJISIPHBIE MAaCChl KOTOPBIX COOTHO-
carcs kak 1:1,875, Harpenu ¢ KUCIIOTHBIM KaTaJIM3aTOPOM, B pe3yJIbTaTe 4ero Macca op-
raHWMYeCKHX BemecTB ymeHbimiaach Ha 20,83%, u o6pazoBasiock 17,1 r cmecu Tpex Be-
[IECTB OJTHOTO TOMOJIOTHYECKOTO psijia B MOJIIpHOM cooTHomennn 1:1:0,5 B mopsiake
BO3pacTaHusi MOJISIpHOI Macchl. OnpenenuTe GopMybl U MacChl UCXOAHBIX CIIUPTOB.
OOmmmii Berxox mpoaykroB cuntaTh 100%.

441 . Tlpu cxxurarnu 20 T cMECH METaHOJIa ¢ HACKIIEHHBIM JIBYXaTOMHBIM CITUPTOM 00pa3o-
Basioch 16,8 1 okcuna yriepoaa (1Y) (u.y.), a mpu 06paboTKe TAKOTO JKe KOJIMYECTBA
cMecH M30BITKOM HaTpus BbLACTWIOCH 6,16 11 Bogopoaa (H.y.). Onpesenure BO3MOKHbIC
CTPYKTYpHBbIE (POPMYIIBI ABYXaTOMHOI'O CIMPTA ¥ €r0 MaCCOBYIO JIOJIFO B UCXOIHOM cMe-
cH

442. Tlpu B3auMoIeiCTBUN U30BITKA MeTaNTMIecKoro HaTpus ¢ 23,8 T cMecu OyraHosa-2 ¢
HACBHIIIEHHBIM JIByXaTOMHBIM CITUPTOM BbLIenuiaochk 4,48 i raza. [Ipu cxUraHum Takoro
e KOJIMYEeCTBA ITOM cMecH B M30BITKE KUCIIOpoia oOpasyercs 27 T Bojbl. Hammmmre
BO3MOJKHBIE CTPYKTYpHBIE ()OPMYITBI B3ATOTO JJBYXaTOMHOTO CITAPTA.

443. CMmech 3TaHOJIa C HACHIIICHHBIM JIByXaTOMHBIM CITUPTOM Maccoi 15,8 r oOpaborany m3-
OBITKOM METAJUTMYECKOTO HATPHsI, IPU 3TOM Bhiaenuiaock 3,92 i1 raza (u.y.). Onpenenure
BO3MOXHBIC CTPYKTYPHBIC (DOPMYIIBI IBYXaTOMHOTO CITHPTA, €CIIU TPH CYKUTAHUHU TAKOTO
e KOJIMYECTBA NCXOAHOM cMecH obpasyercs 15,68 i yriekucioro rasa (H.y.).

444, TTapsl cMecH IBYX OJHOATOMHBIX CIUPTOB € TUNIOTHOCTBIO TIO BOJOPOIY 23 CMEIIaIH C
pPaBHBIM 00BEMOM KHCIIOPOA U MPOITYCTHIIN Ype3 pacKAIEHHYI0 MeAHYIO ceTKy. [Ipo-
IOYKTBI PEaKIIMHA PACTBOPWIIM B M30BITKE aMMHUAYHOTO PAacTBOpPa OKCHIA cepedpa 1 OCTo-
poxxHo Harpenu. [Tpu aTom Bemaino 6,48 r ocanka, a mpu J0OABIEHUH K OCTABIIEMYCS
pacTBOPY M30BITKA COJITHON KUCIIOTHI BRIACTHIOCH 224 Mit ra3a (H.y.). Onpenenure Ka-
YECTBCHHBIN M KOJIMYCCTBEHHBIH (B MACCOBBIX J0JIIX) COCTAB HCXOJAHOM CMECH CITUPTOB.

445, Tlocne mpoIyCKaHusI TapOB CMECH JIBYX IMPEIENIbHBIX IIEPBUYHBIX CIIUPTOB Yepe3 Harpe-
TYIO TPYOKY, 3aIIOJTHEHHYO U30BITKOM OKCHJIa ME/IH, Macca TpyOKH yMeHbIIniIach Ha 6,4
T. TIOJIOBHHY MOJIyYSHHBIX IPOJAYKTOB COKIIIM B H30BITKE Kucinopoaa u noxydmm 20,16
7 (H.y.) ra30BO¥l CMeCH C IUNIOTHOCTBIO MO Boopoay 18. OcraBiirecs: OpraHn4ecKue Be-
necTBa 00paboTaaM H30BITKOM aMMHAYHOTO PaCTBOPa OKCHJIA cepedpa U Nmoydrin 75,6
r ocaaka. OnpeaenuTe MaccoBbIe J10JIM CHUPTOB B UX UCXOJAHON CMECH.

446.6,2 T cMecH IByX OJJHOATOMHBIX HACBIIIEHHBIX CIIUPTOB UCIIAPHIIN M IPOIYCTHIIH C W3-
OBITKOM KHCJIOPOJIa HaJl HarPEeThIM MEIHBIM KaTanu3aTtopoM. [Ipu oOpaboTke o6pazo-
BaBIIUXCS MPOAYKTOB M30BITKOM aMMHAYHOTO PacTBOPA OKCHIA cepedpa BoImaio 54 r
ocajka. Onpenenure KaueCTBEHHbIA U KOJIMYECTBEHHBIN COCTAaB UCXOJHON CMECH CIIUP-
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TOB, €CJIM U3BECTHO, YTO TPH JACHCTBHH W30bITKA HaTpHs HA 18,6 I TaKkoi ke CMeCH BbI-
nensiercst 5,04 1 rasa (1.y.). Beixon Bo Beex peakiiusx 100 %.

447.B pe3ynbTare MpOITyCKaHUs Yepe3 PACKATICHHYIO TPYOKY, 3alIOTHEHHYIO OKCUIOM MEJIH,
CMECH TapOB JIBYX HACHIIEHHBIX OTHOATOMHBIX CIIUPTOB Macca TPYOKH YMEHBIIUIIACH
Ha 0,8 T, m oOpazoBasock 2,06 T cMecH ABYX OpraHWYECKHUX BEIIECTB, IPH PACTBOPEHHUH
KOTOPBIX B BOJIE U AajbHelIIel 00paboTke N30bITKOM aMMUAYHOT'O PacTBOpa OKCUa ce-
pebpa Boaenmiock 17,28 r ocaaka. Onpenenute KaueCTBEHHbBIN U KOJMYSCTBEHHBIH (B
MaCCOBBIX JIOJISIX) COCTAB MCXOHOW CMECH CIIMPTOB, YYUTHIBASI, YTO BHIXOJI BO BCEX pe-
akusx cocrasisier 100%.

448. TTapsl cMecH IBYX MPEIC/IbHBIX MIEPBUYHBIX CIIUPTOB MPOIYCTHIIH [TPH HArPEBAHHUHU Ue-
pe3 TpyOKy, 3aMOJHEHHYIO H30BITKOM OKCH/Ia ME/IH, B PE3YJIbTATe YEro Macca OKCH/Ia
Meau yMeHbIuiaach Ha 4.8 r. UeTbIpe MAThIX MOJYYEHHBIX MPOIYKTOB COXKIJIM B H30BIT-
Ke Kuciopoaa u nmosyursin 13,44 1 (H.y.) ra30Boit CMECH ¢ IUIOTHOCTBIO IO BOJAOPOIY
20,8. OcraBmmecst OpraHUYeCKHE BEIeCTBA 00padoTaIu H30BITKOM aMMHAYHOTO pac-
TBOpa oKcua cepedpa u monyaniau 21,6 T ocaaka. Onpenenute KaueCTBEHHBIA U KOJIH-
YECTBEHHBIN COCTAB UCXOJIHOU CMECHU CIIUPTOB.

449, Jlyia HerTpanm3anuu 2,66 T cMecH YKCYCHOH | MpeeTbHOM TBYXOCHOBHOM KHUCIIOTHI C
HEepa3BETBIICHHOW YIriIepOIHOM 1enbio moTpedoBaiock 30 MiI pacTBOpa rUAPOKCH A Ha-
TpHsI ¢ MaccoBoM gosteit menoun 5% u mrotHocteio 1,067 r/mit. Hamuimute Bo3MOKHBIE
CTPYKTYpPHBIC ()OPMYJIBI H30MEPOB 3TOM KHCIOTHI, €CIIH U3BECTHO, YTO MPU CIKUTAHUU
13,3 r Tako# e cMecu KUcaoT oopasyercs 11,2 1 (H.y.) okcuna yriepoaa (1V).

450. Ilpu perumpartaliiiv CIUPTOB, MOTYIECHHBIX TUAPOIN30M 22 T CMECH JBYX NM30MEPHBIX
HACBHIIICHHBIX CIOXKHBIX 3PHPOB 00pa3zoBasiock 5,6 1 cMecu ra3000pa3HbIX aJTKEHOB €
wiotHOCThIO 1,406 r/n (1.y.). Onpenenure KadeCTBEHHBIN M KOJMYECTBEHHBIN COCTAB
UCXOJHOM CMECH CIJIOKHBIX A(PUPOB.

451. 22 r cMecu IBYX M30MEPHBIX HACHIIIIEHHBIX CJIOXKHBIX 3pupoB oOpadoTamu 121,2 mi
pacTBOpa T'MIPOKCHIA HATPHS ¢ MacCOBOM aostei menoun 12 % u miotHocThio 1,1 r/mit.
[Tocne 3aBepiIeHUs peakIiii MaccoBast A0JIsI MIEJIOYH B MOJyYCHHOM PaCTBOPE COCTABH-
na 3,87 %. Onpenennure BO3MOKHBIE CTPYKTYPHBIE (POPMYITBI HCXOIHBIX CIIOKHBIX d(PH-
pOB.

452. T1pu perumpartaliiv CIUPTOB, MOTYICHHBIX TUAPOIH30M 45,9 T cMecH TpeX H30MEPHBIX
HACBIIIECHHBIX CIIOXHBIX 3QupoB 00pa3oBaioch 10,08 i1 (H.y.) cMecH MsITH ra3000pa3HbIX
QJIKCHOB C TUIOTHOCTEIO 110 Bojtopoay 20,22, B KOTOpoit 00beMHas JI0JIs aJIKCHA ¢ Hau-
MEHbIIIEeH MOJISIPHON Maccoit coctaBmina 22,22 %. OnpenennTe KaueCTBEHHBIN U KOJINYe-
CTBEHHBII COCTAaB HUCXOJHOM CMECH CIIOKHBIX 3(UPOB.

453.52,8 r cmecH Tpex N30MEPHBIX HACBIIICHHBIX CIOXKHBIX A3pHpoB 00padoTamu 204,3 mi
pacTBOpa TMIPOKCHUIA HATPUsI C MacCOBOM joJiei menoun 15 % u mnotnocteio 1,175
r/mi. [ocre 3aBepiieHus peakiuii MacCOBBIC J0JIU MIEJIOYH U COJIM KHCIIOTHI C Hau-
MEHBIIIEH MOJISIPHOM Maccoi B moTydeHHOM pactBope coctaBmin 4,1 % u 5,806 % coor-
BETCTBEHHO, a CyMMapHasi MaccoBast 10Ju cnuptoB - 9,187 %. Onpenenure KauecTBEH-
HBIN ¥ KOJIMYECTBEHHBIN COCTAB MCXOIHON CMECH Y(PUPOB.

454. 35,2 r cMecH TpeX U30MEPHBIX HACKIIEHHBIX CIIOKHBIX 3(UpOB 00padoTamm 96 M pac-
TBOpA FMIPOKCH/IA HATPHsI ¢ MaccoBoM jodeit menoun 20 % u miotHocThio 1,25 r/mit.
[MToce okoOHUaHMS BCEX PEAKIUil ObLT MIOyYSH PACTBOP, COJACPIKAIIHIT IBE COJIH C CyM-
MapHoi MaccoBoit foser 19,33% , menous ¢ MmaccoBoit mosteit 5,155 %. Monsiprast 101
OJTHOTO M3 00PA30BABIIMXCS CIIUPTOB OKa3aJiach B 2 pa3a OOJIbIIEH, YeM Ka)I0ro U3 OC-
TAJIbHBIX. OHPGHGHHTG Ka4eCTBEHHBIN U KOJIMYECTBEHHLIN COCTAaB I/ICXO)IHOI\/II cMeEcHu
CJIOKHBIX 3(PUPOB.
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457.
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459

3.4.

CmMmech Tpex H30MEPHBIX HACHIIIEHHBIX CI0XKHBIX 3(pupoB oOpadotanmu 142,4 M pacTBo-
pa ruAPOKCHIa Kaaus ¢ MaccoBoit noei menoun 0,15 u mmotHoctsio 1,18 r/mi. [Moce
OKOHYAHHMS BCEX peakiuii ObUI0 mosiydeHo 166 mut pactBopa ¢ mioTHOCThiO 1,171 /M u
¢ MoJtsIpHO# KoHIeHTparuel menoun 0,9036 mob/i, copepskaliero ABe COJU ¢ Cymmap-
HOH MaccoBoil noneit 14,4 %. B pacTBope Takke NpUCyTCTBOBAIU TPU CIIUPTA C PaBHBI-
MU MOJISIPHBIMHU KOHIIeHTparusiMu. OnpeiennnTe Ka9eCTBEHHBIN U KOJIMYeCTBEHHBIN CO-
CTaB MCXOJHOM CMECH CIIOKHBIX A(PHPOB.

Ob6paszern xupa, CoJIepKallero 0CTaTKU TOJIbKO OJEMHOBOM U JIMHOJIEBOM KUCIIOT, 0Opa-
0oTasu M30BITKOM OPOMHOI BOJIBI, B PE3yJbTaTE YETO Macca KHpa yBeINnIniach Ha 32 T.
[Tomyyennoe BemecTBO HarpeBaiu ¢ 71,8 Mi1 pacTBOpa THIPOKCHIA HATPHUS C MACCOBOM
noeit menoun 0,2665 u mmotHOCTHIO 1,17 r/MIT 10 OKOHYAHHUS BCEX XMMHUYCCKHX Peak-
i, [IpemioxknuTe BO3MOXKHBIE CTPYKTYpHBIEC (DOPMYJIIBI HCXOTHOTO KHPA, €CITH N3BECT-
HO, 9TO 00bEM KOHEYHOTO pacTBopa paBHsics 100 M1, a KOHIIEHTpAIHs THAPOKCHIA Ha-
Tpus B HeM cocraBiisuia 0,4 Mo/,

Ha monHO€e runpupoBanre HEKOTOPOTO KOJIMYECTBA KHUPA, COAEPIKAIIETO TOIBKO OCTaT-
K{ OJICHHOBOW U JINHOJICBOM KUCIIOT u3pacxogoBano 39,2 ;1 Bogopoaa (H.y.). [Ipu rumpo-
JM3€ TPOJIYKTa THAPUPOBAHUS MOJTydeHO 23 T ramuepuHa. OnpenennTe Maccy UCXO0THO-
0 )KHpa U MOJISIPHOE COOTHOIIIEHUE HEMPEACIbHBIX KUCIIOT, TOJYYCHHBIX B Pe3yJabTaTe
€ro THIPOJIH3a.

CMech IIFOKO3EI C O)IHOI\/II M3 IICHTO3, BXOOAIIUX B COCTAB HYKJIICMHOBBIX KUCJIOT, COXIJTIN
B 2,24 11 KHCIOPOa, TIOTYUYESHHYIO Ta30BYI0 CMECh TIPUBEIH K H.y. H POIYCTHIIN B H3-
OBITOK pacTBOpa TUAPOKCH A Oapusi, mocie dyero Beimano 15,76 r ocagka u octanoch
0,336 1 rasza (u.y.). [Ipemtoxxure cTpyKTYpHYIO (OPMYITY 3TO# MMEHTO3bI, €CIIH U3BECTHO,
4TO IIpH HAarp€BaHWM TAKOI'0 K€ KOJIMYUCCTBA I/ICXO)IHOI\/II CMECH BCIICCTB C N30BITKOM aM-
MHA4YHOTO PacTBOpa OKcHJa cepedpa BeiIeseTcs 3,24 r ocaka.

. Oprannyeckue MpoyKThl THIPOJIM3a MOHOHYKIICOTH/IA, COJAEPHKAIIETO OCTATOK LIUTO3H-

Ha, COXTIIM B 2,688 11 KnCnopoa, morydeHHYIO Ta30BYI0 CMECh TIPUBEIH K H.Y. U TIPO-
MyCTHJIM B U30BITOK pacTBOpa TUApOKcH I Oapus, mocie 4ero Beimaio 17,73 T ocanaka u
ocranock 0,728 n rasza (H.y.). [Ipeanoxure oaHy U3 BO3MOXKHBIX CTPYKTYPHBIX (GopMyIt
ATOTO HYKJICOTH/IA, €CJIM U3BECTHO, YTO HA HEHTPATHU3AIIUI0 HEOPTAaHMYECKOTO MPOIyKTa
€ro THPOJIN3a MOTPeOoBANIOCH 25,23 MIT pacTBOPA THAPOKCHUIA KATTUS C MAaCCOBOM JI0JIei
menouu 12 % u moraoctsio 1,11 r/mit.

4, Onpezle.ﬂe}me qyucJjaa (l)paFMeHTOB B BBICOKOMOJICKYJAPHOM COCIMHCHUU

460. 9,9 r mpoIyKTa HEMmOJIHOTO FHAPOIH3a Kpaxmaia (IeKCTpruHa) pacTBOpriIK B 9 mut pac-

TBOPa CEPHOU KUCIIOTHI ¢ MaccoBoi foJei kuciotel 0,15 u mtotaocteio 1,111 r/mu.
PaCTBOp Harp€Bajiv 10 OKOHYaHUA XUMHUYCCKUX peaKIII/II\/’I, B PE3YyJIbTAaTC 4€T0 MOJIYYUIIN
pacTBOp, B KOTOPOM MaccoBas J10Jist BoAbI coctaBmia 38,2 %. [Ipu HarpeBaHUM 3TOTO
pacTBopa ¢ H30BITKOM aMMHAYHOTO PACTBOPa OKCHJIa cepedpa obpazoBanock 12,96 T
ocajika. Onpenenure Y1cio MOHOCAXapUIHBIX (parMEeHTOB, BXOIMBUINX B MOJIEKYILY
JCKCTPHHA.

461. TIpoAyKT HEMOJIHOTO TUAPOJIH3a KpaxMaiia (IeKCTPHH) HarpeBasiy 10 OKOHYAHUS XHUMU-
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yecKux peakiuii ¢ 43,86 M1 pacTBOpa CepHON KUCIOTHI ¢ MAaCCOBOM Jojeid kuciotel 20%
1 IoTHOCTHIO 1,14 r/Mi. B pe3ynbrate 3T0ro OBLI MOJYyYeH PpacTBOP, B KOTOPOM MaccCo-
Bas JI0JIs BOJIBI cocTaBmia 16,76 %. OxHy ABaaaTyro 4acTh 3TOTO PacTBOpa 0TOOpay,
KUCIIOTY HEWTPAIM30BAIM M HArPEBAIM C U30BITKOM aMMHAYHOTO PACTBOPA OKCHJIA Ce-



pedpa, mpu 3ToM obOpazoBasiock 8,1 T ocaaka. OnpeaenuTe YUCI0 MOHOCAXAPHUTHBIX
(GbparMeHTOB, BXOJMBILIHX B MOJIEKYITY JEKCTPUHA.

462. O6pa3selr MOJMITCIITHIA, COCTOSIIETO M3 (parMEHTOB IIHIIMHA U JIN3WHA, Maccoi 24,38 T
pactBopuim B 50 MJT pacTBOpa COJITHOM KHCIOTHI ¢ MacCOBOM JI0Jiek KUCIOThI 36,5 % u
IUTIOTHOCTBIO 1,2 T/MJ1 1 HAarpeBaiu 10 MOJHOTO OKOHYAHHS THIPOJIH3a MMOJUIICTITH/IA.
Bbu1 mostyden pactBop ¢ mioTHOCThIO 1,125 1/Mi1, B KOTOPOM KOHIIEHTPAIIHS XJIOPOBO-
nopoja cocraBuia 2,67 Mosb/i1, a MaccoBast 101 BoJibl - 38,97 %. Omnpenenute odIee
YHCI0 AMHHOKHUCIIOTHBIX ()ParMEHTOB B MOJICKYJIC TTOJIMITCIITH/IA.

463. 24,38 r monMIenTruaa, COCTOSIIETO 13 (PparMEeHTOB IIHIIMHA U JIM3WHA, pacTBOpHiIU B 50
MJI pacTBOPA COJITHOM KUCIIOTBI ¢ MacCOBOM JOJieit KUCIOTHI 36,5 % u mioTHOCTRIO 1,2
r/MJT ¥ HarpeBaId JI0 MOJHOTO OKOHYAHUS THAPOJIM3a MOHIENTH Ia. bbut moydeH pac-
TBOD € MIOTHOCTHIO 1,125 1/MJ1, B KOTOPOM KOHIICHTPAIIKS XJI0POBOI0PO/Ia COCTABHIIA
2,67 monb/i1, a MaccoBas 1011 BoJibI - 38,97 %. Onpeenure o0Iee YMCI0 aMHHOKHC-
JIOTHBIX (JPAarMEHTOB B MOJICKYJIE TIOJIUTICIITH/IA.

464. O6pazen moymnentuaa Macco 23,73 T, cocTosmiero u3 GparMeHToOB aJlaHMHA U TITyTa-
MUHOBOW KHCIIOTHI B YHCJICHHOM COOTHOIIECHUH 3.2, TIOMECTHIIN B PACTBOP THAPOKCH/IA
HaTpus oobeMomM 64 mut ¢ maccoBoit mosieit menoun 0,25 u wotHocTho 1,25 r/Mi. [o-
CJIe HarpEBAaHUS CMECH JIO TTOJTHOTO OKOHYAHUS THIAPOJIM3a MOJUICITH A ObLT MTOJTydeH
pacTBop, UMeOLIHH MI0THOCTH 1,153 r/MJ1, B KOTOPOM KOHIICHTpAIUs THAPOKCHIA Ha-
Tpust coctaBuia 1,67 moss/in. Onpenenute 001ee YMCI0 AMHHOKHUCIIOTHBIX OCTATKOB B
MOJICKYJIC MTOJIHITCTITH/IA.

465. O6pazen moymnenTuaa Macco 23,73 T, cocTosmiero u3 GparMeHTOB aJlaHMHA U TITyTa-
MHUHOBOM KHCIJIOTBHI, IOMECTHIIA B PACTBOP THAPOKCUIA HATPHS 00beMoM 64 MiT ¢ Macco-
Boit moseit menoun 0,25 u motHocthio 1,25 r/mit. [Tocie HarpeBaHUS CMECH JI0 TIOJTHOTO
OKOHYAHUS THIPOJIK3a TOJIHUIICIITH A ObLT IOJydeH PacTBOP, UMEIONTNH MoTHOCTH 1,153
r/Mi1, B KOTOPOM KOHIIEHTpAIMs THAPOKCH 1A HaTpus cocTaBmia 1,67 Mouis/i, a cymmap-
Hast MaccoBast J1oJis coieit 34,46 %. Onpenenure o0IIee YHCI0 AMIHOKHCIOTHBIX OCTaT-
KOB B MOJICKYJIC ITOJIMITCTITH/IA.

466. O6pazen nentuga maccoit 13,02 1, cocToSAIIEro M3 0CTATKOB TIUIMHA, CEPUHA U TITyTa-
MHHOBOM KHCIIOTHI pacTBopmwid B 33,06 M1 pacTBOpa THIPOKCHIA HATPHUS C MACCOBOM
nmosert mwenoun 20 % u motHOCTHIO 1,21 1/MIT, TIOCIIE 4ero MaccoBas A0JIS IIEJIOYH B
pactBope ymeHbImiack 10 10,56 %. [lorydeHHyI0 cMech HarpeBalii 10 OKOHYaHHS
XUMUYECKUX peakuuii. MaccoBas 10J1s THAPOKCHUIA HATPUsL B KOHEYHOM CMECH OKasa-
nack paBHoi 1,509 %, a MmaccoBast 107151 COJIM ¢ HAMMEHBIIICH MOJISIpHOM Maccoit - 7,318
%. OmpenenuTe, CKOJIBKO OCTATKOB KaX0H aMHUHOKHMCIOTBI BXOIHIIO B COCTaB MENTH/IA.

467. O6pazern mentuaa Mmaccoi 3,695 r, cocTosIero u3 0cTaTkoB TIIMIMHA, (CHIIIATAHUHA U
nu3uHa, pactBopwim B 13,62 Mi1 pacTBOpa COJITHON KUCIIOTHI C MACCOBOM JI0JIEH XJI0pO-
Bozgopoaa 0,15 u motHocThio 1,072 r/Mi1, ocsie Yyero MaccoBast J0JIs XJIOPOBOIOPOIa B
pactBope ymeHbImnack 10 8,978 %. [lomyueHHyI0 cMeCch HarpeBai 10 OKOHUAHUS XH-
MHYECKUX peakiuii. MaccoBas 701 BOJIBI B KOHEYHOH CMECH OKasaliach paBHOU 64,88
%, a MaccoBas JJ0JIsl COJIM ¢ HaUMEHBIIIeH MoJispHOU Maccoi — 9,142 %. Onpenenure,
CKOJIBKO OCTAaTKOB Ka)K)IOI\/’I AMHWHOKHCIIOTHI BXOAWJIO B COCTAaB IICIITHUIA.

468. B pesynbrate cxuranus oopasia asyxienodeunoi [JHK odpazosanocs 54,88 mut okcu-
na yrieposa (1V) u 10,36 mut azota. Onpeiesiite COOTHOMIEHHE YKCIa OCTATKOB THMUHA
Y IUTO3WHA BXoaamuX B cocTaB 3toi JIHK, ecnmm m3BecTHO, 9TO 00€ 11€TTH MMEIOT OJTH-
HAKOBYIO JVTHHY M BCE a30THCTBhIE OCHOBAHHUS CTPOr0 KOMILICMEHTAPHHBI.

469. O6pazen neyxuenoyednoi JJHK coxriu B n30bITKE KUCIOPOIa M MTOTYIHITH Ta30BYIO
cMech, coaepikaryio mo ooremy 33 % oxcuma yriaepoaa (1V) u 6,45 % azora. Onpene-
JINTE€ COOTHOLIIEHHUE YHCJIA OCTATKOB aJICHUHA U T'yaHUHA, BXoAmux B coctas 31oi JTHK,
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€CJIM U3BCCTHO, YTO 00e LI UMCIOT OJJUHAKOBYIO JJIMHY U BCC a30TUCTBIC OCHOBAHUA
CTPOro KOMIUICMCHTApPHEI.

470. O6pazen neyxuenoveunoi [JHK, B koTopoii Bce HYKJICMHOBBIC OCHOBAHHUS CTPOTO KOM-

IJIEMEHTAPHBI, COKIJIN B U30BITKE KUCI0poaa. OOpa30BaBIIyIOCS ra30BYI0 CMECH IPU
H.y. IPOITYCTHIIN Yepe3 TPyOKy, 3aI0THEHHYIO IEI0YbI0, B PE3YJIbTaTe Yero ee 00beM
ymenbmmiics B 2,05 pa3. OcraTok ra3oBoil cMecH, UIMEIOIIEH TIOTHOCTH 110 BOJOPOTY
15,6, mpomycTrii yepe3 TpyOKy ¢ pacKaJIeHHOH MeJIbIo, ITOCIIe Yero Macca TpyOKH yBe-
mantack Ha 1,6 mr. Onpenenute COOTHONIEHHE OCTATKOB ITUTO3MHA M a/ICHUHA, BXO-
JUBIINX B cocTaB MoJieKynsl JJHK.

471. O6pazen nByxuenoveyHoit JIHK, B koTopoii Bce HyKJI€EMHOBBIE OCHOBAHHUS CTPOTO KOM-

MIJIEMEHTAPHBI, COXKIIIN B U30BITKE KUCIOpoaa. OOpa30BaBIIyIOCS Ta30BYIO0 CMECh,
HMMEIOIIYIO INIOTHOCTH TI0 BO3AyXy 1,267 poITyCTHIIN Yepe3 HarpeTyro TPYOKy, 3armoJ-
HEHHYIO MEJIbIO, B Pe3yJbTaTe 4ero ee 00beM yMeHbIIWIcs B 2 pa3a. OcTaTok razoBoi
CMECH IPOTYCTHIIH Yepe3 TPYOKY CO IMIET0YbI0, MOCIe Yero Macca TPYOKH yBeJTUIHIIach
Ha 2,2 mr. OnpenenuTe COOTHONIEHHE OCTATKOB THMUHA U TYaHWHA, BXOIUBIITNX B CO-
craB Mosekyisl JTHK.

3.5. TeruioBbie PP eKTH XUMHUECKUX pPeaKkiuii

472.1lpu cropaHUH HEKOTOPOTO KOJIMUYECTBA caxapo3bl Beenmioch 113,4 k/[k TerioThl.

Omnpenenute TEIUIOTY Cropanusi caxapo3sl (B KIK/MOJIb), €ClIM U3BECTHO, YTO MPH pac-
TBOPEHHH TPOJTYKTOB CrOPAaHHsI ATOTO KOJIMYECTBA caxapo3sl B 85 M1 pacTBopa ruapo-
KCHIa HATpHUs ¢ MaccoBoi pouei menoun 0,15 u mmotHocThio 1,13 r/™Mi 0Opa3oBaics
pPacTBOP C paBHBIMH MOJIIPHBIMH KOHIIEHTPALUSIMHU KHACIION U CPEHEN COJIH.

473.Tlocne narpeBanus 17,6 T mpeeIbHOTO OJJHOATOMHOTO CIIMPTA, UMEIOIIEro Hepa3BeTB-

JICHHYIO YTJIEPOIHYIO LIEMb, C CEPHOM KHCaoToN noayummn 14,9 r cMecu pocToro a¢upa
U JIBYX U30MEPHBIX aJIKeHOB. Hanuimure cTpykTypHYI0 GOpMYIy MOJTY4EHHOIO IPOCTO-
ro 3Upa U pacCUUTANTE €ro Maccy, €Cli U3BeCTHO, 4To Tipu cropanuu 100 r ncxoHOTO
cnupra Beiressercs 3636 k/x TeruIoThI, a TersioTa cropanus ero pasaa 3200

K JI>x/MOJTB.

474, [1is mosrydenus 1 MoJib 030Ha B 030HaTope pacxoayercs 580 k[ aJIeKTpo3Hepruy ,

npuueM 75 % ee paccenBaeTcs B BUJE Teruia u cBera. OnpeaenuTe cocTaB 030HUPOBAH-
HOTO BO31yXa (B MacCOBBIX JIOJISIX), MOJYYEHHOTO ITPH MPOITyCKaHUK Yepe3 o30HaTop 10
7 aTMOC(EPHOTO BO3/yXa, €CIIU U3BECTHO, YTO IIPU PA3JI0KEHUN 00pa30BaBIIErOCs 030-
Ha BeIIETIOCH 2,9 K/ TernoTel. CuuTaTh, 4T0 aTMOC(hEpHBI BO3ayX coaepkut 21 %
kuciopoaa u 79 % asora (o oobemy).

475. B pesynbrate npomyckanus 10 1 Bo3mayxa yepe3 030HATOP INIOTHOCTh €T0 YBEITHUMIIACH

Ha 3,627 %. [Ipu pa3nokeHnu Bcero oOpa3oBaBIierocs 030Ha Beiaenmioch 4,53 k/Ix Te-
wioTel. ONpeeNnTe COCTaB 030HUPOBAHHOTO BO3IyXa B IPOIICHTAX MO 00BEMY H TEILIO-
Ty 00pa3oBaHus 030Ha. Bo3nyx cunrath coctosmmM u3 21 % kucnopona u 79 % azora
(mo o6bemy).

476.5,6 1 a30THO-KUCIIOPOJHON CMECH, B KOTOPOM MacCOBBIC JIOJIM BEIIECTB PABHBI MEXKTY
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COOOH, MPOITYCTHIIN Yepe3 030HATOP, B pe3yIbTaTe YETO IUIOTHOCTh MCXOIHOM Ta30BOM
cMecH okazasiack Ha 4% MeHbllle MJIOTHOCTH KOHEYHOU cmecH. OrnpeaenanTe cocTas Mo-
Jy4eHHOU Tra30Boi cmecu B % 1o o0beMy U TETUIOTY 00pa30BaHUs 030Ha, €CIIH U3BECT-
HO, YTO IPH PA3JI0KEHUH BCETO TOIYUYEHHOTO 030Ha BRIIEIMIOCH 2,9 K/ TeroTsl. Bee
00BEMBI U3MEPEHBI TPU HOPMATIBHBIX YCIOBUSIX.



477.CMmech a30Ta ¢ KUCIOPOJIOM, B KOTOPOH MacCOBBIE JIOJIM Ta30B paBHBI MEXKy COOOM,

MPOIYCTHIIN Yepe3 030HATOP, B PE3yIbTATE YETO ITIOTHOCTh Ta30BOM CMECH YBEIINYH-
nack Ha 4,17 %. Omnpenenure 00beM UCXOIHOM cMecH Ta30B (H.y.) ¥ COCTaB IOJIyYeH-
HO¥ ra30Boit cMecH B % 1o 00beMy, €CIIi U3BECTHO, YTO MIPH TOCIIEIYIOMIEM Pa3ioxKe-
HUM Bcero oOpa3oBaBIIerocs 030Ha BeiAenmoch 2,9 kJ[x ternoTsl. Terora oOpa3osa-
HUsI 030Ha paBHa -145 k/[x/MOJIb.

478. HexoTopoe KOJMYECTBO CMECH a30Ta C KMCIOPOJIOM, B KOTOPO#l MacCOBBIC JIOJIM Ta30B

PaBHBI MEXKIY COOOH, MPOITYCTHIIN Y€pe3 030HATOP, B PE3YIHTATE Yero 00HEM I'a30BOM
cMmecu yMmeHbinics Ha 4 %. Onpenenure 00beM UCXOJHON cMecH Ta30B (H.y.) U COCTaB
MOJTy4eHHOH ra3oBoi cMecu B % 1o 00beMy, €CIIH U3BECTHO, YTO MPH MOCIIEIYIOIEM
Pa3I0KEHUH BCETro 00pa30BaBIIETOCs 030HA BBIACTIIIOCH 2,9 K/ TEIUIOTHI, a TerioTa
oOpaszoBanus 030Ha paBHa -145 kJ[>K/MOJIb.

479. Cmech aproHa ¢ KHCIIOPOJOM, B KOTOPOW MAcCOBBIE JIOJIM Fa30B PaBHBI MKy COOOH,

MPOIYCTHIIN Yepe3 o30HaTop. Onpezenure 00beM HCXOIHOM cMecH ra30B (H.y.) U CO-
CTaB TIOJYYCHHOU Ta30Boi cMecH B % 1o 00beMy, €ClTi U3BECTHO, YTO TUIOTHOCTH HC-
XOJIHOM ra3oBoii cMecu Obuta Ha 5,55 % MeHbIIIe IIIOTHOCTH KOHEYHOM ra30BOM CMECH
IIPH TEX K€ YCIOBUAX U UTO MPHU MOCITISAYIOIIEM Pa3IoKEHUH BCETO 00Pa30BaBIICTOCS
030Ha BeIIeTWIIOCH 5,8 K/ TerutoTel. Termiora o6pa3oBaHus 030Ha paBHa -145

K JI>x/MOJIB.

480.I1pu cxxurannum 11,2 1 cmecn MeTaHa U 3TaHa BeIIETIIIOCH 646 k/[x TeruoTel. OOpa3zo-

BaBimiics okcu yriiepoaa (1V) npomnyctunu gepe3 400 Mt pacTBOpa rupOKCH Ia Ha-
Tpust ¢ MaccoBoi gosteit menoun 10 % u rotHocteio 1,1 r/min. Onpenenure coctas 00-
pa3oBaBIerocst pactBopa (B MacCOBBIX J0JISIX), €CJIH U3BECTHO, YTO TEIIOTHI CTOPAHUS
MmeTana u 3taHa paBHbl 890 u 1560 k/Ik/M0JIb COOTBETCTBEHHO.

481. CepoB0oIOPO]I CMEIIATH C KUCIOPOIOM U MOJIYIHIIH CMECh C IIOTHOCTHIO 1,4698 r/n

(a.y.). CMech mOIOKIIIH, TIPU rOpeHur Beiaenmiock 136,6 k[ temioTel. Onpenenure
00BEMBI B3ATHIX T'a30B (H.y.), €CJIM M3BECTHO, YTO TEILIOTHI CTOPAHHUS CEPOBOIOPOIA JI0
cepsl 1 10 okcuaa cepol (1V) paBubl 246 u 560 k/[k/MOJIb COOTBETCTBEHHO M YTO UCXO/I-
HBIC BEIIECTBA MPOPEAruPOBAIH HOITHOCTHIO.

482. CMmech KUCIIOpOa ¢ CEpOBOAOPOIOM, UMEIOIIYIO TUIOTHOCTH 10 Bo3ayXy 1,14, momoxr-

7™, B pe3yliibrate uero Beiaesmiaock 185,8 kI teruorer. Onpenenure 00beMbl Ta30B B
HCXOJIHOM CMECH, €CJIM U3BECTHO, YTO TEIUIOThI CTOPAHHUsSI CEPOBOIOPO/IA JI0 CEPhI U JI0
okcuma cepbi(lY) paBubl 246 1 560 k/[/MO0JIb COOTBETCTBEHHO U YTO HCXO/HBIC BEIIlC-
CTBa IPOPEArHPOBAIIHU TOJHOCTHIO.

483.14 11 (H.y.) cMeCH CepoBOIOPOJIa C KHCIOPOIOM C INIOTHOCTHIO 110 Bog0poay 16,56 mo-

JOKIJIM, B pe3ynbTare yero Boeiaenuiaoch 117,5 k/x termnotel. Onpenenure TEoTy
Cropanusi cepoBoiopoia 10 okcuaa cepsl (1Y), ecin n3BecTHO, 4TO 00a HCXOIHBIX Be-
IIeCTBa MPOpEarupoBaIX TOJTHOCTHIO U YTO MPH OKUCICHUH KUCIOpoaoM 17 T cepoBo-
nopoJia 10 cephl Beiensgercs 123 kK TEIUIOTHI.

484. Cocyn eMKOCTBIO 2,8 JT TIpH H.y. 3alI0JIHIIIA CMECHI0 CEPOBOJIOPOAA C KUCIOPOJIOM C

IUIOTHOCTBIO 110 BO3ayXy 1,142, 1 cMech TOJIOKIIIH, B Pe3y/IbTaTe Yero BhIICITIIOCH 23,5
k/Ix TerutoTel. OnpeenuTe TEIIOTY Cropanus cepoBogopoaa 10 okcuaa cepsl (1Y), ec-
JIM U3BECTHO, YTO 00a MCXOIHBIX BEIICCTBA IPOPEAruPOBAIH MOJHOCTHIO M UTO MPHU
OKHUCJICHUH KHUCIIOPOJIoM 68 T cepoBotopoaa 0 cepbl Boiensercs 492 k/k TEIUIOTHI.

485. T1pu noHOM cropanuu 27,4 T CMECH METaHOJIa, 3TaHOJIa ¥ IeKcaHa BhIemioch 943,6

k/Ix TerutoTel 1 06pazoBanock 29,12 i1 (u.y.) okcuaa yriepoaa (1V). Onpenenure mac-
COBBIE JIOJIH BEIIECTB B HCXOJHOM CMECH, €CJIM M3BECTHO, YTO TEIUIOTHI CTOPAHUS METa-
HOJIA, dTAHOJIa U rekcana paBHbI 636, 1378 u 4772 xJ>k/M0JIb COOTBETCTBEHHO.
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486. [Ipu moTHOM CropaHHH CMECH, cojepxariei mo macce 35 % meranona, 33,6 % sranona
U TekcaH Boiaenmioch 943,6 x/[x TerutoTel. Onpenennte 00beM 00pa30BaBIIErocs Mpu
aToM okcupa yriiepoaa (1V), ecinu U3BeCTHO, YTO TEIUIOTHI CTOPAHUST METAHOJIA, ATAHOJIA
u rexcana paBHbl 636, 1378 u 4772 k/[)x/M0Jb COOTBETCTBEHHO.

487.11pu nonaoM cropannu 45,8 r pacTBOpa aHWIMHA U AJJaHUHA B STAHOJIC BBIJICITIOCH
1305 k/I>x TerutoTsl U 00pazoBanoch 2,24 i1 azota (H.y.). Onpenenure MaccoBbIe T0JIH
BEIIECTB B ICXOTHOM PAacTBOPE, €CIIM U3BECTHO, YTO TEIJIOTHI CTOPAaHUs aHWJIMHA, ajla-
HUHA ¥ 9TaHoia paBHbl 3320, 1590 u 1370 k/[x/M0JIb COOTBETCTBEHHO.

488. [1pu MoTHOM CrOpaHWH PacTBOpa aHWJIMHA M aJJaHWHA B ATAHOJIC C MACCOBOM J0JICH aHU-
muna 20,31 % Beigenmiock 1305 k/x Teriotsl U oOpazoBanock 2,24 i a3ora (H.y.). On-
peleNnnTe Maccy UCXOHOTO PacTBOPA, €CIIM U3BECTHO, YTO TEILUIOTHI CTOPAHUS aHHIIMHA,
ananuHa u dtanoja pasasl 3320, 1510 u 1370 xJ[>k/M0OJIb COOTBETCTBEHHO.

489. JIBa u3 Tpex razo (CEpoBOIOPO/I, KUCIOPO U BOJAOPO.I) CMELIAIH U MOJYIHIIH Fa30BYIO
CMECh, IUIOTHOCTh KOTOPO# paBHA IJIOTHOCTH TPEThEro rasa. [loydeH Y0 ra30ByIo
CMCChb CMCIIAIN C PaBHBIM o00BbeMOM TPETHETO ra3a v 1noa JaBJICHUEM ITIOMCCTUIIN B CO-
Cyl eMKOCTBIO 2,8 J1, 3a1I0JTHEHHBIN BOJIOPOJIOM TP HOPMAJIBHBIX YCIOBHAX, U COCY/ 3a-
KpbUIH. B pesynbraTe MopKUraHusl CMECH ra3oB B cocyjie Bolaenmiock 219 kJIx Terio-
ThI. OnpeienuTe 00bEMbI B3SATHIX Ta30B (H.y.), €CIIH U3BECTHO, YTO TEIUIOTA OKHCICHUS
CEepOBOJIOPO/IA 0 Cephl U BOIbI paBHa 246 k/[)/M0JIb, @ TEIIOTHI CrOPaHUs BOAOPOIA U
cepoBoiopoaa paBHbl 286 1 560 k/[/MOJIb COOTBETCTBEHHO.

490. OtiH | TOT € COCY/I IIPH HOPMAJIBHBIX YCIOBHSX MOOYCPEIHO 3AMOHSIIN TPEMS pa3-
JUYHBIMHA HEOPTaHMUYCCKHUMHM T'a3aMH, TIPH 3TOM COCY]T KaKIbIi Pa3 B3BEIINBAJIH, H €TI0
Macca cocraBisuia 171, 123 u 168 r cootBercTBeHHO. [IIOTHOCTE TpEeThEro ra3a Mo BTO-
pomy paBHa 16, a TUTOTHOCTH TPETHETO T'a3a 1Mo aMmMHaKky pasHa 1,882. DTu rasel cMmenma-
JIY ¥ TTOJTYYEHHYIO Ta30BYIO0 CMECh 1101 JaBJICHUEM TIOMECTHIIN B IPYTOM COCYI, 3aIT0JI-
HEHHBIN MPH HOPMAJIBHBIX YCIOBHUSIX OJHHM M3 3THX TPEX ra3oB. B pesynabTare momKu-
TaHWUs CMECH T'a30B B cocyie Beiienmioch 1112 xJIx termoTel. Onpenenure Maccsl o0pa-
30BaBIIHXCS BEIICCTB U 00bEM BTOPOT'O COCY/Ia, €CIIM U3BECTHO, YTO TEILIOTHI CTOPAHUS
BOJIOPO/1a U cepoBo10poia paBHbl 286 n 560 k/>k/M0JIb COOTBETCTBEHHO, a TEILIOTA
OKHCJICHHSI CEPOBOJIOPO/Ia JI0 CEPhI U BOIbI paBHA 246 KJI5K/MOJIb.

3.6. CkopocTh XUMHUYECKHX PeaKIuii

471. CkopocTh peakuuu 3TepuuKaliy B pacTBOPE B TOJIYOJI€, B KOTOPOM MaccoBas 0JIs
YKCYCHOM KHCIIOTHI cocTasisier 13,3 %, a maccosas nouis Metanona 7,11 %, npu 70°C
pasHa 0,144 monb/n.mun. [TnotHocTs pactBopa 0,9 r/mit. CKOpOCTh peakiuu IpsMOIpo-
MOPIIMOHABHA TIPOU3BEICHHIO MOJIIPHBIX KOHIICHTPAIlil pearupyromux Bemects. Or-
penenute K03(hHUIMEHT TPOTOPIUOHATFHOCTH B YPABHEHUH JJISI CKOPOCTH PEAKITHH
npu 40°C, eciin U3BECTHO, YTO TEMIIEPATYPHBIH KOA()OHUIIMEHT CKOPOCTH PEAKIIUK PABEH
TpEM.

472.K pacTBOpY MacCJIsSIHOM KUCIOTHI B 3THJIOBOM criupte gob0aBuiu 6,94 mi 98 %-Hoii (o
Macce) CepHOr KUCIOTHI (IUIOTHOCTH 1,8 r/mit), mpu 3ToM 00IIHii 00beM pacTBOpa coCcTa-
B 250 mi1. Ha mefitpanu3zanuto 10 mur Takoro pactBopa nmotpedosasioch 8,33 mut pac-
TBOPa TUAPOKCH/IA HATPHS ¢ MaccoBoi gosteit menoun 20 % u ioTHOCThIO 1,2 r/mit.
OcranbHO¥# pacTBOp HarpeBanu B TeueHue 40 muH. [Tocne ObICTpOro OXJakIeHUs Ha
HerTpamu3anuo 10 M pacTBopa norpedoBaiock 6,67 M1 TAKOTO ke pacTBOpa IMISIOUH.
Omnpenenute CPpeIHIO CKOPOCTh PEaKIMU 3TepUPHKALUU B STOM HHTEPBAJIC BPEMEHH.

473.K cMmecu 3THIIOBOTO CIIUPTa C YKCYCHOU KUCIOoToi nobaBuim 13,88 mit pacTBOpa cepHOi
KHCJIOTBI C MacCOBO# j1oJieit KuciaoTel 98 % u rtoTHOCTHIO 1,8 r/mut, ipudem oO0Iuii
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o0beM cmecu coctaBmit 250 mut. [1pu B3aumoneiictBun 10 mMit Takoro pacTBopa ¢ H30bIT-
KOM THApOKapOOHaTa HATPHUS BBIACTHIOCH 2,24 11 raza(H.y.). OcTanbpHO# pacTBOp Harpe-
Baiu B Teuenue 30 muH. [Tocne OpicTporo oxnaxaeHus mpu peakiuu 10 mut pactBopa ¢
rugpokapoboHaroM HaTpus Beiaesercs 1,12 i1 raza (H.y.). Onpenenure CpeHIO0 CKO-
POCTh peakIuy dTepruUKAIIIH B ’TOM HHTEPBaJIe BPEMCHH.

474, MetwanieTat CMeIIaiy ¢ HEKOTOPBIM KOJTMYECTBOM BOJIBI M TIOJYYHIJIM PAcTBOP C TUIOT-
HocThio 0,92 r/mut. 1 M 3Toro pactBopa 0ToOpasiu U 00padoTaiu U30BITKOM HATPUS, B
pe3yibTaTe gero Beiaenuiock 112 mit ra3a. B ocTansHOM pacTBOp J00aBWIIH KAILTIO CEp-
HOM KHCIOTHI ¥ BAepxkuBany ero npu 50°C. Uepes 30 munyT oToOpanu eme 1 M pac-
TBOpa M TaKkXKe 00paboTamy M30BITKOM HATPHsL, TIPH 3TOM BbIIemuiaock 134,4 mu rasa.
Onpenenute BpeMms, 3a kotopoe mpu 70°C nporuaposusyercs 25% HCX0IHOTO METHII-
areTara, eClid TeMIepaTypHbId KOA((UIIMEHT CKOPOCTH dTOM peakIuyu paBeH 2,5. 3aBu-
CHMOCTBIO CKOPOCTH OT KOHIICHTPALUil peHeOpeyb.

475. CKOpOCTh PEeaKIIMy KUCIOTHOTO TUPOJIN3a 3TUIIOBOTO AUpa MaCISTHOW KUCIIOTHI B Ha-
YJaJIbHBIH ITEPUOJT BPEMEHH MPSMOIIPOTIIOPIIMOHAIBHA KOHIISHTPAIlMU KaTaim3aropa. Or-
penenure, Kakas Macca CII0KHOTO 3(pupa mporuapoanu3yeTcst mpu o0padoTke N30bITKA
€ro OJIHUM JINTPOM PAacTBOPa CEPHON KHCIIOTHI ¢ MACCOBOM J0Jei KucIoTel 9% 1 110T-
nocteio 1,09 r/mn npu 60°C B TeyeHue ABYX 4acOB, €CIIM U3BECTHO, YTO HA HENTpan3a-
LMIO PACTBOPA, MOJYYEHHOTO B pe3y/bTare 00paboTku Takoro xe s¢upa npu 40°C B Te-
gyenue 20 yacoB 10 mut pacTBopa cepHOit KUCIOThI ¢ KoHIeHTpanuei 0,1 MoJb/i1 moTpe-
6oBaock 25 M1 pacTBOpa rUAPOKCH 1A HaTpus ¢ KoHmeHTparuei 0,1 moss/n. Temmepa-
TypHBIi K03 duimenT ckopoctu paBeH 2,4, (PacTBOPUMOCTBIO CIIOKHOTO 3Qupa B BOJC
U U3MEHCHUSIMH 00beMa pacTBopa MpeHeOpeyb. )

476. PacTBOpeHHEM MeTHIIaleTaTa B Boje npurotoBmm 184 r pacteopa ¢ miotHocThio 0,92
r/mut. OT 3TOTO pacTBopa OTACTWIN 5 MIT 1 00paboTaal H30BITKOM HATPHSI, B PE3yJIbTaTe
gero Beaenmiock 560 mut raza. K ocranbHOMY pacTBOpY 100aBHIIH KAILIIO CEPHOM KH-
cioThl ¥ BeepkuBaiy pu 50 °C B Teuenue 45 MUHYT, 3aT€M PACTBOP OXJIAJIMIIM, OT/IE-
JWITK OT HETO emie 5 Mt 1 Takke 00paboTay H30BITKOM HATPHs, B PE3YJIbTATE YETO BbI-
nenuinock 672 mu rasa. OcranbHoi pacteop Harpesanu mnpu 60 °C eme 10 munyt. Ompe-
JETTUTE MACChl OPTaHMYECKUX BEIIECTB, COACPIKAIINXCS B MOJyIeHHON cMecH. Temrepa-
TYpHBIH K03 PUITMEHT CKOPOCTH peakiuy paBeH 2,5, 3aBUCUMOCTBIO CKOPOCTH OT KOH-
LEHTpaLui IpeHeOpeyb.

477. PacTBOpeHHEM METHIIAIeTaTa B BOJIC IPUTOTOBMIIN pacTBOp ¢ ioTHOCThI0 0,92 r/mit. Ot
3TOTO pacTBOpa OTIAENIUIN D Ml U 00paboTanu U30BITKOM HATpUsl, B pE3yJIbTaTe YEro Bbl-
nemtoch 560 mi raza. K octanmpHOMY pacTBOpY A00ABHIIN KAIUTIO CEPHOW KUCIOTHI H
soiaepxkuBaiu npu 50 °C B Teuenne 45 MUHYT, 3aTeM PACTBOP OXJIAIWIIH, OTASIHIN OT
HEro eIle 5 MJI U Takke 00padboTany N30BITKOM HAaTpHUsl, B PE3yJIbTaTe YEro BbIIEIHIOCH
672 mu raza. OcransHoii pactBop HarpeBaiu npu 60 °C emte 10 munyt. Onpenenure
Macchl METHJIANeTaTa B ICXOTHOM M KOHEYHOM PacTBOpaXx, €CIM U3BECTHO, YTO Macca
METaHOoJIa B KOHEYHOM pacTBope cocraBmia 18,9 r. TemnepaTypHbIid KOAPPHUIIMEHT CKO-
POCTH peaKIfy paBeH 2,5, 3aBHCUMOCTBHIO0 CKOPOCTH OT KOHIICHTPALUi IpeHeOpedb.

478. CKOpOCTh KUCIIOTHOTO THAPOJIN3a OyTHIIalleTaTa, MPOTEKAIOIIET0 B BOJHOU Cpefie, B Ha-
YJaJIbHBIH ITEPUO]T BPEMEHH MPSMOIIPOIIOPIIMOHAIBHA KOHIICHTPAIIMU KaTalu3aTopa v He
3aBHCHUT OT KOHIIEHTPAIMK pearupyromux BemecTs. OnpenenuTe, Kakas macca OyTHiI-
areraTa IporuIpOIN3yeTCs Ipu 00padoTKe ero M30bITKA S TUTPAMH PacTBOpa CEPHOM
KHCJIOTBI C MAaccoBOM 1oJiei kuciotsl 17,8 % u mmotHocTsio 1,1 r/Mi1 B TedueHue 2 4acoB
npu 60 °C. HM3BecTHO, YTO Ha HEATPAIU3ALUIO BOJIHOIO PACTBOPA, IOJIYyYEHHOTO B Pe-
3yabrare 00paboTku 3toro xe ddupa npu 30 °C B reuenue 40 yacoB pacTBOPOM CEPHOIA
kucinoTel 00bemMoM 10 mut ¢ kouteHTparueit 0,15 mosb/i1, motpedoBaioch 30 MiT pacTBO-
pa 1IeJI0YH TOH ke KoHLeHTpauuu. TemneparypHblil KO3()PUIMEHT CKOPOCTH pPEeaKIIUU
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paBen 3,2. (M3meHeHussMu 00beMa IIPU  PEAKIUH TIPEHEOpeyUb, pACTBOPUMOCTh OYyTHII-
arerara B BOJIC Maja).

479. CKOpOCTh peakiuy CITUPTOBOTO OPOKEHUS TITFOKO3bI HE 3aBUCHUT OT €€ KOHIICHTPAIUU 1

NPSMOIIPOTIOPLIUOHANIbHA KOHIIEHTpauH (hepMeHTOB. ONpeneuTe BbIX01 ITaHOJIa, 110-
JYYEHHOTO B pe3ynbTare Opoxenus cmecu 8 1 16,82%-noro (1o macce) pacTBopa Iiio-
k036l (wioTHOCTH 1,07 1/MIT) € 2 11 IPOMKOKEBOTO IKCTPAKTA B TEUCHHE JIBYX CYTOK, €CIIU
W3BECTHO, YTO IPH TOH ke Temneparype 3a 1 gyac u3 cmecu 100 mur pacTBOpa IITFOKO3BI €
100 M1 TaKOro Ke IPOKIKEBOTO IKCTpAKTa BhLAesseTcs 336 MII YTiIeKUcIoro rasa (H.y.).
PacTBOpPUMOCTBIO YIIICKKCIIOTO ra3a B BOJIE U H3MEHEHHUSMHU 00BEMOB PAaCTBOPOB TIpe-
HeOpeyb.

480. IIpu 38°C u3 cmecu 50Mi1 pacTBopa riroko3sl B 50 MiI ApokKeBoro skcrpakra 3a 30

MUHYT BbIIeamiI0ock 1,68 11 yriekucnoro rasa (H.y.). Paccuuraiite Bpems, 3a KOTOpoe mpu
18°C 80% Bceii IIIFOKO3BI, COJIEPKABLIEHCS B PACTBOPE, TIOJYYEHHOM CMENTMBAHUEM 8 JI
pacTBOpa IIIIOKO3bI ¢ MaccoBoi goseit 16,82% u miotHoctsio 1,07 r/mit ¢ 2 11 Takoro xe
JPOMOKEBOTO IKCTPAKTA, MPEBPATHIIOCH B CIUPT. CKOPOCTh PEaKIuu CIIUPTOBOTO Opo-
’KCHUS TJIFOKO3bl HE 3aBUCHT OT €€ KOHIICHTPAIIMU U PSIMOIIPOTIOPIIHOHATIbHA KOHIICH-
Tpauuu GpepMeHTa, TeMIepaTypHbIil KO3()PUIMEHT CKOPOCTH peakluy OpoKEeHUs B JJaH-
HOM MHTEpBaJie TeMIeparyp paBeH 4. PacTBOPUMOCTBIO YIJIEKUCIIOTO T'a3a B BOJIE U U3-
MEHEHUSIMH 00beMa pacTBOpa MpeHeOpeyb.

481. Paccuwnraiite Bpems, 3a kotopoe 70% Bceil TIIIOKO3bI, COJCpKaBIICHCS B pacTBOpPE, I10-

JY4EHHOM cMelluBaHueM 12 J1 pacTBOpa IIIFOKO3bI, B KOTOPO# MOJISIpHAS KOHIICHTPALUS
opranuyeckoro Berecta coctapisier 0,75 Momb/i, ¢ 1 11 IposkKEBOro IKCTPaKTa, MPH
28 °C mpeBpaTuTCs B CIUPT, €K u3BecTHO, uTo nipu 38 °C u3 cmecu 100 mut pactBopa
TIFOKO036I ¢ 50 MIT TaKOTO JKe IPOAOKEBOTO IKCTpakTa 3a 1 gac Beyaenmiocs 840 M yrie-
KucIoro ra3a. CKOpoCTh peakiiy CIIUPTOBOTO OPOIKEHHUSI HE 3aBUCUT OT KOHIICHTPAIIUU
[JIFOKO3bI M IPSIMOITPOTIOPIIMOHATIbHA KOHIICHTPAIMH ()EPMEHTOB, a TEMIIEPATYPHBIN KO-
3 PHUIHEHT CKOPOCTH paBeH 8.

482. 24 n pacTBOpA TIIIOKO3BI C MACCOBOH J10JIel opranndeckoro Bemiectsa 16,82 % u miot-

HocThio 1,07 r/mut emerianu ¢ 1 1 posKiKeBOro IKCTPAKTa U BIJCPKUBAIIU MIPH OTIpe/Ie-
NEHHOM TemnepaType Tpoe cyTok. Ompenennure Maccy 00pa30BaBIIETOCs CITUPTA U €TI0
BBIXOJI B pacyeTe Ha TIFOK03Y, €CIIH U3BECTHO, YTO MPH TOH e TeMIIepaTrype 3a JiBa yaca
u3 cmecu 150 M1 pacTBOpa TIr0K036I ¢ 50 MIJT TAKOTO JKe IPOXKIKEBOTO IKCTPAKTA BBIJIE-
mutock 1,12 1 yriekucioro rasa (H.y.). CKOpocTh CIIUPTOBOTO OPOKEHUS HE 3aBUCHUT OT
KOHIICHTPAIIUH TIFOKO3BI M MPSIMOITPOTIOPIIMOHAIIFHA KOHIICHTPAUU (PePMEHTOB.

483.1 11 npokIKEBOTO IKCTpakTa cMerrainu ¢ 19 1 pacTBopa TItoK036I ¢ MAaCCOBOH JI0JIEH Op-

rannyeckoro emtecrsa 18 % u miornocteio 1,0556 r/mit u BeiaepxkuBanu npu 20 °C
nBoe cyTok. OmnpenenuTe Maccy 00pa30BaBIIErOCs CIIUPTA U €T0 BBIXOJI B pacyeTe Ha
IIII0K03Y, ecnu u3BecTHo, uto npu 30 °C 3a aBa yaca u3 cmecu 100 Mil pacTBOpa IIIHOKO-
361 ¢ 50 MJT TAKOTO K€ JAPOKIKEBOTO IKCTPAKTa BELICIIIIOCH 1,12 11 yriieKuciioro rasa
(H.y.). CKOpOCTh CLIMPTOBOTO OPOXKEHHSI HE 3aBUCHT OT KOHIICHTPAIMH TJTFOKO3bI U MPSi-
MONPONOPIUOHATIbHA KOHIIEHTpalUK (PepMEHTOB, a TeMIepaTypHbIi KOAGGUIUEHT CKO-
POCTH pEaKIH PaBeH TPEM.

484. J1;1s onpeielIeHns CKOPOCTH peakinu (hepMEHTATUBHOTO THJIPOJIM3a cCaxapo3bl, KOTOPas
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HE 3aBUCHT OT €€ KOHIICHTPAIIM! ¥ MPSIMOTIPOTIOPIIMOHATIbHA KOHIICHTPAIluu (pepMeHTa,
1 mut pactBopa dpepmenta cmemnranu ¢ 19 Mit pacTBopa caxapo3bl M BELICPKUBAIN TIPU
25°C B Teuenune 60 MUHYT, [IOCIIE YETO B PACTBOP J00ABIIM M30BITOK aMMHAYHOTO pac-
TBOpa OKcHa cepedpa u Harpenu. Macca BoInaBIero ocajaka cocrasuia 0,54 r. Ompe-
JIeNIuTe BpeMsl, 3a KOTOpOe Mpu TOM ke TeMiieparype /9% caxapo3bl, cojepKaBllIeiics B
936 r ee pacTBopa ¢ MaccoBoi noieit 17,1% u minotHocThio 1,04 r/Mi, mporuapoin3yer-
cst mociie jo6asnernst 100 Mt Takoro ke pacTBopa pepMeHTa.



485. CkopocTh peakinuu (epMEHTATHBHOTO THPOJIM3a CaXapO3bl HE 3aBUCHUT OT €€ KOHIICH-
TPAIMK U MPSIMOTIPONIOPIIMOHAIbHA KOHIIEHTpauu GpepMeHTOB. 111 SKCIIepUMEHTab-
HOTO OTIPENICIICHUS ITOM CKOPOCTH 5 MJI pacTBOpa caxapo3bl CMEIIAIH C paBHBIM 00be-
MOM pactBopa epmenTa u BeiepkuBaiu npu 25 °C B reuenre 30 MUHYT, 3aTEM Ty/1a
n00aBwIIM H30BITOK aMMHAYHOTO pacTBOpa okcuaa cepedpa u Harpenu. Beimano 0,27 1
ocazka. OnpenenuTe Bpemsi, HE00X0AUMOE ISl TUAPOIIN3a TP TOH Ke TeMIepaType
50% caxapo3sl, cogepskarieiics B 4,68 kr ee pactBopa ¢ mioTHocThi0 1,04 /M1 1 macco-
Boit noneit 17,1 % nocne no6asnenus 500 M Takoro xe pactBopa pepmeHTa.

486. [Tociie KOHTAaKTa CIIosi GeH30I1a IIoma b0 10 cM”Co CMEChIO BOIHEIX PACTBOPOB CEPHOM
u a3oTHOM kucnoT B Teuenre 20 yacos npu 20°C Macca BOIHOTO CIIOSt YMEHBIIHIIACH HA
0,45 1. OnpeenuTe BBIXOI HUTPOOSH301a Yepe3 /IBa Yaca Mociie Havajla peakiuu, eCliu
B peakiuio B3y 200 r 6ensosna, mposoauiu ee pu 60°C u mioma b KOHTAKTa JBYX
cioes cocrasisiia 200 em?. TemmeparypHsiil KOd(Q(UIMEHT CKOPOCTH PEaKLHH PABeH
2,6. HutpoOeH30.1 B BOJHOM CJI0€ HEPACTBOPHM.

487. B nunmuHApUYecKuid ctakaH quamerpoM 12 e, conepxkarimii 100 Mt BoAHOTO pacTBOpa
CMeCH a30THOM M CEpHOM KUCIIOT ¢ MaccoBOH poieit mocieaneit 40% u ¢ TIIOTHOCTHIO
1,45 r/mi1, cBepXy HAJIMIU TOJICTHIN ciioit OeH3oa. [Tocne crosinus B Teuenne 100 yacos
npu 20 °C MaccoBas 10/ CEPHOM KUCIOTHI B BOAHOM CJI0€ yBenuumiaachk u crana 40,25
%. Onpenenure Bpemsi, HeoOxouMoe Juts monyuaeHust 184,5 r autpoOeH3o01a mpu TeM-
neparype 50 °C i nmpH IUIOIIaaH KOHTAKTa ABYX xkiakocteil 1500 cm?. TemmeparypHbiit
KOA(QQHUIMEHT CKOPOCTH peaknuu paBeH 2,2. HUTpoOeH3071 B BOJAHOM CJI0€ HEPacTBO-
pHM.

488. B mmnmuaapudeckuit cocyn quamerpom 20 cM nomectm 163,4 M1 BOJTHOTO pacTBopa
CMECH a30THOM U CEPHOM KUCIIOT € TIOTHOCTHIO 1,53 r/Mi1 1 MaccoBoi J01el cCepHOI
kucnotel 30 % ¥ cBEpXy HAIMIIM TOJCTBIA CJI0M ToIyosa U BeiaepkuBaau mpu 50 °C.
Yepes 80 uacoB MaccoBasi 10JIsi CEpHOM KUCIIOTHI B BOAHOM PacTBOPE YBEITHUMIACH JIO
31,71 %, a B opraHU9YeCKOM CJI0€ TIOSIBIIIMCH OPTO- M ITApa-HUTPOTOIYOIIbI B MOJISIPHOM
cootHomeHuu 1:2. OnpenenuTe Macchl HATPOTOJIYOJIOB, KOTOPhIE 00pa3yrOTCs IpH Ha-
rpeBanny Toayosa npu 80 °C HaJl TaAKUM K€ paCTBOPOM KHUCJIOT B T€YEHHE 2 YacOB B CO-
cyle Kyondeckoi (hopMbI eMKOCTBIO 8 J1, €CIIM U3BECTHO, YTO TeMITEpaTypHbIe KO hu-
[IUEHTHI CKOPOCTH PEeaKIuu paBHbI 3,2 1 2,8 U1 OPTO- U Mapa-HUTPOTOIYOJIOB COOTBET-
CTBEHHO.

489. B cocyn kyOndeckoit popMbI eMKOCTBIO 1 JT TOMECTHIIA PAacTBOP CEPHOM KHCIIOTHI C
MaccoBo# nosel Kucaothl 9% u iotHocThIO 1,089 r/MiT M CBepXY HAIMIIM TOJICTBIN
cJI0# pacturenbHOro Macina. [oce crostaus cocyna B redenue 10 yacos npu 20°C B
BOJHOM cJjioe nosiBuiiock 0,92 r rimnepuna. OnpeaenuTe KOJIMYecTBO JKUPHBIX KUCIIOT,
KOTOpPBIE 00pa3yroTCs IPU BBIICPKUBAHUH CJIOSI 3TOTO Maciia HaJl BOJHBIM PaCTBOPOM
CEpPHOM KHCIIOTHI C KOHI[CHTpAIMeH 3 MOJIB/J B IIMJIMHAPHYECKOM COCY/Ie TruaMeTpoM 25
cMm 3a 30 munyt npu Temneparype 50°C, yuuThIBas, 4TO CKOPOCTh JAHHON FeTEPOreHHOM
peaKmuu mpsIMOTIPOTIOPIIMOHATIbHA KOHIICHTPAI[K HOHOB BOJIOPO/Ia B HEOPTaHUIECKOM
CJIO€ U €€ TeMIlepaTypHbIi K0O3(pGUIIUEHT paBeH TpeM. MI3MeHeHus MU 00beMa BOTHOTO
CJ1051 IPEeHEOPEYb.

490. B cocyn mpsIMOYTOJIBHOHM (hOPMBI € TUIOIIAIBI0 MoriepedHoro ceuenus 200 cm? ipu 40
°C mOMECTHIIM PACTBOP CEPHOM KUCIOTHI ¢ MACCOBOM 101k KUCaoThl 4,75 % (II0THOCTE
1,032 r/mi1) 1 cBepXy HAIMIIM CJIOH KUKOTO JKUPA, COJEPIKAIIETO OCTATKU TOJIBKO JIH-
HOJIEBOH KHCIIOTHI. Uepe3 25 4acoB B BOJHOM CIIO€ MOSBUIOCH 2,3 T riuiiepuHa. Onpe-
JETTUTE MAcCy JIMHOJIEBON KUCIIOTHI, 00Pa3yIoIIeCs TPH BBIICPKUBAHUH CIIOSI TAKOTO
e sxupa rpu 60 °C B mmunapudeckoM cocyse quamerpom 20 cM B Tedenne 10 yacos B
KOHTAKTE C paCTBOPOM CEpHOM KUCIIOTHI ¢ MaccoBoi foJeii kucinoTsl 20,9 % u moTHO-
ctbio 1,17 r/mi1, yauThIBas, 9TO CKOPOCTb JaHHOUM PEeaKIiK MPSIMOIPOIOPIUOHAIBHA
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KOHIICHTPAIIMU KaTallu3aTopa, TeMIIEPaTypHbIH KOA(GHUIIMEHT peakiui paBeH 2,5 1 4To
TUAPOJIN3 MOJIEKYIIBI )KHpa Cpa3y MPOXOJUT /10 KoHLa. Mi3MeHeHusiMmu o0bemMa BOJJHOTO
CJI051 IPEHEOPEYb.

491. Onperenute KOJIWIECTBO BEIIECTBA YKUPHBIX KACIOT, 00Pa3yIOIMXCS IPH BBIICPKHUBA-

HHM CJIOSI PACTUTEIBHOTO Macja HaJl paCTBOPOM CEPHOM KHUCIIOTHI C MACCOBOM JI0JIEN KH-
cinotbl 9% u miotHocThio 1,089 r/mit ipu 30°C B Teyenue 15 wacoB B cocyje KyOuue-
CKOM (bOpMBI €MKOCTBIO 8 JI, €CJIKM U3BECTHO, YTO IIPH BBIACPKUBAHHUU CJIOA TAKOT'O KE
Macia HaJl PaCTBOPOM CEPHOM KHCJIOTHI ¢ KOHIICHTpAIKel 3 MOJIb/JI B COCY/IE IIMIHH/I-
pudeckoii popmsl guamerpom 25 cm nipu 50 °C uepes 30 mun obpasyercs 18,9 r rumie-
puHa. CKOpOCTh JaHHOM peakuy NpSMOIPONOPLUHOHATIbHA KOHIIEHTPALUK KaTallu3aTo-
pa, TemnepaTypHbIid KOXQQHUIUEHT ee paBeH 3, TUAPOIIN3 MOJIEKYJIIBI )KUPA IPOUCXOTUT
Cpa3y A0 KoHUa. M3mMeHeHussMu o0bemMa BOJHOIO ClI0sl IPEHEOPEYb.

492. B cocyn kybrueckoit hopmsl BeicoToit 15 cm nipu 50 °C moMecTrim pacTBop cepHOM

KUCIIOTBI C MaccoBOM jioJieit kuciotel 4,75 % (mnotaocts 1,032 r/mit) u cBepXy HaIHIH
CIIO KHUIKOTO JKUPA, COAEPIKAIIETO OCTATKU TOJBKO JIMHOJICHOBOU KUCIOTHL. Yepe3 20
4acoB B BOJHOM cJioe mosiBuiIoch 1,15 r rmunepuna. Onpenenute Maccy JHHOJICHOBOK
KHUCJIOThI, 00pa3yroIIeiics IPU BbIAEPKUBAHUHK CJIOs TaKOro e kupa rpu 70 °C B 1u-
THIpHYecKoM cocye nuamerpoM 30 cM B TeUeHHE S5 4acOB B KOHTAKTE C PACTBOPOM
CEpPHOM KUCIIOTHI ¢ MaccoBoit poieit kuciaotsl 20,9 % u miotaocThio 1,17 r/mit, yauThl-
Basl, 9YTO CKOPOCTH JAHHOW PEaKIUHU MPsSMO MPOTIOPIUOHATIFHA KOHIICHTPAIIUY KaTan3a-
TOpa, TeMIIePaTypHBIA KOA((UIIMEHT peakluy paBeH 2,5, U 4TO THAPOJIA3 MOJICKYITBI
KHpa cpa3y IPOXOJUT J0 KOHIA. M3MeHeHHsIMA 00beMa BOJTHOTO CJI0S IPEeHEeOpedb.

493. I1pu BBIIEPKUBAHHUH CIIOSI PACTUTEIIFHOTO Maciia HaJl pACTBOPOM CEPHOM KUCIIOTHI C

KOHIICHTpanuei 5 Mo/l B cocyie MMIMHAPUIECKo#t GopMmbl quamerpom 25 cm mpu 60
°C uepe3 45 mun o6pasyercs 6,3 r rimnepuna. Onpeneanre KOJIMYECTBO BENECTBA
KUPHBIX KHCIIOT, 00pa3yIOMIUXCS TIPU BBIIIEPKUBAHUU CJIOSI TAKOTO YK€ Macya HaJI pac-
TBOPOM CEPHO# KHCIOTBI C MacCOBOM 101l Kuciothl 9% u rioTHoCcThiO 1,089 r/Mit mpu
40°C B Teuenue 15 9acos B cocyie Kyornueckoi GopMbl eMKOCTBIO 27 j1. CKOPOCTh
TaHHOM peaKkuy MPSIMOTIPOTIOPIIHOHATBHA KOHIIEHTPAIIMH KaTaIN3aTopa, TeMIIepaTyp-
HBIH K03 unmeHT ee paBeH 2,5. ['MIpoau3 MOJIEKYIIbI )KAPa TPOUCXOIUT CPa3y J0
KoHI[a. MI3MeHeHnssMu 00beMa BOJJHOTO CIIOSI TPEHEOPEUb.

3.7. XuMmnyeckoe paBHOBECHE.

512. B cocya eMKOCTBIO 3 JI, 3al0JIHEHHBIN a30TOM (H.y.), TOMECTHIM HEKOTOPOE KOJIMUYCCTBO

oxcrza cepbl (V1) u karamuzarop (V20s). Cocys 3akpbumn 1 Harpesanu npu 650°C 1o
yCcTaHOBJIEHHUS paBHOBecHs. OOpa30BaBIIYIOCS Fa30BYI0 CMECh OBICTPO MPHUBEIH K HOP-
MaJIbHBIM YCJIOBHSM U MPOITYCTHIIN Yepe3 U30bITOK pacTBopa rupokcuaa Harpus. [lpu
3TOM 00pa30BaJICs PACTBOP C PAaBHBIMH MAcCOBBIMH JIOJIIMH JIBYX COJIeH U ocTaioch 8,6
71 ra30Boi cMecu. Onpeennure KOHIEHTPAIIMH BEIIECTB B COCYAE B MOMEHT JIOCTHKCHHS
paBHOBECHS.

513. B cocyn eMKOCTBIO 5,6 J1, 3aMI0JTHEHHBIA KUCIOPOIOM, TIPU H.y. TOMECTHIN 3,2 T Cephl U

katanu3arop (V20s). Cocy/l HarpeBaju pu ONpeAeieHHON TeMIIepaType 10 YCTaHOBIIe-
HUS XUMHAYECKOro paBHOBecHs. [locne oxmaxkienus 00pa3oBaBIIyiOCs cMech 00paboTa-
71 M30BITKOM pacTBOpa ruapokcuaa Hatpus. [Ipu atom o6pazoBanock 13,4 T cmecu co-
nel. PaccunTaiiTe paBHOBECHBIE KOHIIEHTPALMY BEIIECTB, YYUTHIBASI, YTO IIPHU TaHHON
temmneparype okcua cepsl (V1) HaxoauTes B Buje rasa.

514.B cocyn eMKOCThIO 2,8 11, 3alI0JTHCHHBIN KUCIIOPOJIOM TIPH H.Y., TOMECTHIIN HEKOTOPOE
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kosin4ecTBO cepbl U karanu3atop (V20s). Cocyn HarpeBasiu MpH ONPEISICHHON TeMIIe-



paTtype€ 10 YCTAaHOBJICHUA XUMUYCCKOT'O PaBHOBECH. Tlocie OXJIAXKJACHUSA PCAKIITMOHHYIO
CcMech 00paboTaTu N30BITKOM THIPOKCH A KAJIHS, TIPH 3TOM 00pa3oBajiock 6,7 T colieii u
ocranoch 1,4 i1 raza (u.y.). Paccunraiite paBHOBECHBIC KOHIICHTPAIIMH BEIIECTB K MACCy

B3SITOM Cepbl, yUUThIBAs, YTO P JAHHOU Temmeparype okcun cepbl (V1) Haxomutes B
BHJIE ra3a.

515.B cocy, 3an0HEHHbBIN IpU H.y. a30TOM, IOMECTHIIM HEKOTOPOE KOJIMYECTBO OKCH/IA Ce-
pel (V1) u xaramuszarop (V20s). Cocyn 3akpsuiu u Harpesanu npu 400°C 1o ycranosne-
Hus paBHOBecHs. OOpa30BaBIIYIOCS CMECH BELIECTB OBICTPO MPUBEIN K HOPMAJIbHBIM
YCJIOBHUSIM U 00paboTaiivi M30BITKOM PacTBOPA MIEIOYH, B PE3YJAbTATE YETO 00pa30BaiICs
pacTBOp ¢ paBHBIMU MOJISIPHBIMU KOHIIEHTPAIMSIMA JBYX COJIeH, n ocTanock 16,8 i razo-
BOIi cMecH ¢ oTHOCTBIO 1,369 r/n. Onpenenute Maccy B3sToro okcuaa cepsl (V1) u
KOHIICHTPAIIUHU BEIIECTB B COCY/IE B MOMEHT JJOCTH)KECHUST PaBHOBECHSI.

516.6,4 T cepbl COXIIM B M30BITKE KHCIOPOIa U TIOJTYICHHYIO Ta30BYI0 CMECh Harpeiu B
npucyrctBuu karanuzatopa (V20s) 10 ycTaHOBJICHUS paBHOBecHs. PaBHOBECHYIO cMeCh
OXJTaJIWITH | TIporrycTriid uepe3 10 mur pacTBopa cepHOM KHCIIOTHI ¢ MACCOBOM JIOJICH KU-
ciotel 95 % u miotHOCTHIO 1,8 r/Mit, IpH 3TOM 00pa30BajICs OJIEYM C MACCOBOM J10JICH
cepHoii kucinoTsl 73,33 %, u ocranocs 3,36 1 rasa (H.y.). Onpeaenure 00beM KHCI0pOa
(u.y.), B3siTOTO [UIs1 COMOKEHUs cepbl. PacTBopumocThio okcuaa cepol (1V) B oneyme
npeHeOpeyb.

517. HekoTopoe KOJIMYECTBO CEPBI COKIIIN B U30BITKE KUCIOPO/Ia U MOJTYICHHYIO Ta30BYIO
cMech HarpeBaiiu ¢ karanuzatopom (V20s) 10 ycTaHOBIICHHS PaBHOBECHS. PaBHOBECHYIO
cMech OXJIaauiTi 1 rporycTiiy uepe3 100 mit pacTBopa cepHOM KHCIOTHI C MaCCOBOM
noseit kuciaotel 95 % u wotHocThO 1,8 r/mut. [pu 3ToM 00pa3oBacs 0JieyM ¢ Macco-
Bo# joseit kuciotel 80 %, u octanock 13,44 11 rasa ¢ TNIOTHOCTHIO 110 Bojopoxy 20
(u.y.). Onpenenute Maccy cepbl 1 00BEM B3SITOTO IS €€ COXKIKEHUS Kruciopoa. PacTBo-
puMocThIo okcuza cepol (1V) B oneyme npeHeOpeys.

518. 36 r mupuTa MPOKAIMIN B H30BITKE KACIOPOIa U IMOTYICHHYIO Ta30BYIO0 CMECh Harpena-
JIM B IPUCYTCTBUM OoKcua BaHaaust (V) 10 ycTaHOBIJICHHsI paBHOBecHs. PaBHOBECHYIO
CcMech OBICTPO OXJIAIIIN M POIycTHIN yepe3 20 M1 pacTBOpa CEpHON KUCIIOTHI C Mac-
coBoit moseit kucaotel 90 % u wtotHOCTHIO 1,8 r/mut. [1pu 3ToM 00pa3oBajcs oJieyM ¢
MaccoBoO# Josiel cepHoit kuciotel 0,7647, u octanock 15,12 i1 ra3os (u.y.). Onpenenure
00beM KHCIOPO/ia, B3SITOro st oOkura nupura. PactBopumoctsio okcuza cepsl (1V) B
oJieyMe TIpeHeOpeyb.

519.T"a30By10 cMech, 00Pa30BABIIYIOCS B PE3yJIbTaTe MPOKATHBAHMS CYJIb(HIa ITUHKA B U3-
OBITKE KHCIOPO/1a, Harpesid B MPUCYTCTBUHU OKcHa BaHaaus (V) 10 yCTaHOBJICHUS PaB-
HOBecHs. PABHOBECHYIO cMeCh OBICTPO OXJIAHIIN M MPOITyCcTHIIN yepe3 20 M1 pacTBoOpa
CEpPHOM KHCIIOTHI ¢ MaccoBoi josieit kucinotbl 95 % u mnotHocThio 1,8 r/mi. Tlpu sTom
oOpa3oBaJics 0JIEYM ¢ MacCOBOM JoJiei cepHoit kucinoTel 0,846, n ocranock 6,72 1 raso-
BO# CMECH ¢ IUIOTHOCTBIO 1Mo BO3ayXy 1,471 (H.y.). Onpenenute Maccy Cynbduaa MuHKa
1 00beM B3ATOTO JuTst 00Xkwura Kuciopoa. PactBopumocteio okcuaa cepsl (1V) B oeyme
npeHeOpeyb.

520. Hekotopoe konuuectBo Meanoro koaueaana (CUFeS,) mpokanuan B H30BITKE KUCIOPOIa
¥ 00pa30BaBIIIyIOCs Ta30BYI0 CMECh HArPEeBaJiy B MPUCYTCTBUU OKcuaa Banaaus (Y) 1o
YCTaHOBJICHUS] XMMUYECKOTO PaBHOBECHS. PaBHOBECHYIO CMECh OBICTPO OXJIAIUIIU
nponycTiiu yepe3 50 Mt pacTBopa CEpHOI KUCIOTHI ¢ MAacCOBOM J0s1el KucioTel 96% u
wioTHOCTHIO 1,8 r/mi, B pe3yabTate 4yero o0pa3oBajics 0JieyM ¢ MacCOBOM J0JIei OKCHIa
cepsl (Y1) 7,02% u octanock 8,96 i1 ra3oBoii cmecu ¢ iotHOCThIO 1,786 1/ (H.y.). On-
peIenrTe Maccy B3ATOr0 MEHOTO KOJIdeJaHa 1 00beM M3PacX0J0BAHHOTO KHUCIOPO/IA.
PactBopumocTbio okcuza cepsl (1Y) B oneyme nmpenedpeyb.
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521. B cocyn, 3armoiHeHHBIH CMEChIO BOJIOPOIa M KHCIOPOAa C THIOTHOCTHIO TIO BO3IYXY
0,9557, nomectmiu 6,4 r cepol u karanuzatop (V20s). Cocyn 3aKpbUTH U HArpEeBAIU TIPH
BBICOKOH TeMIIepaType 0 YCTaHOBJICHUS XUMHUYECKOTO PABHOBECHSI, 3aTEM OBICTPO OX-
gagui. Onpenenure cocTaB 00pa3oBaBLIEroCs IPH ITOM ojieyMa (B MAaCCOBBIX JOJISX)
€CJIM U3BECTHO, YTO IDIOTHOCTH II0 a30TYy OCTABIIErocs B cocye rasa pasHa 2,057, a ero
00beM Mocye MPUBEICHHS K HOPMAIBbHBIM YCIOBUAM cocTaBull 2,8 J1. PacTBOpUMOCTHIO
okcuza cepsl (1Y) B oneyme npenedpeyb.

522. Cocyn emkocthio 15,68 1, comeprxaruii karaau3arop (V20s), 3210 THHIN IPH H.Y. CMe-
CBIO CEPOBOOPO/Ia M KUCIOPO/Ia, COCY/l 3aKPhUIA U HArpEeBaJIM MPHA BHICOKOW TeMITepa-
Type JI0 YCTaHOBJICHUSI XUMHUYIECKOTO PaBHOBECHs. 3aTeM coCya ObIcTpo oxiamuiu 10 O

C, B pe3yibTare 4yero oopasoBaiocs 8,525 Mit sKHAKOCTH ¢ IOTHOCTHIO 1,83 r/mut, u B
coCyjie ocTajiach CMech ra3oB ¢ MWIOTHOCTHIO 0,4592 r/n. OnpenenuTe MOJISIpHBIE KOH-
[IEHTPAIMK T'a30B B KOHEYHOM ra30BOM CMECH M COCTaB MOJYYEHHOM )HUIKOCTH (B Mac-
COBBIX JI0J1s1X). PacTBoprMocThIO Okcua cepbl (1Y) B cepHOi KHCI0TE TIpeHeOpeyb.

523.T"a3b1, IOTyYEeHHBIC TIPY HArPEBAHUU MUPHUTA B 3aMKHYTOM COCY/I€ C H30BITKOM CMECH
KHCJIOpO/ia € @30TOM, UMEIOIIEH IIIOTHOCTh 0 BO3AYXY, PaBHYIO 1, BBIIEP>KHUBAIHU B
NPUCYTCTBUU OKcHia BaHaaus (V) 0 yCTaHOBJICHUS] XMMUYECKOTO paBHOBeCHs. PaBHO-
BECHYIO CMech mpomycTuin yepe3 140 M pacTBopa THIPOKCHIA HATPHSI C TUIOTHOCTHIO
1,143 r/mn u MaccoBoit nosneit conu 12,5 %, noayduB mpu 3TOM pacTBOP ¢ paBHBIMH MO-
JSIPHBIMH KOHIIGHTPALUSAME Tpex coiell. OnpenennTe Maccy NCXOIHOTO MUPUTA H 00beM
B3ATOH ra30Boif cMecH (H.y.), €CJIM H3BECTHO, YTO INIOTHOCTH OCTABIIETOCS TIOCIIE BCEX
orepanuii raza Ha 2,5 % MeHbIIIe TUIOTHOCTH BO3/1yXa, U3MEPEHHO MPH TeX )K€ yCIOBHU-
SIX.

524.B cocyn eMKOCTBIO 5,6 1, 3aMIOJTHEHHBIA KACIOPOIOM IIPH H.Y. momecTuin 4,8 T cepsl U
karanu3atop (V20s). Cocyn narpesanu npu temmeparype 500 °C 10 ycraHOBiIEHHS XH-
MHUYECKOTO PaBHOBECHS, IPHYEM PaBHOBECHAsS! KOHIICHTPALIUS KUCIOPO/Ia B 3TUX YCIIO-
Busx cocrapuia 0,00893 moun/i. 3atem cocyn Harpenu g0 550 °C, ¥ onsaTh HACTYIUIIO
COCTOSIHAE XUMHUYECKOTO paBHOBecHs. OnpeeuTe MOJIIpHBIE KOHIICHTPAIIUU BEIIECTB B
3TON PaBHOBECHOW CMECH, €CITH U3BECTHO, YTO CKOPOCTbH MPSIMOI PEaKITHH MPSIMOTIPO-
MOPIMOHATbHA KOHIIEHTpaluu okcuaa cepbl (1V) U He 3aBUCUT OT KOHIIEHTPALIUHU KH-
CJIOpPOJIa M €€ TeMIIepaTypHBId KOA((GHUITMEHT paBeH 2,2, a CKOPOCTh 0OPATHOM peaKInu
PSIMOTIPOTIOPIIMOHAIbHA KOHIIEHTpaluu okcuaa cepsl (V1), a ee TemmepaTypHbIii Ko3d-
¢unueHt paseH 2,4.

525.17,1 t cmecu a30oTa, BOJIOPOJIa M aMMHAaKa ¢ INIOTHOCTBIO 10 Bojgopoay 9,5 Harpenu B
MIPUCYTCTBUH >KEJIE3HOT0 KaTaJlu3aTopa JJ0 yCTAaHOBJIEHUSI pAaBHOBECHS, 3aTEM PaBHOBEC-
HYIO CM€Ch OBICTPO OXJIAJMUIIU U MPOITYCTUIIN Yepe3 N30bITOK (hochopHOIl KUCIOTHI, TIPU-
geMm 00pasoBanoch 34,5 r conu. OnpenenuTe cOCTaB HCXOIHOW U PaBHOBECHOH I'a30BbIX
cmeceit B % 1o o0beMy, eciii U3BECTHO, YTO MJIOTHOCTh UCXOTHOM ra30BOM cMecH Ha
22,2 % 6obliie TIOTHOCTH PaBHOBECHOM (H.Y.).

526."a30By10 CMeCh, MOJYUYCHHYIO B Pe3yJIbTaTe HArPEBAHUsI CMECH LIUHKA U XJIOPHJIA aMMO-
HUS € U30BITKOM KOHIIEHTPUPOBAHHOTO pacTBOpA ILIE€JI0UH, HATPEBAJIM B IPUCYTCTBUU
KEJIC3HOTO KaTan3aTopa JI0 YCTAHOBIICHHUS XUMHUUYECKOTO paBHOBeCHs. PaBHOBECHYIO
CMEChH 6BICTpO IMPHUBCIIU K HOPMAJIBHBIM YCJIOBUSAM U IMPOITYCTUIIN YCPE3 H30BITOK pas-
0aBIICHHOU COJISTHOW KHCJIOTHI, B Pe3yJIbTaTe Yero ee 00beM yMeHbIMICs Ha 28,57%.
OcraBmasicst ra3oBasi cMech UMena o0beM 5,6 11 1 TiioTHOCTH 1o Kucnopoxay 0,225. Om-
peIenrTe MacCOBBIC J0JIM IIMHKA U XJIOPUIa aMMOHHS B HCXOJTHON CMECH.

527. T'a3bl, BBIACTUBIINECS B pe3yIbTaTe B3AUMOJICHCTBHS 25,2 T CMECH aTFOMHUHUS U CYJIb-
(aTa aMMOHUS € U30BITKOM KOHIIECHTPUPOBAHHOTO PacTBOpA IIE€JI0YH, HarpeBaju B IpHU-
CYTCTBHUU KEJIE3HOTO KaTaIu3aTopa 10 YCTAHOBJICHUS! XUMHUYECKOTO PaBHOBECHS, IIOCIIE
Yero MJIOTHOCTh Ta30BOM cMecH yMeHbIImiIack Ha 25 %. PaBHOBecHYIO cMech ra3oB
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HpOHYCTI/IJ'II/I HaI I/I36BITKOM HaneTOFO OKCHUIa MEcau. O6’BGM rasa HpI/I 3TOM YMGHBIHI/IJ'['
cs Ha 81,25 %. OnpenenuTe MacCoOBBIC JIOHU BEIIECTB B UCXOJHOW CMECH aTFOMUHUS U
cynb(ara aMMOHUS M 0OBEMHBIE JI0JIM Ta30B B PaBHOBECHOM cMecH. Bee mioTHoCTH 1
00BEMBI U3MEPEHBI TPU HOPMAJTIBHBIX YCIIOBHUSIX.

528. B TOJICTOCTEHHBIH JKEJIE3HBIH COCY]l eMKOCTBIO 2,8 11, 3aI0JIHEHHBIH MTPH H.y. a30TOM
nomectwii 10,15 r cmecu xiopuia aMmmMoHus 1 okcuaa Meau. Cocyll 3aKphlUId U Harpe-
BaJIM JIO OKOHYAHUS BCEX XUMHUECKUX PEAKIIUN U JI0 YCTAHOBIICHUS XUMHUECKOTO PaB-
HoBecus. [locie ObICTPOTrO OXJTAKICHHUS U IPUBEACHUS K HOPMAJILHBIM YCIOBHUSIM 00BEM
ra3oB, COJCPIKABIINXCS B COCYE, OKa3aycs paBHbIM 7,28 1. Onpeennure 00beMHBIE J10-
JIM Ta30B B PAaBHOBECHON CMECH, €CITH N3BECTHO, YTO Macca TBEP/BIX BEUIECTB, 00pazo-
BaBIIUXCS B cocyne, cocTaBmia 13,67 1.

529. CMech a3oTa ¥ BOJIOPOJIa C TUNIOTHOCTRIO 110 Bo3ayxy 0,338 o1 naBieHreM MoOMECTHITN B
JKEJIE3HBIN cOCy eMKOCThIO 2,5 11 u HarpeBau mipu 400 °C 10 yCTaHOBIEHHS XHMHUYE-
cKoro paBHOBecHs, [[TOTHOCTH ra30BOi CMeCH B 3THX ycioBusax cocrasuia 3,92 r/n. Co-
CyZ OBICTPO OXJIQJWJIM U 9aCTh Ta30BOM cMecH mporrycTn depe3 10 Mit constHo# Ku-
CIIOTHI € IIOTHOCTHIO 1,15 1/MJI ¥ MOJTy4HiIM pacTBOpP, UMEIOIIHMN CHIIBHO KUCIYIO PeakK-
IO CPeJIbl B MacCOBYHO J10Jt0 cosn 21,66 %. OcranbHyr0 ra30ByI0 CMECh HArPeBAJIA B
TOM ke cocye rmpu Temneparype 360 °C 10 cOCTOSHUS PaBHOBECHUS IUIOTHOCTH Ta30BOM
cMecH Toraa cocraBuia 2,94 r/n. OnpeienuTte MOJISIPHbIC KOHIIEHTPAIIMHU BEIIECTB B ATOM
PaBHOBECHOW CMECH, €CIIH M3BECTHO, YTO CKOPOCTh MPSIMOM PEaKIMH MPSMOTIPOIIOPITHO-
HaJIbHA KOHIIEHTPAIMH BOIOPOIa M IMEET TeMIepaTypHbIid KodddumueHT 2,1, a cko-
POCTh OOpAaTHOM peakIuy MPsIMOIPOTIOPIIMOHATFHA KOHIICHTPALMN aMMHUAKa i IMEeT
TeMIepaTypHbIi Kodhuiment 2,4.

530. 20,161 a30THO-KUCIOPOAHOM cMecH HarpeBaiu ripu Temneparype 3000 °C 1o ycraHoB-
JICHUS. XUMUYECKOTO paBHOBECHs. PABHOBECHYIO CMeCh OBICTPO OXJIAIMITH 10 KOMHATHOM
TeMIepaTypbl B CITYCTsI HEKOTOpoe BpeMs npormyctuian yepe3 100 M1 Bojbl, mmocie 4ero
octanoch 12,32 1 cMecH MaJIOpacTBOPUMEBIX B BOJIC Ta30B € TUIOTHOCTBIO IO BOJIOPOTY
15,27. Onpenenute cocTaB 00pa30BaBIIETOCsS pacTBOPa (B MACCOBBIX JIOJIAX) U 00bEM-
HBIE JIOJIM BEIIECTB B UCXOIHOM Ta30BOM cMecu. Bce 00beMbl M3MEPEHBI IPH HOPMaJlb-
HBIX YCIIOBHSIX.

531.42,56 i (1.y.) cMecH a30Ta ¢ KHCIOPOAOM HarpeBaiu pu Temreparype Boinre 3000 °C
JI0 YCTAaHOBJICHUSI XUMHYECKOTO PaBHOBECHS. PAaBHOBECHYIO Ta30BYIO CMECh OBICTPO OX-
saauie, Beiepskain pu 50 °C u o6paboTanm 50 Mit BOJIBI IPU TOH XK€ TeMIIEpaType,
nocJie 4ero ocranock 11,2 1 ManopacTBOPUMOil B BOJIE Ta30BOM CMECH, UMEIOIIEH IJI0T-
HOCTB 10 kKucnopoay 0,8875 n mpuoOperaromeit Oypsiid IBET MIPH CMEIIUBAHUH C BO3IY-
xoM. OnpeeuTe MacCOBYIO JIOJIF0 PACTBOPSHHOIO B BOJIC BEIIECTBA U OOBEMHBIC JI0JIN
ra3oB B HCXOJHOW ra30BOM CMECH.

532.42,5 uutpara cepedpa 1moABEepriu TEPMUIECKOMY pasiiokeHuro. [lomydeHHy0 ra3oByI0
CMECh HarpeBaju IMpHU HEKOTOPOU TEMIIEpaType A0 YCTAaHOBJIEHUS XMMUYECKOTO PaBHO-
Becus. OrpenienTe Macchl BEIIECTB B PABHOBECHON CMECH, €CIIM U3BECTHO, UTO €€
IUIOTHOCTH 10 BO3/yXy paBHa 1,125. Peakuus oOpa3oBanus okcuza azora (1V) u3 okcua
azota (IT) obpatuma.

533.56,4 r HuTpaTa MeIU TOIBEPTIIN TEPMUICCKOMY pa3iokeHU0. [oydeHHY 0 Ta30BYIO
cMech Harpesaiu ipu 600°C 10 ycTaHOBJIEHHS XUMHYECKOTO paBHOBecus. OnpeenTe
Macchl BEIIECTB B PABHOBECHO# ra30BOW CMECH, €CJIM U3BECTHO, YTO €€ IUIOTHOCTH I10
BO31yXy paBHa 1,397 u uto peakius oOpazoBanus okcuaa a3ora (IV) u okcuma asora (IT)
U KHcJopoJia oOpaTuMma.

534.Ta30By10 cMeCh, IOJTYIEHHYIO TEPMUIECKUM PA3JI0KEHUEM HUTpaTa PTYTH, HarpeBaiiu
npu 700,C 10 yCTaHOBJICHHUS XUMUYECKOTO paBHOBECHS. [ITIOTHOCTH paBHOBECHOM cMecH
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10 BOJIOPOIY okazaack paBHoi 19,02. Onpenenute MacCOBBIE JIOJIH BEIIECTB B PaBHO-
BECHOI1 ra30BOi CMECH, €CII U3BECTHO, 4TO peakius oOpazoBanus okcuaa azota (V) u3
okcupa azota (IT) u kuciopoaa obpaTuma.

535.T'a30By10 cMeCh, IOTYICHHYIO B pe3yJIbTaTe TEPMUICCKOTO pasiokeHus 26,4 r cMecu
HUTPATOB MEJIU U cepedpa, HarpeBasIu MPH HEKOTOPOH TeMIIepaType 10 YCTAHOBJICHUS
XHMHUYECKOTO paBHOBECHs. MaccoBast 0l KHCJIOPO/a B PABHOBECHOW CMECH COCTaBUIIA
27,59%, a ee TUIOTHOCTH IO BO3AYXY OKazayack paBHou 1,333. Onpenenure MaccoBbIe
JIOJIM BEIECTB B MCXOIHON CMECH COJICH, €CIIM U3BECTHO, YTO PEaKInsi 00pa30BaHMsI OK-
cuna azora (IV) u3 oxcuma azora (1) u kucaopoaa odoparuma.

536. HexoTopoe KOJIMYeCTBO CMECH HUTPATOB MEJIU U cepedpa Mo IBEPTiu TEPMUICCKOMY
Pa3JIokKEHUIO, B Pe3yJIbTaTe 4ero ObuTo moxydeHo 14,8 r tBepaoro ocrarka u ra3oBast
CMECh, KOTOPYIO HArpeliv J0 BEICOKOW TEMIIEPATyPHI 10 YCTAHOBJICHHUS XUMHUICCKOTO
paBHOBecHs. [Tociie OBICTPOTO MPUBEICHUS PABHOBECHOM ra30BOM CMECH K HOPMAaJIbHBIM
YCIOBHSIM 0Ka3aj0Ch, 4To oHa coaepkut 59,48% mo macce okcuaa azota (1Y) u ee
IUIOTHOCTH cocTaBisiet 1.726 r/i. Onpenennure MacCOBbIE JIOJIU BEIIECTB B HCXOIHOM
CMECH COJICH, €CITH U3BECTHO, YTO peakius oopasoBanus okcuaa azota (1V) u3 okcuaa
azora (I1) u kucnopona ooparuma.

537.T"a30By10 cMech, 00Pa30BABIIYIOCS TIOCIIE IPOKATMBAHUSA CMECH HUTPATOB cepedpa 1 Me-
T HArpeBaJIA TIPH HEKOTOPOU TEMIIEpaType JI0 YCTAHOBJICHHSI XUMHUIECKOTO PaBHOBE-
cusi. PaBHOBeCHast cMech uMena Maccy 23,2 T ¥ INIOTHOCTh 10 Bo3ayxy 1,231, 3atem oty
ra3oBYIO0 CMECh MEJJICHHO OXJIaJUIIN U 00paboTaiy N30BITKOM BOJIBI, TTOCIIE YEro OCTa-
nock 1,12 11 (H.y.) MamopacTBOpUMOTO B Bojie Taza. OnpeeinTe MacCOBbIE JIOJH Be-
IIECTB B KICXOJIHOM CMeCH COJIeH, 1 00bEMHBIC JIOJIU BEIICCTB B PABHOBECHON CMECH.

538. B cocyn emkoCThIO 5 11 IO AaBICHUEM IIPU HEKOTOPOH TeMIepaType MOMECTHIIN CMECh
kuciopoa u okcuza azota(ll) € mioTHOCTHIO 10 BoZopoay 15,5, mpu 3TOM MIIOTHOCTH
ra3oBoii cMecH B cocye coctaBmia 3,1 r/a. Uepes HEKOTOpOE BpeMsi KOHIICHTPAIHS OK-
cuna azota (IV) B cocyne cocraBuia 0,02 Mosib/J1, @ CKOPOCTh MPSIMO# PeaKIiK, H3Me-
PEHHOI1 10 KHCIOpo Iy ObliIa B 2 paza 00JbIle CKOPOCTH 00OpPAaTHOW PEeaKIuu, H3MEPEH-
HoOI 10 okcuy azota (V). Onpenenurte MOJSIPHBIC KOHIIGHTPAIIMU BEIIECTB B CMECH T10-
Clle IOCTH)KEHHS PABHOBECHSI, €CITM H3BECTHO, YTO CKOPOCThH MPSMOM PEAKIHH MPSIMO-
MPONOPIIHOHANIFHA MPOU3BEICHUIO KOHIICHTPAIINH HCXOJHBIX BEIIECTB, & CKOPOCTH 00-
paTHOM peakIuy IPSIMOTPOIIOPIIMOHATBHA KOHIICHTPAIMH ITPOIYKTa PEaKIIHH.

539. [Tpu 06padoTke 25,8 r cMecH YKCYCHOW KHCIIOTHI ¢ TaHOJIOM M30BITKOM HATPHS BBIJIE-
nuiock 5,6 11 rasa (H.y.). B Takoe jke KOJIMYeCcTBO HCXOAHOM CMECH T00ABMIIH KarlTio
CEpHOM KUCIJIOTHI U HArpeBaIM JI0 YCTaHOBJIEHUS paBHOBecHs. CMeCh OXJIa[WIIN U TaKkKe
00paboTau U30BITKOM HATPHSI, TIPH 3TOM BbLIenuiIoch 4,48 1 raza (H.y.). Onpenenure
paBHOBECHBIEC KOHIIEHTPAIMH BEIIECTB, €CIIH INIOTHOCTH paBHOBECHO# cMecH pasHa 0,9
r/mi. Peakiueit HaTpusi ¢ CEPHOM KUCIIOTOM PpEeHEeOpeyb.

540. HekoTopoe KOJIMYeCTBO CMECH METHJIAIIETAaTa U BOJIBI, B KOTOPOI MaccoBasi J0JISI METHII-
arierara cocrapisiet 84,57 %, 00paboTaay H30BITKOM HATPHS, IPU 3TOM BBIJICIIHIIOCH
3,36 1 raza (H.y.). B Takoe jxe KOJU4eCTBO CMECH J00aBHIIN KAIlTiO CEPHOU KUCIOTHI U
HarpeBaJiv JI0 YCTaHOBJICHUS] pAaBHOBECHS, 3aT€M PAaBHOBECHYIO CMECh OXJIQ/IMIIH U TaKKe
00paboTaau U30BITKOM HATPHSI, IPHUUEM BhLIEIHIOCH 5,6 11 rasa (H.y.). Onpenenure mac-
COBBI€ JIOJIM BEIIECTB B PABHOBECHOM cMecH. Peakunen HaTpus ¢ CEpHOM KUCJIOTOM mpe-
HeOpeyb.

541. B pacTBOp MypaBbHHOMW KHCIOTHI B METaHOJIE ¢ IIOTHOCTHIO 0,87 r/mi1, B KOTOPOM KOH-
HeHTparus HoHoB Boopoaa pasHa 0,001 mouib/n, a creneHb quccoranui Kucaotsl 0,02
% nm06aBHUIM KAILIIO CEPHOM KUCIOTHI M HATPEBAJIH JI0 YCTAHOBJICHHUS paBHOBecHs. Or1-
penenuTe KOHIIEHTPAIH BEIIECTB B PABHOBECHOM CMECH, €CITM U3BECTHO, YTO MAaCcCOBas

186



T0J1s1 BOABI B HEl cocTaBmiia 6,2 %. MI3MeHeHnsIMI Macchl M 00beMa pacTBOpa IMpeHeo-
peub.

542. PacTBOp TPUXJIOPYKCYCHOM KUCIIOTHI B MeTaHoJIe ¢ IoTHOCTHIO 1,301 r/Mi1, B KOTOpOM

CyMMapHasi MOJISIpHAsI KOHIISHTPAILIKsI BCEX YacTHUI[ cocTaBisieT 17,2 MoJIb/J1, a CTereHb
mucconranuu kucnotel 20 % HarpeBanu 10 YCTaHOBJICHUSI XHMMUYECKOTO PAaBHOBECHSI.
Omnpenenure MacCoBbI€ JOJIH BEIIECTB B UCXOAHON 1 paBHOBECHOW CMECH, €CIIH U3BECT-
HO, YTO CyMMapHasi MOJISIpHAsI KOHIIEHTPAIMs BCEX YaCTHUIl B TIOCIeqHEN cocTaBmia 16,4
MoJib/11. I3MEHEHUSIMH TUIOTHOCTH PACTBOPA M CTEIICHH JAMCCOIMALMH KUCIIOThI ITPEeHeO-
peusb.

543. 19,2 r metnnoBoro 3¢upa TpUuPTOPYKCYCHOM KHCIOTHI pacTBopwin B 95 M1 pacTBopa

CEpHOM KUCIIOTHI ¢ MIOTHOCTHIO 1,032 r/Mi1 1 MaccoBoi foseit kucimotsl 5 %. [TomydeH-
HBIM paCTBOP HarpeBaJM IIPH HEKOTOPOU TeMItepaTrype 0 YCTaHOBJICHHS XUMUIECKOTO
paBHOBecHs. OnpeaenuTe MacCOBBIC JIOJIM U MOJISIPHBIC KOHIICHTPAIIMH BEIIECTB B PaB-
HOBECHOM CMECH, €CJTH U3BECTHO, YTO OHA MMeJa INIOTHOCTH 1,1 r/Mi1, KOHIIEHTpaIUs
MOHOB BOJIOpPO/ia B Hell coctaBmiia 1,127 MoJib/1 v CTETNICHb AUCCOIMAIINH TPUPTOPYK-
CYCHOM KHCIJIOTHI B 3TUX ycnoBusx paBHa 0,2.

544. Ot pactBopa 3TIiIpopMuaTa B BOJE, B KOTOPOM MaccoBas JI0JIA CI0KHOTO dupa co-

craBisier 80,43 %, oTIeNMIH TIATYIO 9acTh U 00padoTan N30BITKOM HATPUs, B PE3yITb-
TaTe yero Boaeamiaock 3,36 i1 (H.y.) raza. K octambHOMY pacTBOpY A00aBHIIH KaILTIO
CEpHOI KUCIIOTHI M HATPEBAJIM €TO MPH HEKOTOPOH TeMIIepaType 10 YCTaHOBIICHUS XU-
MHUYECKOTO paBHOBECHS. PABHOBECHYIO cMeCh OBICTPO OXJIQJMIIH, OTISITh OTCIIUIIN TIsi-
TYIO 4aCTh U TaKxke 00paboTaai H30BITKOM HATPHS, IIPU 3TOM BbIACTHIOCH 4,48 11 (H.y.)
raza. OnpezenuTe MacCOBBIE JIOJIH BEIIECTB B PABHOBECHOM CMECH.

545. 13,2 r sTunanerara pacTBOPIIIM B BOJIE, JOOABHIIN CEPHYIO KHCIIOTY, U TOXyqnian 1 11

pacTBopa, KoTopblii BeaepxkuBany mpu 30 °C. B HEKOTOPHI MOMEHT BPEMEHU KOHILIEH-
Tpalysi YKCYCHO# KucinoThl B pacTBope nocturia 0,03 Mosib/i1, a CKOPOCTh MPSIMO¥ peak-
uu ObuIa B 4 paza 00JbIle CKOpOCTH 00paTHOM peaknuu. OnpenenuTe KOHIEHTpaIuu
OpraHMYeCKHX BEIIECTB B COCTOSHUM paBHOBecus nipu 70 °C, eClii H3BECTHO, YTO TEM-
nepaTypHbIi K03 GUIMeHT npsmMoii peakuuu paeH 1,861 u ee ckopocTs mpsMoIIponop-
[IMOHAJbHA KOHIIEHTPAIIMHU ITHIAIIETATa, & TEMIEPATypHBIH KOAPGUIIMEHT 00paTHOM pe-
akuu paBeH 2,115 u ee CKOpOCTh MPSIMONPOTIOPIMOHATIHFHA TPOU3BEACHUIO KOHIICHTpA-
LUI COMpPTa U YKCYCHOU KUCIOTHI. MI3MeHeHUs MU 00beMa pacTBopa npeHeopeyb.

546.K 1 i1 pacTBopa MypaBbHHOW KHUCJIOTHI B METHJIOBOM CITUPTE C MAaCCOBOM JIOJICH KHUCIIOTHI

1,7 % u mnotHOocThIO 0,8138 r/mit 100aBUIHM KAILTFO CEPHOM KUCIOTHI U BBIACPKHUBAIH
npu 40 °C. B HEKOTOPBII MOMEHT BPEMEHH KOHIIEHTpPALUS METHI(GOpMHUaTa B pacTBOpe
nocturia 0,1 Mob/1, , a CKOPOCTh IPSIMO# peakiuu ObuTa B 5 paza 60JIbIe CKOPOCTH
oOpatHo# peakuuu. Onpenenure KOHIEHTPALKUU PearupyroliuX BEIIECTB B COCTOSIHUU
pasHoBecus 1pu 60 °C, eciin U3BECTHO, YTO TEMIIEPATYPHBIN KOYPOUIUEHT IPSIMOI pe-
aKIH PaBeH 3 U €€ CKOPOCTh MPSIMOTIPOTIOPIMOHATBHA KOHIIEHTPAIMH MypaBbUHON KH-
CIIOTHI, a TeMITepaTypHbIi K03 duimenT oOpaTHol peakuuu paBeH 2,45 u ee CKOpoCTh
MPSIMOTIPOTIOPIIMOHANIbHA ITPOU3BEIECHUIO0 KOHIEHTPALMi CI0KHOTO 3pupa u Boabl. W3-
MEHEHUsIMU 00beMa pacTBOpa IPEeHEOPEYb.

547.B nByXJIMUTPOBBII COCY/I MOMECTHIIN 27 T BOJBI M KATAIHM3ATOP, 3aTEM I10]T IaBJICHUEM

COCY/I 3aIIOJTHUIIM METaHOM M HArpeu JI0 TEMIIEPATyphl, IPU KOTOPOI MPOUCXOAUT pe-
aKIMsl KOHBEPCUHU MeTaHa. [[ITOTHOCTh ra30BOi CMECH B ATHX YCIIOBHSIX cocTaBuia 25,5
r/11. B HEKOTOPBIX MOMEHT BPEMEHHU CKOPOCTh MPSIMOM PEaKIMK, M3MEPEHHOH 10 METaHy
obuta B 1,333 paza Gosibiie CKOPOCTH 0OpaTHOW PEaKIINK, U3MEPEHHOU 110 BOJIOPOJTY, a
KoHIeHTpanus okcuna yriepoaa (I1) cocrasuna 0,25 mons/i. Onpepenure coctas ra3o-
Boii cMecH (B % 1o 00beMy) B MOMEHT JOCTHKCHUSI PABHOBECHS, €CJIM U3BECTHO, YTO
CKOPOCTb MPSMOM peaKIuy MPSIMOTIPONIOPIMOHATIFHA KOHIIEHTPAIIMY METaHa U HE 3aBH-
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CUT OT KOHILIEHTPAIMH BOJIbl, & CKOPOCTbh 0OpaTHON peaKkMK NMPSAMONPONOPIMOHATbHA
KOHLIEHTpAlLlMK BOJIOPOJia U He 3aBUCUT OT KoHUeHTparuu CO.

548. B 200 mut pacTBOpa XJIOpHIa aMMOHHS ¢ MaccoBoi joJen cosm 10% u iotHOCThRIO 1,07

r/ma pactBoprii 8,96 11 (H.y.) TPUMETHIIAMHHA, 3aTeM MOJIYYSHHBIH PACTBOP OCTOPOKHO
BBITIAPIIIN U TIOJTYYHJIA CYXOU OCTaToK Maccoi 34 . Onpenenure cocTaB HOITyYeHHOTO
0CTaTKa B MACCOBBIX JIOJISIX U KOJHMUYSCTBEHHO OIICHUTE COOTHOIICHNE OCHOBHBIX CBOMCTB
TPUMETHIAMUHA U aMMHaKa, CYMTasi, YTO [IPU BHIIAPHUBAHUYU HE MIPOUCXOIUT CMEIICHHSI
YCTAaHOBUBILIETOCS B pacTBOpe paBHOBecHs. OOBSCHUTE MOJYUYCHHBIH PE3yJIbTAT.

549. K 130 ma pactBopa (hopmuara HaTpHs ¢ MaccoBOM gosei conu 5% u miotHocTh0 1,046

r/mn no6aBuiu 9,45 r XJIOPYKCYCHOM KUCAOTHI. [10ydeHHbIH pacTBOP OCTOPOKHO yiia-
prn 1 osrygrii 10,68 r cyxoro ocratka. OnpenenuTe Macchl BEIIECTB B CyXOM OCTaT-
K€ U KOJIMYECTBCHHO OLICHUTE COOTHOIIICHUE KUCIIOTHBIX CBOMWCTB MypaBBI/IHOI\/'I " XJI0-
PYKCYCHOM KHCJIOT, CYUTAs, YTO IIPY BBIITAPUBAHUH HE MPOUCXOJUT CMEIIECHUS YCTaHO-
BUBILIETOCS B PACTBOPE PAaBHOBECHS M U30BITOK KUCIOT MOJHOCTHIO Ucnapsercs. O0bsc-
HUTE MOJYYEHHBIN pe3ysIbTar.

550. AMMmuak, noxydenssiid u3 13,44 11 Bogopona ¢ Berxosom 75 %, npormyctinu B 200 mut

pacTBopa XJIOpHUAa ATFOMUHUS C MaccoBOM JtoJieit conu 6,2 % u iotHOCTRIO 1,0766
r/MJ1, 3aTeM B MOJIyYeHHOW cMecH pacTBOpuin 6,72 i (H.y.) MeTuiiamuHa. PeakiimoHHy0
Maccy OCTOPOXHO BBIIAPUIIH U noyamn 27,35 r cyxoro ocrarka. OnpeaenuTe cocTan
MOJIyYEHHOTO OCTaTKa B MAaCCOBBIX JIOJISIX U KOJMYECTBEHHO OIEHUTE COOTHOIIIECHHE OC-
HOBHBIX CBOMCTB METHJIAMHHA U aMMHaKa, CHyuTasdA, 4TO IIPpU BbIIIApPUBAHUU HE IIPOHUCXO-
JUT CMELIEHUS YCTAaHOBUBIIIETOCs B pacTBope paBHOBecHs. OOBSCHUTE MOITY4YEHHBIH pe-
3yIIbTAT.

551. 22,4 1 cMmecn aMMHaKa ¢ TMMETHIAMHHOM C TUIOTHOCTHIO 1,384 1/ (H.y.) pacTBOpWIIH B

180 mut pactBopa xmopuma xenesa (1) ¢ maccopoii mosneit conu 0,15 u motHocThIO 1,176
r/m. TloyueHHYIO CMeCh OCTOPOKHO YIIAPHJIH, B Pe3yiIbTaTe 4ero oopasosanocs 61,85
r cyxoro BemiecTBa. OnpenenuTe Macchl BEIIECTB, COICPKALIMXCS B CYXOM OCTaTKe, U
KOJINYECTBEHHO OI[EHUTE COOTHOIICHNUE OCHOBHBIX CBOICTB IMMETHUIIAMUHA i aMMHUAKa,
CUUTAs1, YTO MPH BHIMAPUBAHUK HE TIPOUCXOTUT CMEUICHHUS YCTAHOBHUBIIIETOCS B PACTBOPE
paBHOBecHs. OOBSICHUTE MOITY4YEHHBIN pe3ynbTaT.

552. K 100 mut BogHOTO pacTBopa ¢ mioTHocThio 0,96 r/mi, comepikariero no macce 15,42 %

srundopmuara u 18,33 % stunanerara, nodaswim 120 r pacTBopa ruApoOKCcHIa HATPHS C
KOHIIEHTpanuei 5 MoJib/11 ¥ TNIOTHOCTHIO 1,2 I/MJT M HarpeBaliu 10 OKOHYAHHS XUMHYE-
CKHUX peakIui, 3aTeM TyJa e MPOIycTn 6,72 11 ximopoBoaopoaa. [loxyueHHsIi pac-
TBOP OCTOPOXHO BhIMapwin 1 nmorydmn 31,85 r cyxoro ocrarka. Onpenenure ero co-
CTaB B MAaCCOBBIX JIOJISAX M KOJIMYECTBEHHO OLIEHUTE COOTHOIIEHUE KHCIOTHBIX CBOICTB
MYpaBbHUHOHN M YKCYCHOW KHUCJIOT, CYMTAs!, YTO TPU BHITAPUBAHUH HE TIPOUCXOHUT CME-
[ICHUSI YCTAHOBUBIIETOCS B PACTBOPE PAaBHOBECHUS M M30BITOK KHCIOT MOJHOCTHIO HCIIA-
psercsi. OOBSICHUTE MOTY4YEHHBIN pe3ynbTaT.

553.'epmeTrdHbIi cocy eMKkocThio 105 M1 Ha OJTHY TPETh 3aIOJHUIA PACTBOPOM THJIPO-
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KcuIa Kalus ¢ MaccoBoil ponei menoun 40 % v mmoTHOCTRIO 1,4 1/Mi ¥ 101 TaBJIEHUEM
3akavanu okcuzoMm yriepoaa (1), B pe3yabTare 4ero mioTHOCTh ra3a B COCY/Ie COCTaBH-
na 200 r/n. Cocyn HarpeBaju 10 TeX MOp, MOKa IJIOTHOCTh ra3a He yMEHbINUIACh B 2,5
pa3za. K nmosryaeHHOMY pactBopy no6aBmwim 88,2 T pacTBOpa a30THOW KUCIIOTHI € TIIOTHO-
crbio 1,15 r/mut u kounenrpanueii 4,563 moan/im u 39,75 r xinopamnerara kaaus. O6pa3zo-
BaBIITYIOCS CMECh OCTOPOIKHO yHMapWiIH U moimydniun 72,19 v cyxoro ocrarka. Onpenenu-
TE€ MAacChl BELIECTB B CyXOM OCTATKE M KOJMUYSCTBEHHO OIICHUTE COOTHOIIICHHE KUCIIOT-
HBIX CBOWCTB MYPaBbUHOW M XJIOPYKCYCHOM KHCJIOT, CUMTAsl, YTO TP BhIMAPUBAHUU HE
MPOMCXOUT CMEIIEHUSI YCTAHOBUBIIIETOCS B PACTBOPE PABHOBECHS U U30BITOK KUCIIOT
MOJIHOCTBHIO UcnapsieTcss. OObsCHUTE MOITY4YEHHBIN pe3ybTaT.



3.8. BoiTecHeHHE OTHOT0 MeTaJLJIa IPYTUM

553. CMech BemecTB, 00pa30BaBIIUXCS ITOCIIEC PEAKITUU ATTIOMUHUS CO CMEITIaHHBIM OKCHJIOM

xeleza, 00paboTany pacTBOPOM MISIIOYH, B Pe3yiIbTaTe 4ero Beiienmioch 1,344 i rasa.
ITpu 00paboOTKe TAKOTO e KOJUICCTBA ITONW CMECH H30BITKOM COJITHOW KHUCJIOTHI BBIZIC-
nsierest 5,376 1 rasa (H. y.). Onpeenure MacCOBbIE JT0JIH BEIIECTB B HCXOJHON CMECH
ATIOMUHUS C OKCHJIOM KeJie3a.

554.K 62 r cmecu okcuaa xpoma (V1) u okcuaa xenesa (111) mo6aBuam HeKOTOpOE KOJIHYe-

CTBO AJIIOMUHUSA U Bce Harpenu. [10J0BUHY peakiimoHHOW cMecH pacTBOPUIIN B U30BITKE
COJISTHOM KHMCJIOTHI Ha BO3yX€, a BTOPYIO TIOJIOBHHY 00paboTanu n30bITKOM pacTBOpa
mesnoun. B nmepBom ciiydae Beiaenmiock 12,32 i rasa, a Bo Bropom - 3,36 1 raza (H.y.).
Omnpenennute MaccoBYIO JOJIO aTFOMUHHUS B €r0 HCXOAHON CMECH C OKCHIaMH.

555. 33,65 kr cMecH amrOMUHES ¢ OKCHIOM IMHKA U okcuaoM skesesa (111) marpenu. Tlocme

3aBepIICHUS K30 TCPMUICCKOM PEAKITUH M3 TIOJTYICHHOTO CIIIaBa TPEX METAJLIOB OT/C-
JWTH J1Ba o0pasiia, Macca Kaxaoro u3 Kotopeix cocrasisuia 0,01 % oT macchl Bcero
crutaBa. OauH o0pas3el pacTBOPHIIM B U30BITKE COJISTHOM KUCTIOTHI, APYyroi oopadoTaiu
M30BITKOM pacTBOpa Ieouu. B mepBom ciydae Beienmiochk 1,568 i rasa, a Bo Bropom
1,344 n raza (u.y.). Onpenenure Maccy CIuiaBa i MacCOBBIC JIOJU METAJIJIOB B TOJIyYCH-
HOM CILIaBe.

556. XKenesnyro miactuaky Maccor 100 r Beiaepxkaim HekoTopoe Bpems B 500 T pacTBopa

HUTpaTa cepedpa ¢ MaccoBoit noneit conmu 10,2 % . 3aTeM MIaCTUHKY BBIHYIU M B3BECH-
mm, ee macca crana 113,4 r. [locne storo ee morpy3wiu B 500 T pacTBopa HUTpaTa Meau
¢ MaccoBo¥t joseii com 18,8 %. Uepe3 HeKOTOpOE BpeMsl €¢ BBIHYJIM U3 pacTBOpa, Macca
rtacTuHKH ctaia 116,6 r. O6a ocraBmmecs pacTBopa cimin. OnpenennTe MacCoBbIC J0-
JIM BEUIECTB B MOJYYEHHOM PacTBOpE. YUTHTE, YTO HOHBI MEIH OKHUCIISIOT JKEJIe30 0
CTCTICHH OKUCJICHHS +2, a HOHBI cepedpa 110 +3.

557. O06paser cruiaBa MeIu ¢ cepeOpOM pacTBOPUIIN B 64 M1 pacTBOpa a30THON KHUCJIOTHI C

MaccoBo# noser kucaothl 15 % u miotHocThio 1,083 r/mi1, B pe3ynbrare 4ero BblACIH-
7ock 784 mit raza ¢ mwiotHocthio 1,339 /i (H.y.). B mosydeHHbIit pacTBOp OMyCTHIIN
MUHKOBYIO TtacTUHKY Maccoi 10 1. [Tocie okoHYaHMs BceX XUMUYECKUX PEaKIUid Macca
TUTACTHHKY yBeMumiach Ha 3,368 1, a Macca pacTBOopa YMEHBIIIHIACH Ha TY K€ Maccy.
Omnpenenute MacCOBbIC JI0JIM METAJUIOB B UCXOTHOM CILIABE.

558. [1pu pacTBOopenuu obpasma peppoxpoma, coaepsxkaiero o macce 39,25 % xenesza B

131,9 mu1 pacTBOpa CEPHOM KUCIOTHI ¢ MaccoBoi goser kuciothl 0,4 u uiotHOCTRIO 1,3

r/ma Beienmiiock 11,76 11 (H.y.) Bomopoaa. B mosydeHHbIi pacTBop Hachianu 24 r mar-
HHUEBOTO MopoIika. Yepes HeKoTopoe BpeMst pacTBOP OTHUILTPOBAIIH, K Macca MOPOIIKa
cocraBmia 27,58 r. OnpenenuTe MacCoBBIC JOJIH BEIIECTB B IIOJIyYEHHOM PacTBOPE.

559. [Tpu pacTBOpeHUU ciuiaBa cepedpa ¢ Meapio B 133,3 M1 pacTBOpa a30THON KHUCIIOTHI C

MaccoBo# nosel kucaothl 9% u iotHocThio 1,05 r/mit Beiaeunock 1,008 i rasa (u.y.).

B nonydenHslit pactBop Hackinaiu 15 r MHKOBBIX onuiIok. [locine okoHyaHus Bcex Xu-

MHYECKUX PEaKIil Macca TBEPAbIX BEIISCTB yBeIuumiach Ha 2,8325r, a Macca pacTBo-

pa yMEHbBIIUIACh Ha Ty ke Maccy. OnpeaenuTe MacCoBbIC I0JIM METAIIOB B TBEPIOM OC-
TAaTKC B KOHIC SKCIICPUMECHTA.

560. AmManbpramy cepedpa (cruraBa ¢ pTyThio) pacTBOpwiIH B 56,5 M1 pacTBOpa a30THOMH Ku-

CIIOTHI ¢ MaccoBo# joieit kuciotel 20 % u mioTHocthio 1,115 r/mi, B pe3ynbTare yero
MaccoBasi JIOJISI KUCIIOTHI yMeHbImiIachk 10 7,064 %, u Bernenuinock 0,672 i rasza. [lomny-
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YCHHBIN PacTBOP MOMECTHIIN B MeIHBIN cocyn maccoi 150 r. Uepes HekKoTopoe BpeMs
PacTBOP CIMJIIM U COCY/ B3BECHIIH, €r0 Macca okazanachk paBHou 154,455 r. Onpenenure
MacCOBBIC JIOJIHM BEIIECTB B KOHEYHOM PacTBOPE.

561. HexoTopoe koamdecTBo cepedpa pactBopmwin B 115,5 mit pacTBopa a30THOM KHCIIOTHI €

maccoBoi oser kucaothl 50 % u mtotHocThiO 1,3091 r/mit B pe3yiibTare 4ero BbIIeIu-
70ck 6,72 11 cmecu Ta30B. [lorydeHHBIH pacTBOP MOMECTHIIM B TOJICTOCTEHHBIN METHBII

cocya maccoit 500 T, BbIACPIKUBATIH IO OKOHYAHUSI XUMUYECKUX PEaKIMidi U pacTBOP BbI-
mm. [Tocre aToro macca cocyna crana pasHoit 520,8 r. Onpenenute Maccy pacTBOpEH-
HOTO cepedpa M COCTaB CMECH I'a30B, BBLACIUBILICHCS [IPU PACTBOPEHHUH cepedpa.

562. B 930 mut pactBopa xsopuaa pryru (1) ¢ maccoBoii goseit cou 5 % u MI0THOCTBIO

1,053 r/mn mpomyctuiu 2,688 11 cepoBoopoa (H.y.). 3aTeM Ty/a e Hachinaau 54 r
QTFOMHHHUEBBIX OMUJIOK. Yepe3 HEeKOTOPOe BPeMs pacTBOP OTPIIIBTPOBAIN U 0CATOK
B3BECHIIH, €ro Macca okazanachk paBaoi 110,16 r. Onpenenure ero cocTaB B MaCCOBBIX
J0JISIX, @ TaKkKe 00bEeM ra3a, BbIJICJIUBILIErOCs B Pe3y/IbTaTe XUMUUYECKUX PEaKLUH.

563.0,672 11 cepoBoopoa (H.y.) mpomyctuiau B 232,5 mit pactBopa xsopuaa prytu (1) ¢

MaccoBoit noJeit conu 5 % u mwotaocthio 1,053 r/mut. 3atem Tyna e Haceimaau 13,5
ATFOMHHHUEBBIX ONMUJIOK. Yepe3 HEeKOTOPOe BPeMs pacTBOP OTPIIBTPOBAIN U O0CATOK
B3BECHIIH, €r0 Macca OKaszajlach paBHOU 27,54 r. OnpenenuTe ero CoCTaB B MaCCOBBIX
JI0JISIX, @ TaKkKe 00bEeM ra3a, BhIJICJIUBIIErOCs B pPe3y/IbTaTe XUMUUYECKUX PEaKLUH.

564. [Tpu pactBopenuu 12,7 r criaBa amoMuHus ¢ HatpueM B 155 mur pactBopa xmopuia

prytu (1) ¢ maccoBoit noneii conu 5 % u miotaocteio 1,053 r/mn Beyaenminocs 11,648 n
rasa (a.y.). Onpemenure MaccoBbIE JOJIH METAJJIOB B CILUIABE, KOJMYECTBCHHBIN COCTAB
BBITIABIIIETO 0CAJIKa ¥ MACCOBBIE JIOJIU BEIIECTB B OCTABIIIEMCSI PACTBOPE, YUUTHIBAS, UTO
PTYTb BOCCTAHOBHJIACH IIOJTHOCTBIO U YTO KOJMYCCTBA HATPHUA U AJIFOMHUHUA B UCXOAHOM
CIUIaBe HE pa3iuvaroTcs 6oJiee, 4eM B [[Ba pasa.

565. 25,4 r ciinaBa anmoMuHUs ¢ HaTpueM pactBopuin B 310 mut pactBopa xiopuaa prytu (11)

¢ MaccoBo# joJieii comu 5 % u motHocThio 1,053 r/mit, B pe3ylibTare uero BhIISITUIOCH
23,3 nraza (H.y.). Onpenenure MaccoOBbIC JOJM META/UIOB B CILJIABE, KOJNIECTBEHHBIN
COCTaB BBINABIIETO 0CAJKa U MAaCCOBBIC JOJIM BEIIECTB B OCTABIIEMCS PACTBOPE, YUUTHI-
Basd, 4TO PTYThb BOCCTAaHOBUJIACH ITOJIHOCTBIO, U KOJIMYCCTBA AJIIOMUHUA U HATPUA B UC-
XOJHOM CIIJIaBe pa3InvaroTcs He 0oJiee 4YeM B JBa pasa.

3.9. DuekTpoau3

566. PactBop, monydeHHbIN HelTpamm3amuei 380 MiI pacTBOpa CEpHOM KHCIOTHI C Macco-

BOii fosieit kucinoTel 5 % u miotHocThio 1,032 r/mi pacTBOPOM rupoOKCHIa HATPUS C
MaccoBoOM noJiei menoun S %, moasepriu anekTpoausy. Uepes HekoTopoe BpeMs oc-
TaBumiics pactBop oxianamiu 10 10°C, npu 3TOM 13 Hero BhInaio 32,2 I' JeCSITHBOIHOTO
KpHUcTaioryapara cyibdara Hatpus. Onpenenute 00beMbl Ta30B, BELACTHBIINXCS TPU
AJIEKTPOJIN3E, €CIIU U3BECTHO, YTO KOAPPHUIIMEHT PaCTBOPUMOCTH O€3BOIHOTO Cyibdara
narpus ipu 10°C cocrasisier 37 1/

567. 26,7 mxn pactBopa opToochOpHOU KHCIOTHI C MacCOBO# JoJiel kuciaoTel 13,45 % u
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wiotHOCThIO 1,092 r/mi cmerranu ¢ 48 M1 pacTBOpa TMAPOKCH/IA HATPHSI C MAaCCOBOM
nosedt menoun 8 % u iotHocThio 1,042 r/Mi. Uepes moiydeHHbIi pacTBOP B TeUCHHE
HEKOTOPOTO BPEMEHH IPOITYCKAIM dJIEKTPHIECKHI TOK, a 3areM ero oxuaamm g0 10°C.
[Tpu 3Tom BhIMano 3,8 r ABEHAANATHBOAHOTO KpUcTayUIoruapaTa gocdara Hatpus. On-
peleNuTe MacCOBBIE JIOJIM BEIIECTB B OCTABIIEMCS PaCTBOPE U 00BEMBI Ta30B, BbIJICIIHB-
IIUXCS Ha DJIEKTPOJax, eciiu K03 HUIIMEHT pacTBOpUMOCTH 0e3BoaHOTO (hocdara Ha-
tpust ipu 10°C pasen 34 1/



568. B pesynbrare anekrposmsa 150 r pacTBopa ximopuma HaTpUs ¢ MACCOBOM JOJICH COJTH
7,8 % na 3exTpoaax Beiaeamiochk 11,2 1 ra3os (H.y.) ¥ 00pa3oBaicsi pacTBOP € IUIOTHO-
cteio 1,1 r/mn. Kakoii MmakcumanbHblil 00beM (H.y.) okcnzaa yraepoaa (1V) mpopearupyer
¢ 10 MJ1 oJTy4eHHOTO pacTBOpa?

569. B pesynbrare anmekrposmsa 120 T pacTBopa, cofepiKamero cMech XJI0PUIOB Kelre3a
(1) u xene3a (111), macca katosa yBenuumiach Ha 16,8 T, a Ha aHoze Bbienuiock 11,2 i
ra3oB ¢ INIOTHOCTBIO 2,647 r/n (H.y.). OnpenennTe MacCOBBIC IOJHU BEIIECTB B HCXOHOM
pacTBOpE, €CIM U3BECTHO, YTO MOCIIE OKOHYAHHS TIPOIECCa B AJIEKTPOJIM3EPE OCTAIACh
YHCTas BOJIA.

570. UYepes 214 r pacTtBOpa, coaepxariero cyiabdar xpoma (I1) u cyasdar xpoma (111) mpo-
MyCKaJIA AJIEKTPHUYECKUI TOK, B pe3yJIbTaTe Yero B 3JeKTpoim3epe octanock 170,2 mi
pacTBOpa CEpHOU KHUCIIOTHI C MOJIAPHO# KoHIeHTpanuei 1,763 mosb/it 1 miotHOCTRIO 1,1
r/mi1, a Ha 3eKkTpoaax Beiaeuioch 20,16 i1 ra3oB (H.y.), CMECh KOTOPBIX HMEET IIOT-
HOCTB TI0 a30Ty, paBHYy0 0,5476. OnpenenuTe MacCOBBIE JIOJIH BEIIECTB B pACTBOPE JI0
AIIEKTPOITH3A.

571. PacrtBop, comepxarnuii cyasdar kobansTa (I1) u cynbdar kodansra (111), maccoit 250
I' B TE€YCHUE HEKOTOPOTO BPEMEHH IOIBEPrail ICKTPOJIH3Y, IOCIE Yero B AICKTPOJIH-
3epe octanock 185,2 Mt pacTBopa cepHO KHCIOThHI ¢ MOJIAPHOU KOHIIeHTpanuen 3,186
MOJIb/T ¥ TWIOTHOCTHEO 1,18 r/mut, a Ha AneKTpoax BbLACWIOCh 7,28 11 ra3os (H.y.),
CMECh KOTOPBIX HMEET TUIOTHOCTH 10 a30Ty, paBHYI0 0,4835. Onpepenure MaccoBBIC J10-
JIM BEILIECTB B PACTBOPE JI0 AJIICKTPOJIH3A.

572. PactBop maccoii 200 r, comepskarumii cynbdar kodansra (I1) u cynsdar kobanbra
(111), B Te4eHHE HEKOTOPOTrO BPEMEHHU IMOIBEPTaH JCKTPOIIHU3Y, OCIE YEro B AIEKTPO-
mu3epe octaock 148,16 M pacTBOpa CEPHOM KUCIOTHI C MOJISIPHON KOHIICHTpAIHEH
3,037 mous/n u mnotHocThIO 1,18 r/™Mi1, @ Ha 35IeKTpOAax BBIACIHIOCH 7,527 11 ra30B
(H.y.), cMeCh KOTOPBIX UMEET IJIOTHOCTH 0 BO3AYyXY, paBHyto 0,4668. Onpenenure mac-
COBBIE JIOJIM BEIIECTB B PACTBOPE JIO AJIEKTPOJIU3A.

573. 150 mx pactBopa cynb(dara MeIu B TEYCHHE HEKOTOPOTO BPEMEHH I10/IBEPTaIH HJICK-
tponmsy. K ocraBmemycs pactBopy modasuiu 590 M pactBopa docdara HaTpus ¢ mac-
coBoit mogeit conn 8 % u miotHocThiO 1,05 r/mut, mpu 3ToM Bhimano 7,64 r ocaaka u oc-
tanock 750 T pacTBOpa, B KOTOPOM MaccoBas 1oist ocdara Hatpust coctamia 1,31 %.
Omnpenenute MOJSIPHYIO KOHIEHTPAIHMIO Cyb(aTra MEIH B PaCTBOPE JI0 SJIEKTPOJIH3a.

574. Uepes 306 r pacTBOopa HUTpaTa cepedpa B TCUSHUE HEKOTOPOTO BPEMECHH MTPOITYCKAIN
MTOCTOSTHHBIH IEKTPUICCKUH TOK. 3aTeM K IMOJIy9eHHOMY pacTBopy AobaBmiau 390 M
pactBopa (ocdara Kamus ¢ MaccoBoit moaeit comu 15 % u motHocThio 1,087 r/mi1, B pe-
3ynbpTate 4ero Bomaino 41,9 ocagka u ocranock 667 Mt pacTBopa, B KOTOPOM KOHIIEH-
tpaus pochara kanus cocrasuina 0,075 mosw/i1, Onpeaenute MacCoBbI€ JIOJIH BEIIESCTB
B KOHEYHOM PacTBOpE.

575. 200 mx pacTBOpa HUTpaTa MEIU B TEUCHHE HEKOTOPOTO BPEMEHH I10/IBEPTaTH HJICK-
tponmsy. K ocraBmemycs pactBopy mo6asuim 738 M pactBopa docdara HaTpus ¢ mac-
coBoit moneit conn 12 % u mmotHoctwio 1,111 r/mit, mpu 3TtoMm Bemano 19,1 ocanka u oc-
tanock 960 r pacTBOpa B KOTOpOM MaccoBas noiist pocdara Hatpus coctaBuina 1,708 %.
Omnpenenute MOJSPHYIO KOHIEHTPAIMIO CYTb(aTra MEAN B PACTBOPE JI0 AEKTPOIH3A U
MacCOBBI€ JIOJIH BEIIECTB B KOHEYHOM PacTBOPE.

576. PactBOp HHTpaTa MEIH ¢ MOJISIPHOW KOHIICHTpaIuel coy 1,75 MoJib/1 B TeueHue He-
KOTOPOTO BPEMEHH IoIBEpraiu dekTposn3y. K ocraBmemycs pactBopy 100aBuim
963,6 mut pactBopa docdara kanus ¢ MaccoBoit foiei comu 12 % m mtotHOCTRIO 1,1
r/mut, mpu 3toMm Beimano 19,1 r ocaaka u ocranock 1050 r pacTBOpa, B KOTOPOM MaccoBast
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noist ocdara xkanmus cocraBmia 2,019 %. Onpenenure 00beM pacTBOpa HUTpATa MEIH
JI0 2JIEKTPOJIN3a H MACCOBBIC JOJIH BEIIECTB B KOHEYHOM PAaCTBOPE.

577. B pesynbrare anekrposimsa 315 Mt pacTBopa XJopuaa 6apusi ¢ MaCCOBOH JIOJICH COJTH
0,09 u rotHOCTRIO 1,1 /M Ha 3MMEeKTpoAaxX BeiaeIIIOCh 67,2 11 ra30B (H.y.). K ocras-
memycst pactBopy go6aswim 500 mutr pacTBopa ruapokapOoHaTa HATPHS ¢ MACCOBOM JI0-
neit cosm 8 % u wtotHocThio 1,05 r/vut. Bemagimit ocagok otaenwin. Onpenennure
MacCOBBIC JIOJIM BEIIECTB B KOHEYHOM PacTBOPE.

578. Ilpu npomycKaHWH MOCTOSTHHOTO 3JEKTpHIecKoro Toka uepes 105 r pactBopa Xjaopu-
Ja KaJIbIHsl ¢ MOJISIpHOM KOoHIeHTparueit comu 0,75 mous/n u totHocTh0 1,05 r/MiT Ha
anekTpoaax Beyienmwioch 10,08 i ra3os (H.y.). K ocraBuiemycs pactBopy modasuiu 84 r
pacTBopa ruipokapOoHaTa HaTPHs C MAaCCOBOM noiieit comu 5 %. Onpenenute Maccy BbI-
MABIIETO IIPU 3TOM OCAJIKA U MAaCCOBBIE JIOJIM BEIIECTB B KOHEUHOM PAaCTBOPE.

579. 100 mi pactBopa ¢ mioTHOCTHIO 1,05 r/mit ¢ KoHIeHTpanussMu Xiaopuaa Hatpust 0,5
MoJib/1 1 hochopHoit kucnoThl 0,3 MOJIB/JT TOIBEPTIIN IEKTPOJIU3Y, B PE3YJILTATE YETO
Macca pactBopa yMmeHbinmiach Ha 10 %. PaccunraiitTe MaccoBbIe J0JIM BELIECTB, COJEP-
XKAIIUXCS B PACTBOPE MOCIIE AIEKTPOJIH3a.

580. 75 mut pactBopa ¢ WIOTHOCTHIO 1,1 r/mMit, coepIKaIero XJIopua HaTPUs ¢ KOHIICHTpPa-
e 2,667 MoJib/J ¥ rHIpOKapOOHAT HATPHUS ¢ KOHIGHTPALUEH 2 MOJIb/JI, IO ABEPTIN
AIIEKTPOJIH3Y, B pe3yJIbTaTe Yero Macca pacTBopa yMeHbImiach Ha 3,65 r. Onpenenure
MacCOBBI€ JIOJIH BEIIECTB B PACTBOPE, OCTABIIEMCS TIOCIIE AIIEKTPOIIN3a

581. 150t pacTBOpa, cCoaepIKaIIero XJIOPH I Kalus ¢ MaccoBo noJieit 4,97 u ruapokapoo-
HAT KaJusi ¢ MaccoBoi noneit 16,67 % moaBeprim 3JeKTPOIU3y, B pe3yJbTaTe Yero Ha
AIIEKTPOAX BBIACTHIOCH 35,84 11 Ta30B (H.y.) M OCTaJICS PacTBOP C IIOTHOCTHIO 1,167
r/mi. OnpenenTe KOHIEHTPALMH BEIIECTB B PACTBOPE MOCIIE AIEKTPOJIH3a.

582. UYepes 100 r pactBOpa, coaepxariero xaopu kaaus (MmaccoBas gouist 2,235 %) u HUT-
par prytu (MaccoBas goJisi 9,75 %) npormyckanu 3JIeKTPHUSCKUN TOK. DIISKTPOJIH3 Mpe-
KpaTuJjIM, KOTIa Macca pacTBopa yMeHbInmiIack Ha 5,165 %. Onpenenure MaccoBbIe TOITH
BCIICCTB B KOHCYHOM PAaCTBOPEC U KOJIMYCCTBA BCIICCTB, BRIACIUBIINXCA HA SJICKTPOAAX.

583. B pesynbrare anekrposinza 50 T pacTBOpa, COMEPIKAIIECTO XJIOPHT KK C MaCCOBOM
noneit 14,9 % u HuTpaT Menu ¢ MaccoBoi noser 7,52 % Ha 35ieKTpoiaX BBIACITUIOCH
5,824 n razos (H.y.). OnpeaennTe COCTaB OCTABIIETOCS PACTBOPA B MACCOBBIX JOJISX.

584. 200t pacTBOpa, coaeprkamiero cyabhart Meau ¢ MaccoBoi nosiei 8 % u xiopu Ha-
Tpus ¢ MaccoBoi goneit 11,7 %, nonseprim sekTposnsy. OnpeaenuTe MacCoBbI€ JOJIN
BEIIECTB B PACTBOPE MOCIIE 3IEKTPOIIN3a, €CIIA U3BECTHO, YTO Macca pacTBOpa YMEHb-
muiaacs Ha 17,15.

585. UYepes 178,6 mut pactBopa mioTHocThiO 1,12 r/mut, comeprkariero mo macce 14,9 %
xjopuaa kanmus u 8,125 % uurpara pTyTH, MPOITYCTUIIH AIEKTPHYECKUH TOK, B PE3yJIbTa-
T€ Yero mMacca pacTBopa yMeHbImuiaach 10 179,1 r. Onpenenure MaccoBbIC JOJHU B OC-
TaBIIEMCSI PACTBOPE M KOJIMYECTBA BEIIECTB, BBIICIMBITUXCS HA AIEKTPOIAX.

586. 224 r pactBopa ¢ WIOTHOCTHIO 1,12 r/mi1, cofeprKaliero XJaopu | HaTpusl, CCPHYIO KH-
cioty (kounenrpanus 0,5 moins/i) u cynsdar meau (kourenrparus 0,3 Mosw/i), mo-
BEprajii JIEKTPOJIU3Y JI0 TeX TOp, MOKa B PACTBOPE HE OCTAJIOCH OJIHO BEIIECTBO C Mac-
coBoii noseit 15,29 %. Onpenenure MacCcoBYIO JOJIO XJIOPUIA HATPHUS B HCXOJJIHOM pac-
TBOPEC U KOJIMYCCTBA BCUICCTB, BBIACIMBIINXCA Ha 3JICKTpOdax, €CJIN U3BECTHO, YTO KO-
HEYHBII pacTBOP HE U3MEHSIET OKPACKU MHANKATOPA.

587. 173,9 ma pactBopa ¢ mwioTHocThio 1,15 r/mi, copeprxamiero aurpar pryru (I1) ¢ kon-
tenrparueit 0,23 mosb/i, cyabdar Meau ¢ KoHmenTparuei comu 0,575 Mosb/it 1 Ximopus
HATpUs C KOHIEHTpanued conu 2,875 MoJb/i1, B TeUeHHE HEKOTOPOTO BPEMEHH IT0IBEP-
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rajii 3JIeKTPOIN3y. B pe3ynbraTe 3TOro Ha 3JIEKTPOAax BBIACTIIOCH 26,88 1 razoB
(a.y.). Onpenennrte MaccoBBIE JIOJIM BELIECTB B PACTBOPE ITOCIIE 3ICKTPOJIN3a H KOJIHYe-
CTBa BCIICCTB, BBIACIMBUINXCA Ha 3JICKTPOJaX.

588. Uepes 173,9 mut pactBopa ¢ mwiotHocThiO 1,15 r/mit, conepxaniero aurpar prytu (I1) ¢
MaccoBoi noneit 6,5 %, cyasdaTr Menu ¢ MaccoBoit josei 8 % u XIopuI HATPHUS C Mac-
coBoit oneit 14,63 %, mpomyCTHIIN TOCTOSTHHBIN 3JIEKTPUIECKUi TOK. B pe3ynprare 3T0-
ro Ha 3JIeKTpoaax BeiaeIiIoch 26,88 i ra3os (H.y.). Onpenenure MaccoBbie 10U Be-
IIECTB B PACTBOPE TIOCIIE TEKTPOJIN3a M KOJUUESCTBA BEICCTB, BBIICIUBIINXCS HA 3JICK-
TpOaax.

589. B 30 mu pactBopa ¢ mwiotHocThO 1,2 1/Mi, coaepxkaiero (o macce) 18,75 % xmnopu-
na memu (1) u 13,33 % cynbdarta meau (1) morpy3miu sxene3Hyro IaCTUHKY U BbLIEP-
’KHBAJIM B HEM JI0 TEX TI0P, MOKa ee Macca He yBennumiach Ha 0,4 . Uepes moydeHHBIN
PacTBOP MPOITYCKAIN MOCTOSTHHBIN 3JIEKTPUUCCKUAIN TOK, TTOCIE OTKIOUYEHHST KOTOPOTO
Macca Karoja yBeanumiach Ha 4,16 1, a Ha aHoJe BeIAeIIoch 1,456 i rasos (H.y.). Omn-
peZennuTe MacCOBBIC JIOJIU BEIIECTB B PACTBOPE, OCTABIIEMCS B AJIEKTPOIIU3EPE.

590. Xenesnyro miactuHKy morpy3uin B 60 Mt pacTBopa ¢ ioTHOCTHIO 1,2 r/mit, coaep-
xaniero xiopua menu (1) (maccoBas mons 18,75 %) u cynsdar meau (1) (MmaccoBas no-
a5t 13,33 %) u BhIZCpIKUBAIIM B HEM JIO TEX TI0P, TOKa ee Macca He yBenuduiaack Ha 0,8 .
Uepes noJiydeHHBIN pacTBOP MPOMYCKAIN MTOCTOSHHBIN JIEKTPUUYECKHUI TOK, MTOCTIE OT-
KITIOYCHHS] KOTOPOTO, Macca KatoJia yBennumiachk Ha 8,32 T, a Ha aHOJIe BBIJICITHIIOCH
2,912 n ra3os (H.y.). Onpeaennte MacCoOBBIE JI0JIM BEIIECTB B PACTBOPE, OCTABIIEMCS B
NEKTPOJIH3EPE.

591. JlBa snmekTpoim3epa, OAWH U3 KOTOPBIX COAEPKal pacTBOp Cyibdara MeIu, a qpyrou -
pacTBOP paBHOM MacChl XJIOPUJIA HATPUS C TAKOM K€ MACCOBOM J0JIEH COJU, COCAUHUIIN
MOCIIEIOBATEIIHFHO M MPOIMYCKAIH MTOCTOSHHBIHN AIEKTPHYECKUI TOK 10 TOTO MOMEHTA,
KOTI'/Ia MaccChl pacTBOPOB B JIBYX 3JIEKTPOJIU3EpaxX OMATh HE CpaBHSIUCH. OnpeaenuTe,
KaK COOTHOCATCA MCKIY co00# 00BEMEL ra3oB, BBIACIUBIONXCA B KAXKAOM M3 3JICKTPOJIN-
3€epoB.

592. B ojuH U3 ABYX MMOCIIEIOBATEIIEHO COSAMHEHHBIX AIEKTPOH3epoB oMectim 150 1
pacTBopa Cynb(puaa Kaaus ¢ MacCoBOM joseit coym 25,7 %, a B apyroii 149 r pactBopa
uutpara pryru (1) ¢ maccoBoit moneii conu 4,36 %. DieKTpoIH3 MPOA0DKAIN JI0 TEX
op, TIOKa MacChl pACTBOPOB HE CTAJH OJIMHAKOBBIMH, TIOCIIE 3TOI0 PACTBOPHI CMEIIIAIH.
Omnpenenute MOJISPHbIC KOHIICHTPAIIMHU BEIIECTB B KOHEYHOM PACTBOPE, €CIIU H3BECTHO,
YTO €ro IUIOTHOCTH paBHa 1,1 r/mur.

593. JlBa anmekTpomm3epa, B OAWH U3 KOTOphIX nmomectmwin 150 T pactBopa cynbduaa Kamus
C MaccoBoit moeit comm 25,7 %, a B Ipyroi Takyro ke Maccy pacTBOpa HUTpaTa pTyTu
(I1) ¢ maccoBoit mposneit conu 4,34 %, coOeTUHIIIH MTOCIEA0BATEIBHO. DIEKTPOIIH3 MPO-
JOJDKAIH 70 TEeX IMOP, TTOKa MacChl paCTBOPOB BHOBb HE CTAIM OMHAKOBEIMH. Omipeje-
JIMTE MACChl M MAaCCOBBIE JIOJIM BEIIECTB B PACTBOPAX MOCIIE 3ICKTPOIIN3A.

594. B oauH U3 IBYX MMOCIEA0BATEIBHO COCTMHEHHBIX 3IeKTposn3epoB nomectrian 200 r
pactBopa Opomua Gapusi ¢ MaccoBoi noneit conmu 14,85 %, a B npyroit 195 r pactBopa
nutpara xpoma (1) HensBecTHOM KOHIEHTpalu. Yepe3 HeKOTOpoe BpeMs MOCIIe Havyasa
AIIEKTPOJIM3a MACChl PACTBOPOB CPABHSJIUCH U TIPH JaJbHEHIIIEM MPOITYCKaHUHU TOKa OC-
TaBaAJINCh OAMHAKOBBIMU. OHpCHCHI/ITe KOJINYECTBA BEUICCTB, BBIJICIIUBIIINXCS Ha JJICK-
TPO/aX ¥ MAacCOBBIC JIOJIM BEIIECTB B 000MX 3JCKTPOJIU3EPaX K MOMEHTY BhIPAaBHUBAHHSI
Macc pacTBOpOB. BrlienieHneM Bo0poja Ha KaToje IPH AIIEKTPOJIN3E HUTPATa XpoMa 1
B3aUMO/ICHCTBUEM MPOAYKTOB JIEKTPOIN3a MEX Ty COO0N IpeHeOpeyb.

595. JlBa mocnenoBaTeNbHO COSAMHEHHBIX AIEKTposm3epa coaepkamu no 120 r pactBopoB
nutpara xpoma (I1) u xnopuaa 6apus. B HadanbHBIN MepHOT AIMEKTPOIIN3a Macca Mpo-
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JTYKTOB, BEIICTUBIITNXCS Ha 3JIEKTPOJIaX, B OJTHOM AJIEKTpoH3epe Oblaa O0JIbIIe, 4eM B
JIPYroM, a 4epe3 HEeKOTOPOE BPEMsI MaCChl PACTBOPOB B AIIEKTPOJIM3EPaxX CPABHSUIACH U
MMpOAOJIKAJIN OCTaBaTbCA O AMHAKOBBIMMU. OHpCHCJ’[I/ITe KOJIM4YECTBA BCIICCTB, BBIACINB-
IIHUXCA Ha 3JICKTPOAaxX U MAaCCOBBIC JOJIM BEIICCTB B OCTABIIMUXCA PAaCTBOPAx B oboux
QJICKTPOJIM3Cpax K MOMCHTY BBIpaBHUBAHHA UX MACC, €CJIIM U3BECTHO, YTO MaccoBasd O0-
751 XJopuaa 6apusi B BCX0THOM pactBope cocrtarisuia 17,33 %. Beigenenuem Hj 3 pac-
TBOPA, COJAEPIKAIIEr0 HOHBI METAJLIA, CTOSIIErO B PsAy akTHBHOCTH TpaBee Al, nmpeneo-
pedb.

596. Uepes nBa ammeKTposM3epa, OOUH U3 KOTOPBIX coaepxkan 98,81 mu pactBopa noauia

KaJIisi ¢ MaccoBoi foseit cou 8 % u motHocthio 1,05 r/mi, a apyroii 100 r pactBopa
HUATpaTa MEIU HEU3BECTHOW KOHLIEHTPALWH, IPOITYCKAIN NOCTOSIHHBINA 3IEKTPUIECKUI
ToK. Uepe3 HEKOTOPOE BPeMsi MacChl paCTBOPOB CPABHSUTUCH M MTPU AaTbHEHIIIEM TPO-
IMYCKaHWH TOKa OCTaBaJIuUCb O AMHAKOBBIMH. OHpCHCHI/ITe KOJIMYECTBA BCIIICCTB, BbIJIC-
JIMBIIUXCSI HA JIEKTPOIaX K MACCOBBIC JIOJH BEIECTB B 000MX JEKTPOJIU3EPax K MO-
MEHTY BBIPABHMBAHHUS Macc PacTBOPOB. B3anMoieiicTBHEM IIPOTYKTOB AJIEKTPOJIHM3a Me-
XKy OO0 mpeHeOpeyb.

597. [IBa anekTpoJin3epa, OJMH U3 KOTOPBIX COJCPIKAI PaCTBOP HUTpaTa cepedpa ¢ Macco-
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BoH joseit cosm 4,25 %, a npyroi pacTBop XJopuaa Oapus TaKoH k€ MacChl, COCTMHUIH
MOCJICIOBATEILHO U MIPOITYCKAIIN TMTOCTOSHHBIA IEKTPUICCKUI TOK IO TOTO MOMEHTA,
KOT'JIa MacChl PaCTBOPOB OTSTHh CPaBHSIIHCH. OmpenennuTe MaccoBYIO OO XJIopuaa 6a-
puA B HICXOOAHOM pacTBOPE, €CJIN U3BCCTHO, YTO IIPU )IaJ'II)Hel\/’IHIGM IMPOITYCKaAHWH TOKa
Macchl paCTBOPOB B DJIEKTPOJIN3EPAX OCTABAIUCH PABHBIMU MEXTY COOOH.



OtBerbl

1. n(€) = 14,8 mons; N(p) = 8,914 - 10?.

2. n(NaCO3) = 0,3 mosib, M(NaCOs3) =
31,8 r; n(H20) = 3 moas, M(H,0) = 54

r.
3. m(H)=2r.

4. M(B) = 32 r/moub.

5. m(H,COs) =6,2T.

6. N(C) = 1,807 * 10?* atomoB.
7. n(Os3) = 0,03 mob.

8. 4 aroma (Pa).

9. w(Fe) =70 %.

10. Onement — Cr.

11. [Bag(POq)].

12. N&gPO4 . 12H,0.

13. w(K) = 49,7 %.

14. n(A|203) = 0,24 MOJIB, m(A|203) =
24,48 r; nSIO,) = 0,32 moas, M(SIOy)
=19,2r.

15. (N H4)2Cf207_
16. AlBrs + 3H,0® AI(OH)s + 3 HBr

17. NaQCOQ,lOHzO
18. CgH1p (aTHIIOEH30T M TPH KCHITOJIA).
19. C3H;O)N (ananumn).

20. m[Cu3(PO4)2]_ =31 T, m(CaCIz) =
33,3rum(NaCl) =35,1r.

21. m(H3PO,) = 39,2 7.

22. m(N2) =56 kr, m(Hz) = 12 kr u m(Oy)
=172,5kr.

23.V(CH,) = 70 1.

24. M[CU(NO3),] = 37,6r.
25. (CUOH),COs.

26. M(N&COs) = 240r.
27.NO,.

28. P

29. Dy, = 196.
30. V(Op) : V(CHs) =1: 3.

31. V(No) : V(Hp) = 1,579 1.

32. (NH4)2Cr205.

33.j (NO2) =36,5%, ] (NO) = 63,5%

34.j (CHs) = 0,5, (02)=0333:j (CoHa)
= 0,167.

35. M¢p. = 41,33 r/moi1b

36. W(AgNOs) = 47,49 %; W Cu(NO3);] =
52,51 %.

37. W(Ca0) = 18,92 %; W(CuO) = 81,08 %.

38. m(cmecu) =44,05T.

39. Fe(NO,)>.

40. HOCH,CH,NH..

41. Cy;HsCOONHj.

42. C3H7CH(NH2)COOH (Banuh).

43. j (NO) =50%; j (NO) =50%.

4. Dy, =77.

45. j (02) =37,5%,] (CO2) = 50 %, j (N2)
=12,5 %.

46. | (O2) =40 %, j (N2) = 60 %.

47. j (CoHe) =25 %; ) (Ho) = 75 %.

48. Hcxomnas cmech: | (CsH10) = 10,71 %,
] (O2) = 89,29 %; KoHeuHast CMECh:
] (CO2) =68,57 %, | (O2) = 31,43 %.

49. V(CZHSN HZ) = 0,896 I, V(OZ)I/ICX =
4,48 1; V(CO,) = 1,792 1, V(N,) =
0,448 1, V(O2)xon = 1,12 1.

50. j (O3) = 7,41 %. j (02) = 62,96 %.
i (N) = 29,63,

51 (CHa) = 30 %, j (CHsNH,) =50 %,
i (N2) = 20 %.

52. j (CHs) = 14,29 %, j (Hz) = 71,43 %,
j (CzHe) = 14,29 %.

53. C(NaSOy) = 0,614 moub/m.
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55.
56.

57.

58.

59.
60.
61.
62.
63.

65.

66.

67.

68.
69.
70.
71.

72.

73.
74.
75.
76.

77.
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mM(CuSO; . 5 H,0) = 450 r, m(H,0) =
1750r.

V (pactBopa) = 209,5 m1.

mM(N&SO,. 10 H,0) = 1228,
m(ucxoaHOTO pactBopa) = 439,7T.

V(pactBopa ¢ W 20 %) = 734,2 mu,
V(pactBopa ¢ W 50 %) = 274,8 mu.

V(pactBopa ¢ W 15 %) = 49,71 mu,
V (pactBopa ¢ W 45 %) = 29,68 mu.

V (pactBopa HNOs) = 3,515 M°.
m(P,0s) = 102,24 r.

V(SO,) = 14,19 1.

m(P,0s) = 220,2 .

m[Bag(PO,)2] = 9,02 r, W(NaCl) =
5,46 %, W(NagPO,) = 1,7 %.

m[Zn3(PO4)2] = 9,42 T, W(NH4NO3) =
6.54 %, W[(NH.)sPO4] = 1,02 %.

m[AI(OH)3] = 6,24, W(NaCl) = 7,2
%, W{ Na[AI(OH).]} = 1,61 %.

mM[HY3(PO4)2] = 7,131, M(KNO3) =
11,4 %, WM(K3PO,4) = 0,89 %.

m[crz(S|O3)3] =16,6r, W(NaQSO4) =
4,39 %, MCF2(804)3] = 4,04 %.

(NH.)SOx.
NaAIO,.
CHg—CeHs—OH.

S(NaHCO3) = 96,4 /i1, M(NaHCO3) =
8,79 %.

m(ocaaka) = 17,2, \(CuSO,) = 8,41
%.

B ocanok Beimano 24,33 r Ba(NOs),.
V(pactBopa) = 1465 mur.
m(Na&COs. 10 H,0) = 863,1r.

m(pactBopa NaeSO,) : m(pactBopa
KCl)=5,72: 1.

C(Ba*") = 0,298 monb/1, C(NO53) =
2,847 mons/n, C(Na') = 3,457 mous/,
C(CI") = 1,206 mous/1.

79.

80.
81.
82.
83.

85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.

93.
94.
95.
96.
97.

98.

99.

S(Na,COs) = 944,3 r/n. C(Na') = 3,966

MOJIB/JI.

C(uacruir) = 0,0408 mosb/n, N(uactuir)
=1,229 - 107,

S(SO,) = 41,66 n/n.

a =10 %.

Q =9,24 x]Ix.

Q = 18,62 x/Ix.

CsH100s.

H2NCH,CH,NH,.

Brixon 20 %, 3-MeTHaAreKcaHoI-3.
w(S) = 50,8 %, W(P) = 49,2 %.
W(H2S) = 57,14 %, W(O2) = 42,86 %.
Q =- 15,8 k/Ix.

Q=-44,1xJIx.

Q =- 281,54 xJIx.

u = 0,0025 mous/n.mun; C(CH30H) =
0,95 moas/n, C(CH3COOH) = 0,05

MOJIB/II.

C(NaOH) = 0,8 mous/m.
m(C2HsOH) = 1472 .

u = 0,432 moab/11.MUH.
m(C17H33COOH) = 564 .

j (HZ)I/ICX. = 50 %;J (NZ)I/ICX. = 50 %1

j (HZ)paBH. =30 %, J (NZ)paBH. =50 %1

] (NH3)pasn. = 20 %.

] (SO3) =50%, | (SO2) =25%, ) (Oy)
=25 %.

mM(SOs3) = 60 r; C(N2) = 0,0446 moas/,
C(SO3) = C(02) = 0,05 mous/i1, C(SOy)
= 0,1 mous/m.

100. W(NO) = 41,67 %, W(NO,) = 21,3 %,

W(0,) = 37,04 %.

101. W(CH3COOH) = 7,35 %, W(CH3OH) =

58,82 %, W(CH3COOCH3) = 27,21 %.

102. W(HCOONa) = 89,24 %,

W(CH3COONa) = 10,76 %; HCOOH B
10 pa3 cunpaee CH3COOH.



103. C(NOy) = 0,25 mous/a, C(NO) = 0,25
mouts/11, C(Oz) = 0,375 Mo/

104. k = 0,104; C(HCl) = 0,8 mous/11,
C(0Op) = 0,7 mos/m.

105.V(H20) = 1031 n
106. M(M@gSOy) = 8,074 %.

107. V(SOy) = 2,352 11; M(ZnSO,) = 2,34
%, W Fex(S04)3] = 0,78 %, W(H2SO,)
=91,15 %.

108. C[F&(NO3);] = 0,2 moun/i,

W Fe(NOz)z] = 3,27 %; C[Fe(NO3)s]
= 0,1 mous/1, W Fe(NO3);] = 2,2 %.

109. W[CU(NO3)2] = 11,28 %, W[AgNOg,]
=17 %.

110. C(ZnS0O4) = C(FeSO4) = 0,552
MOJIB/JI.

111. W Fe(NOs),] = 3,82 %, W Fe(NO3)3]
= 10,26 %, W Cu(NOs),] = 11,96 %.

112. Ha 57,51 %.

113. W(AICl3) = 2,2 %. m(Hg) = 3,015,
m(H,) = 0,27 r, M[AI(OH)s] = 7,02

114. n(Hg) = 0,05 Mok, N(O2) = 0,025
mouts; W(HNO3) = 26,3 %,
W Hg(NO3);] = 13,59 %.

115. W(CuSQOy) = 16 %.
116. W(H2SOy) = 5,3 %.
117. W(NaOH) = 3,64 %.

118. W(H2SO4) = 4,39 %, W(CoSOy) =
3,47 %.

119. C(H2SO4) = 0,463 mous/i, C(NiSOy)
= 0,695 moub/11.

120. W(H2S04) = 7,37 %, M(ZnS0O4) =
6,06 %.

121. n(Hg) = 0,02 moas, N(Clz) = 0,015
MmoJts. N(O) = 0,0025 moss; W(HNO3)
= 0,664 %, M(KNOs) = 3,2 %,
WHg(NO3);] = 3,43 %.

122. W(KNO3) = 9,41 %, W(KOH) = 7,82
%.

123. W(N&SOy) = 7,77 %, W(NaOH) =
2,18 %, wW(NaCl) = 3,2 %.

124. W(N&:SOy) = 7,77 %, W(NaOH) = 2,19
%, WNaCl) = 3,2 %.

125. (KNOs) = 5,64 %, (KOH) = 6,25 %,
W(KCI) = 4,16 %.

126. V(COy) = 0,354 1.

127. m(Hg) = 3,015, m(Cu) = 1,28,
m(Cly) = 2,485 r; W(CuCly) = 7,61 %,
W(NaNO3) = 6,39 %.

128. (NaxCO3) = 7,65 %, W(NaHCO3) =
3,03 %.

129. m(pactBopa) = 99,1r.
130. t = 147 cek.

131. W(N&SO,) = WM(NaHPO,) = 8,75 %,
w(NagPOy) = 10,11 %.

132. W(N&COs) = 88,83 %, W(NaOH) =
11,17.

133. W(HNO3) = 43,39 %, W(NH4NO3) =
33,06 %.

134, j (Ar) = 51,02 %, j (N5) = 16,33 %,
i (NO) = 32,65 %; W Cu(NO3);] =
40,17 %, W(CuCl,) = 9,01 %.

135. m(N2) =71, m(NO) =0,9r, m(H.0) =
9,72 T, m[Fe(N03)3] = 12,1 T, m(F8203)
=3,2T.

136. W(K2HPOy) = 14,4 %, W(KH,PO,) =
16,88 %.

137. W(N&SO;4) = 10,7 %, W(NagPO,) =
12,36 %, W(NaHPO,) = 5,35 %.

138. W(NaBr) = 8,47 %, W(NaHCOs) = 2,3
%.

139. 3,454 o6bema HCI.

140. W (NH4)2HPO4] = 3,46 %,
\N[(NH4)3PO4] = 7,82 %.

141. W[ (CH3NH3),HPO,] = 14,41 %,
W[ (CH3NH3)H2PO,] = 29,62 %.

142. m(npumeceii) = 3,6 T.
143. V[(CH3)2NH] =2,24 1.
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144. w(NaBr) = 8,49 %, W(N&CO3) =
8,74 %, W(NaHCOs3) = 13,85 %.

145. W(NaBr) = 8 %, W(NaHS) = 13,06 %,
W(N&S) = 3,03 %.

146. m(N&CO3. 10 H,0) =858,
w(NaCl) = 16,53 %, W(NaHCO3) =
4,75 %.

147. W(N&SO4) = 8,09 %, W(NaHCO3) =
4,79 %.

148. C(K,COg3) = 1,72 moas/ir; C(HCI) =3
mouts/i1. W(KCI) = 6 %. W(K2CO3) =
9,21 %.

149. W(KHS) = 7,02 %; W(KCl) = 7,27 %;
W(K2S) = 5,37 %.

150. W(NaCl) = 8,41 %; M(N&COs3) = 7,6
%.

151. WHCOONa) = 6,42 %;

W (HCOO),Pb]= 23,4 %.

152. W(Fe) = 61,6 %; W(Al) = 10,8 %;
w(Cu) = 27,6 %.

153. W(Fe304) = 72,05 %; W(Al) = 27,95
%.

154. W(C,HsCOOC;Hs) = 42,98 %;
W(CzH50H) = 35,53 %;
W(C;HsCOOH) = 10,39 %; W(H2SO04)
= 3,44 %; W(H20) = 7,65 %.

155. V(N2) = 0,672 1; V(CH,4) = 2,688 1.

156. N(MaJqbMUTHHOBOI) : N(0JICHHOBOM) =
1: 1,5 m(xupa) = 213,2r.

157. m(SO,) = 100, M(SO,) = 30 %.

158. W[(NH4)2SO4] = 7,69 %; W(KCI) =
10,68 %; W(HCI) = 0,54 %.

159. W(NapHPO,) = 12,43 %; W(NagPOs)
= 14,36 %.

160. m(CeHe) =48,75r; m(CeHsNHz) =
37,2T.

161. m(NaNOgz) = 8,51, m(HNOs) = 3,15
T, m{ Hg(NO3)2} = 8,125 T.

162. V(Oy) =33,6 1. ] (COy) = 34,8 %,
j (02)=39,1%,]j (03) =8,7%,j (N2)
=17,4%.
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163. W(H2S) = 60 %; W(PH3) = 40 %.

164. W(H2S04) = 91,13 %; W(NaOH) =
37,27 %.

165. BF; u SiF..

166. n(CaCOg) = 0,1 mois %; n[Hg(NO3)2]
= 0,2 mosib. M(HNO3) = 48,84 %.

167. W(NaCl) = 22,66 %; W{ N[ AI(OH)a]}
= 3,81 %.

168. j (NHs) = 57,14 %: j (No) = 14,29%
j (H) = 28,57%.

169. W(AI) = 40,12%; W(Fe,0s) = 23,77 %;
W(ZnO) = 36,11%.

170. V(Ar) = 1,68 n; V(CHg) = 6,721.

171. W(CH30H) = 51,61 %; w(C3H7OH) =
48,69 %.

172. V(Nz) = 20 mu; V(CH3NH2) = 40mut;
V(CzHe) =40 m.

173. W(C2H3) = 46,43 %; W(C3Hg) = 18,75
%: W(CGHG) = 34,82 %.

174. CsHa,

175. W(CeHsCH:CHz) = 42,32 %;
W(CeHsOH) = 19,26 0/0; W(C6H5NH2) =
38,11 %.

176. HOOCCH>COOH.
177. AsHs; H,S.

178. m(CH3NH,) = 1,55r. \(NaOH B
UCXOJHOM pactBope) = 7,71 %.

179. Dy, = 12,6.
180. WHCI) = 29,92 %.

181. h(C3H6) =50 %; h(C3H7OC3H7) =30
%.

182. W(AgNO3) = 66,93 %; W(MgCOs) =
33,07 %.

183. W(NO) = 29,03 %; W(NOy) = 29,68 %;
W(O2) = 41,29 %.

184. W(CeHsCsz) =40 %.
185. N(tumwuna) : N(agenuna) = 0,7 : 1.
186. BFs.



187. V(COy) = 4,48 1; V(NO,) = 8,96 x;
V(02) =2,24 1.

188. Me — In. C(HNO3) = 0,407 mob/;
C(NH4NO3) = 0,0814 mounb/;
C[In(NOg3)3] = 0,217 mob/m.

189. W(N&:SO4) = 8,09 %; W(NaHCOs) =
4,79 %.

190. W(FeCOs) = 26,67 %; W(NaNOs) =
77,33 %.

191. W(NaNOs) = 17,71 %; WPb(NO3),] =
68,96 %; W(Cu) = 13,33 %.

192. (KOH) = 25,12 %; W(KHCO3) =
74,88 %.

193. C(KCI) = 0,214 mouns/a; C(HCI) =
0,0216 moas/m; C(MgBr;) = 0,349
mouts/i1; C(Cal2) = 0,209 mous/.

194. C3H;O;N (amanus mim
HUTPOIPOTIAH).

195. C3H1004N2 (NHsOOCCH,COONHy).
196. K2B4O7 . 5 H0.

197. NH4AI(SO4)2 . 12 H20.

198. KAUO; . 3H0.

199. r = 1,329 /1.

200. Beixon 67,2 %; V(cmecn) = 301,6 1.
201. V(CH,) = 26,88 1.

202. m(C) =0,6r.

203. h =57,14 %.

204. Ucxomnas cmech: V[(CH3)sN] =
0,896 1; V(0O2) = 5,824 n. Koneunas
cmech: V(CO2) = 2,688 1; V(N2) =
0,448 11; V(02) = 1,12 .

205. Ucxomnas cmech: V[(CH3)sN] =
35,84 1; V(02) = 26,88 1. Koneunas
cmeck: V(CO2) = 10,752 11; V(No) =
1,792 11; V(Oy) = 8,064 1.

206. Ucxomuas cmech: V[(CH3)3N] = 2,24
1, V(02) = 13,6 1. Koneunast cmech:
V(COy) =6,7211; V(No) =1,12 1;
V(0y) =1,84 1.

207. Ucxomnas cmech: V[(CH3),NH] =
2,24 11; V(0y) = 11,2 n. Koneunas

emech: V(COy) = 4,48 11; V(Ny) = 1,12
1, V(02) = 2,8m.

208. V(02) = 6,72 1.
209. m(CH3NH>) = 3,8751; ) (O3) = 8,53 %.
210. V(0O2) = 22,4 11.j (0O3) =38,1 %.

211. V(02) =336 11.j (03) =8,33%; ] (No)
= 17,36 %; j (O2) = 39,6 %; j (CO,) =
34,7%.

212. W(HNO3) = 66,72 %; W(NO) = 7,48
%; W(H20) = 25,79 %.

213, WHNO3) = 48,46 %: W(NH4NO3) =
30,77 %.

214. | (N2) =30 %; ) (H2) =20%; | (CHy)
=50 %.

215. V(CHy) = 20 mu1, V(CH3NH2) = 40 ma
u V(N2) = 40 mu.

216.] (N2) =40 %; | (C.Hg) = 6,67 %;
j (CH3NH,) = 53,34 %. W(N>) = 37 %;
W(CzHe) = 6,61 %: W(CH3NH2) = 56,39
%.

217. j (N2) =50 %; j (C2Hg) = 16,67 %;
j (CH3NH,) = 33,34 %. W(N) = 47,19

%: W(CzHe) = 16,86 %: W(CH3NH2) =
39,96 %.

218. Ucxoanas cmech: | (CoHg) = 77,77 %;
] (Ho) = 22,23%. Koneunasi cMeCh:
j (CzHe) = 83,33%; j (Hz) = 16,67%.

219. | (C4H10) = 56,25 %; | (C3Hsg) = 18,75
%,; j (C4Hg) =25 %.

220. W(C3H8) = 25,58 %; W(CH3NH2) =
74,42 %.

221. W(Csz) = 54,17 %; W(Hz) = 12,5 %;
W(CH.) = 33,33 %.

222. | (C2Hg) =50 %; j (Hz) = 50 %.

223. | (H2) =50 %; | (CO) =38 %; | (CoHy)
=12 %.

224, W(C2Hg) = 20,55 %; W(C3Hg) =
38,36%; W(HCOH) = 41,1 %.

225. C(CzHe) = 0,0103 momns/i; C(C3H6) =
0,0137 moas/m; C(HCOH) = 0,0206

MOJIB/JI.
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226. | (CHa4) =20 %; j (C2H2) = 10 %;
] (H2CO) =15%;j (H2) =55 %.

227. m(S) = 12,8 r; m(SO,) = 76,8 1;
m(H20) = 14,4 .

228. M(S) = 8r; M(SO,) = 16 r; m(H20) =
or.

229. m(S) = 7,5; m(SO.) = 15; m(H20)
=9r.

230. W(C2H4) = 32,48 %; W(C,HsOH) =
16,01 %; W(C;Hs0C,Hs) = 51,51%.

231. m(C3H6) =8,4r; m(H-C3H7OH) =12
T, m(C3H70C3H7) = 12,24 T.

232. m(C3H6) =12,6r; m(H-C3H7OH) =
1,8 T, m(C3H70C3H7) = 9,18 T.

233. C(H2S04) = 0,841 moun/n %;
C(FeS0,) = 1,262 moms/n. W(H2S04)
= 6,81 %; W(FeSO,) = 15,84 %.

234, M(CuSO; . 5 H,0) = 18,75T.
M(CuSOy) = 15,14 %; W(H,SO4) =
61,83 %.

235. W(HNOs) = 6,15 %; W Cu(NOs)] =
38,52 %.

236. m(Cu) = 19,2 r. (HNO3) = 13,34 %;
W[CU(NO3)2] = 32,19 %.

237. W(HNO3) = 50%; W Cu(NOs),. 3
HzO] = 71,04 %: W[CU(NO3)2. 6
H,0] = 28,96%.

238. W(HNO3) = 50%; W[CU(NO3)2. 3
HzO] = 25,95 %: W[CU(NO3)2. 6
H,0] = 74,05%.

239. m(Ag) = 64,8 r; W(HNOs) = 11,32 %;
W(AQNO:s) = 48,52 %.

240. m(AQ) = 54 r; W(HNO3) = 20,7 %;
W(AgNO:s) = 36,98 %.

241. m(Ag) =37,81; V(NO,) =2,81;
V(NO) = 1,68 1.

242. V (pactBopa KOH) = 52,3 mu1.

243. C{Ca(NOs)2} = 0,125 mos/i;
C(NH4NO3) = 0,0312 mounb/;
C(HNOs3) = 0,469 moub/i.

C{Mg(NOs),} =0,213 mos/i;
C(NH4NO3) = 0,0521 mosb/11.
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C{Zn(NO3)2} =0,0769 mounb/;
C(NH4NO3) = 0,0,192 mous/;
C(HNOs3) = 0,589 mob/11.

244, C{Ca(NOs)2} =0,33 moub/x;
C(NH4NO3) = 0,0825 mounb/;
C(HNOs3) = 0,060 mob/i.
C{Mg(NO3)2} = 0,396 mob/1;
C(NH4NO3) = 0,099 mous/m.
C{Zn(NOs)2} = 0,203 mob/;
C(NH4NO3) = 0,0508 mob/;
C(HNOs) = 0,482 mob/11.

245. m(SOs3) = 37 ; W(SO3) = 31,4 %.
246. V(pactBopa H,SO,) = 2865 .

247. W(NH4H2PO4) = 25,5%;
\N[(NH4)2HPO4] = 29,27 %.

248. W (NH4)2HPO4] = 13,85 %;
\N[(NH4)3PO4] = 7,82 %.

249. W(KH2POy4) = 42,18 %; W(H3PO,) =
3,96 %.

250. m(ocraTka) = 18,6 .

251. W(CUCOs) = 3824 %; W(PbCO3) =
61,76 %.

252. W(Li.COg3) = 9,85%; W(LIHCO3) =
18,1 %; W(CH30H) = 52,6 %.

253. m(Ca0) = 33,6 r; W Ca(HCO3),] =
4,32%.

254. m(FeS,) = 12r.

255. m(Fe) = 0,224 r; W(KHSO3) = 8,81%;
W(KzSOg,) = 11,6 %.

256. V(rasoBoii cmecu) = 12,5 1.

257. W(H2S04) = 50,02 %; W(HNO3) =
39,96 %; W(H20) = 10,02 %.

258. m(CeHsNHz) =744r, h(C6H5NH2) =
62,4 %.

259. h(CH3sCgH4NOy) = 57,14 %;
h[CH3C6H3(NOZ)2] = 42,86 %.

260. m(C6H5CH3) =46rT.

261. m{ CgH7O2(OH)(ONOy)2}n = 25,2.
m{ C6H702(ON02)3} n =594r.

262. m{ CgH7O2(OH)(ONOy)2}n =50,4 .
m{ C6H702(ON02)3} n = 118,8 T.



263. W(NaCl) = 5,55 %;
W(H2NCH,COONZa) = 5,29 %;
W(H2NCH,COOH) = 3,65 %.

264. V(NH3) = 2,24 1; w(NaCl) = 13,36
%; W(H.NCH,COONa) = 16,61 %;
W(H2NCH,COOH) = 4,28 %.

265. V(NH3) = 6,944 1; w(NaCl) = 5,28
%; W[CH3CH(NH2)COONa] = 6,01
%; W[CH3CH(NH2)COCH] = 3,21 %.

266. W(NH3) = 6,26 %; W(NaCl) = 4,26 %;
W(H2NCH,COONa) = 2,36 %;
W(H2NCH;COOH) = 3,64 %.

267. W(NHa) = 17 %; w(NaCl) = 12,9 %;
W(HzNCHzCOONa) = 21,3 %;
wW(NaOH) = 2,93 %.

268. M(CICH,COOH) = 56,7 r. W(KCl) =
16,4 %; W(H,NCH,COOK) = 16,6 %:
W(H2NCH,COOH) = 5,49 %,

269. W(KCI) = 11,95 %; w{ K[AI(OH)a4]}
= 1,08 %.

270. W(Na) = 71,9 %; w(Be) = 28,1 %.

271. W(NaHPO,) = 5,19 %; W(NaH,PO.)
= 4,39 %.

272. M(K2HPO4) = 5,63 %; W(KH2PO,) =
2,52 %.

273. M(MgCly) = 4,72 %; w(CaCl,) = 6,13
%; W(HCI) = 1,94%.

274. | (SOy) = 24,7 %; | (COy) =75,3 %.
275. J (SO) = 49,8 %; j (COy) = 50,2 %.

276. W(CGHG) = 53,06 %; W(CeHsCH3) =
46,96 %.

277. h(CgHsNOy) = 76,3 %;
h(CH3C6H5NOZ) = 77,8 %.

278. \N(C6H5C2H5) =33,3 %.
279. \N(C6H5C2H5) =33,3 %.

280. W(CHsCCOOCH;) = 62,71 %;
W(C,HsCOOCHS3) = 37,29 %.

281. h(CH3COOCH3) = 80 %;
h(C,HsCOOCH3) = 50 %.

282. h(HCOOC,Hs) = 60 %;
h(CH3COOC:Hs) = 80 %.

283. W(C3H803) = 2,97 %:
W(C15H31COON3.) = 4,48 %;
W(C17H35COON3.) =247 %,W(NaOH)
=3,3.

284. W(C3H803) = 2,97 %:
W(C15H31COON3.) = 4,48 %;
W(C17H35COON3.) =247 %,W(NaOH)
=3,3.

285. W(CgH2BrsONa) = 4,38 %; W(CH,OH-
CHOH-COONZa) = 3,87 %; W CH,OH-
C(CH3)OH-COONa] = 3,19 %;
W(CH3O0H) = 0,885 %; W(C,HsOH) =
0,954 %; W(NaBr) = 9,97 %.

286. W(CgH2BrsONa) = 4,38 %; W(CH,OH-
CHOH-COONZa) = 3,87 %; W CH,OH-
C(CH3)OH-COONa] = 3,19 %;
W(CH3O0H) = 0,885 %; W(C,HsOH) =
0,954 %; W(NaBr) = 9,97 %.

287. W(CeHsOH) = 33,57 %: W(CgHsNH,) =
66,43 %.

288. W(CeHsOH) = 31,9 %; W(C6H5NH2) =
21,04 %; W(CeHsCH:CHz) = 47,27 %.

289. h(CgH1206) = 44,8 %.

290. m(CeH1206) = 14,4 r. \(C3H,COONa)
= 17,6 %; W(NaHCOs3) = 4,19 %.

291. m(Celeoe) =54r; W(CszOH) =8,35
%; W(C3H7COONa) = 4,99 %; W(
NaxCO3) = 28,9%.

292. C(PH3) = 0,0158 moss/ ; C(H2S) =
0,0289 mob/11.

293. W(NaNOs3) = 8,54 %; W(HNO3) = 3,16
%; W(AgNO3) = 8,54 %.

294. W(NaNOs3) = 3,47 %; W(HNOs) = 2,57
%; W(AgNO3) = 4,62 %.

295. W(C2HsOH) = 48,4 %; W(Na;HPO,) =
6,87 %; W(NaH,PO,) = 5,81 %.

296. W(CH30H) = 43,01 %; W(NaHPO,) =
5,03 %; WM(NaH,PO,) = 5,81 %.
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297. m(Li) = 7 r. W(Li,S0y) = 11,67 %;
W(LinPO4) = 8,66 %: W(CH3OH) =
42,43 %,

298. W(Li2S0,) = 1,02 %; W(LiH,PO,) =
6,86 %; W(CH;OH) = 37,08 %.

299. S(CuS0,) = 202 r/n. C(Cu*) = 1,26

MOJIB/JI.

300. m(ocaaka) = 67,6 r. W(NaH,PO,) =
6,61 %.

301. m(ocazaka) = 75,08 r. W(NaH,PO,) =
5,95 %.

302. m(ocaaka) = 83,73 r. W(NaHCOs) =
7,79 %; W(N&CO3) = 14,29 %.
303. V(COy) =28 .

304. m(ocanka) = 24,8 r. (NaHCO3) =
7,51 %; W(N&CO3) = 9,04 %.

305. m(ocaaka) = 81,5 . (NaHCO3) =
7,7 %; W(NaxCOs) = 11,23 %.

306. m(ocaaka) = 72,41 r; W(NaHCO3) =
6,99 %; W(NaCO3) = 15,4 %.

307. m(ocanka) = 107,26 r. W(NaHCO3) =
8,66 %; W(N&COs) = 3,89 %.

308. M(Cu) = 17,37 r. W(H,S0,) = 76,37
%.

309. m(ocanaka) = 79,92 r. W Cu(NQOs);] =
19,3 %; W(HNOs) = 42,74 %,

310. m(Zn) = 20,2r.

311. m(KCI) =5,56 r; m(KCIO3) =2,9r.
C(KCI) = 3,52 mous/it; C(KCIO3) =
0,459 mous/1; C(KOH) = 1,69

MOJIB/II.

312. m(ocaaka) = 12,53 r. W(NaHCOs) =
6,78 %; W(NH4CI) = 6,78 %; W(NaCl)
=7,53.

313. C(NHz") = 3,7 moms/m; C(Na') = 2,19
mouts/i1; C(HCO3) = 0,962 mounb/;
C(CI") = 4,93 mob/11.

314. C(NH4") = 4,5 moms/m; C(Na') =
0,964 mous/1; C(HCO3) = 1,33
mouts/i1; C(ClY) = 4,14 mons/i.

315. m(ocanka) = 23,94 r.
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316. C(Ba®") = 0,535 moub/1.
317. m(ocanka) = 11,15r.

318. C(Li") = 3,642 moms/m; C(NO3) =
5,337 mons/1; C(Cu2+) = 1,524 monvb/n;
C(SO,%) = 0,677 mous/1.

319. m(CeHsNHz) =23r; \N(C6H5NH2) =
1,72 %: m(NH.Cl) = 45,9 r; W(NH.C)
= 34,3 %; m(NH3) =9,18r; W(NH3) =
6,86 %.

320. m[Fe(OH);] = 36 ; m(CsHsNH>) =
7,34 1; m(NH4CI) = 25r.

321. m[Fe(OH);] =54 r; m(CsHsNH>) =
11,58 ; M(NH,Cl) = 32,82 1.

322. m[Fe(OH);] =36 ; m(CsHsNH>) =
7,39 1 M(NH,CI) = 26,04 r.

323. W(CHsCOONa) = 8,15 %; W(CsHsOH)
= 6,18 %; W(NaHCO;) = 7,42 %.

324. W(CHzCOONa) = 8,15 %; W(CsHsOH)
= 6,18 %; W(NaHCO;) = 7,43 %.

325, W(CH3sCOONa) = 8,15 %; W(CsHsOH)
= 6,18 %; W( NaHCO3) = 7,43 %.
mM(CH3COOCsHs) = 20,4 .

326. W(NaxCOj3 B HCXOHOM pacTBOpe) =
10,8 %. W(NaOH B ucxoHom
pactBope) = 2,73 %.

327. WM( K2CO3 B ucxoiHOM pacTBope) =
11,5 %. W(KOH B ricxoaHOM pacTBOpe)
= 6,63 %.

328. V(rasza) = 26,88 1. B mepBom cocyje
W(KBr) = 13,3 %; W(KHCOs) = 5,59
%. Bo Bropom cocyae W(KHCO3) =
5,98 %; W(K2CO3) = 8,25 %.

329. V(rasza) = 82,3 1. B mepBom cocyje
W(KCI) = 22,3 %; W(KHS) = 5,17 %.Bo
BropoMm cocyae W(H2S0,) = 11,2 %;
W(CuSO,) = 6,54 %.

330. V(ra3a) = 38,08 1. B nmepBom cocyse
W(KCI) = 8,73 %; W(KHS) = 4,22 %.
Bo BTopom cocyne WKHS) = 4,32 %;
wW(K2S) = 6,6 %.

331. V(rasza) = 61,44 1. B nepBom cocyje
w(NaCl) = 2,14 %; W(NaHS) = 2,14



%.Bo Bropom cocyae W(H2SO,) =
6,53 %; W(CuSO4) = 3,82 %.

332. V(rasza) = 134,6 1. B nepBom cocyje
W(H2SO,) = 62,5 %.Bo BTopom
cocyne W(H2SO,4) = 8,61 %;
W(CuSO,) = 3,51 %.

333. V(rasza) = 159,7 1. B mepBom cocyje
W(H2SO,) = 62,5 %.Bo BTOpom
cocyne W(H2SO,4) = 8,61 %;
W(CuSO,) = 3,51 %.

334. W(NaCl) = 7,15 %; W(HCI) = 0,235
%.

335. W(KNO3) = 7,39 %; W(KOH) = 1,49
%.

336. V(pactBopa NaOH) = 85,1 mi1. B
nepBom ciyqae W(NaOH) =4,36 %.
Bo BTopom ciygae W(H2SO,) =
23,2%.

337. V(pactBopa HBr) = 90,2 mi1. B
nepsoMm cirydae W(KOH) =1,6 %. Bo
BTOpoM ciaydae W(HBr) = 2,93%.

338. W(HCI) = 5,24%; W(H,S0,) =
1,76%.

339. W(NaNOs) = 4,46 %; W(NaxSOy) =
0,745 %.

340. C1(N&SO4) = 0,774 mons/i; C(NaS)
= 0,294 moms/n. Co(NaSO,) = 0,775
mouts/i1; C(CuSO,) = 0,19 mous/m.

341. C1(NaSO,) = 0,388 mob/i;
C(CuSO0y) = 0,275 mosb/.
C2(N&SO4) = 0,387 moan/ir; C(NapS)
= 0,568 moJB/11.

342. W(N&S) = 32,6 %; W Pb(NO3), B
ucxoHOM pactBope] = 36,1 %;
W(NaNOs3) = 13,9 %; WPb(NOs), B
koHeuHoM pactBope] = 9,03 %.

343. W(NaNO3) = 8,5 %; WHNO3) = 3,15
%; W{Hg(NOs)2 B kOHEUHOM
pactBope} = 8,11 %. W{ Hg(NO3)2 B
UCXO0JHOM pactBope} = 32,45 %;
W(Na&HPO, B ucxomnom pacteope) =
35,9 %.

344. mpactBopa Alx(SO4)s] = 11,2r;
W Al2(SO4)3 B ncxoaHoM pactBope] =
30,54 %. m[ucxogHOTO pacTBOpa
Ba(HCO3)2] =1002T; V\I[Ba(HCOg,)Z B
ucxoanom pactsope] = 0,99 %.

345. m(K1) = 33,2 ; M(NH4NO3) = 34,7 1;
m(NaNOs) = 28,8 r; m(Li,SO,) = 8,92

T.

346. C([CzHsNH3]Cl) = 1,7 moas/ir; C(HCI)
= 0,508 moas/i1; C(NapSO,4) = = 0,814
mouts/i1; C(KI) = 0,616 mous/.

347. m(pacTBopa a30THOM KUCIIOTHI) = 68 T;
m(Bal,) = 15,3 1; m(CsCl) = 6,8;
m[Sr(OH),] = 7,45 .

348. W(NaNOs) = 5,61 %; W(BaCl,) = 0,41
%; WKCI) = 2,9 %.

349. WM(AgNQO3) = 29,8 %; W(CaBr,) = 54,5
%; W(CH3COOCs) = 15,7 %; C(CaBry)
= 0,182 mous/i; C[Ca(NOs),] = 0,0863
mouts/11; C(CH3COOCSs) = 0,0806

MOJIB/JI.

350. W(NaHS) = 6,97 %; W(NaCl) = 7,28
%; W(N&:S) = 4,85 %.

351. W(N&,COs) = 0,711 %; W(NaOH) =
0,805 %.

352. | cocym: W(NaHCO3) = 2,03 %;
w(NaCl) = 7,51 %. Il cocyn: W(RbCl) =
10,4 %; W(HCI) = 1,48 %. |1l cocy;
W(KCI) = 9,57 %.

353. | pactBop: W(BeCly) = 5,8 %. |1
pactBop: W(MQCl,) = 6,81 %; 111
pacteop W(HCI) = 6,81 %. W(ZnCl,) =
3,61 %.

354. | pactBop: W(CSCI) = 4 %; W(HCI) =
0,282 %. 11 pactBop: W(NaCl) = 1,85
%; W(NaHCO3) = 1,97 %. Il pactBop:
wW(RDbCI) = 3,83 %.

355. | pactBop: W(LiCl) = 2,29 %;
W(LIHCO3) = 8,62 %. Il pactBop:
w(NaCl) = 3,15 %; |1l pactBop:
W(RDCI) = 3,7 %; W(HCl) = 8,32 %.

356. | pactBop: WHCOOK) = 19,4 %;
W(HCOOH) = 3,25 %. Il pactBop:
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W(CH3COOK) = 22,7 %; Il pactBop:
wW(C3H7COOK) = 19,3 %; W(KHCO»)
=712 %.

357. | pactBop: W(LiCl) = 0,166 %;
W(LINOg3) = 5,94 %. Il pactBop:
WMg(NOg)2]= 5,43 %; W(AGNOs) =
0,952 %; 111 pactBop: WAI(NO3)3] =
6,17 %.

358. | pactBop: W(LiCl) = 1,96 %;
W(Li,S0,) = 0,0886 %. Il pactsop:
W(AICl3) = 2,04 %; 111 pacTBOp:
w(MgCly) = 2,08 %; w(BaCl,) =
0,238 %.

359. M(NH4NO3) = 12 r; m[Cu(NOs),] =
18,8 r.

360. V(CO,) =3,36 .

361. W[CU(NO3)2] = 36,29 %: W(KNO3) =
39 %; W(Cu) = 24,7 %.

362. (KNOy) = 44,35 %; W(CuO) =
55,65 %.

363, W(O) = 30,39 %.

364. W(A|203) = 39,08 %; W(NaQCO3) =
66,92 %.

365. V(pactBopa) = 68,68 mi.

366. W(N@&SiO3) = 43,42 %; W(N&COs) =
56,58 %.

367. W(BaSOy) = 55,49 %; W(N&,COs) =
12,62 %; W(BaO) = 31,88 %.

368. W(N&COs) = 84,13 %; W(NaOH) =
15,87 %.

369. W(N&COs) = 46,9 %; W(NaOH) =
53,1 %.

370. W(N&COs) = 91,38 %; W(NaOH) =
8,62 %.

371. M(NaZnOy) = 14,3 ; m(NaCOs) =
37,1r; m(NaOH) = 12r.

372. M(N&Zn0Oy) = 22,1 %; WM(N&,COg3) =
65,5 %; W(NaOH) = 12,4 %.

373. M(K2BeO,) = 11,9 r; m(K.COs3) = 69
r; m(KOH) = 16,8 .
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374. T'azoBas cmech: | (He) = 58,1 %; | (No)
=14 %; j (NO) = 27,9 %. PactBop:
W(CUC|2) = 9,01 %,; W[CU(NO3)2] =
50,2 %.

375. T'azoBas cmech: | (Ar) =75 %; ] (Np) =
8,33%; | (NO) = 16,7 %. PactBop:
W(CUC|2) = 5,66 %; W[CU(NO3)2] =
55,1 %.

376. m(H20) =28,8r; m(NO) = 15r;
M(N2) = 5,6 r; m[Cu(NOs),] = 103,4 ;
m(CuCl,) = 27 r.

377. m(H20) = 28,8 ; m(NO) = 16,5T;
mM(N2) = 5,6 r; m[Cu(NOs),] =98,7;
m(CuCly) = 27 r.

378. HQ(NOs),. V(rasos) = 2,016 1.

379. ZnS.

380. Al.

381. Sc.

382. Mg wiu Ti.

383. Metamn — unauii. W(HNO3) = 5 %.
384. Metamn — morerwii. W(HNO3) = 5 %.

385. Metamn — nuak. W(NaHCO3) = 7,12
%; W(NaCO3) = 8,98 %; W(NaNOs) =
7,2 %; W(NaNO,) = 5,85 %.

386. C030a.

387. Kpucramworuzapar - F&(NOg); . 6 H20.
m[Fe(NO3)3] =33,6T; m(HZO) =27,
m(NO) = 2,5r; m(Fe,O3) = 8,88 .

388. HIOs.

389, (CUOH),COs.

390. (CUOH),COs.

391, (CUOH),COs.

392, (MgOH),CO;.. H.0.
393, (MgOH)2COs.. H.0.
394, Mg(ClO). 6H.0.
395. Mg(ClO,),. 6H-0.
396. Mg(ClO,),. 6H-0.
397. NawB4O;. 10H,0.

398, K,B4O; . 5H,0.



399. NaoCr,0y7. 2H,0.

400. NaxCr,0y7 . 2H20.

401. NagRhClg. 12H,0.

402. NagRhClg. 12H,0.

403. NaSiO3. 9H0.

404. Ca(MnQy),. 5H0.

405. Ca(MnQy),. 5H0.

406. Cag(AsOy)2. 3H-0.

407. NapSnOs. 3H,0.

408. NaoM0O;,. 10H-0.

409. Nap;M0QO; . 10H,0.

410. KAUO;. 3H;0.

411. KAUO;. 3H;0.

412. NapCrO4. 10H20.

413. Ba(AuOy); . 5H,0.

414. NaAuCl, . 2H,0.

415. NaAuCl, . 2H,0.

416. (NH,)2Fe(SO4); . 10 H-0.
417. (NH4)2Co(SQOy). . 6 H20.

418. C3H;O;N (amanun wiu
HUTPOIPOTIAH).

419. C7HsOgN3 (TpuHHTPOTOITYOIT).
420. C7HsOgN3 (TpuHHTPOTOITYOIT).

421. C4HgO,NCI (MeTrmamMmmoHuiiHast
COJIb XJIOPITPOITHOHOBOM KHUCIIOTHI).

422. C3H1004N> (N H,OOCCH,COON H4) .

423. CsHgOsNCI (ruapoxiiopus ceprHa).
424. C3H7Os3N (cepun).
425, CsHgOsNCI (ruapoxiopus ceprHa).

426. CoH120,NCI (ruapoxiaopu
(beHnnanaHuHa).

427. CsH120,NCl (rugpoximopua BaiuHa).

428. CsH100O4N; (runmcepus wim
CePHJITIIUIINH).

429. CsHsONGs. (ryanun).
430. CsHsONGs. (ryanun).

431. CsHeO2Na. (TrMuH).
432. C4HsONG. (11To3uH).
433. CsHeO2Na. (TrMuH).
434. TlenTten-1.

435. I'excaguen-1,5.

436. 2,4-mumermnnenraguen-1,3 nin 2,3-
nuMeTwinenTaques-1,3.

437. Byranoun-2, mu(BTop.-OyTHIIOBBIN)
a¢up, 6yreH-1 u muc-rpanc-0yreHsI-2.
438. DtaHon u OyTaHOI.

439. DTaHOJ U MPOIAHOJL.

440. m(CH30H) =9,6r; m(C3H7OH) =12
T.

441. W C3Hg(OH)2] = 76 %. [Iponanauos-
1,2 wmm mporranmot-1,3.

442. Byranmmon-1,2; 6yranamnon-1,3;
Oyrananon-1,4; 2-MeTHIIIpOITaH InoJI-
1,2 u 2-metunmponannoi-1,2.

443. byranamon-1,2; 6yranamnon-1,3;
Oyrananon-1,4; 2-MeTHIIIpOITaH InoJI-
1,2 u 2-metunnponannoi-1,2.

444, W(CH3OH) = 34,8 %; m(C3H7OH) =
65,2 %.

445, W(CH30H) = 61,5 %; w(C3H;0OH) =
38,5 %.

446. W(CH30H) = 25,81 %; w(C,HsOH) =
74,19 %.

447, W(CH3OH) = 44,44 % W(C3H7OH) =
55,56 %.

448. n(CH30H) = 0,2 moub; N(C4HOH) =
0,1 mob.

449, HOOC(CHz)4COOH.

450. n(HCOOC3H7) = 0,624 mouts;
N(CH3;COOC;Hs) = 0,1876 mou1b.

451. HCOOCH,CH-CH3; HCOOCH(CH3)2;
CH3COOC;Hs u C;HsCOOCH:s.

452. n(HCOOC,Hy) = 0,05 mo.1p;
n(CH3COOC3H7) = 0,2 mob;
n(CH3CH2COOC2H5) = 0,1 MOJIb.
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453, n(HCOOCH2CH2CH3) +
N[HCOOCH(CHzs);] = 0,25 mo11b;
n(CH3CH2COOCH3) = 0,3 MOJIb.

454, n(HCOOCHCH2CH3) = 0,1 mous;
N[HCOOCH(CHzs);] = 0,1 mou1b;
n(CH3COOC;Hs) = 0,2 mob.

455, n(HCOOCH2CH2CH3) = 0,1 MoJIB;
N[HCOOCH(CHzs);] = 0,1 mou1b;
n(CH3CH2COOCH3) = 0,1 MOb.

456. JKup comepKUT JiBa OCTaTKa
JIMHOJICBOM KMCIIOTHI M OJIMH OCTaTOK
OJIEMHOBOM KHMCJIOTHI,

PacmoJIoKEeHHBIN 1100 Ha Kpato, 1100
B LICHTpE.

457. m(>kupa) = 219 r. N(JIUHOIEHOBOI
KHACJIOTHI) : N(0JEMHOBOM KUCIOTHI) =

2:1
458. JlezokcupuOo3sa.
459. Jlezoxkcummtuauaaudocdar.
460. 5 ¢pparMeHTOB.
461. 5 0CTaTKOB TJIFOKO3BI.

462. Tlomumentun conepxan 30
AMHUHOKHUCJIIOTHBIX OCTAaTKOB.

463. IMomumentuz coneprxan 30
AMHUHOKHUCIOTHBIX OCTAaTKOB.

464. [Momumentuy comepxkan 25
AMHUHOKHUCJIOTHBIX OCTAaTKOB.

465. [Momumentuy conepxkan 25
AMHUHOKHUCJIOTHBIX OCTAaTKOB.

466. Ilenrtupn comeprkan 2 ocTaTka
TIAIHAHA, 3 0CTaTKa CepHHA U 2
OCTaTKa TJIyTaMUHOBOM KHUCJIOTHI.

467. B cocraB menTua BXOIUI0 3
(dbparmMeHTa TIMIIMHA U 10 J[Ba
(dbparmenTa dheHUIATaHUHA U
[JIyTAMHUHOBOM KHCJIOTHI.

468. N(tumuna) : N(uurtosuna) = 0,7 : 1.
469. N(amenuna) : N(ryanuna) = 0,7 : 1.

470. N(muro3una) : N(agenuna) = 1,22 :
1.

471. N(tumuna) : N(ryanuna) = 1: 1,88.
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472. Q(cropanus caxapo3sl) = 5670
K JI>x/MOJTB.

473. m[au(BTOp.-OyTHIIOBOTO) 3dHpal =
15.8 u/

474. j (N2) = 80,81 %; j (0O2) = 14,61 %;

j (O3) =4,58 %.

475. | (N2) = 81,87 %; j (O2) = 10,88 %;

] (03) =7,25 %. Q(obpazoBanus 030Ha)
= - 145 x/Ix/Mob.

476. ] (N2) = 66,67 %; ] (O2) =25 %; ] (Os)
= 8,33 %. Q(oOpa3oBaHwust 030HA) = -
145 xJIx/Mob.

477.V (ucxoauoit cmecu) = 5,6 11; ] (N2) =
55,6 %; j (0O2) =36,3%; ] (O3) = 8,33
%.

478. V(ucxoanoit cmecu) = 5,6 11; ] (N2) =
55,6 %; j (0O2) =36,3%; ] (O3) = 8,33
%.

479. V(ucxoanoit cmecu) = 8,06 11; ) (Ar) =
47,1%; (0z) =41,2%; | (O3) = 11,8
%.

480. W(NaHCO3) = 8,84 %; W(N&COs3) =
6,69 %.

481. V(H2S) = 6,72 11; V(0,) = 7,84 1.

482. V(H2S) = 11,2 1; V(0O) = 10,08 1.

483. Q[cropanust CEpoOBOIOPO/Ia 10 OKCH/IA
cepa (1V)] = 560 x/Ix/MoJ1b.

484. Q[cropaHusi cEpoBOIOPO/JIa 10 OKCH/IA
cepa (IV)] = 560 xIx/MoJ1b.

485 W(CH30H) = 35 %: W(C,HsOH) = 33,6
%; W(C6H14) = 31,4 %.

486. VV(CO,) = 29,12 1.

487. W(CGH5NH2) = 20,31 %; W(CszOH) =
60,26 %; W{CH3CH(NH)COOH] =
19,43 %.

488. m(pactBopa) = 45,8 .

489. V(0,) = 11,2 1; V(H,S) =10,5 1;
V(H2) =0,7 .

490. V(cocyma) = 22,4 11 ; m(H20) =54r;
m(S) = 16 r; m(SO,) = 64 r.

491. k = 0,00133 51/MOIB.MHH.



492. U = 0,025 monb/m1.MUH.
493. U = 0,167 monb/1.MUH.
494. t = 6 MUH.

495, M(CHsCOOH) = 35,46 r; m(CHzOH)
= 18,9r; M(CHsCOOCHs3) = 96,9 .

496. m(CH3COOCHS3 B ncxoaHoM
pactBope) = 148 r; m(CH3COOCHj3 B
KOHEYHOM pactBope) = 96,9 T.

497. m(CH3COOC4Ho) = 1902,4 r.
498. h(C;HsOH) = 90 %.

499. t = 34,1 uac.

500. t = 134,4 uac.

501 h(C,HsOH) = 75 %. m(C,HsOH) =
1656 .

502. m(C;HsOH) = 368 r. h(C,HsOH) =
20 %.

503. t = 1,404 uac.

504. t = 4,68 gac.

505. h(CsHsNH2) = 35,6 %.

506. t = 53,2 uac.

507. N(xupHBIX kKucaoT) = 0,19 Mok,
508. M(C17H29COOH) =411,6.

509. N(kupHBIX KKca0T) = 0,558 Mo1b.
510. M(C17H20COOH) = 67,36 .

511. N(kupHbIX Kuciot) = 0,241 MoJib.

512. C(O,) = 0,0833 mouts/i1; C(SOy) =
0,167 mouw/1; C(SO3) = 0,148
mouts/11; C(N2) = 0,0477 mosn/m.

513. C(Oy) = 0,223 moan/i; C(SO,) =
C(S0s3) =0,0893 moutb/1.

514. m(S) = 1,6 r. C(O,) = 0,223 moub/1;
C(S0,) = C(S0O3) = 0,0893 mo1b/11.

515. m(SO3) = 1,6 r. C(O,) = 0,0893
mouts/i1; C(SO,) = C(SO3) = 0,179
mouts/11; C(N2) = 0,0446 mosn/i.

516. V(02) =84 .
517. m(S) = 38r. V(O,) = 49,98 1.

518. V(02) = 33,6 1.

519. V(0O2) = 16,8 1. m(ZnS) =29,1r.

520. V(O2) = 17,92 n. m(CuFeS;) = 36,8 .

521. W(SOs) = 44,94 %.

522. C(O) = 0,00797 moan/m; C(SO,) =
0,0319 mob/1. W(H2S04) = 94,23 %.

523. m(FeS,) = 18 . V (ucxoaHOM ra30Boi
cmecn) = 53,2 1.

524. C(SOy) = 0,0117 mous/i; C(SO3) =
0,0151 moas/m; C(O2) = 0,0103 mous/1.

525. ) (Hz) =] (N2) =36,36%; ) (NHs) =
27,27 %.

526. W(Zn) = 23,3 %:; W(NH,CI) = 76,7 %.

527. WAI) = 21,4 %; W{ (NH4),SO,4} = 78,6
%. | (Hz) = 75%: j (NHa3) = 12,5 %
j (N2) =125 %.

528. j (NHa) = 15,4 %; j (N2) = 46,2 %;
j (Hz) = 38,5 %.

529. C(NH3) = 0,0768 mous/it; C(N2) =
0,0507 moas/m; C(Hy) = 0,0921 mos/.

530. W(HNO3) = 11,45 %. j (O,) = 33,33 %;
j (N2) =66,67 %.

531 | (N2) =44,7 %; | (O,) =55,3 %.
W(HNO3) = 54,1 %.

532. M(NO) =61; mM(NO) =2,3r; m(O,) =
7,2T.

533. M(NO) =3 1; m(NO,) =23 r1; m(O,) =
6,4r.

534. W(NO) = 12,56 %; W(NO,) = 54,94 %;
wW(O;) = 39,2 %.

535. W(AgNQ3) = 64,39 %; W{ Cu(NOs)2} =
35,61 %.

536. W(AgNO3) = 64,39 %; W{ Cu(NOs),} =
35,61 %.

537. W(AgNO3) = 64,4 %; W{ Cu(NOs3),} =
35,6 %.  (NO) = 30,8%; j (NO,) =
30,8 %: j (O5) = 38,5 %.

538. C(NO,) =0,0343 mous/it; C(NO) =
0,0157 moas/m; C(O2) = 0,0328 mous/1.
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539. C(CH3COOC;,Hs) = C(H20) =
C(CH3COOH) = 3,488 mous/1;
C(C2HsOH) = 6,976 %.

540. W(CH3COOH) = 34,29 %;
W(CH3OH) = 18,29 %;
W(CH5COOCHs) = 42,29 %; W(H,0)
= 5,14 %,

541. C(HCOOCHS3) = 3 moab/;
C(HCOOH) = 2 mous/i; C(CH30H)
= 17 mouns/.

542, W(Cl3CCOOH B ucxoHOM pacTBOpE)
= 75,4 %; W(CH30H B ucxogHOM
pactBope) = 24,6 %. W(ClsCCOOH B
KOHEYHOM pactBope) = 25,1 %;
W(CH30H B kOoHEYHOM pacTBope) =
14,8 %; W(Cl3CCOOCH;3 B K0OHEYHOM
pactBope) = 54,6 %. W(H20 B
KOHEUHOM pactBope) = 5,53 %.

543. W(CF3;COOH) = 9,73 %; w(CH3OH)
= 2,73 %; W(CF3COOCH;3) = 5,46 %;
wW(H20) = 77,9 %. C(CF;COOH) =
C(CH30H) = 0,939 mous/;
C(CF3COOCHz3) = 0,469 moub/;
C(H20) = 47,6 moun/n.

s44. W(HCOOH) = W(CzHsOH) = 33,3 %;
W(HCOOC,Hs) = 26,8 %; W(H0)
6,52 %.

545. C(HCOOCH3) = C(H20) = 0,197
mouts/1; C(HCOOH) = 0,103 mouts/i;
C(CH30H) = 24,8 moub/1.

546. j (CO) = 20 %; j (H,) = 60 %;
j (CHg) =j (H20) = 10 %.

547. Tpumernnamus B 3 pa3 Oosee
CHJIbHOE OCHOBAHHE, YeM aMMHAK.
W(NH4CI) = 15,74 %;

W{ [(CH3)3sNH]CI} = 84,26 %.

548. XJopyKcycHas Kuciora B 4 pasa
CUJIbHEE MYPaBBUHOM.
m(CICH>COOK) = 3,52;
m(HCOOK) = 1,36 .

549. MetwmiamuH B S pa3 0oJiee CUIIbHOE
ocHoBaHue, ueM ammuak. W(AI(OH)3)
= 28,5%; W([CH3NH3]Cl) = 61,8 %;
W(NH4CI) = 9,8 %.
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550. JlumeTunamuH B 9 pa3 OoJiee CHiIbHOE
ocHOBaH#ue, ueM ammuak. M{ Fe(OH),}
=22,51; m(NH4Cl) =2,675T;

m{ [(CH3)2NH,]Cl} = 36,675 .

551. YKcycHas KucioTa B 3 pasa ciadee
mypasbuHOi. W(NaCl) = 55,1 %;
W(HCOONa) =32 %; W(CH3COONa) =
12,9 %.

552. XJjopyKcycHas Kuciora B 4 pasa
CUJIbHEE MYPaBBUHOM.
m(CICH,COOK) = 31,8 r; m(HCOOK)
=5,04; m(KNO3) =35,35T.

553. W(AI) = 18,88 %; W(Fe;Oj) = 91,12
%.

554. W(AI) = 35,06 %.

555. m(cmiasa) = 23,45 kr; WAl) = 34,5 %;
w(Fe) = 23,9 %; W(Zn) = 41,6 %.

556. W[Fe(NO3)3] = 1,23 %; W[Fe(NOg,)z] =
7,32 %; W Cu(NO3),] = 1,91 %;
W(AgNO3) = 2,59 %.

557. W(CU) = 36,4 %; W(AQ) = 63,6 %.

558. W(MgSOs) = 38,6 %; W Cra(SO4)3]
=6,67 %.

559. W(Cu) = 16,2 %; W(AQ) = 27,3 %;
w(Zn) = 56,6 %.

560. V\I(CU(NO3)2) = 20,9 %.

561. M(AQ) =52,92r. n(NO,) = 0,205
mouts; N(NO) = 0,095 moJtb.

562. V(H2) = 15,52 1; Ww(Al) =36,7 %;
w(HQgS) = 25,3 %; w(Hg) = 10,9%;
W(AI(OH)3) = 27 %.

563. V/(Hy) = 3,86 1; W(Al) =36,8 %;
W(HgS) = 25,4 %; w(Hg) = 11 %;
W(AI(OH)3) = 27 %.

564. W(Na) = 36,2 %; W(Al) = 63,8 %.
n(Hg) = 0,03 moxs; N{ Al(OH)3} = 0,14
mous. W( NaCl) = 2,12%;
W{Na[AI(OH)4]} = 9,97 %.

565. W(Na) = 36,2 %; W(Al) = 63,8 %.
n(Hg) = 0,06 mous; N{ Al(OH)3} =
0,32 moms. W( NaCl) = 2,24%;

W{ Na[AI(OH),]} = 10,56 %.



566. V/(H,) = 391 11; V(02) = 175,5 1.

567. V(Hz) = 391 1; V(02) = 175,5 1.
W(NagPOy) = 3,11 %; W(NaHPO,) =
5,39 %.

568. V/(CO;) = 0,355 1.

569. W(FeC|2) =21,16 %; W(FeC|3) =
13,54 .

570. W(CrSO4) = 10,37 %; W{ Cr2(SOx)3}
= 9,16 %.

571. W(C0SOy) = 12,4 %; W{ C02(SO4)3} =
21,1 %.

572. W(C0SOy) = 11,6 %; W{ C02(SO4)3} =
20,3 %.

573. C(CuSOy) = 1,07 mous/m.

574. W(K3PO,) = 1,58 %; W(K2HPO,) =
3,89 %; M(KNO3) = 6,77 %.

575. C{ Cu(NOs),} = 0,175 moun/.
W(NaNO3) = 6,2 %; W(NaHPO,) =
5,92 %.

576. V{pactBopa Cu(NOs),} = 0,2 1.
W(KNO3) = 6,73 %: W(KzHPO4) =
6,63 %.

577. W(NaHCO3) = 2,11 %; M(N&COs) =
1,99 %.

578. M(CaCOs) = 5. W(NaOH) = 1,14 %;
W Ca(OH),] = 1,05 %.

579. W(NaxHPOQO,4) = 3,01 %; W(NaH,PO,)
=1,27 %.

580. W(NaHCO3) = 5,33 %; W(NaxCO3) =
13,44 %; W(NaCl) = 7,42 %.

581. C(KHCO3) = 1,364 mois/;
C(K2COs3) = 0,909 moub/11.

582. W{ Hg(NOs3)2} = 3,43 %; M(KNO3) =
3,2 %; WHNO3) = 0,66 %. n(HQ) =
0,02 moab; n(Cl,) = 0,015 mous;
n(02) = 0,0025 mo.1b.

583. W(KNO3) = 10,05 %; W(KOH) = 8,36
%.

584. W(NaOH) = 2,19 %; W(N&SO4) =
7,77 %; W(NaCl) = 3,2 %.

585. W(KNOs) = 5,64 %; WKCI) = 4,16 %;
W(KOH) = 6,25 %.

586. W(NaCl) = 8,36 %; n(Cu) = 0,06 mous;
n(Cly) = 0,016 moup; N(O2) = 1,72

MOJIb.

587. n(Hg) = 0,04 monp; N(Cu) = 0,1 mous;
n(Cly) = 0,25 moas; N(Hz) = 0,67 moutb;
n(O;) = 0,28 mosb. W(NaNO3) = 4,31
%; W(N&SO4) =9,01 %; w(NaOH) =
5,58%.

588. N(Hg) = 0,04 mosp; N(Cu) = 0,1 moJb;
n(Cly) = 0,25 moas; N(Hz) = 0,67 mMoub;
n(O,) = 0,28 mosib. W(NaNO3) = 4,31
%; W(N&SO4) =9,01 %; w(NaOH) =
5,58%.

589. W(H2S04) = 7,25 %; W(FeSO,) = 5,62
%.

500. W(H2SO4) = 7,16 %; W(FeSO,) = 5,55
%.

so1. V(1) : V(Il)=1: 3,26.

592. C(KNO3) = 1,58 mounn/n; C(KOH) =
2,28 Moub/11.

503, M(KOH) = 27.72 r. W((KOH) = 19,6 %.
m(K2S) = 11,3 r. m(K2S) = 7,96 %.
m(HNO3) = 2,52 r. W(HNO3) = 1,78 %.

594. TlepBerii anekrpoausep: N(Bry) = 0,1
moJib; N(H2) = 0,1 monk; W{ Ba(OH),} =
9,3 %. Bropoii anekrposumsep: N(Cr) =
0.165 mous; NO,) = 0,0825 mos;
W(HNQO3) = 11,3 %.

595. IlepBerii anekrpoausep: N(Cr) = 0,11
mouts; N(Oy) = 0,055 moss; W(HNO3) =
12,3 %. Bropoii anekrpomnuzep: N(Cly)
= 0,1 mouts; N(H2) = 0,11 moub; N(O,) =
0,005 mounb; W{ Ba(OH),} = 15,2 %.

596. ITepssrit anextponmsep: N(l2) = 0,025
moJib; N(H2) = 0,025 mouts; W(KOH)=
2,88 %. Bropoii anexkrpoamsep: N(Cu)
= 0,0331 moup; N(O,) = 0,0166 mob;
W(HNO3) = 4,28 %.

597. W(BaCl, B ucxomsom pactsope) = 10,1
%.
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