
 

Л.М.Блинкова, И.О.Комкова, 
Т.Г.Лукша, А.Э.Черенда 

 
 

Practise your science vocabulary 
 

Совершенствуй  
свой научный английский 

 
 

Практическое пособие по лексике  
для студентов старших курсов,  
магистрантов и аспирантов  

естественных факультетов БГУ 
 

 
 

 
 
Совершенствуй свой научный английский = Practise your science vocabulary 
[Электронный ресурс]: Практическое пособие по лексике для студентов старших 
курсов, магистрантов и аспирантов естественных факультетов БГУ / 
Л.М.Блинкова, И.О.Комкова,Т.Г.Лукша, А.Э.Черенда — Электрон. текст. дан. (0,5 
Мб). — Мн.: Научно-методический центр “Электронная книга БГУ”, 2003. — 
Режим доступа: http://anubis.bsu.by/publications/elresources/Philology/blinkova.pdf . 
— Электрон. версия печ. публикации, 2003. — PDF формат, версия 1.4 . — 
Систем. требования: Adobe Acrobat 5.0 и выше. 
  

 

 
 
 
 

МИНСК 
 

 «Электронная книга БГУ» 
 

2003 
  

© Коллектив авторов, 2003. 
© Научно-методический центр 

«Электронная книга БГУ», 2003 
www.elbook.bsu.by 

elbook@bsu.by    
     

 

http://anubis.bsu.by/publications/elresources/Philology/blinkova.pdf
http://www.elbook.bsu.by/
mailto:elbook@bsu.by


ÁÅËÎÐÓÑÑÊÈÉ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ
Êàôåäðà àíãëèéñêîãî ÿçûêà åñòåñòâåííûõ ôàêóëüòåòîâ

PRACTISE

S V
your

cience ocabulary

Ïðàêòè÷åñêîå ïîñîáèå ïî ëåêñèêå
äëÿ ñòóäåíòîâ ñòàðøèõ êóðñîâ,

ìàãèñòðàíòîâ è àñïèðàíòîâ
åñòåñòâåííûõ ôàêóëüòåòîâ ÁÃÓ

ÌÈÍÑÊ
2003

ÑÎÂÅÐØÅÍÑÒÂÓÉ
ñâîé

íàó÷íûé àíãëèéñêèé



�����������������	�

��������
�����������

	���
�

�

� 
 � � 
 � � � � � � � 
 � � � � ���

������������	
��������
����	
���
����������
��������������
��

�

�

� � � � � � � � � ���

��
�������
�����������������������
�

������������������	���

������������
��������������������

��������
�� ������!����
�����

�����������������"���� ������
������	
�	���	���

�

�

��
�
#������������������

�����
��������������������������
���� ������!����
�


������
��
�����$
�����������

�

�

�

�

�

	���

��	�������	����
������"�������������������	
��
�������

��
��
�� ��
	���	���� %
����� $���&��� $�� �������� ���� ��������
� ����

��
��
��������
����
�����$�
����
�������
����������� ���
����������

'��(��������
���)��*�������
���������'��+������,��-�
��������(����

�����
��
����������

��������������������

%���&�����$
�
��������
��
����������
�$��������
���
�$
����"�������


���������&.����"�������$��������
�
�����������������

�
��
�����������	��
�
��
�����������
���
�

�

�

�
�������	���	��
��
� �������
��
�



��

��������

������	
����������	
�����

�
�

��������
�

���	��	��
�������	���������

�����������	��	�

���������������������

�������� ����������	
��������
�������
	��������������
����������
����
	�
���� �
����	��� �����
�	� ������ ������ �� �������� ��� �� ����������� ����� ���
����
������ �
����	��� �
	� ���	
�� ��� ���� ���	
� ��� �
� ����� ��� ����
�
�����������

������� ���	������������
����������������������
������������������������
��
�����������
�����
����
����������������������
��	��� ��������������
������������������
�������

���
����������
	� ���
�	����
������������
��!��� ����
���� �������
������
	�
��������
� �
	� �� �� ����
���� ����� ��
������
� �
	� �
���������
�� ����
	������
���
����	���
���������

�������

	"����������#�!��!�����!��$!������� �$$����%�&!���%��&���!$�!������������

���������$������������

����
������������������������	�������	������������	��������
��
��
 ���� ��� ������ ���	������ ��� ����
��� ��	� 
�� ����������� �
� ����� �
	�

	�	
��������	�������
����������
����
���� !�
���� ��� ��

�
�� �� ������� ��� ������ �
� ���� �������
����� ������
�

����
��� �
	� ������������ �
���������������� ������ �
	� ����
������ 	������� ����
����
������ �	��������� ��������� ������
������������ �
����
��	� ������������
	�
����������
����
����
������ �
� ���� ���	� ����
���� �����	� 
��� ��� ���� ��
��
�� �����

������������ "��� ��

� 	������
�� �
������ �#����� ���� �#������� ��� ����
�������
��$������
�%�������	���������
����������������
��������#��
	�
�����
��
������
��� ���� ��

� ��
	���
���� ���������� �#����� ���
� ��� ���� 
�#��
�����$�����	�����������������&'�������(���������	������)�
���� ����������� �������� ���� �� ��
	��� 	������
� ������
� ���	� �
	� �����

����
��%���������
	�
�������	��������
����
�������	���������
	���
������
�
�



*�

	"������� '����������	� 
�� ����
��� �������� ����� 
�� ������ ��� �	�
�������

�
������

���
��	����������������

+�����
�����������
�����
���
�	����������������������������������������
��
,-��#�������
�.��

-�����
�������������
���
�	����������������������������������������
���
������
����������
	��/���������������
������������
�������������
*�����
��������	����
���������������������������������
���
0�����
����������$��������

������������
	����
�����������������
�
��
1���������
��������������������
��
���%�����22222�����
����

�

����

���������������������������������������������������������������������������

��������

���������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������

�

3��� ���� ���� �#�������
�� ��� ��������� ������ �#�������� 4���� �#�������
� ���
���	��
����

��������	��
�����
�������	�
�������������������������������������������

�������������

�����������
������������������	���
�������������������
�����������
���������������
���

��� ��	��	��� ����� ������� ��������� ��� ������� ��������� ��� ���� �

��������� ���

������������������
��	���������������������
�����	���
������������������������
���������������������������������������

�����	��������������������
����������������
������������	
�����
��������
����������������������	��������������������

���������
������������������������������������������������������������
������

������������
�����������������
��� ��� ������� ��������� ���� ��������� 
����� ����� ����� ��
����� ���� ����������

�������� ���������� ���� ��� �������� ���� ������ 
�� ����� ��� 
������������� ��	��

�������������
���������������������������������	����������
�����������������

���������������

���!�������������������������������	���������������������������"��

�����
���#���� ����$�������� ���
���� �������� ��	����������� ���������� �����������

���	���� ��� ����%&'(��� ������� ��������� ��� ���� ������������������ �������
���

������	����������

�

�



0�

	"�������(��)!����������������������������!��!��� ��������

+� �
���������
����������������������
����
��
���
-� ������
����������������������������������
���
	��
	������������
�� ��������
�����������������������������
�������
*� ������
����������������������������	�����
�����
����
0� ���
���������������������������������������
	���������
1� ��
�������������������������������������
�
���
	����
���
	����	���
5� ����������������������������������
��������$��
���������
	���������
6� ����������
�������������������������������������
���
	����������
7� ��
������������������������������������������
�����
	��������������
���
+8���
������
������������������������9����������

	"�������*��
����!�������"!+&$���!�����+&$����������++���!���,�$����

4��
����������������
�������	
���������������
�����
���:�����
����
�����
	���������
�����	����
���
�����������
���������
���
���������
���
	������������
��
������
����
������
���������������������������
����������#��
���
�����������������
���������������
������	����
��� �
�������
�� &� ��	��������	� ����� ���������
� �
� ������ ����
����� ��
	�
������

������	�
��
����
�������������������
	�������
	���������������
����
������
�����������
���	��
����������
�������
	���
����������;4���
��������������
�����

����������
�� ���� ����
��������� ��	��� ��� ���� ������ ����
� ����
����<� ���
�#����
���;=��������
���
��
�����������������������
�����	��
�	����
�����������
���
���
������������
��������
��	��<�
�������������
���������
��������
���	������
	������	���������
��������

���� 	���	��� &
� ���� >��� ���� �#������� �
�:����	� ��� ���� ����
������ ���� 
���
�
����	��
��������������
�����
3����
?�� ������ �������������
��������� ��������������������	�������������
�

�#����
�,���
�����
.����� �������
���
����� ����
�����������	�������
����
������
���������������	���
�
	�����
�����������
���������������
��������9������
'������
������
��
�����+708����	��������������������
�����
	�
�����
��

�
�����	���
�����
����������
������������
���������������
	�����������������
=��	��������������� ���������������
���������	����������	�������������


�����������
�����
��$�����������
�
���� 222222222222� ��������� ���� ������ 	����
�� ����� ���� 
�������
�

�������
������	� �
� ��
������ ���
� �
���	�� 22222222222� ��������� ����� ���
��
����� �
	� ��������
�� 2222222222� ��������� �
���	�� ������
� �
	�
����
������
�� 2222222222222� ��������� �
���	�� ������ ����� ��� ��	���
��
�
	�������
��



1�

���	���� ��� ����
� ���������� ����� ��� ���
������ ��� ��������
� ����
222222222�����������222222222��������������222222222�����������
�

��������+��+���������������

�� ���������� 	�� ���
����	��� �
� ���	�� �
��� 	�� �
�� �
������ ���


�����	��� 	�� �� ��������� �
�� ��������	��� ��� �
	�� 
�����	��� 	�� �
��

�
��
���������	
�������	���
����
���������
	���������
�������

�� 	�����
� 	�� �� ��
	��� ��� ���
����	����� �
��	����� �
� ��
�
�

���������	
����
�����
������������������
�����
����
���������	
��
����������������������
�����
�����������������

�	
���
�	�������� 
�����
����� 
��� �
��� 
��� ������ 
�������� ��� �	�� �
��� ��� �	��


�������	�����������
��	�����	����

	"�������-��)!������������&!����� ��������"��!�����

+�� ���� ������ ��� @�
���� �������� ��� ����� ��� ���� �������� ��� �
�� ���
�� ���
�
��
�����������������������������
�����
���������
���������
���

-�� A
����������� �������� ���� �
	���
	�
��
� 	��������	� ��

� ������ �
�
	������
�����
������

��� &�� ��� �� �����
������ ����������
� ����� ����� �#��
	�� ��� ����� ���� �����
���������������������������
��

*�����������	���	�	�'3����$��
�����
��������� ?���	�?������������
���
����
�
	� ���
��	� ���� 
������ ��� ������ ����� ���	� �������	� �
� ���� ���������
��$��
����

0��"��	������������������������������	��
�&
������:���
	���B��	�
� ������
������ ������� ����� �������
�� ������ ���������� ���� �� ����
� ������ 	�������
����
�����
������

1��&
������������������������
����
��
���� ���?�����
������������������
������
�����
�:�����
������:�

5��"��������������
�������������#
����������������

��,���������A
��������������������
�
����
���������.��
������������
�����
�������������
�����
��������������������������	��
��C����#�������������������������
�:�
:��������
�������������
� �����
�������
�
	����
�:�
:����
����
�������
����@�����������������������
��������������

����� �������
�����������
���
���������	����	��

	� ��������� 	��������
��� ��������� ��� �����
�	� �
� ���� ����� �
��
� ���
"�����	���������%�&������
����������
�������
�
����#���������
����
�
���
������
��������
��"�����	�����������



5�

�����
����
	���������
�������	����$��
����������������
�������	���������
��
�
����
���
����������������
��
��
����D�����������

��=�������������	�����������	
������
�	�A����
��
?��E����
�+700��
���
��
������������������������������������A������������3���������A����
��
��

�� ��� ����� ���
���� ��
� ��� ����� �
� ��9���� ��� �� ������� ��� ��
�
�� �������� ���
���������������������������	����������
��������������������
�����>
��������

�
�����'�

��

���	��	��
�����	�.��
�/0�
�

��������������������!��������"!+&$����

F�������������
�
����������������������	����
������
������������
��������
��������
����
����������

��
	�(�����
��@��������������������
���������	�)�

1� %������� ��%�������%�� ���� ���	
� ��� ���� �������������
��������
���� ����
����:����������
�����
��G�
�1� +�$���$!�� ,��$�%��� ���� ���	
� ��� ���� ���������� �
	� ��
����
� ��� ����
����
����������������������	����������
������
����G�
1� ��,���������� ���� ���	
� ��� ���� ��
� �
��������
� ��� ����	� �
	�

��
������	��
���������
�����
������
��
G�
1� �� ��+!����� ������$�%��� ���� ���	
� ��� ����
����
� ������	� ��� ����

���
����� ��� �
��������
� ,����������� 	������� �������
�����
���������
������
�.G�

1�,���$�+!��$�%����������	
������������������������������
�G�
1�%��&�$��������������	
����������
�������������������������������#����
�

��������������������������
����
�������G�
1� ���$�!�� ��%�������%�� ���� ���	
� ��� ���� ��
� 
������� ������ ��
� ���

��	��������G�
1�����%��������������	
��������
��������
�����������������������������
�:�

+6�H�!G�
1� !����&�������� ���� ����������
���� ��
������ ����� �
	� ��������� ��� ������

�
	�����#�����
�
�����������
�������
��
��������������������������
�����
��������
��#����

"���"&���+�������������
���������	������
���������������������
	�
��
�����������
���
��������
����
�&��������������
��
	��������������	�������
���
=��
�����&�$$��������������������������
������������ �
����(������������������������
������



6�

=��
� ���
� ����� �����
�	�� ���� ���� ���������� ��!����� �����
��
� �����
������������
������!�!$����%� ������������� ������
�����������$����� ����� ������������

������
������
�������
����������
I�����=������2�����������������
��
���
	����#�
	���C����
����
������

������	��������	���
������
��
��������������%��
����������������
������������
�	�����
�������	����	������
F��������&!�����
�����
��
���
����$�����
��������������

	"������������+&$����������!,$���

�������� ��	
�����
������� ����������

�� �!���� �� ���� �� "� �����!�� ��#����� �� �!���� �� ����

"���������������$� � �
%�������!����$� � �
��!���&$����� � �
	$��� �!���� � �
� #����!�� �!��& ����$� � �
���� ������ � �
�� �!���� � �
	�'���� �� ���� �� � �

	"�������'����!��!�������������������������������� �$$����%�2��,�3�

+� 	������������������������������0�����
���������5�	����������������7������
��
-� �
��
����������*���
���	�����1��
��
��������6��#������
���

	"�������(����+&$������������������,�� ��+��%�!������ ��+�������������

,�!������!����������� ��������������������!��������!���� ��������������

4#�����%� =��
� 
��� ����� ��
����	� 
���� 

�����
��� ������� ���
� ����
�����00��,	������.�

+��&�������������2222222���������������
������
��������,��
���	�.��
-��J�������������������������������������22222����������������,�
��
��.��
���C����
�����������
��������������22222������
������
�,	�������.��
*������22222���������������
������#����������
������
	�	�
�,������.��
0������2222222����������������������
����	�
�������,�����
�.��
1����������
�����������	�������

�2222222�,�#������
�.��
5��I���������
������2222222�,�
��
��.��
6��=��������������	�����������2222222���������������
��
��,�
��
�.��
7������222222���������������
��
������I�����=����,�
��
�.��
+8���F�������������������22222222��
�������	���,����
�.��



7�

++��������������������
��222222222����
�������������������		�	�,�����.��
+-�������
��������������2222222�,�����
.��
+�������
��������������2222222�,�
��������.��
+*���'�
���������������������
�������	���2222222�,�����	.��

�

�����(�
�

�	�.��
�/0��
�����	�.��
�/������

���4	���#��
�������4
��#��

���������������������

������$�%�� 	��������� ����
������ �
����	��� ������	� ���� ����������
������������������$�%���������
�������
����	���������	��
��������������������
������$�%��!$�	��������� ���
���������
�� ��� ����
����
��������$�%���������
����������������������
��������������������������
����
��
���������
�����������������������#����
���������A��	�������
���������

�
	�����������
���	��
��	�����
��������������%�1������$�%�����%�1���������
��1������ ������ ��� ���� ������ �
	� ��� ���� ������ ���� $��1������$�%�� ��� $��1

����������
����$�1�������

	"����������#�!��!�����!��$!������� �$$����%�&!���%��&���!$�!������������

���������$������������

����
����
�������	����������	���������������
K����L+�������
���
����������
���
�����������
���
������������
��������
����
�

���������
���
�����
�����	���9������������������
��
=�
���������������������
������������
�������������	��������	�
��
�����-8���

��
���
)�����
����������
���
�����������&����������
�����������
	���$������
������

���	
� �
��� 
��	�	� �
�����
��� �
����� ��� �
	� ���
� ����� �
�� �����
��
����
���������������
������
������
����������
�����	���������������������������
A�������������
������	���������4������
����������
�
�����������������

����� ����:����
����
����9�������������� ������������
��"�������
	� ����������
������
���	����!����������
��
�������+708������'���
����	��
��	�J��������A��9��������
�
�����

���	� ���� ���
	����
�� ���������������:����� �
	��������� �������� �������
���
	�
��������������	�
���
B����	�"������ ��
�� ��� 	���� 
��� ����� �

���
�� ��:������ ��� ��� ���� �����

����
���
���
���������:��	���������
��
�����
	���������
����� ����
�
�� 	������� �
	� 
������ ��� ����� �
� ���� ���������� �
	� ��
��
�����
��

�����������
�����������������������	���
����
	����:����
����
��$�����
���



+8�

���� ����:�����
�� ����	�� ���� ��	�� �
� ������� �� ����� ����� ��� ��
��
�� ���
���	�������:�����������
�������
�������������
����

��������
��
��������
������

������������� �������������� ��� ���� 	
������ ��� 
�����������	��������


�������� ��� ���
������ ��� ���������� ��� 	� ���� �	������� 
������� ���

���
�����
����������� ������� ������� 	��� ��������������� 	�����	��
� 	
�������� ���

������������

�����	����� ��� �	�� 
��� ��� �	�������������� ���
��� ������
������� 
���

��
����������� �	���� 
��� �����	������ 
��� �	�� 
��
��� �����	�����

�	���
��������	�������	��
�����
����
�����������������	������
���� ������� �"&���+���!$�� ������
�� ��� �� 
��� ����
��������� �	��� ����

&������&����

	"�������'��#�!��!�����!��$!������� �$$����%�&!���%��&���!$�!������������

���������$������������

"�������	���������@�����������
��E������������������
���������
��
�	���
����
����
��
���
����	�����������������������
����	�������������
����
�������
��
������
�
	��������
����	�
��	��������
�������
��
������ ���������3��������(����������	�:�@�����
�:� ���
���������
�

���������������������
�� �
��
���
��� I���
�� ��� �����	�
�����
	����� ����
��������
������������
������
����������
��
����
������
��#�����
������
��
�������������������
���	����
��������������
����
4��
� ������ ���� �
	�������� ���������
���	�������	� ����
��� ��� ����
����
��

��������������� �
��
������ ����4	���
���
	� ����
������������������
���
�	�
���������
����
3������
� �
��
��	� �� ������ �
��
�� �
� ���
�
�� �� ������ ��� ����������

�
��
��	��
�'�
���A���
����C��
�������
������
A��������������������������#������
	��
��
��������
���������
�����������
��
���
�����������������
�����

������
��K
�������
�����������%�

�����������
��
���
������
����������
	��	�������������������������������
���	�������
�����������
���
�	�+6�888���������������
	������	��������+88��������
���
����I���
�����������������������
�����
����
�����
���������������
��������������

����:����
�������
����I���
�����

���������������
	��������
��������������
������

������
�����

��������
���� �	��� ��� �������
��
�� 	���� ����� ������ ������� ���
� �����
�� ��� �
� ��

��������� �����
� ��� 9���� �
�� ��� ��

� �

�������� �	���� ��� ����� ���� +88�888�



++�

����
�������
	��
��
���������
	���������	�������	�������������
���	�����
	
�����
	���
������������	��������
��
	�	
���#����
��������
����
���
��
����4������
���A�������������
�	�������	��
�����
�

4 &���!�
�����J��������E�������������!JE�������������+�:��
�������������
�
�������������������	�����������
	������������������
���������
��
���#���
�����

	"������� (�� #�!�� ����� !����$��  ��+� ���� �����	
��� !��� !������ ����

5����������

�������������������������������������

&������������
���������������
��������������
�
������
����������������
�
��
���
� ��� ����	������	������=���� ��� ������
�� �
� ����������
���� ����
�:
���������

������
�����������������������	��������
������
�������
����
����

��� 9���� ��������� �#�����	�
����
��
������
����
������� ���� �����������������
����������
����������
��������	��
����� ��
�� ����
��� ���� ��
��
���
��� ���	���� ������ ���	�� ����� ����

�
������
����������������	���	����������������������������������������	�
���
��� ������� ����� ����� ������ 
��� 9���� ����� �

� ��	� ����
��������� ���� �����
��

��������������������
���

������
������������
���
��
!�
��	��� ���� ������� �� ������������
� 
��
�� ����
����
� ����� �����

	��������
�� �
� ������� @�
�
	� ����� �
� ���������
��� 
��������
� �
	�
�����������������������������
��������#��
	�	�����
���	�����������	�����
�
��������� ,�������� ���� ������ �� ��������	� ���	���.G� ������
G� ���
��
�G� ����
�����
������������
	����������������G��
	�� ������������
�����
������ ���	�����
���������
������
���
�������������� ������ �������� ���� ������ ���� ���������
���	� ���� �������
��

����
�����
������
�������@����E����������
������
��
�����
�����
��������
�����
������
�������������
��
���
���������
�������	�
��������
�����������������
��
�
	����
��
&�� ����� ����
� ���
	�� ���������� ������ ��� �� �����
%� ����� �� ������
� ���

�

������
� ��� 
��� �#������
���� 
��� ���
� $����� �����
�� ���� �
������� ����
�������
��
�������
��
��	��
������������
�����
���
��������
���������
��
���������������
��G���������
�	�
����
����������
��������������

�
������
���
����������������������������������
	����
�����
�����������������������
���
������� ���
� �� ��
� ��� ��
������ ����������
�� ���� ������ �
��
����� 
�����
	�����	���������������	����������������
�,����������������
�����������������.��

�������������������	���������	���������������	���
-��&���������
��	��������������������������������

 ��!����"��	����
#���	��"��
������
#�������������$��������



+-�

%�������������������	�����
���	����������������
&�����	�������������������
��������
�������
��
���������	�
��	���	���	
���	�	�
��������
	�	
���	����
�������
������������	�	����
	
�����	�����	�������������������
�����	������������������ �	�������	������������������������������������������

'�����"	����#����
��������������	����	��	��"	�����	����#�����������������

�	�	��	����
�(�����������������������	��	��������	��������	���������	���	
���	�����
��
��������������������������
��	��
�����	�����	����������
�
������

��
���������������������
�

������*�
�

#	�	
#�.��
����#	�	
#�.	#����	67	#�)	��
�����

���������������������

A��������
�
�������
	��������������������
���������������������!�����
�
�����
�����������
�����
����������������������
�����������	������������������������!�����������

��������������������������������������	��������������������������
����
�������������������
��������������
�$!,��!�����������$!,�������������

���������!����$!,��!��������������!����$!,���
A������	��
�������������������!��������

!�%�!%�� ������ #���!���� ��� �� 
��
� �
	� �� ������ ��� �� 
��
�� ��� ���

������
�����
�������
���
��
���
��
��
��

	"����������#�!��!�����!��$!������� �$$����%�&!���%��&���!$�!������������

���������$������������

A�
����������� ����� �����
� ����� �������� ��� ���� ����������� �
��� ����
����������
����	������
����
�������
��������������
	�����
���
!���:B���
�� ����������������������������
���������	���	������+6����5�

����
������������9��������������������������
:�������
 �

����	�������������
�������
��������������
�������������������
�������

�����������������	�������
������
�����������	��
������������������
	���
����
�� ������� ����
��� ������������ ��� �#����
� ���� ����� ��� ����� �����

�������
�� ��
	�
��� ��� �� ��9��� ��������� � ���	
� ��� ����� �����
� ��� ������
����
���
�����
��
����������
������
(���������� �
���
������
������������������
�������
������������

������
���������������������9�����������

������



+��

����
�����
���@�������������������� ���������������	������������	�
�:
�	����	������

�������������	���������
���	�����������������	���������������	�����

%�� ����� ��� ���� ������ ��� )�!�*�� %(+����� 
��������� ��� 
���� 

� ���� ������

������������������������������	�����������
,������ -	������� ��������*� ����� �������	��� ������������ �������������������

���������������������
.�� ������ ����
����� ����� ������ ���
���
���� �
�������� �������� �
������� ��

��������
�����"����������!���������������������������/� �

*��4������
���������������������
������	��
��#������
���������������
0�� ������� ���� ������� 
��� �
�
� ��������	������ ���
� ����� 	�� ��
�����������
	�����������������
��
������
�����������������	��
����
��
��� �


������
������
�������
������
��	����	
������������������
������������	��

����������	�� �����!
���"������
��
��	������
���
����
���#�$�� ����
��	������������ ����
������	���	��� ������������ �������������

��������	���������������
��������������	��	�����������	��	��
���
����
��� #��� ����
��	���� �������� ���� %&'� 	
��� ��������� ���	��
���� ��� 
�

���
������
���
����������
��
������
���(���
��	����������������)��
����	��	��
������������	��������������

����
���� 	
��� ������ 
��
����� 
��������� �	�� �	����
�� �	
�� ��������� �	��

������
����
��� (���
��	���� �������� ��� *

�
� #��� �����
� �	���� �	��� �
�� 	
���

����� ��
��� ���� �	��� �	�� ������ ��� ������� ��� �	�� ���
��� �����

��
�
���
����� ������
����� �	�� ���������� ��� ������� 	������ ���	� �	
��

���
������+���
������	������������������
�

���������������������

���������	
� 	��� ����������� ������ ��	�� 	��� �
������ ��	�� ������	����
�
���� ��� ���������� ��� ���� ��	�� �	������ ��� ���������� ��� 
�����
����

������������

��	���������������� ���������������	�
����		������
��
����������
�

�
��	
��	���
�� �������� ����������� ��� ����� ��� �������
� 
����� 
� �	�������

	
���	���
������	�������
��������
��	��	
��	
��
!	����	���������
��������

�



+*�

�����
	������������������	���������������
������
���	���
���������
���

�������������
��������	��

A����� ���
� ��� ���� >
�������
� ���=�������� "������
�� ���� ������	� ����
�#������
��������
��������������������
�
�������������������
��������
���������
��������
	��������
�������������������
����
����������� ����
� ������������ ��� ��
	���� �

��#������
��� �
�����
��

������
��������
������
����
&
���������
�+788��A��������	���#������
����
�����
�:�����#������
�����

K
����
���������
���
���

�	������������������
���������
������������������
	��������	� �
� ���� ����
� ����
� �
	� ������ ���
	� �
� ��
��
�� ����	� ��� ���
������������A4�������
���#������
���
�������$����
M�������������	�	������

��������������������3����������������������	�

���� �#������
��� �
� ����
������ �
	��� ��
������	� �
	� 	���������� ��
	����
���
M������� ��� ��� ���� ����� ����� ����	� �#������
����
�����
���������������
�����

�������
���������
���
	����������	������������
B�������������	���������	�����	����������������	������
���������������

������������������
�
�����������A�������	���
����������������������������	�
���������������
	�����������@�����
����������	�	���	��������������
������������
�#������
���
@����
��� �
	������
	� �
����� ���� ������� �� ���
�� �#������
������(���

������ ���� �#������
���� �
������ ���� ����
�� ��� ����� ��� �� ���9���� ���� ����
������ �
������ �����
��������
� 	����
�	�� ���
�� ����� ���
� ���� ��� ��� ���	��
�����
��������������������
������
��
���
�����#�
	������(�������
��

��������� ��� ��������� �	
�� �
�
���� �
��� ���� �����	
��� �
�	� �	��

�
�������
�����
�����
���
���
����������������������������	���


���
�������������������������������
����������

����
�������
���������������������
���������

�������
(���
�����)�
�

=���� 	�� ���� �������
�� ����� �
� �����
)� �� ��
	��	� ������
� 	��������
������ ��� �������
���� �����	� �
	��� ���� &���
���� ���������� �
� ��������� �����
��
�����
����������������������?�������������
�����!�
��
�&���
	����
	���������	:
��� ��� �����
� 	��#�	�� �
� ���� ����������)� ���
� ��
� ���� ��� 	�������	� ���
222222222�,+.��
���� !'C� 	�������� ��� C�������� ��� ��
�
�� ��� �������� ���� ����� ��� �
�

�����������:���������������������	���������$����G���������	��
�E���A���������
���
���������������������������
�����#
��
��
	��
	����
G���������	:������
�����
�	��#�	���
���������������������������
���

�	����������222222�,-.��



+0�

����������� ����
��� ��� ��� ��
	� ����������
����	��������� ��������	������
����������
���������������������������#��������������
�����������
�����������
�
������������������222222�,�.��
���������
������������������
��
����
	������
���
����������������������

����������
����
22222�,*.����������@������
��������
��
���
����������������
��������
�����������#��
���
	������������
���2222222�,0.������	��
&
����
�����������	������
���������
��
�2222�,1.��
	������������������
�

��� ����%� �
��
�22222� ,5.� ���������������
������ ����
	��� ������
�������� ����
2222222�,6.��

�������������
�����������
�����������������������
�������������	������!���

0����1�

����!���0���������������� ��������������������������������
�������

���������2� ��� ����������� ���� ��� 
��	��� ��
�� �
�� ����� ����������� ���� ���


��	����������!�����������������
���� �������������� �������������������3� ��� ��� ����

����������������������
��	�����������
����	��������������������	�������
����

����������� ����������� ������ 	��
��� ��� ����� 	������� ��������� ������������������

4&5������������������
���������
���������

�
�����-��

�

�8�	#4
������
����.07��.	�����

#	
�����/��
��������������

���������������������

�� ����������� ��� ���������� ��	�� ��� ����� ��� ������ ��� �$���)� ��� ���

����������
%�����
����� ���
����� ��� �
����� � ����	������ 
��� �
�����


�	����
���������	�������	�	��
,
�
������������������	��������%������	�������������
���	�	���������


�
����������	�	�������-�
������������
�
�������
�
�����	
��	�	��
$���������� ����� ���� ��
����� ��� �
�
.� �	��� ���������� ��� ��� ������ ���

��
�	� ��������������� ������������ �	������,
�
� 
�����	��� ������
�����

������	����������������	����������������
�
��#������
���	��
��
���� ��� 	�
	�
�����	��
�
�� ���������������	�

��������
��$��	�	����������������������������
�����	������ ��������������
�����
������	��
������	
���� �����	�
�

�������� ������ ����������� 
�� �
����	����� 	�
� �#������
�����
� ��� ����
�
	�������	�������
���+&����!$��

�
���
��� ������ �
�� ���
��� ��� ����������� 	�� ��������
�� ����
������!�!���
�������	��������
����������������������������!��+�������	�����
������
�������
�!$�������������	�!�!$�9���
��������
�4
�������



+1�

	"������� ��� #�!�� !��� ��!��$!��� ����  �$$����%� &!���%� !��������� ��� ����

�����$������������

����
������ ��
	� �������� 	

������ ������� �
� �#����
�
�� �������	�
���
���
����������������
����������
��������
C����
�� ��	�� ���� �
������ ����������
��� ���� 4�
��� !���
� �
	� "����	�

C����
�	�������	������������
����������
J������ ���
� ���
	������� ������
�� ��������
��������
��	����� ����������

����������������������	�	��
���������
��
	�������������
����������������
��
���� ������� ����������� 3������ �
�����
��� ����� ���� ���� 	���� ����� ����

4K�'K�����������������������������	��
�������
�������
	��	���	���������
���� ���	
� ��� ������
��� ������ ��� ����������
�� ���	�
���� �=��
� ���

�
��
��	�����	�����������������������
���	������������
�����������������
�
�������������
����
������
K
������������	
?������������������������
��������������+8�
����������	����

���
������
������
	�������
���������
	����������������������������
��	�
������
���������
�����
�����
��
���������������������#������������������
���������������������������������

�����������������������������������
�������������
������������
���������	�����
�#����
��������������������
����������	�������������
B�����
���������	������������N���������
	��
����������������
�����	�
�������


���������������������	�����	����
��
������������������	�����
	���������������
���
�����	�����

��������+��+���������������

&��
��������������� ����������
���
�����������������
������
���������
����������������������������
���
����
�������������

���������� �
	� �� ������� ��
� ������ ����� ��� �� ��
������
� �
	� ��� ����
�����������������
������

#�!�����%���������������������2���
������������
	���
����	�������	����
$�%��!$��

&�� 
��� ������� �������
��� 
��� ����� ����� ��� ��� ����� ���
� ��� 
��� �����
�
��������� ��� 
�� ���	�
��� ���� ���� ���������� ��
� ������ ����� ��� ���� �����
��
����� �������
�� ��� ����� ��� ����� ��� ���� �������� ��� ���
��
�� �
� ����� ��
��
���
��
����������������������2����
��
������
������
�������
�����������

"��	��������������������� 
���
�
!��
�	�������		���	�����#
	��

�

�



+5�

�����
	��"���������������	���������������
������
���������
����������

������
��������	��

�>��
�� �
	� ����
�
��  ������������ ��$������ ������� ��� �
�������
��������������
����������
�����������������������
���
	��������
������
�
���
�������
	����������������������
!������
	�=����
�����������
�����������������������������
�
��������

������
�����������	���������
���������������
�	�����������������	�	�������
���� ��������� �������	� ����� A����?�� 	�������� ��� -��88� ��� �
	� !����
?��

	�������� ��� +�+78� ���������� ������������� ���	� ��� 	�	���� ���� ����������
�������9�����
&
����
��������
���������������
�����	��
����������������������	�	�����
�

����� ����� ��� �
������ ���������
�� ������ ���� ���������� ��� ��
��������
���	������������
"���������	��������������	�
��������������
����
��
���������������
������

	�	����������
����������
������
��
�
���
=��������������
�����
��
����������������
��'3��	��������
����������
�����

����
�������
���
�����
�����	������������������
������
��
��������
�����	��
�	����
�������

��
������������ ������ �
����
�����
������	���������

�����
������� �
� ����
���������������������
���������������������:�����������
������������������
�����
����
���������������������������������������	������������
�������
����� ������������
�� ���� ������	� �
� �� ����
�� ���
	� ����� ��������

?�����������?�������������
������
������	�����
	�
�������
����������������������
����������������
O���� �����
�� ��� ���� 	�������
� ��� A���������� ���	������� ����� �� ����������

�����
�����	��
�����
�������
������
������������
��������	��������������	�	�����
��
�� ����
���������� 
�� �����
����
�����	� ��
	� ��� ����������� ��� �����
���

�
�������������
���������������������������
	������
���������������������	������
�
�#���
����
��������������
��
�#������������
���
������������
�����������������	�
��
����
�
��������9��������������������$��
���������
��������((��
��
�������������

�����
�����
	����
�	�������������������	��������
������������
��������
���:�
��������
���������

	"������� (�� ������ ����� ��� +�����%�  ��+� �!��� � � ������ �����������

��!�����%�������������3�:	!�����������������������+���;�

+��!��������� ���� ������� ��� ������������� �
	� ��� ��������
� ������������
����
������22222222�����
���

�����
�������



+6�

-��4#������
��� 	�� 
��� ����
�� 
��	� ������������� �
	� �$�����
��� =����
�������� �#������
���� ����
������ ��
� ���
� �
� ����� 222222� ��� ����� ��
	�������
�������
���������� ����#�����������	�#�����
��
�����
�
������
�
�������	�����������������������������
���������������

���� 
� 22222222� ���	���� ����� ����	� ��� �� ���������� ��� ��
��� �&� ��	� 
��
���	�
���������
�
��������9���������������
����

*��=����������
������
�����������������������������
�2222222�����������������
�
������
���������

0������ ������������� ����� ������� 
��� �������� �����
�� ���� ��������
=��������� ����� ��� �
������ ����
�������� �
��
���� �����
��	�� ��� ��
�
���� 9���� ���� �� ��
��� ��� 22222222� ������ ������ ��
	�� ��� ����
��������
����������"�������������������������������
������	����

1�������������	��
����	�������	������������	����
�	������������
����������
�
�
���������
����������
	�	������������22222222���

�
�����<�

�

�.	�#0�
����.	�#�	��

���������������������

�������������
��	��������������	����	����
�	�����#����
��������
�������
������	��	9�������������������!$��A�������������	�����
	�������
����������
���������������������������!����
�� +���$� ��� �� ���
���
�
�� �
������ ��� �������� ��� �� ������������

	���������
��������	����
�	������	��
	�����
	�
�������������������


!�%�!%��������������������������	�����
��
���
��
��
���������������
����������������������������������������������)���$������������	����������%�
����
������ ��	��� ���
���
��� �
������� �
	� ����������� ���� �#������ �
� ��
����������

	"������� ��� #�!�� !��� ��!��$!��� ����  �$$����%� &!���%� !��������� ��� ����

�����$������������

&�� ���������
������ ��������� �#����
� ������������
���
�
�� ������������
�����
���������������������
�����
� ������ ��� ����� ������������ ���������
��� 
��	� ��� ��� �������	�

����
������
�������������������
�
����������������������
����
����
� ����������� ��������
�����������	� ��� ����� ���� �����������
��������

	���
���� ���	�����
� ��� ���� ������ ��� ����� ����������� $��
���
�� �
	� ����
�#������
������
����
��������	��
	����������������������������������
��



+7�

=�������� �����
�����
� �:E7� �������� �
��� I������� �
� I��
�� �������� ���
	��
� �����	�	� ���������������
	� ��������	������ �
������
����
	������	��
����������������	��
��������
���������
���������
��	����
�	�����������������
�����������
�����	��������������
��
@�
��
� �
	� �������� ���	� �#������
���� 	���� ���� ���� �
	� ���� ������ ���

�����������������
��������������������
�����������������������	��������$��	�
�������
M���
� D��
��� ��� 3���� ����� J�������� !�
���� ���� ��	����	� ����

�����
�����������������������
��������������������/�
����
�������������

	"�������'��7��� �������������� � �����
�����
���
�����2����� �����
������

�����
���,��7!������)!����������������������������

�
���	�����������*������	�+��

���$����� ���%	�	�%��	
�� ��#�����	�	����	����	� ���	��	�#	���������#���

#���� ���� 
������� &
	������� ��	� ' ��� �(%��	� ������
	��� "�	��	�� 	��
�	�

���� ��������	�� ���������
���� ��
��	
	�������
#����������������)���	����%	������	����	
�(	��
	��������	�������
	
 �	
����

���
� ��#
	�	��
�����������������
	���	
�������#�	�����������	��	���	����
���* ����%�
�����	��������������� ��	��� ��	���	���+�	��
�	���� ��	����

����� ����� � ��	����	� ������	���� ���  ������
�#
	� �� ���� ��%� 
�� ���	�������

�����	�#	�%		������
���	���	���,��
�����	���������	��	����	�#		��%��������

�%��������	�	�' 	������������	�����

��&��������������		��� �	����	���� �	��
�#�
��
����	������	��-�������

�����	�
���
�
�����������������	(���	�#���������

����	�����	�#
��.��
	��"��	����	���������	���	���	�	
����������� ��� �������/����	����������	�

�� �
���������� �
	�����
���� ����%������ ���	���� �����
�
	�	�
�������	�

��	�#��������#�

���(
�

�����
 ����	���
��� +���	�	�� ��	��� �����������	)� ���	������� ��	���	�� ��	� �#��
 �	
��

� �
��	���
����+	��	������	��	(#��	
�� 
� �	���
�����
���������
��� 0�� ������ ��	
�#�
���� ���� ��� ��	� � ���	�� ��� � 
������ ��� 	��
	��	�

����������� ���� 	��	��������� ��� ��	
��������� 0�� ������ ��� ��	
�#�
���� ��� ��	�

�	%�	��
	��	�����������������	
�#������
���	���	�1���
�
�
�
�
�
�
�



-8�

�����=�
�

������������ ��!�����

���������������������

����
������ ������
� &�,$���� ������ ����$��� ���  �����%�� �
� !����$��� ���
&!&�����
�����
������>����!$����
��������� �
	� ������� ���� ��,+������ ��� 9���
���� ���� ��������
�� �������

&�,$��!���������������������������	��
����������������,+��������

	"����������#�!��!�����!��$!������� �$$����%�&!���%��&���!$�!������������

���������$������������

E�����B����
�������������������
����
��	��������	��
�����	�
�����������������
�
����	�������������������"����������	�������
	�
����
�+57+��
��������������������������
������������
�������������
���������������������

���
��
��������������
�����	��
�����C�����������������
���������������	����
&
���������������
����������������
��	������������	��
��������������
	��
��	����

+�6����������������������
������	�����������������	����������������	����
����
����
��
��� ���� ��	������
�� '�������
�� ������ �������� �
� ���� 9���
��� �A��������
��� ����
��������������
������	����������������������
�������������������
�����������������
����	����
����'�������� ��� ���� K������ ��� ����
������ &
������
�� E
��� @���
��� ���	� ���

B��������������
����	����������	�������
����
����������	��
�+76*�����������	�
����
�������	����������������C��
���������"����	�������		�
���9�����
�������
������� ����
������ ������� ���� ������������ ��������	� ��� �����
��������(�
���
���
� ��
��	� ���� C��
��� ��� ��� ����
� ����� ���	���� ����  ��� B����� ��	�
	����������
�	�����	�����������
�����
C��������
���������������
������
������������������
�
�������
���
�

�
��#������
��������
���	��
������������������������	������������������������
��9����
� ��� �������� �
� �� ����
� ������ 	�� 
��� ������ �� ��
����
���	���� ���������
��	��������
��������
� ��� ������������	����������
	������
�����
�	��
������
����	�����
�������������������
��

���������+��+���������������

����
������ ��
� ����� �����
�����
�� ��� ������ ����� ��� ��� �������� ���
���%������%� �������
��� ��� ����
������ ���� ����� ��� 	�������
������ ������ ������ �
	� ������ �
���� ��� ����
������ �������
��� ����
�������	�������+�����%���
&�������
����$�2���?�%�2��?����&��������!�&!&�������������
����������

���������
�������
�����������
�����
��



-+�

	"�������'��#�!��!�����!��$!������� �$$����%�&!���%��&���!$�!������������

���������$������������

&
� �� ������ �����
��	� ��� �
� �
���
����
��� ��
������ �
� ������������
� �
�
 �
������ �����
�����J�
��
	�������
� ����� �����������
�����������

�
&
������
��������
�����
����-888����
�����������������������
�����������

�
���+88�������
����
���������
	���
������-8����������������
�	���������������������	���	�������������������	�����
�������
�	��
���

������
��
������	�������������
������	��
�������������������	����������
�����
�������
� ������������ ���� �����
��	� ������ ��
	�
��� ��� �� ��
����
��� �
�
��
���������	��
�A����������������
@�������@���
�	�������	����������������C��
�����������
���
�����������

�����	������	�
�������������
��
�"����������������������	������
���
�����
�
������
��������
��
����
�-�������
�
�������	��
	�!��
�����������
��������
8�0�������
�
�������	��
�		�����
�� ���� ��
����
����@������������
����������������
� �����
��

�
��������
��
������������

	"������� (���+&$���� ���� ���������� ����%� !&&��&��!��� %�!++!���!$�

 ��+�� � � ������  ��+� ���� !����$��  ��+� ���� �����	
��� ,�$���� :����

��+,���� �$�����������!���+�����%��������������!�������,�!������;�

+�� @�������
��������������������	��
���9���
�����������������	��
������������
�
��������� �������9���� �
��������������222222��������������
������
����������
����������
��������
������22222222�,*��
	�5.��

-�� ���� �
������� �#�������
�� ������
�� ��� ���� ��
� ����� �������� ����
�����
�����	��
���������
����22222�2222222��
	�222222�,1��*��
	�7.��

��� &���
��������
���������
�����	������������
�����������������������22222�
,+-.��

*�� &�� �
��������
� ��������
�����	����
� ��������	�
������� ��� ���22222222�
,1.��

0�� &
��������
�� �������� ������ �����
���� �������� ������ �����
�����	�
�
�������
�����222222222�,1.��

1�� &���������
������������
��������	��������222222�,6.��
5�� �����������������
���
��������
���������
����
�������
���������
����	����
�
�2222222�,5.��

%���,������
�����-��

4#����� �
� ���� 9�������� ������������ ����	� ��� ���������� ������
��
����������
� �
� �� 9���
��� ���������������� �����������
���� �� ������� ���������
�����	
����
������ � 	������
���	��
	�� ��� ������������:����:�������	�� I��
�



--�

 �		�#�� ���� �	����� ��� 3������ ��
�� ����� ���� ��
�������� ��� ������ ��� ���
������
�����������������
��
�������������������������
�
���
���������	
���
=������������������
����	�������������������
�������������
��
�������

���������
��� �������
��� ����� ���� ���	���	� �� ����� ��� ��������� �����������
4���
���
�� ����� �� ������� ��� �� ������ ��� ������� ��� �����	� �������� �����
���$���������
���
����
����������������
K
�����������������������
	������������������
������������	���
	�������
��

������������������	����������O��������������$�����
�	����������
��	�������
��������
���������
	�������
���
��������������������
	������
�����������
	�������
������
�������#�	�������������������
������
��������������

��
���
������ �������� ��� ������ ��
����
����� ������ :� ��������
�� ���� ���������� P� �
	�
����
�P��
���������������������
A���� !��� ��� ���� >
�������
� ��� "�����
�� ��
�� ��� �� 9���
��� ����

�

��
����
�������
����������
	������������������

�����������
��������
	�����������������
���������������������%�
����������
����	����
������������
�
�������� �������� 	�	� ������ �������� ���� �
�� ��� ���� ��������� ����� ����
9���
�������	���������������������������
�����������
�����
�

�����@�
�

�����4	#�	���
����8#	
A�.#��/.��

���������������������

���� �����2����� ��� �������
�� ��� ���� �����
� ���� ��
	�� ��� ��� ��������
��������������������������������
������2����%��������
�+!���%�!������2�����

��	�������
���
����	�������	������,��!������%���A��������
���
������
������%�����1,��!���%������������,��!�������%�������

����
���������������������������	��������
�����������������������&���������

���
��������	����&������������������	��������
������	��&��������%������

�
��������������������

	"����������#�!��!�����!��$!������� �$$����%�&!���%��&���!$�!������������

���������$������������

=�����������������:	���������������'����
���������������������������
�
�
�
���������������
��
3��������
������
	�� ��	�
�������
����������������
��������� �
�+7+7��

���
� 4�
���� J��������	� 	��������	� ���� 
�������� ��� ������ ����������
������
� ����	� �
� +7**����
�K����	�����
� �����	� ����� ��
��������������
������	�����'3����



-��

�
��
����
���

�
��������������
�������������������������������������
��
����� ��	�I����

�@����@��
���� ���������
�����
����
��	�������
������� ����
�
��������3���	
�
����	����������������������������������-*:
���:��	�A�'�
���	�
�� ��� !�����	���� 	��
�� �� �����
�� ��
�����
�� 9���� @��� ���� ����	�
�
��$����	��
��
���
����
������������
���������	�������
������������������
���
�
������������
�����������������������������0����$�������#�������������������������������

�������
	�������"������������9��M�������
����������������������
��	�	����
��
����� ������ ��
	�
���� I���
���� ��
�������� �����	� ���� 	�������
� ��� ��
��������������
&
� ���� +7*8��� B�����
� ��	�� ���� ����
	:������
�� 	�������
�� ����� ����

����������J������B�������������������������	���
��������
��
=����� ������ ������� ������� 
��� ����
	� ��� �
� 	���
������
�� ����� ����

��
���:�����������������������
��
��������������	����������������������	��
�
����
����������
�������������
���
�
������	������
��
�������������������������������������
������������	��	�
����
�����#����

�
� ���� +7�8�� �
	� +7*8�� �������� �����
�� 
������� �
	� ����� 	������� ����
�
	���	�����������
"�	���
� ���
����	� ���� ���� ��� ���������� ��� ��
	��� ���� ������#�

������������ �
�����	� �
� 	������
�
�� ��
����� ����������� �
� Q:��
�
��
�����������
��
������
����������
�������������
����	���������������

�����
����������������

�� ��������� ��	���� �
��
� ��� ���� ������(����	� ��	����� 
���	� ������ ����
���
����
����������M����������(����	��
�+7+1��K
����

����������$���(�	�
�����
� ���� ��
��
��� ��� ���� ������(����	� ��	����� �����:����� ��� �����	� ���
������
�����
	�����������
�������
�������
�����������������������������������
�
�����	���
	�����������������������

	"������� '��#�!�� ����� ��2����  ��+� ����
�����
���
���� � !�,���� �!$$���

��
�
������
�
���
�����������������	�!���!����������5����������

"���	�*��"��

*
���

K
�� ��� ���� �������������� ����
��� �
	���	���
�� ��� ������ ���� �#��
�� ���
���������
���������
������
��
����	�������
����
��&��������������������
��	�
���
�����������
��
�������
	��
	�
��������������������������
������
����
���������������������
������
����
������	������
	��&��������
�������������

��������� ���� �
������
� ����� ������
�� ���������
�� ����� ��� ����� ���
������������&
��
��#�����
�����
��A���
�=���������������������
������
����

����
���
	��������
�	��������������
���������������������������	������
��
���������	��
�
����
��	�������	��



-*�

 ���� �����
�� ��� ���� �
�����
� ��
��
��
�� �����
�� ��� ���� ���� C����
���
3�����
������
������������	�����
��� ���� �
�����������
�������"�� ���������
�������������������������������
������
��
�����!�����
����	���������������
��������������	������
�	��������������������������	�
����	��
��������
��
	�
���
	��	�� ��� �
���
��� ;���� ��	
� ����� ���� ����<� �������� ���� ����
�
���	�
������
����������
	���������������	���
�����
���

+�� &����������
��	�����	������
����������)�
-�� &��Q������������F��	���������������F)�
��� &���
�������
�����������
��
��������������
������
�(�	���������
������)�
*�� =�����������������
�����
���������	��������	)��.�������
�����.��������
�.���������

0�� '�������������������	���
	��������������)�
1�� &���
������
����������
����������������
�)�
5�� =�
�	����������
������������
��������
�����������
�����)�
6�� &�������
�����������������
�����
����
�������������������������������
7�� =����	��
����������	����������������
�������
�)�

�

�

���������
�

�
���	��

�

�������
�

7.0�����
���7.0��������

���������������������

7�����������������	
����+!����������������
����������������������
�������
�����	����
	� ������������
��������
��������
�������
A�����������
���
���
���������&�����������

	"����������#�!��!�����!��$!������� �$$����%�&!���%��&���!$�!������������

���������$������������

"��	����
�����
���
������������������	������������	���
��������
����
��
������������ ����������	� ��� 
�� ������� 
�� ������ 
�� ����� ��� ��
������ �
	�
��������
���������������
	�������������������
��������
������������	����

���
��������
 ���� ���
� ������ ��
������� ������ &����� 3����
� �������	� ���� �����
� ���

������
����
������������������
����������������
����������������



-0�

A�
�������� ��
���
�� ���� �
�������
�� �	��� ����� B�	�� �
� ���� ����

�
���
������	�������� �
	��� ���� ����������
������ �
	� ���
������	� ��� �������� �
���
���������
�
����B��	�
���
	����	��������
�

	"�������'�������������������,�"�� ������+����� ������ �B&������C�������

��+,��!��������!���� ����������������� ��

+� ���������������
�
�������������,-��#�������
�.��
-� ��
��������������
�������	��
�����������
��
�� ��
��������������
�������	��
�����������
��
*� ������
�����������������
��������
0� ��
��������������88�
������������4�
����
��
1� ����	���������

����������	
�

���
�����	
������������������������������������������������	�����

�&$���� �
�

�����	������������������������������������������������������
��	��

���������������	����
����������������������������������
�	��

	"�������(������+!������������&!����� ��������"��!�����

��� A����'�����������
������������
	�������$��
������
�������������������
������ ��������� ���������
� ��� ���� ����	�� ������
�� ��� ���	�����
�� �����
	����	������
���
����

��� O�=��
	�D�����
���������������
	���
���������������������������������
���
	��	���	�����������������
������

��� �������
	�������
� P� ���� 	���������
��� ��� ����������� �������
��� ���
�#������
������������������P�

	�� 4�
����
��� �����
� ��� ���������
� ������ ���� ����� ����������� �������� ����
�������
����������������������������������������
����������������

��� =����
� ������ ��� ���� ����� A���� /�������� 	�������� ��� ���� !�
����
	�4#������
�����
�	��A�����$�������	���=������
��������
���������

��� =���� ������ ���� !�����	��� ��
������� ����� �������� ����� ��
���
�� ����
���������	��
���
��
����
�������
��	��������
�����������������
������

��� �������
���
��������
��������������������
�������
��������������

+�� �3�� ������� �
� ����� ���	� ���� ������ �&���� ���� ���
� �����	� ����� =�� 
���
�
	�����
	������
������������
��������

-�� �
	� �#������
���� ��
����������� ���� �����������
����

�
������� ��� ����
���(����

��� 3����
��
���
����������	���
��������������
�������#���������	������
����������



-1�

*�� ���������
�����������
������
������������
���
����
�����	:��������
������
0�� �����
	���
�
�������
������������
	���������������
��������
�����
�����
�
��������

1�� �������
������	�������
���������
���������
������
��������������������������
4�
����
������������
��������
���������������
������

5�� =�����������
��
���������
�������
�

������'�

)
��	#����
�	��
���7#�7	#��	��

���������������������

�����������
�������������
�����
������������������
���������
�	��
�
���������$�+������!�������������
����
����������
���������+&�������

4����
��� ���� ����������(�	� �
� ���� ���������� ��� ������ !��+��� ����
������	��	9����������!��+��������
����������
������
�����	������
�	��
�����
!��+��� ���������D� �����
��� ���� �����	� �
� ����&�������� �!,$�� �����	�
�� ���
������������������������

������ �����
�� ��� ����� +�$���$���� ���� ������	� �	9������� ���
+�$���$!��� ���� 
������ ��� �� �����
����
� ��� ������ ��� 	������
�	� �
� ����
+�$���$!�������������

	"����������#�!��!�����!��$!������� �$$����%�&!���%��&���!$�!������������

���������$������������

 �
	���
��������������
����������	����������������������
�������#�����	�
������	��������	��
4������������������
����	�����
�������
	���#�	��������
��
������������

�
	� ����� ����� ��� ������� ��������� ��� ���	���� ���� ���������%� ���� �������	�
������ ����� ������ �����
���� ����� ��
	� ��� ������
	�� ��� ����	� ������ �
	�
���������������
������������������������	�������
������ �������� ����������� ������ ����� ���� ����������� �
�$��� �������

����������� '����
	� ��� �� ����� ����� ��� ���� �����
�� �����
�� &��� ������ ����
�����	� ������
� ��������� �
� �� �������� ����
����
�� �
� ������ ����� �
�� ���
������
	�	��
��������������
������ ���� �������� ��
�� ��� ����� ������ ��
������� C��� ���������� ����

�����������
�����������������������������������
��������������������������������
���������������������������
� ���
���
�������� �����:	���
���
��� ����
����
�����������������



-5�

A�
�������� �
	� ��������� ������ 	�� 
��� ���������
� �
	�����
	� ����
���������� �
� ���������������������������� ��
	�
����������	���������������
�����	���
	�����
	�
�� ���� �������
�������
� ������ �����������
	�	

�������
����#����������	���
	���$��	�����������������
	���������������������
��	����
������
��	���������
M����������		�
����������
���������������������������������
(�
���=����

����� ��� ���� ��� ��� ���� 	�(�
�� ����	�� ���� ���������� ���� ������ ��� �� �
����
����
��������
���������������������������	��������������������������	������
�:
������
����	��������
�:������

	"������� '���������������  ��+� ����� �������� ���+�����%�  ��+�!$$� ������

�����������������������!�����!���������%�!++!���!$� ��+3�

���� ���	� ������� /������� ������ ��
� ������ 222222� ��� ����������� ����� �������
��������������
����������
������
	������������
���
������
���#�������������
2222222� ,�
	� ���
��������� 	�������� �
� ���.� ��������� ��������������������
K����� ����
������ ����� ���
� ��
�
�� ��� 9��
� ���� 222222� ������������ ����
���
�����������������	�����������	�
����
���������������
���������+8���������
�
�	������222222��������
����
�����F��������
���
�������������������
����
&
	����!���������
��������������������������222222��
	��
	�����
	������
�
������������
��������$�����
��K(�
������
��
����������������#
��
����������
22222���	�� ��� ��� ������ �#
��
� ������ ������� ���
� ���� ������ �������� �
�
�����
��
�� M����� �������	� ����� ������ 22222� ����� ��� �����	� �
� ����
������������������
�������
��

���������������������

 �������#����������$���?�$�5�������
	�%!����������������������������������
��!�������������������������������������#��������
�4#��+��
	��������
�����������������������
����������
��

������������2!���+��
������
���
���������������
������������
�	������
�����������
��������

����&��&��������

	"�������(��#�!��!�����!��$!������� �$$����%�&!���%��&���!$�!������������

���������$������������

��
������������������������	���E����
������$��	��������
����
	��
�������
������ ��� ��
�������� �
� ���� >��� &
� ����� ������� �������
�� ������� ��
��	��
����
���������������������������
�������
������������
��
	���
	�
��
�������
�

������
�	���
�������� ������� �� ��������� ��� ����#����� ��� ����������� �
	� ������
��G�

������ ��� ���
�����
�� �
	� ��	�� ��� ��
	�� ��� ����
������� ���������� ����
������������	� �
� ������ ������������ ���������G� �������� ���� ����	�� ����� 
��



-6�

�
���
������������������������
����
����� �������������&
���������
����������
�������$��	�����
�����������	���
����#�
�
������������	��
��� �������������
�
��
����
���������������

��
	��� ��������
�� ����� ���������� �������� ���� ��� ����� ������ ��� ���
� ����
������������� ��� ����� ����������������
��	��
������
��� ����#�
�
�����
	��
�
	��
��������������������������������	��
���	�����������

	"�������*���������������������!$����!��2�������+&$������������!��+������

:��������!��?������ �����!$����!��2���!���������������!$$�����������?���$��

���������������;�

+��&��
�����
��������
�������
�������������������������������������
������
�����
�� ������
�����	� ������
�����
��
-��&��
�����

����������������������������������
������� ����������
�� �����$���

�����������
��������	����������
���$��	����
��	��������� ��	����������� ����������

*������$��	������	���������������
���������
�������
�� �������
�� ��������
��

0������������������������	�����������������
����
��������� ���������� ����������

1��&���������������
	�������
��������
����
	����� �����#����� ������������

5������������������	����
�����
	������
����
����
��	� ����������� ������	�

6�����������������
������
���������
��
���
�������������
����������� ������������ �����������

7��������������������
	���������������
����
����
	������ ����
	������� ����
	������

+8������������������������������������
����
������������ ������������ ���
����������

�	"������� -�� #�!�� ���� �"!+&$��� !��� ��+&$���� ���� ��++���!��� ����%�

���������������

4���� ������
� ����� ��� �������	� ��� ����� �#
��
� ������ �
� �� �������	��
��
����� ���	����� ������������ ���������������� ��� 
��� �
�
� ���������
� �������
�
	��� ��������� ������� ���� ��� ����� �����
�����
� ����
�� �
	� ���� �� �����
�����
�����
����������������������������	�����
�	��
�������
�	��#�	��,��K�.��
��������
��
��
��������������
	����$����(��



-7�

&�������������������������������������������	���	�����������
�����
�������
	����������&�������������
��������������������
�����
�������	���	����
����(����
	�������!��
��� ����� �������������
	������������
	����
� �������������� ����������

���
	����������������������������%�"-��@����$���(�
������
	����
������
�����
���
���� ���
���� E���� ����� ������� �
	����
� ������ ��$������� �
	� ���
�
����	�������
&
� +76*�� !�
�
� ������	� ���
�� ���������� ������
� ��� �� �����
�� �
� ����

�������
�������	���������������
�
�������
���������
�	��
����������
������
�������������
�������������
	�
����
������������
=����� ����� ����� ���������	� ����
	� ���� ���
���� ���������
�� ����� ����

����
���
	������
������
����
����������������
���
=����
���������������
��
�����������������	�	��
��
	���
���
���������	�

�
������
��
�����������I���������������������������

�������������������������������	�������������$��	��������2222222222��
	�
�������
���������������$��	����������������������222222�2222222���
=��
������������$��	���������������	�����22222222���
=��
����������������	�������������$��	�����2222222���
=��
� �� ������
��� �������� �� ���� ��� 222222� �� ��� 222222� ��� 22222� G� ��� ���
�����
����������������������������2222222���
�

�����(�
�

)
���
���	�	#/0�

���������������������

����+!������������
�����
�����������������������	��������������������
�
������ ��� ���� ������!� ���� �������
��� �������� ��� ������
��
�� ��� ��� ���
��� ����
�����
��������
���
��������	�����
���9�����������2�$�����������+�+����+�����
���9�������

�����������
����������	��
�����������
����!���$��!���������
���9��������������������
��������
���������	����
����

!���$��!�����
�������	
�������������
������9�������+���!������
�������!��+���!����� �������� �����	�
��
���9����� ��������
�����������
�

�����
������������������
���������	�����������
E�!���+�+���!��������5�!���+�������� �������� ��� �����������������

��9�����������(��������������������
�



�8�

	"����������#�!��!�����!��$!������� �$$����%�&!���%��&���!$�!������������

���������$������������

=���� ��� ����)� K
� �
� ����
	�
� ������� ��� ������ ���
� �
����� ���
�
	�����
	����������������������������
��������
����������������������@������
�����������������������
��������
��
	������	���������
����������
������
������������
������
��
������:������������
�����������

���������������
����
������	������������
��������
�������
������	����������
�����������
�����

���9��������������	��
�����������
����������
�����

������	���
	���
�������
��������
����,������9���?����������������	��
�����
�������
.��
	�����	����
������������9���������������
��������������
��
���� �������
��� ��������
�� ��� �
���������� ��������
���� ��
� ��� ����� �
�

��9���� ��� �� ������� ��� ��
�
�� ��� ����� ��� ����������� ��������� ��� ���� ��������
	����������
��������������������
�����>
��������
A����������
���������
�����������������
���
���9�����������������
��
���=��
���"����
����������	��������58�
�������������������
�������

������������������	����
��������
��
������
�
�����������	�����

����������
��
�����
��������������������������
���
��
&
�������������
���������
��������������3����
��
������
����������
�����������

�����#�������������
��
�����������
����
������������@��=����
����
���������������
�������
��
	�����	�����������������

��
���
����������������
���������
R��
���� �����
���� ������ �
� ��
���� ������� �������� 
����
�� �����

����������
���
	�����
�������
�����������������
������������
R��
���������
�������������������������������������
����������������������

������������
������������
����������������
����
����������������

	"�������'����+&$���������!����$�� ��+�����
�����
���
������������������

$������:��!������������!��?�!����� ������+��;��

������������� � ���
������ ���������
�

�
�����
)%*���-��
����������

&
������������������������������������������������
�
	�$������
���������
�
�����������#�	�����
������������������������4�
����
��
	�J�����	�C�

��
��
&���
���9�����������������������
�������
���
��222222�,+.������222222�,-.�

�����
����		�
��@�����
����2222222�,�.�����
	�22222222�,*.���		�
�
�������
�������	��������
������
����������
����
�2222222�,0.���������������	�����
�
3����
�������
	� ������������
%�CS ����������$�����22222222�,1.� ������
�����������
��
@���������	��������22222222�,5.����������)�4�
����
��������	���������

�������������
	���	��
���9��������
��������
�2222222�,6.�����������������



�+�

����� ��� ���� �
�������� ������� $����� ���� ����� �
��������
� �����	� ��� 
�����
��	���������

��������+��+���������������

	���%���������������������
���������
�������������
�����������
4
���
���������������
�	������
����
�%������#��������
�������������%���

�����
���
��������
����9����G��
	��
�����+!$�����%����
�������������	���	�
�
����
�
�����������������������������
=��
��
���
�������������+�������������������������������!��!������

	"�������(�#�!��!�����!��$!������� �$$����%�&!���%��&���!$�!������������

���������$������������

���4�
����
� �������	�����
� ����� ��
���
������� ��� �� �������� �
���
%� ����
���� ���� �
������
�������� ��� ����������� ��� ������ �
	� 
������ 	���
	� 
���
�
�
� �
� ���� ����������� ��� ������ ��
������
���� ���� ����� �
� ���� �
���
� �����
��
	�����������������
B������������������
�%�00T�����������������
���
���
������
�����	��
���

����������
��=������������������������
�:����	��
���	���������
���08T��
������:
��	��
��
����
���� ��
����� �
���
� ��� �� ���
���
:��(�	� ��9���� ��������
�� ��� -0�

�������������������
	�����
��������
4������
��������
���
��
�����������������������
�������	�����
�������
�

��������
������	������������������������
���
���������������
������������������
����������������������	�����
����
�������

	"������� *����������� F����%�G� �!�� ,���� �+������  �2�� ��+���  ��+� �����

�������������!����$�����������������%�3�

��������������	
�

������������������������������������������������	�������	��
�����������
�
�����	�� ��������� �������� ��� ����	�
�� ���
��� >
	��� 
������ ��
	����
��� ��
����������9����
��	���������
���������������������������@�����������������	
����
���
������ ����	��� �� ��������������� ����������%� �����������
� ��
?����������
����������
������������	
��
����������
�������	��
���
���9����������
��=����
�����
�)� ���� �����	� �
� �
	�� ��� �����
��
�� ���� ����	� ����� ��� ����
������������������
����������	����
	������������
�����������������������������������
����������
������� 9��������

��������
�������������	��
�:������
��������
�	���	�
���
�����
�����������������$����������������	��������������
�������$�����
�����
	��
	�

�������������������������������������$�����������������������S�����



�-�

	"�������-��#�!������ �$$����%�&!��!%���!�����������"�������,�$����

���������
)�	�� �

��!$�� &����������� ��������	���	� �����
���
� �����
� ����������������� ����
������ ���� �
	�������� ���
������� ����� ��� @�����
� �
	� B����

�� !�����
����
�����	� ��
�� ���	� ������ �
� ���	� 	���� ������
��� ��� ���
�� ����� ������ �����
����������
	�����
������	�������������	��

��$� �
	�%!�����#�������	�����������M������ �
	�/�
�(����G� ������ ����
�
�
� �� ���� ��� ���� ������� ������ ���� ��	� ���
� � ���
	�� ��	�
�� ���� ����
�����
���� ������ ���
	�������
�� ��� 	������� �����
�� ���� ����� �
	����
� ���
�
��
	� ���� �� 
��� ���� ����� ��� ������	� �
	� ���� �����

� ������ ���
� �����
������
��� ���������� ���
� 	�
��� ��
	� ���� �
	��
����� ���� ������� ���
� ��
	�
�����@���������������
�������	����������
���
	������
���

���$�!�� ��� !��+��� �
���
�� &�� ��� �
���	����� ��� ���
�� ����� ����� ����

�������������������P��
���������������������
����
���������	�P���
������
�
������� ����
��� ��� �
���
�� ����� �
���
�� ������ ��� �����	� 
������� ���
��������
���
����
�������������
������	��
�
�������������������
������������
����������
� ���� ������
�� ��� ������� ��� ��� ��
� ��� ���	� �
� ���� ��� 	�����
�
������
������������

.�����$�������&������=�����������������

�
�������������
�������������
����
���
��@
�����	�
��������	���������
����������������������
��������������
�����������
�������	���	��!��
��������������	�
��
	�3����
��������������
����������������
�������
	������������������

��$!�� �
	�������
���
�� &
� �������������������������
���
���
������
����� ���� ��
�� &
� ��������
������� ������ ������������
� ���� ����� ��
������	
�
������� �
����� ������ ������ ��� ����� �
	� �����	�� ����������
� ���� �� ������ �
�
�������
���� �
	� ��������K
�� 	�
������
� ����� ���� ��������
	������� �
�
����
�������4��
�����������
	���
������	���
����������������
���������
	�
���������������������
����
�����������

���� ��!�%�� ���� ������ ��� �!��� &����� ��� +!��� ���� ���������� ����?�

!�������%���������� ��+!������������&!��!%����

+�����������������������������������%�$���
-�����	�
��
	�3����
����	������������	���������$!������%���

���������������

��!�����������
����	����������
*���
���������	�������������
���
����������$��������
���
��
0��=��
����������
��������������������
�������������
	���!$��
����	��
1����$!����$$���������
�������	�����������������������������
	��
5�� �����$�!��&�������!�����������	����������������
�����:��

�
�����������
6�� .�����$���������������
�������	��
�������������������
�������������



���

�����*�
�

��#�	��

���������������������

��  ����� ��� �
����������� ���������
���� ��������
�������
� ������	�������
�����������
�������������������%�
1�%�!2�������%�!2��!������ �������������
������9����� �����	�������������

���������������������G�
1� �$�����+!%�����+�� ����������� �������� ��
	�
�� ������� ��� �����
�� ���

�����G�
:����������%������!��������������%����$�!�� ����G�
:�������!�������!�����������!�����$�!�� ������

������ ����� ����� ���:�������� ������� ���� �#����
�	� �
� ���� �#������� �
�
4#�������+��
A�
�������� ���� ��������
�� ��� �#����
� ���� ������� ��������� ������ ������� �
�

%�!������ ������������?����/�����

	"����������#�!��!�����!��$!������� �$$����%�&!���%��&���!$�!������������

���������$������������

���� �����	�
��� �����
�������� ���� ����� ���� ���������������
������ ��
	� ���
����������#��
���
���������������
��
�� �����
�������� ����
�� ���
��� ���������������������������	����
�����
���

$����� �
������������� ��� ���������� ���� ��������
��������3����
���������
��
������
������������������
����������
���������	����������������#����
�	�������
�������
���
���
�����������
�������
��
�������>��K��
���

�������
���
����������������
������������
���
���
�

�
	� 	�������� ����� ��
�� ������ ����� ��� ���� ��� ���� ������ >
����� �#����
�� ��
��
��
������ ������ ���
� �
� �� ����� ������
�� �� ������ ������ ���� 
��� �
����� ���
����	��
�����������
���������

���������������
���	������0�������������
�
���	�������	������	��
��������	��������	���
�����������
�����������������
@������+7�-����
���������
�������
�
���������������
�������������
��
	�

����������
�������A����
���
	�
�����
���
�
����������
����
	������	�������
���	�����������
��
���������������������
���
��������
��
B����� ��������� 	�������� ������� �
� ������ ��� ������� ����
���� ����������

���������
������������������
������������������&
�����+718�������������������
����
�����������������������
��������
	�����
	�
���������������
��������
��
�����������������������
���
����
����
�����
��
����������
���
��������
��
	�
��
�����
���



�*�

��������������������
�	���
�����������	������
�����+758���
��������
	�
�
����	� ��������������� �������� ��� �#����
� ��� �� ��
���� ������� ���� �����
�
�����
�� ��� ���� ����
�� �
	� ����� 
������� ������� �
	� ����������
�������
�����	�
������������������������������
���
	���
��$��
��
���������������

���
��������������

	"�������'��#�!�������!����$�� ��+����������	
���!�����+&$�����������%�

���� ������ $������� :�� �������  ���� ��+��?� �� ������ ��+��?� �� !��� �� ������

�!���;��

���������������������������������������������������������������������������������	�����������

�
���%������	�)���

O=����
�������
	�����������
�������
�������������	���������������������
������������
�
�����������
���&�����������������
���
������
	������	��������
	�
�����������������
	���
����222222�,+.%�$������,��������������
.��
	�
�����
��,���������������.��&��������������������������
�����2222�,-.���
���������
������������
���������
��������
����222222�,�.��
��	�
��� �
������� ��
���
�� ����� ����������� 22222222� ,*.%� ����

����������
������
	�����������
����
����������������������
����
������
	�
����������
	�����
��
��������
����������������
�
�������
���
&
��	�� 22222� ,0.� ������������� ��� ��� ��������� ��� ����� ����� ���� �����

222222�,1.��
	�����������
���������������������������
������������:������
222222� ,5.�� ������ �� ������
� �
���
�� ���� 	������
��� ������
�
����������
�������
	����������22222�,6.���
�����������
�#������222222�
,7.���
�������������
	��������
�������
�������������
��222222�,+8.����������
�������:������
��������
���
����� �� ���
	� �
����	� �����
� ,B>�.� ����	� 	�������� ���
���
�� �����

����� ������ ��� �
������� �
�����
����� �
� �

� ������������� &�� ����	� �����
	�����������������������������������
�������
����
�������������������������
B>��� ��� ���������������
�������	���������������������
	�� �	����
�� ���������
������������������������
���
�

�����-�
�

�7
#���
	��

���������������������

������������	��������&!����$��������	������
�������������������
��� ���� ��
���� ��� �
� ����� ��� �������$����� ��	�� ��� ��� ���������� �����	�

&��������
	�����������



�0�

����!��+�����+,��� ��� �
������
�� ��� ����
��������������
�� �
� �����
�����
��������&���!��+������%������������������������������������
'������
�� �����&��� ��� �
� �����
�� ���� ������ ��� ����� �����
�� ����� ����

�����
��������������
���
�������
����������	������
��
����������
�����
���
������
	�
������
��������������������������	��$�������������������������

���
�	����������������
����������
�����9����
	�����������
&
��������
��������
�����������	���
	��
������������������!�%�%�������
�

���
�������!�%�������������
����
��������
��


!�%�!%������������������� �����������$���� ������$���� ����9�� ��������
������	���������
�@�������4
�������

	"����������#�!��!�����!��$!������� �$$����%�&!���%��&���!$�!������������

���������$������������

3������ �����	��� 7-� �����
���� ��
��
�� ����� �
	����
� ����� �
��
���������
�������	������
� �
� ����
�������� ������
����������7-������
���
	�
+*1�
�����
�������������������������������������������������������
������
��
�����������������
��������
��������������������
��������������
��������������
����������

���� ��
���� �
	� �������
�� ������
�� ��� ��������� 	����
���� ����� ���� 4������
���
���
��
��������
�������	��������
��������������������������������������������
�
������	�
��������
&��
�������������������
������ ���
����	� �������������
���
	��������

��
�G�������
���
	��������
�����	������������������������������������������
��
�
������
��
�������������������������
���������������-888�	�������!��������
�����

������������������
	����
��
	����
���
���
������������
	����
��
	��������
�������
��
� ���� ���
� ���
	� ������
�� �
� ���� ������ ������
� ���� ������� ����

�����
��������������������
������08������
��������������������������
	��
�
����
�������������	�����
@�������������������������������������������������Q:��
����������������

��������������>��
����������������
������
���G����������������
����������
���
���:-�6���
	���������������������
���:-�0��

	"������� '�� #�!�� ����� !����$��  ��+� ����
��� ��
���
��� !��� !������ ����

5����������

�*�"������.��"���������"����*���� �

���	
������
������ �������
�

�� ������ 
��������
� ��� 
	��
��������
�
���

�
����������	������



�1�

��� 
���� ��� ���� ����������� ������������
�� �����	��  �
	���
���
��������������
��������������
	��
��������
����������	��������������	��&
������
 �
	���
������	����	�+8�
��������
����������������������������
�	��������
�#����� "�� ������ �������	� ����� ���� �������
�� ��� ����� ������ ��� �	9���
��
�����
�������������	�������������������������������
������������	���������
��
"����������	�������
��������������
�������
	�����
�����������������

����������������	���	����
����
��
������	������������������������������
�����	������
�����������������������������	�	������
�	��
&��������
����+7+����������#�
����������� �
	���
�����	�	��	�������������

�������������
��@
����
������������	����
�	����������������
	�����
	�
��
��������������
	��
������
�����"�
�
� �����
������	�����������������
�����
�
�����
���
�������������������
�	�
����
������������������������
������������

��������
�����������
����������
������
��	���
�������
��������������
���
�����

�������
���������������
���
����������������$�����������
����������������
��
������
	�
������ �����
������	����������������������������$��
�
��������Q:
��
�� ��
�����	� �
� �� ����������� �����
�� ��� 	������
� ������	� ��� ���� �������

�������
K
�� ������� ��� ��
�����
� ���� �
	���
������� ����� ���� ��������������

��������������������������
�����������������������
�	������
�����������������
����	������
���������������
������
���
 �
	���
��?�� �
������
� ��	� ���
� ������� ��������� �
	� ������� 
������

�������	������������
���������
����������
��
��#��
	�	���������������
�����
������:���������
��
������
����
���
����	�
��
	�#�
�
�P���������	����
�
	��������	��
�����+678���

+��"�����

��������
��������
������	����	��
� �
	���
�������
����
��
�
����#���)�

-�� �
	���
�����������	��������������
	�
�����������	����
����������������
�����
�������

���&��Q���������
�	��
�F��������	������	��
�F)�
*��&��Q����������������������F���������
���������F)�
0�� ������ ������ ���� �����	� ?
����?� �������� ���
� ����� �.� 	��������	� �
�
�����������������.������
���
���������
��������������������������
	���
	�
������������������������������������

��������+��+���������������

���� 
��������� ������� 

� ������ ���� ������ ��������� ��� ��� �������
���

�
�������
�	���
����
���
�������
��������
�������
���������

���:������������
������
���
�	�����������������
	��!2����������������
	�������
����������������������
������������
�������������������������������



�5�

6
���
�� ��������� ��
����� �������� ��� ����
���� �����������	#� �����+�

���� ����� ����������� 
��������� ��� 	���� ����� 	���������� ��� ����� ������ 
��
�������

���� ��� ���������� 1�������� ������������� ���� ����� ��������� ��� ���  �
��������� ���

�����	��	���	��
1�������� ������������� ���� 
���� ��� ��
��� ���� ����� �������� �
�� ����� ����

���
����
���	� ����� ����� 

� ���
����	#� ���� ������ ��� ���
������#� ��� ����

�"��
����"
�������

�����
	������������������	���������������
������
���	���
���������
������

����������
��������	��

����
�����
����������� �	�
�����	��
�I�����!��	������������!���
	����
E��������
�� !�����	���� �
� +7�-�� &�� ���� ���� ������ �����������
� 
�������
�����
���
�����������������	�
�����	G����������
���
�
��������������
�������	�
�����
��
	�
��������
�������	��������
�������
��
��
A�
����������������
���
��
�
����
���������������
	���
�����������������

��������&
��������
������������������
��������������
��������������	��
���
���������� ���
�����������	����� ��������������� �������#�����	������9�����
�
��
����;���������<�����������
����������������������������������
��������
��������������������������������
������ ���� �������� ������ ��� ����������������� $��
���������
���� ��
��

��

��� ����� ��� ���9����	� ��� �����������������
�� ��� ���� ����� ������K
��
����� ����� ��� ���� �������
� �
	� �������
� ��� �� ���:������� ���������� &��� ����
�#�������
�������������	���#��
������������
�����
�
�����

����
���������
��� ���� 
��� �������� 
��� ���� 
��� ������� �
������ ���� �������� ���� �������
� ���
�
	������
�����
R��
���������
���
�����������������������
�����
���������
	����������

������������������	������
���
����� ��������� ��� ����:�������� ������ ����� ���	���	� �� �����
�� ����

���
	��	� �	����������������������
��#����
�
������
�����������������
	�
�������������������	��������������
����E4A�����
����������������������������������������������
���������	��

"����	� �
� �� ����
���� ��������� ��

���� ��� ���
�� ���� ���	��� ������
�
����(����
	��
	�C��
����&���������������
�������������:�
���
����������
�������
���
	��������
�� ��
�
������
	� ������
���������������
�� ������
���
�
�� �
������� A�
�������� ���
� ����� ����� ���� 	������ ��� ������ ��������
�� �
�
����������������
	���
��������	�
����������������>
��������
������������������������
��������������������������������
���������������

�
��������� ���
� ���� �����
�� ��� ��
�� ��� ���
��
�� ���� �
��������� ���



�6�

���
������������������
��������	��������
����
	��
�������
���������
���������
��
���
���������������������
���
	����
��������

	"������� *�� #�!�� ���� !����$��  ��+� ���� �
	��� ,�$��� !��� ��� ���  ����

�5��2!$�����"&������������������+,������"&���������$�������:����������

������ ��� ���� �!+�� ������ !�� ���� 5���������� ���� ��+,��� � � $�������  ���

�!�����������%�2������,�!�����?�!$��%����������&!�!%�!&���������������;�

+����
��������������#����
���������������
���,+�G�����������+.��
-��������������������,0G�����������+.��
��	�������
���������
��������������#����
��������������������
��������
����������������	��
�����
�,1:0G�����������-.��
*������
�,++G������������.��
0����������,+0G������������.��
1��	�
���������,+5��*G�����������*.��
5�	�����
�	�,++G�����������0.��

�
��
-����
���*���������� �

A�
���������������4������
�A��������A�
��������������
��
�B�
���������
������	��
��:����������	��
�	�������
���������
	����
���������������������
���� �
������� ��������
���	��� ������ ��������� �
��:������ �����	� ���� �������
������
���� ��� �� ����
	�� �
	� ����	� �
�
� ��� 	������	� �
� ���� �������� ���
������
������������������
���������
	��������
����������������
�������������������
� �������������������#���� �
�����
	����������:������

����� ����� ����� ���� ��
������� A���� '����� ����� ���
� 18� 
����� ����� "��
���	����	������#����
�����������������
��������������	�
����������������������
�
P�������������������������������
���
����������������
&�� ���
�	� ���� ����� �������
�� ����� �����
� $����� �����
������� ���
��

�����	��
�����	���
�����������	�������������������
	����������������������
��
�� �
� ���� ������������ A�
�������� ���
	� ���
� ����	� ��� ��	�� �
�
������	�
�� ���������� ����� �������
��� �
	� �� �����
� ��� �
��:����������
�������	� P� �
��:�����
��� �
��:
�����
��� �
	� �������� ���
� ����� ���� �����
����� ��� ������ ��������� 
������� ���� ���� ����������� �������� �
	� ������
���������������������������	��
�����
���������������������
	����
��������������������
��:����������������

������������
���������������������������������
�������������	���	������
��:
�����������	��������
��	������
������������������
����	������������������
&�� ��� ���������� ��� �
�����
�� ����� ������ ���� ��9����� �
� ������ P� ������

����#�������
�P� ������������������	�
�
��������������
�����	������������
�����
��:�����������������
�������
��������
��
��:����	�����	�����
���
��
�
�

�������	���������������������
��$�������������
��:��������



�7�

�������������	�������������	��������������������:��
������������������
�
	� �
��:������� ��
���� ����� ������ ����� ������ ����� ��
�����	� ��� �
���
�
�����	�
�����4�
����
�����������$�����
���S�����
�

�����<�

�

���������	
��
�����
���������	��
���

���������������������

������������������������
���
���������������������������
�������� � �� ��� ��������� ������� ��� ��������� ����� ���� �
���
�� ���


����
�� ��� 
�
����
�� ������ ��� �� ��� �� ����� ���� ����� ��� ����������
�������	��������������
��
�9���
�������������������������	��
��

���� �����
�� ���
��� ��� 
����
�� ��� 
�
����
�� ��7
����� ���� �
��� ��

������������������ � ����!�����

C�����
� ��� ���� ������� ��� �
���
� ���	� ��� ��
������ ����������
%� ���$�!��

����%��������$�!��&����G��
	�����������
	�����������%�
������������
����
#!���!���2������������������
��
��!���!���2��������
��������
���
��
�����

������������������
���
���������������	��������������
������!��������	���������������
��������

����� ��� ������ ���� ����� ��� �� ����������� $��
���
� ��� �� ��	������������������ ���
	���
��
��������
���������!$ 1$� ���"����������������
�
��$��
���
������	���
�
�
������������
�������	�������������	������
���
	�����
��
J�	���������
� �����	�
�� ������ ���� �#������
� ��� �� 
������� �����
� ���

 !$$�����

	"����������#�!��!�����!��$!������� �$$����%�&!���%��&���!$�!������������

���������$������������

&
� ���� ������ ��� �� ���� ��
����� ���� 
������ ��� �
��
� ��
	���
����
����������	�����	�����������������G� ������������� ���� �������������
���� ����
����� ���
�� �
	���������� ����� �����
� ���
� ��� ����G� �
	� ��������� 
���
�����
��
� ���� ����� ���	���
�� �
	� 	������
�� ���� ���������� ����� �
��� �����
������	����������������
���������
�������
������������
����
�������
����	�����������:������=��������
�������9������������
���

�
�����������������������������	���
?��
���������
�������������
�������������
�������������
������������
�������
��������������������
���������
������������	������
�����
������
�

�������
����������������������:����������������	�������
�:�����	������������
�������
����
��&
��������������������(���
	�������:�����������������:�����
�



*8�


�����
� ���	���	� ����	� ���
	� �� ���	� ���
��� ��� �����
�� �
	� �������
��
�
������
����������������
��������
�����	����	���
��������������������
�����
�����������#������
��
&���������	���
	��
������
������������������
�
�����
���
	�����������	�

����� ���� 
�����
�� ���
� ��� �������	� �
�� 
�����
�� ����� �
� �����
��� ���
��������	� �
� �� ��������
��
� ������ ������ ����	� ������
� �� 
������� ����
�
�������
����������
��������
�����	��������������������
�����
����������
�����
�
���
��
C��
��� 
��� ������� �
� 
������� �
���
� ���� 50T� ��� ���� ����������
��

�������	������ +7T� �
���������� -6T� �
� I���
� �
	� ��T� �
�4������ ��� ��
�������
&�� ������	�
��� ����������� ����� ��� ��������� �����
����
���������������	�

���
� ���� �
��� ������� �

� ������ ����
����
�� ��� ����	� ����� ���
�����
�
���	���	��������
�������������
���������
�������������������"����������J��������
	������������
���������
��������

����
�����	���������
��������
������������
����
���� 3���#� ���������
� ����� ���	� �����
���� ������ ��	���������
� �����

�������
�	���
���������+8�888�
������
����	� ����
�� ����� ��� ����	� �������� ����� 
�����
�� �
	� ���� ����� ���

���
������ ���� 
������� ������ ���	���� ����
�����:77�� �� �����
� ��	���������
�������������� ����� ���� �� ����:����� ��� -+-�888�
������ �
��� �����
���:+88��
�����������������
J�	�������
�	���
������������ ���������������������������
������������

�������������
�������	��������������
:+*������
���
���������	�������������
�����������������������
:+*�������	����	���
�,��������������
�������������
�
0�5�8�
����.��
	��������������������������
������������������������	������
������������������������������
:+-��
	������
:+���
���������� ��� �����
� ��	���������� ������
������������������ �
	�������

��
�����������
����������
����
�����&������������:��������*�8�
����G��
�������
���	���������� �����������������
	�������	���������	���
�	���
�������������
���������
����������
�����������������������������+�-88:����������������

��
�� ��
������
� �����	� �
� �
	� ��	��������� �������� ������	� �
� �����������
4
���
�!��������
��

	"������� '����������	� 
�� ����
�������������������� �����������$
!
���

�����
�������������	����	
�������		
��	�����#����	������������������

+�
��������
���
� �
-�
������������
���



*+�

�

��	��
���

���������������������������������
	��������������������������������������������������������������

�����������������������	��	�����������������������������������������������������������������������������

����������������

����	��
����������������������������� ������������������������������������������������������� ���
�

��������������������������	��������������������������������������������������������������������������	��
��

�������������������������������������	���	�������������������������������������������	����	
�

���

��
��

�

�

��������+��+���������������

�����
����
��������������
�������������������������	�������������	��
����������������	������������
������������

*���� ����������� �	�� ��	�� ����� �	�� 
�� 
���� 	�� ���� ������	������ ��� 	�
������������������������

	"�������(��#�!�������!����$�� ��+����������	
���!�����+&$�����!������

�����!,$�������F���G?� F��G?����F����+��������G��:���� ����� $�����!��,����

��+&$����� �������;�

�����
����
������
-���
(���
����)	*������)� �

�����������
������	
����������������
�
�����
��������������������������������
����
��
�����	�������������������������������
��
�������������

������������������
��������������
��������
��
	�������
��������
�	������
��
���������������������
��������������������
���
����������	�������������������
�����
��E�����
��������������������
���
���������
����������������������
������
�����
��� �#����� ���
�� ������ ��� ��������
� ����
� ��� ���
� ��� ��� ���� ��
� �
�
���
�����������	��������������
���
��
��
����������������������
���&
�����������
�����
��������������������
�������
�������������
���������
�����
��
����
���������
� 
������ ���� �
�������� &�� 
������� �
������� �� 
�����
�� ��������

����������
�����������
�������
	������
�����
���������
�����
����
�����
����
���� ������ 
������ �
� ���
�� B��� �
����� ����� 
������ ������ ��������� �
	� ����
�
���:�
����������	����������
��������
��>
�����
����
����������
������
���
��$����	�����
�����
	������
�����
������
������#��
������
	��������
	�����

���
���������	���	�������	����������
	�	�
��������=��������������������
�
�������
���
����
����������
���������	�
�����������	��
��
C�����
���������
���
����������������������������������
�����������������
���

�$����������� �
�!��������
	��� �������	�
������4
�����C�����������	�������
������@���:����
����!���
��
��:������
�������	����������C����
���
�����������
��
	��������	��������������	��=�������������
�������������������������������������
�����������������������������������������
�����������������	������



*-�

������
������������
�������������
����������������
����������
��������

���������������
����
����������������
�����������������
�����
������������
���� :� ��
��� ���� ����� ������
������� ��� 	�������� �����
� ��������� �
	� ������
�
����	� �������
�� :� �
	����
� ������� B����
�� ���
��� ���� �
����� ������
�����
��������
	�����
�����������	��@������
�����
�����
�����������������������
����������������������
���������
����������
���
�����������
���
�����������������	�����������������C����:��
������
������
�������������������

����#��������	����������
	��������������
�����������
	����
��������
���
�
�#���� 
�����
��� '��������� ��� ���
������ �
� ���� ����
��� �������� ��
� ���
��
��������	��
��������
����������
�������
�����������
�����
�����������������
�
	�
���
���������������
�����������������
	�����	����	�
���
��������
����������
�����������
����������������������
3�����������#������������
	����	��������������
��������
����
�������������

��	���������������&�����������������������������

� �������� �������
�
������

������
������
������� �
� ����

�
������

��������	����
������� � �

���
�����
�����������	���
��	����	����
��� � �

��	���
������	����
���	��� � �

��	���
������	����
���
�� � �

���
�����	��
��
��	��	�
�� � �

��
�������	��
	�������	���� � �

�����=�
�

��
��������
�	����7.0�����

���������������������

�������	
��������������������������	�������$��1��!���&��������
����	�����	��	��
���	�������!$�?�����	�����������������������
���������

���������������������
	�!$$����������
����
�����	������
��+��!$�����������
��������
	���
��
����
(���
�����	9�������������
�������
�������������!$$�����
	������	9�������������
��

������������+��!$$����
��������
����������
	���������������
�����������������K
�������	����
���

��� !�� ����$!����� ,������
���� ��
� ����� ��� ��
	������� �
	� �
��������� �
�
�������
���������.�
K
�� �������
	���������������
��������� �������
��� ���!���&�����������?�

��������
�������������
������&����������2�����

�



*��

�

	"����������#�!��!�����!��$!������� �$$����%�&!���%��&���!$�!������������

���������$������������

���������������
������
����
	�
�����������������
�������������������������
�����������������	�����
�������������������
����������	:��������
���������
���	�	����
�����������
&���������
�����������
���
���������	�$�����
��
�����������
�����(���
���

������	��������������������
��������
����������������
��>
�����
�������������
�������
��������������
����������������
�������
����
������
�������������
���
������ ��� ����� ���
� �� ���� ��
	��	� ������� ���
� ����� ��
� ����� �
�$���
�������
����
	����
����������������������������	� ���������������������
��
�������������
�����	��
A����
�� 	�������	� �� �����	� ���� ���	����
�� ���� ��
� �
� ������ ������

����������
��������������������������
����������������
"�����������
�
:���������������������
	�
���:��������������
��������	�

������������������
����
&
��
���	�
��
���
	�����������������������������
�������������������	��

�������������������
��������������
���������������
���
'����
	���
	����������
����
����������������������
���������
�����������

���	�������������
���������
�� �������
	������ ��� �� ��������� ����� ���� 
�� ����������� ��� ��������

�������
����>�������������
C��
��� ������������ ������ ��� ����� �������	� �������
	�������
� ��� ����

���������
� ����� ������������ ��� -08M�� ��� ������ ���� ������������ ��� �� ���	�

������
�����������

	"�������'��7��� �������������� ������!����$�� ��+�����
�����
���
��� �����

��������������������

-
����()*����
��������

����������
	����
���������������
����������
�������������������
	���������
���������
	���������������������������
�����
������������������������������
�
�������������	�
��
���������������
��� ���� ��������
� ���
��	� 	����������
� �
� +761� ����� ���� 	�������
� �
�
@�	
��(� �
	�  ������ ��� �������
	�������
� 
���� ���� ���������
� �����
����������������8M��
����������#�	�����
���
������������������#�	���
��� 3�� �
�� �
	������	� ��
� �������
	�������
� �����	� �����
� ��� ���� �
����
+705�� ���
� I��
� @��	��
�� E��
� !������ �
	� J������ ����������� ��� ����
>
�������
����&���
���������	������������	������
�����
��
������	����������



**�

�
��������������
�
��P�������������
������������
���������	�P�������	��
���
����������
��
	��&
����	������������
��������
	�����
��������
�������������������������������
P��
	���
����
���
�P��������
�
������	������������
�������
���������
��
�����������������!����������������������	����
��������������������������������
�������
����
���@����
����+761�����������������
�����
�����������������������-�M����������

������:�����
��������
�3��B��������������������������������
�����
�����
��$��	� 
������
� ,55M.�� ���� ������� ������������ ���� ����� ����������
����������
���
��� �� '����� ��
�������� "����� M������
��� K

���� 	��������	�
�������
	�������
��
�+7++��
����(�
�������
���������
�����
����������������
*�+0M��
	���
��� ���
�	�(�
�������������
	�����
����������
����
	� ������
�������
	����
���
�������������������	��
� ����	�������
������������#�	��������������������
����� �
� ���
� ������� ���
�����
� ������������ ��� +-0� M�� ������ ����� ������
���������
� ����� ���
�����
� �������������� ������ ���������� ���� �����������
���������������������������
��#�����
���
����������
�

�����@�
�

�7
�	��
�����.	�����4	#�	����.	�����)���

���������������������

�&!�������������&!�����������������
�
	������������
	�����������������
�
	�������9����������
���
���
�������2����� ��� �����������	���� ��������� �
	� ������������
	��
���
��

�
�����
���� ���	
� ��� ��9����� �
� ������ ��� !������+�G� ���� ������������ ����

!������+���������������	��	9����������!������+��!$��

����&������� ��� ���� ����������
� ��� ��
������ ��������� ��� �#����
� ����


������ �
	� ���������� ��� ���
���
�� �
� ������� A������ 	��
�� ����� ����
!����&���������������������	��	9����������!����&�����!$��
K
����	��� ��� ���� �����
� ��� ���� �
������� ��� ����,�%� ,!�%� �����
%� ����

�
��������� ����� �����
�����������
������ �����#������
���� �
��
����
�	�
���
��������������� ������
	�������
�
����������
	� ����� ����������
��#��
	�
��
�������
����
�
����������������!�����!��������
��
K
�� ������ �
� ���� ���� ��
�� �����
� ��� ���� ����� ��� �#��
���
� ��� ����

�
���������������.�,,$�������!����



*0�

 ������
������������� �����	����
����9������������
����	������
�
������
����	�������������
���������
�����
��������%��������������
	�
�
�����������
�������� ��� ���� ��	� �
	���� ���� ������������ ���� ����	����������
�� ���
�
�������������������
���������
���� ���	
� ��� ���� �����
�� 
������� �
	� ��������
� ��� ���� �
������� ���

���+�$�%��� �
	� ������� �
	������
�� ��� ���� ���+�$�%���������� �
������� ���
�����������������	��������������
��
��������
��#�������������+����
J�����	� �	9�������� ���� ���+�$�%��!$?� �
	� �
� ����� ��
��#���� ���+����

���+��� ,!��%������ �!��!����� ��� ��	�����
� ������	� ����������� ����
�
��������
	����������������������
���	����������������
����

	"����������#�!��!�����!��$!������� �$$����%�&!���%��&���!$�!������������

���������$������������

 �
��
	��������������	�
������������������������������
������������������
�������
��������
���������
�����	�
���
�4����:��������
�����������
���������
���������������
������ �������� �� ������ �����
�� ��� �������
�����������	���
������� ����

�����������>
��������������
���������	��
O� ���� ��
����� �������� ��� ��	��
� �����
��
%� ���� ����� ����� ���������

�����
������ ���� �
�
� ������ ���
��� ����� ����� ���� ������ ��� ����� ������
��	�����
�������
��
	����������
������������������������
����������	���
���	�
�
��������������������
�������	�����
��
�������
�������� ����� �
� �� ���������
� ���� ��(�� ��� ���� ������ �
��������

������ ������� ��
� ��� ���	��	� �
	��� �#������ ��
	����
�� 
��� ���������� �
�
�������
�����
������
��	�	����
����
	����������������������������������
�������

����#��
	�
����
	������������������	�����������	���������������������#��
���
�
��������
�������������
������������$��
���
������	���"��������
���
���������
��� �#������	� �
� ����������� ���� ����
	� ���� ������������ &����
�� ����
����#������
�����������
������������������������
����������4��������
�����
������� &�� ���� "������ ��
���
������ 68�� ��������� 	����
�� ����#
�����	� ���
����
�����
���������68��������������������
	�����������
�����
�������
���
&
������������
������"��������
���
��������������������������������	���
���
����������
���������	�
��#��
	�
���
�����������	���������
���������������
���������
����(������������
��
���������	����
��#��
	�
������������
��
&
�����+7-8���4	��
�"�������������	������	����
������#�����������		���

���
�
����
��
��������U��	������U����
�����������#������������	�
����
	�����
����������������������
����������	��������������������������#
��������		�������
�������������������������������	�
���



*1�

&
�+7*6��"�
����
	�����������:������
	���������������	
:�����������
����
��������
��@�
	���
	�B��	��������	����������>
���������	�
������

�
��
�
	�����	�
������
	G��������#��
	�	���������������
��
�����
�������	�����
�������
�������������������������
!�������
�������
����
����������������������������
�
���������	��
��%�

��������#������������	�
�����
��������������>
������������������	������
�����
4������ ���� ��������
	� ��	�����
� �
	������� �� ���� ����

�
��� �
	� ����
�
	����
� ��� ������������ ������ �������� 
�������	� �#����� �������
�������
���
�����A����������
����������������������
��
�9��
�	�������
��������	��
�
�������������� ����� ��� ���
�� ����� ���� ���� �����
� �#����
�� ����
��� �������	�
�����������>
�����������������
�+8��
	��-�����
	����	��
��� �
	�����
	� ���� >
������� ���
� ��� ��� ���
� ������� ��� 
��	� ��

���������������	����������
������������������
����������$��
���������
��
O���� 	�������
� ��� ������� ��������
	� ��	�����
�� &
� +710� ����

��
���������A�
(�����
	�=����
��������	��������	�����
����B��������������
@��:@�
����������������	�����������	������������
���-58�	�������!��
������
������ ���
� �������	� ���� ������������ ��� ��	�����
� ����� ������ ������ �
	�
������
������
�	�������������������
�

	"������� '�� #�!�� ����� !����$��  ��+� ����
��� ��
���
��� !��� !������ ����

5����������

�
��������
(��)�������������-���,�
-����+�

���� >
������� ����	� ��� ����� ���
� ������ ��� ��	� ��� ����� �����
������
���������
	����	����
�	��������������
���?�������
��?��
�57�������
�
��������������
��������������
��������	�����
�����	�����������>
����������
���������	��
��
�
�������
��������������"����
��������������������
������������
������
����������
 ���������
�����������������������>
�����������
�
�+8����+0�������
�
�����

��	��
	�������#�������������@�������9�����������������������������������������
�������
�������
�����#
����������������	������
�������
4	���	�"������
� ��� ����>
�������
� ��� ������������� ���� �#�����	��
��

����������������
��"���������������
	��	����������
����������>
�����������
�
����� ���� ���� ��
�� �
	� ����� ���� ����������� ���� 	������
�	� �
� �
�
� ����

������%�����"��������
���
���������	������������������
���#��
���
������
�������>
������G��
	�>!�����������������	�
���
��������>
��������
"������
������������������"��������
���
���
	�>!������������������������

�����������>
�����������0�������
�
��������������������������
��
�������������
�������	����������	���������� �
�����B���#
���
	���������� ���������B���#
�
�������
������
�������+0����-8�������
�
���������������������
���"��������������



*5�

�����
����������������������������B���#
������	������
���������������
�
�����
�������������
���
@�������>!� ������ �#���	�� +� �
� "������
�����	���� ������
�� ����� ����

>
������������ ����	�
�������������� ��������
��� ����>
������� ����#��
	�
���
�
	� ��� 78� ���� ��
�� ��� ���� ��� ��� ����� ����� ���� ����>
������� ����� �����
� ����
��#�������(��--�������
�
����������
�������
������������05�������
�
�����
��	������������������������������
�������������������������
�����>
�����������������
�����#��
���
��C��������������
��05�������
�
����������>
������������������������
�
	����������
��������������������������
��������
���
	��

���������������������
��������������������������
�����������������
�����������++*�������
�
������
�����	�
�� ��� ����� ��	���� ���� >
������� ��� ��
���� �
� ��(�� �
	� ��
� ���

�����	���������������������:����������	����
������������4���������������������
��	���������>
����������+8-�������
�������
�����������������
�����
��"������
��
�����
���������������������>
���������������������
�	�������������������9�����
����������
����76�������
�������
������
����� ���
��� �
��
�����
������� ����>
����������
���0�������
�
�������	��

����������������9�����������	����������������
����
������������������������
���
� ���
� ���� ��	�
�� ���� �
�
� ��9����� ��� ��

��� ���� ���� ���� ���� ����� ����
������
�76��
	�+8-�������
�������
��������
��������������������������
���
���
��	�������������������
&
���
�������������
��
���
��������������������>
�����������
��
�����
	����

��
��
�
����������� ��

� ����� ��� ����@���"������
� ���
��� ������	��� ��������
�����������������>
���������������	��
	���
�����	����
����
���������
�
������
�
��
����������������
	�������
	������������
�����
�������������������
���

+��'������������
��������������
�����	��)�
-��&�������
	��	����������
������������	����	��)�
���&��Q�	������
���F��	������������
�F)�
*��'��������������
����������������������������	��������#���)�
0��&���������
�������
����������
���(������������� � ��� � � � �(� � �
1������

���������������
�����
���� �	 � � � � �
� � � ����������
��
5��=������	������������������	��
�������
������������)�
6��&��Q����
����
��
�����
�������F��	���������
���	����F)�
7�� �����������:���	��#�������
����������
����������������?��
��
���
���������
���������
����
�
�)�

�
�

�

�

�



*6�

�����H�
�

��.	�����
����.	�7

�	���

���������������������


���$!�������+���
���
��&$!������
	���������9��������������������
�����
����� K�9����� �
� ������ ���� ���������� �������	� �
� ��(�� ��� ���� ��
� �
	�
�������	��
���$!��+!������������
����
���$������
������
��������������
���� ���
���� �������� ��� ���� ��
� ���� ���� ������ &$!����� ��� ���������!$�

&$!�����������������������
���������������&$!��������>�2�!��&$!������
��

��
�����������
�����������
������
	�������������&$!���!��������+��

&
������
����
�������	����������������
���������������������������������
�����
���
�����
�������
���������
�����4������������������!$�����
���
��������4���������

�"��!���������!$��

	"����������#�!��!�����!��$!������� �$$����%�&!���%��&���!$�!������������

���������$������������

 �����
� ��� ��������� �
�����������������
���� �
� �����������
����������
��
� ���(��� 	��
��
� ���� �����
� ��
	������� �����
�� ���� ������������ ��� *�8�
	�������!���������������������
������	����������������
���������������	���
��
�����
������
��
��������
�����������
���������

�����
������
����
��
����
��
��
���������������
	�$��
���
������
����
������
���� ������ ��
	�� ���� ������� ��� �����
��� �������
�� �
	� ������� 
������
��
���
��
�������	������������
��
@��
�����������������������
���
���������������� �����
��/�
����4�����

�
	� ����,����������

������
���.��������������������
	�����
	�
�������������
�������
����������	��
	����������$��
����������
�����������
�����
A������
	���������
������������������
������
��������������
	�����������

�
����
�
������
����
�����������
����������$����
���������� �������������
	�9����
����
�����

�
	������������
���������
��������
������������������
����
��
�����������

��������������
	�
��������������������������	�	��������
����
�����
�����

�

�

�



*7�

	"������� '�� #�!�� ����� !����$��  ��+� ����
��� ��
���
��� !��� !������ ����

5����������

-
������
����*�������%
*�*�����
- �

������������������������������������������������	� �

K��� ������ �
����� 	���	��� �
��� ���� ������� ��� ���
����� ���� ������������
���
����� �����
��/�
����4����� �
	� ����� ���� ������ ����
���	������� ����
����� ����� ������	� ������������ �
	� 
���������� 
������ ��� ������������ ����
9����
� ������� I�������� �����
�� >��
��� �
	� 3����
��� �
� ��
������� ���� ����
���
������������������
��������
	�������
	����
��
	���������������������
���
��������
����
	���

�������������
A�������
� 
��� ��� �� ��������
���� ���� �
� ������	� ���������%������ �������

�
�
���$���������� ���������������
����� ���������������������������������
���
���
����
�����������
����������$����
���������� �������������
	�9����
����
�����

�
	������������
���������
��������
������������������
����
��
�����������=�����
�����������
	����������
����
��
�����)�
=����
�����
��
� ����
������ ��������
	����������� ���������
��� �����
� ���

��������
�����������
��������
����������3����������
�������������������������
�����������
���G��������������
������������������������������������������	�
����������
��� ����	�� ����
	� ��������������� ����������� ����
�����
� ����� ���
�
��������
����
��
�������
������
�����
��������������
	���
������
�������������������	���	���
���

����>
������� ����
�������� ��
���
� �����
�������� ��������������� ��������
���
�����������
	����
��
	���������
K������������	��
������	������� ����� �����	�������� ��� ����	��
���� ����

>
������� ����
� ���������� �
�
� ���� ���� ��������� �����
���� ������ ��	� ������
����	�
�����������
��������
��	��
���������	�����	����:���	�����������
��
�#
��
��
	������
�:� ����������������
�
��	�	� ��� �������� ������������
����
���
�����'�������������
�
�
��	�	������������
�������������4������

+��'���������������������
�����������

����
�)�
-�������
���������������
	�����������������
���=����������A����������������	�����)�
*��=��������
�����������9����
����
����
���	������)�
0��&��
���������������
�������	��
����#���	����)�
1��&���������2222��������������������������
�����
5��=�������������������������������
��)�
6�� &���������
������������
����
���	��������������������
�)�
�



08�

�

�

	
�������

�
� �!��"#���$%$ �&'�� �(��("%&)*$�+ #################################################### ,�

- � � � � .#�%�������	�������������#�/	���
��������� ############################################### ,�

- � � � � 0#�%�������	��������


�� ######################################################################## 1�

- � � � � ,#�!����


���	��������


�����#�"�����
���	������
�	�
�� #################### 2�

- � � � � 3#�����	����	�������	������#�$���������	��
�####################################### .0�

- � � � � 4#�)�����	��
��	������
������#���	�
�����	����������
� ####################### .4�

- � � � � 5#�!��
���	������
���� ############################################################################ .6�

- � � � � 1#��������������������############################################################################# 07�

- � � � � 6#�(���
�������	������	����
���� ########################################################## 00�

� �!�""#���'+%"&%########################################################################################## 03�

- � � � � .#���������	������������� ######################################################################## 03�

- � � � � 0#�8	����#�%�	����	�����
�������############################################################## 05�

- � � � � ,#�8	���	���������################################################################################# 02�

- � � � � 3#��
���� ################################################################################################# ,,�

- � � � � 4#��	����
�� ############################################################################################## ,3�

- � � � � 5#����
�	�������
��	������
�	������
�##################################################### ,2�

- � � � � 1#�%

�����	���������� ############################################################################## 30�

- � � � � 6#�%�	���	���������������#�!����
��
�################################################## 33�

- � � � � 2#�!�������	��������
	���� ###################################################################### 36�

�



�

�

�
�

�"�&������������

�

�������	�


��
��

����������������

��

�� !"#!$�� �%�
�	���

�
�&�'��
����������

(�
���&������)���*���)����������
��+���������	���
���,������	��
�
�����
���	���
�)��
���	�

������	���',�-
���.����	�����

�
�
��
�������
������

������	
�'�����(� ����
���


����	
�)�!���*
���
���
����
����!����������!�
���
������
���#������,���
��
���

�

/�������������������

�

0��
��
�����
��������

�

�� ��"������
������
��������	�������

�

)�
����
���������
�$����������������

�

�

��������� 	 �
���
 ����������� ������ ���	
���� ������ ���
����� ��������� ������
�
���
 ���
����� ���� �
�� �� ��
�� �������� �� ��
�� ����� ��� ���� ����

�
��������� ���������	
�� � ���	
����
��
!�"
���� !# $ ��� �� �
��
������

�������%����� �����
�� ����"���� &����� � 
�

'��
������ � �������������
�� ����������

(
���)��������
 ��������
 ��
�������


�*����
�
���� "
��� �
���������� ���������	
����� ���	
����
����
!�"
���� !� $ 
�� �� �
��	������

�������%����� ��� +��������
������ ��


	Совершенствуй свой научный английский
	Сontents
	Part I. RESEARCH AND DISCOVERY 
	Unit 1. Science and scientists. Law of science.
	Unit 2. Science and technology
	Unit 3. Technology and technologists. Inventors and innovators.
	Unit 4. Research and researchers. Experimentation.
	Unit 5. Observation and hypothesis. Reasoning and intuition.
	Unit 6. Theory and theories.
	Unit 7. Presenting findings
	Unit 8. Discoveries and breakthroughs

	Ratr II. PHYSICS
	Unit 1. Physics and physicists
	Unit 2. Matter. States and properties.
	Unit 3. Mass and energy
	Unit 4. Forces.
	Unit 5. Particles
	Unit 6. Nuclear fission and nuclear fusion.
	Unit 7. Solid state physics.
	Unit 8. Space and the universe. The cosmos.
	Unit 9. The sun and the planets.


