Практическая работа

Определение химического эквивалента. В работе используется метод вытеснения водорода из кислот металлами. Эквивалент металла определяется с помощью прибора, изображенного на рис. 2. Через воронку налейте в бюретку (1) воду до нулевого деления. Плотно закройте отверстие бюретки пробкой со стеклянной трубкой. В одну часть сосуда Ландольта (2) поместите навеску металла. Навеска содержит 0,05 г. Другую часть сосуда наполните на 1/3 объема разбавленной (1:1) соляной кислотой через воронку. Присоедините сосуд (2) к свободному концу трубки (3), соединенной с бюреткой. Проверьте герметичность прибора. Для этого опустите (или поднимите) воронку на 10–15 см. Если уровень воды в бюретке не меняется, то прибор герметичен, и можно приступать к опыту. Если уровень меняется, то необходимо закрыть бюретку и сосуд (2) плотнее и снова проверить сосуд на герметичность.

Запишите с точностью до 0,1 мл уровень воды в бюретке до начала опыта V1, соблюдая равенство уровней воды в бюретке и воронке. Приведите в контакт кислоту и металл, осторожно наклоняя сосуд Ландольта. После растворения металла выждите 3–5 минут, чтобы содержимое сосуда охладилось. Затем выньте из прорези кольца воронку и опустите ее, установите равенство уровней воды в бюретке и воронке. При этом внутри прибора создается давление, равное давлению наружного воздуха. Запишите уровень воды в бюретке после опыта.

Результаты запишите в следующем виде:

навеска металла m1, г;

уровень воды в бюретке:

                     до опыта V1, мл;

                     после опыта V2, мл;

объем выделившегося водорода VН, мл;

объем водорода при нормальных условиях V0, мл;

температура опыта Т, К;

барометрическое давление Р, мм рт. ст;

давление насыщенного водяного пара h при температуре опыта, мм рт. ст; (приложение, стр. 77)

эквивалент металла (опытная величина);

эквивалент металла (теоретическая величина);

процент ошибки.

Подсчитайте объем вытесненного водорода (VН) по разности уровней воды в бюретке: VН= V2–V1. Приведите этот объем к нормальным условиям (Т=273К, Р=760 мм. рт. ст.)по формуле:
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Рассчитайте химический эквивалент металла.
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где 11200 мл – эквивалентный объем водорода при нормальных условиях. Сравните химический эквивалент металла, полученный опытным путем с теоретически подсчитанным и вычислите ошибку опыта в процентах:
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Таблица 2.

Давление водяного пара (h; мм рт.ст.)

при различных температурах

	Т, ºС
	h
	Т, ºС
	h
	Т, ºС
	h

	10

11

12

13

14

15

16

17
	9,21

9,84

10,54

11,23

11,99

12,79

13,63

14,53
	18

19

20

21

22

23

24

25
	15,48

16,48

17,54

18,65

19,83

21,07

22,38

23,76
	26

27

28

29

30

31


	25,21

26,74

28,35

30,04

31,82

33,19




    1мм. рт. ст. = 1,33 × 102Па
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