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КУСТАРНЫЙ ПОРОШКОВЫЙ ЗАВОДЪ.
(Сухая перегонка дерева лиственныхъ породъ).

Настоящш моменте — удобный для широкаго 
р а з в и т  кустарнаго д'Ьла.

Въ настоящее время, ввиду сершзныхъ м’Ьро- 
пр1ят1й правительства по уменьшение продажи 
виннаго спирта въ вид’Ь водки, является забота о 
томъ, куда сбывать громадное количество выра- 
батываемаго изъ картофеля спирта. З а к р ь т е  за- 
водовъ повлияло бы неблагопр]ятно не только на 
ходъ крупныхъ сельскихъ хозяйствъ, но и на кре- 
егьянъ, т. к. картофель и.ч’Ьетъ громадное преи­
мущество передъ зерновыми хлебами и даетъ ра­
боту населенно.

Выходомъ изъ этого положешя была бы сво­
бодная продажа спирта для техническихъ ц'Ьлей, 
что несомненно привилось бы, благодаря очень 
дешевой себЪ стоимости спирта.

Это-то обстоятельство и касается производства 
сухой перегонки лиственныхъ породъ дерева, даю- 
щаго древесный спиртъ и ацетонъ, которые слу- 
жатъ пока единственнымъ средствомъ для дена- 
туращ и виннаго спирта, т. е. для сообщ етя ему 
непр1ятнаго запаха и вкуса, дЪлающихъ его негод- 
нымъ для питья.

Въ видахъ добычи большого количества дена­
турата, Акцизное Управлещ е очень заинтересова­
лось производствомъ сухой перегонки дерева.
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Распространеше у насъ производства.

Сухая перегонка лиственныхъ породъ дерева 
сосредоточена у насъ въ рукахъ крупныхъ про- 
мышленниковъ, большею частно на У рале, и ку- 
старей-крестьянъ.

Первое м'Ьсто возникновешя этого лрдизвод. 
етва въ кустарно мъ видЬ,—это Кинешемскш уЬздъ- 
Костромской губ. Здесь впервые были устроены 
крупные заводы, которые насадили и кустарное 
дело, ' затЪмъ, скупая у  крестьянъ сырые про­
дукты—полуфабрикаты. Д гЬлу этому л'Ьтъ 60— 70. 
Въ настоящее время, здесь л'Ьсовъ стало меньше 
между тгЬмъ, какъ рабоч1е руки поднялись въ 
ц е н е  почти вдвое, почему и производство стало 
падать. Это уже замечалось еще въ 1905—06 г. 
Тогда мы выпустили брошюру „Сухая перегонка 
лиственныхъ породъ дерева", практическое руко­
водство для кустарей, гд е  старались указать на 
способы улучш еш я старыхъ примитивныхъ заво- 
довъ. Но, къ сожаление, пользоваться руковод­
ствами они не могли, а указать и разъяснять имъ 
йе стали. Земство не могло придти къ  нимъ на 
помощь, а крупный заводчики были не только не 
гуманны, но и не дальновидны. Они не понимали, 
что живучесть кустарей и имъ принееетъ пользу. 
Кроме того, благодаря ли эксплоатацш кустарей 
или но собственному недоразумение, или по какимъ 
ибо другимъ причинамъ, но они увлеклись рас­
ценкой порошка, мало разбирая качество, почему 
кинешемскш кустарь привыкъ работать очень 
низкосортный товаръ, нагоняя цену  грубой фаль- 
сификащей, а потому и не былъ принятъ съ сво- 
имъ товаромъ дальш е ближайшихъ заводовъ, бла­
годаря чему кустари не смогли бороться съ вздо- 
рож&темъ матер1аловъ и дорабатывали заводы



безъ. улучщ еш я и затЪмъ некоторые закрывали 
ихъ, главнымъ образомъ тЬ, у  которыхъ не было 
дровъ подъ руками, не рискуя затратами на под­
возку.

Возстановить это д’Ьло, безъ сомнгЬшя, можно 
было бы и зд’Ьсь, еслибъ земство объединило 
(разъединенныхъ конкуренцией) кустарей и по­
могло бы имъ сов'Ьтомъ улучш ить заводы, обра­
тило бы ихъ внимаше на уголь, безъ сбыта кото- 
раго доходъ невозможенъ. Въ средствахъ они 
зд'Ьсь едва ли нуждаются.

Нисколько иное приходиться наблюдать въ дру- 
гомъ paioH'b распространеш я кустарныхъ заводовъ, 
это въ Варнавинскомъ у. Костромской губ. и въ 
Нижегородской губ., по р. ВетлуггЬ.

Зд'Ьсь д’Ьло началось не такъ давно, л'Ьтъ 15. 
Въ виду (временнаго тогда) понижешя спроса, а 
потому и ц'Ьнъ на скипидаръ, кустарное дгЬло 
смолокурешя стало падать. Тогда Нижегородское 
земство пошло на помощь кустарямъ и научило 
ихъ перегонять лиственныя породы дерева. Д'Ьло 
могло пойти, конечно, только благодаря тому, что 
земство выстроило спиртоочистительный заводъ и 
стало посредникомъ по сбыту древеснаго порошка 
между кустарями и заводчиками, перерабатыва­
ющими этотъ посл’Ьднш.

Н иж егородсте заводы выстроены поцъ руко- 
водствомъ уж е людей современно образованныхъ, 
если и не им’Ьвшихъ опыта, то способныхъ думать 
глубоко, въ виду чего и заводы нижегородскихъ 
кустарей отличаются лучш имъ устройствомъ и по­
становкою д'Ьла.

Такъ, зд'Ьсь принята лучш ая система тЬхъ же 
деревянныхъ холодильниковъ, принята суточная 
гонка, налаж ена продажа угля, очистка бересты, 
и. что особенно отрадно, поставлены бол'Ье строгая



требоватя  для порошка, почему Н иж егородски 
порошокъ значительно выше Кинешемскаго.

Но, конечно, ввиду стремлешя къ большей 
простот'Ь и деш евизн’Ь, многаго не хватаетъ и зд-Ьсь 
для успеш ной работы и борьбы кустарей съ кон­
курентами.

А борьба эта не безсмысленна. Мнопе говорятъ, 
что кустарное д'Ьло отживаетъ в'Ькъ и должно 
уступить крупнымъ заводамъ. Но это заключеше 
не общее, для многихъ производствъ не подходя­
щее. Кооперашя уже д^лаетъ мелше заводы 
однимъ крупнымъ, это разъ, зо вторыхъ, въ сухой 
перегонк'Ь дерева мы им'Ьемъ д'Ьло съ сл^ду- 
ющимъ фактомъ. Заводъ съ переработкою 1000 к. 
саж . дровъ въ годъ, обнимаетъ площадь своей 
дачи въ 400—500 десятинъ, онъ везетъ дрова за 
7—8 верстъ. Стоимость доставки доходитъ до 
5—6 руб. за куб. саж. Ч'Ьмъ больше производство, 
Ч’Ьмъ больше работы местному населенно, гЬмъ 
расценки  на работы выше.

Между гЬмъ, какъ кустарь, строя свой заво- 
дикъ вблизи казенной или частной дачи им’Ьетъ 
дрова въ разстоянш  1— 2 верстъ. Д ал^е, крупный 
заводъ однихъ только накладныхъ расходовъ, какъ 
то: на администращю, содержаше квартиръ, пога- 
ш еш я дорогихъ построекъ, повинности, поездки, 
почтов. расх. и пр., им^етъ около 10 рублей 
на куб. саж., т. е. около 30—35% общаго рас­
хода; такого рода расходовъ кустарь не знаетъ 
совершенно. Что же касается сбыта продуктовъ, 
переработки ихъ въ конечные фабрикаты, то это 
все возможно для кооперативныхъ организаций 

Теперь, во время усиленнаго спроса на про­
дукты  сухой перегонки дерева, при готовности 
помочь со стороны правительственныхъ учрежде-
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нш, можно бы поставить широко это кустарное 
д’Ьло.

Въ настоящей брошюр^ мы намерены указать 
на главное, существенное въ сухой перегонк'Ь 
дерева, спроэктировать кустарный заводъ, по воз­
можности дешевый, но продуктивный, а зат’Ьмъ 
попробовать нам'Ьтить и направлеше, въ какомъ 
должны идти д'бла кустарей въ смысл’Ь коммер- 
ческомъ.

Teopifl и практика производства.

Древесина лиственныхъ породъ при нагр’Ьва- 
нш безъ доступа воздуха разлагается и даетъ 
жидюе газообразные продукты, между которыми 
есть метиловый спиртъ, ацетонъ, уксусная ки­
слота, смолы. Продукты эти им’Ьютъ п р и м к н ете  
въ промышленности. Отъ перегонки остается 
уголь, также имЪющш большую ценность.

Составъ газовъ, процентное отношен1е тЬхъ 
или другихъ продуктовъ и общее количество 
цЬнныхъ продуктовъ зависитъ отъ температуры 
перегонки и отъ породы и качества древесины.

Порода, собственно, вл1яетъ своимъ уд. вЪс.— 
плотностью. Такъ напр, лучшие выходы ц ’Ьнныхъ 
продуктовъ даютъ букъ, береза, меньппе—осина. 
KpoMt того, некоторый, какъ напр-, дубъ, вязь, 
имЪютъ большой удельны й в'Ьсъ, но неправиль­
ной формы древесину, ввиду чего ихъ мало укла­
дывается въ данномъ объемЬ, т. е. 1 куб. с. ихъ, 
им'Ьетъ мало древесной массы, малый в'Ьсъ. Что 
касается качества, то зд'Ьсь им'Ьетъ большое зна- 
чен1е гниль. ДЪло въ томъ, что въ природ^ со­
верш ается р азл о ж ете  древесины при наличности 
тепла и влаги, при маломъ доступ’Ь воздуха. Яв- 
леш е это напоминаетъ сухую перегонку дерева



■въ ретортахъ. Такимъ образомъ, сырыя дрова 
могутъ на воздухе разлагаться, а следовательно 
терять часть древесины, отсюда, породы дровъ, 
удерясиваюнця большее количество влаги, а по- 
.тому портящаяся при хранеиiи, даютъ худшие ре­
зультаты. Къ таковымъ относятся б’Ьлая, крупно­
слойная береза и осина. Разложенпо на воздухе 
подвергаются наиболее легко окисляемыя частицы, 
даюшдя въ реторте уксусную кислоту, почему и 
наблюдается при перегонке гнилыхъ дровъ недо- 
статокъ, главнымъ образомъ, уксусной кислоты.

Чтобъ предохранить дрова отъ гш еш я, необ­
ходимо ихъ высушить, для чего сл'Ьдуетъ колоть 
при заготовка какъ можно мельче. Пластина въ 
4—5 в. черезъ И/з года даетъ уж е гниль, въ гор­
буш ке заметную на i lj2—2 вер. У такихъ дровъ 
кора отстаетъ, отпр'Ьваетъ. Между т'Ьмъ, дрова, 
расколотыя на 6—8 частей и имеюшде въ р азр езе  
видъ клина, лросыхаютъ хорошо, кора присы- 
хаетъ къ нимъ, т. к. вся вода усц'Ьваетъ вы де­
литься по поверхности раскола. TaKie дрова эко­
номичнее и въ работа, т. к., будучи суше, требу- 
ютъ меньше топлива и равном ернее прогреваются.

Но тутъ приходиться еще считаться съ тем ъ, 
что расколотыя дрова принимаютъ болышй объемъ 
при укладке, т. к. получается больше пустотъ. 
Въ виду этого, принимая дрова мелко колотыя, 
приняли бы меньше древесины въ томъ же объ­
еме. Во избеж аш е этого, колку можно произво­
дить по пр1емке дровъ, но непременно въ пер­
вую же весну, т. к. съ наступлещ емъ теплой по­
годы уж е начинается гниль. На практике, при 
покупке дровъ приходиться оговорить право, по 
пересчете числа полусаженковъ весною, допу­
стить для переколки ихъ и перекладки, тутъ же 
на л есоссеке .



Дрова лучш е заготовлять въ 11 /2 арш. дли­
ною,— ! арш. слишкомъ коротко, лиш няя работа,
3 арш. же трудно раскалывать, мелко, да и бла­
годаря большей кривизн^ при такой длине, бу- 
детъ меньшая полнодревесность поленницы.

Переработку дровъ въ первый же годъ, сы­
рыми, рекомендовать нельзя, т. к. очень большое 
количество влаги въ нихъ замедляетъ процессъ 
перегонки и требуетъ ‘больше топлива.

Очень большое зн а ч е т е  въ смысле суш ки 
дровъ им ^етъ остружка бересты и коры. Но не 
везде это можетъ быть выполнимо съ полною 
пользою. Собственно, для просушки важно, чтобъ 
остружка была произведена въ первую весну, 
тогда летомъ дрова превосходно высохнуть. Но 
остружка весною на л есо ссеке  не везде можетъ 
быть разреш ена изъ опасешя пожара. Тамъ, где 
возможно, мы советовали бы эту работу выпол­
нять. Дрова безъ бересты, кроме лучшей сушки, 
даютъ продукты съ меныпимъ содержаш емъ легко 
летучихъ смолъ, что особенно важно при выра­
ботке чистаго спирта, и лучшш, не сорный уголь; 
работа по оструж ке покрывается слишкомъ 
выработкою товарнаго дегтя и продажей б е р е с т ы - 
скалы.

У кладка дровъ у  завода также им еетъ не 
малое значеше. Положимъ, что здесь важно, ра- 
ботаетъ ли заводъ круглый годъ, или только до 
весны, т. е. до наступлеш я теплой погоды, когда 
м огугъ . гнить отсыревнпя, намошшя дрова. Дрова, 
предназначенныя для лета, лучш е сложить въ 
стога.

Стогъ укладывается такъ. На ровномъ м есте  
накладываютъ жердей и на нихъ кладутъ 2 по­
ленницы въ разстояш и 1 арш. одна отъ другой. 
На V j2 арщ. :отъ . земли перекрываютъ промежу-
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токъ дровами и обкладываютъ круговой пол'Ьнни- 
цей, которую продолжатотъ выше. Ч ерезъ 3 арш. 
кладки начинаютъ делать скатъ, задаваясь по­
лыньями на стогъ и укладывая ихъ нисколько на­
клонно, въ то же время наполняя средину дровами 
безъ правильной укладки, просто въ навалку. Для 
прочности кладки, кладутъ поперегъ стога жерди.

Такъ уложенцыя дрова не только не мочитъ, 
но, благодаря образующейся тяге , не можетъ обра­
зоваться гнили и продолжается сушка.

Заготовка дровъ—это самая важная операщ я 
производства сухой перегонки дерева, но къ со- 
жал'Ьнш до посл’Ьдняго времени ей почти не 
придавали значен1я не только кустари, но и круп­
ные заводчики.

Вторымъ факторомъ, вл!яющимъ на выходы 
цЬнныхъ продуктовъ является высокая темпера­
тура гонки. Дрова прогреваются неравномерно, 
ввиду чего, одне находятся въ первичной стадщ 
разложешя, д р у и я  въ. следующей, дающей иного 
состава продукты. Те и д р у п я , смеш иваясь, пре­
терпеваю сь изменеш я.

Первымъ продуктомъ перегонки является у к ­
сусная кислота—вещество, содержащее большое 
количество кислорода. По растрате клетчаткою 
кислорода, продукты идутъ съ меныиимъ содер- 

. жаш емъ последняго—спирты, газы, далее  смолы, 
а въ конце уж е и безкислородныя смолы и газы. 
Образоваше последнихъ требуетъ высокой темпе- 
pafypH  и наблюдается въ конце гонки или при 
перегреве  стенокъ реторты. Въ последнемъ слу­
чае и наблюдается одновременное образоваше 
продуктовъ кислородъ-содержащихъ и водоро- 
дистыхъ. Реагируя между собою, они даютъ или 
не сгущаемые газы, или кислоты низшаго по­
рядка, т. е. бедныя кислородомъ смолы.
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Отсюда сл-Ьдуетъ, что для усп еха производства 
сухой перегонки дерева необходимо стараться 
достигнуть равном:Ьрнаго р а с п р ед е л ет я  тепла 
при обогреванш ретортъ, придать имъ большую 
поверхность нагрева и ни въ какомъ случай не 
допускать обогреваш я верха ретортъ, наполненнаго 
газами— продуктами разложеш я.

Раскаленный уголь оказываетъ сильное.возста- 
новляющее денствке на газы, чрезъ него проходя­
щее, т. е. онъ отнпмаетъ кисдородъ, самъ сгорая 
въ окись углерода. Поэтому важно сократить путь 
прохождешя продуктовъ черезъ слой угля.

Чемъ меньше объемъ реторты, тем ъ больше 
будетъ поверхность на единицу объема, следова­
тельно лучш е делать малыя реторты. Но здесь 
уже не экономно расходуется рабочая сила. По­
этому общепринятымъ размеромъ въ болыпихъ 
заводахъ оказались реторты на 1 /5 —1 /4 куб. саж.

Чтобъ получить равномерность -прогреватя  
древесной массы въ реторте и сделать удобной 
нагрузку ея, лучше устраивать реторты овальной 
формы, где, при томъ же объеме, какъ и въ 
круглыхъ, большая поверхность подвергается обо^ 
греванпо и слой древесины значительно меньше.

Полученные въ ретортахъ продукты идутъ въ 
холодильникъ, гд е  жидш я охлаждаются и сте- 
каютъ въ чаны, газообразные же выходятъ въ 
отводныя трубы наруж у или въ топки для сж игаш я

Холодильникъ—это аппарата первой важности 
во всемъ производстве. На хорошо оборудован- 
ныхъ заводахъ холодильники делаю тъ изъ мЬд- 
ныхъ трубъ (другае, более дешевые металлы, 
разъедаю тся кислотою), помещающихся въ чанахъ 
съ проточной водой. Такой холодильникъ для 
каждой реторты въ 1/i куб. с. емкостью нуженъ 
съ поверхностью въ 80—90 кв. футъ.
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При толщ ин^ меди въ Ч1в или №  1(5. онъ бу- 
детъ весить- около 6 иуд:, следовательно стоить 
около 180—200 руб.

Такая затрата на холодильникъ кустарямъ до­
рога, почему они пользуются исключительно де­
ревянными холодильниками, выдолбленными ко­
лодами и часто слишкомъ малыхъ размеровъ.

У л у ч ш ете  деревянныхъ холодильниковъ дол­
жно идти въ двухъ направлеш яхъ. Наименьшая 
потеря газовъ, чрезъ неизбежный, въ деревян­
ныхъ аппаратахъ, щели, что достигается лучшей 
конструкцией- ихъ и возможно.полное охлаж дете, 
достигаемое увеличеием ъ поверхности трубъ и 
охлаждешемъ вытекающей изъ колодъ жидкости.

Гонка ретортъ ведется неравномерно, что очень 
возможно при отдельныхъ топкахъ подъ ретор­
тами. Въ случае усиленнаго выхода газовъ, но- 
следш е наирессовываютъ аппаратъ и отрываютъ 
подмазку. Такимъ образомъ, чтобъ сохранить 
аппаратъ въ целости, необходимъ возможно боль- 
шш объемъ первы хъ . колодъ и соединение 3—4 
ретортъ въ одинъ общш холодильникъ, чтобы въ 
случае  усиленщ. хода въ одной реторте, избытокъ 
газа распределялся по всему холодильнику. Обт 
щее протяжеще колодъ для реторты въ к. с. 
нужно ни въ какомъ . случае не меньше 100— 
120 арш., и то въ летнее время потери спирта 
будутъ велики. Вместо первой колоды хорошо 
устраивать кирпичный боровокъ ю у ю  вершк. 
Въ основаши его прочный деревянный жело'бъ 
изъ распаренной и разведенной осины (ботыри). 
Стенки кирпичныя, выложенныя по круто насо- 
леной глине.

Но какъ хороши и объемисты, бы ни были ко­
лоды, все же понизить температуру газа и дести- 
лята до 20°Q оне не могутъ. 0 н е  выпускаютъ
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продукты съ температурою 45— 75°С. Конечно, 
при такой температур^ потери Спирта и ацетона 
громадны, т. к. спиртъ кипитъ при «4°С., а аце- 
тонъ (чистый)—5о°С.

Чтобъ достигнуть пол наго охлаждеш я, прихо­
диться рекомендовать дополнительные медные 
холодильники, охлаждаемые застойной, хотя из­
редка сменяемой водою. При хорошихъ, боль- 
шихъ холодильникахъ можно употреблять въ 
конце системы медный холодильникъ ИЗЪ 1 ̂ -ДЮЙ­
МОВОЙ трубы, расположенной въ овальномъ дере- 
вянномъ чану или ироконодаченномъ ящ ике. Та­
кой холодильникъ весомъ въ 1 пудъ, будетъ обслу­
живать хотя д ве  реторты. Д алее, нуждается въ- 
охлажденш жижка, вытекающая изъ ретортъ. 
Температура ея въ среднемъ около 60°С. Здесь 
можно было бы поставить небольшой медный 
змеевикъ около 30 фунтовъ (стенки трубъ 1,5мм.) 
изъ дюймовой трубы и пустить жижку, предва­
рительно прошедшую чрезъ двудонный бакъ, гд е  
отстаивался бы деготь.

Такими дополнешями можно улучш ить имею­
щееся деревянные холодильники, но при новомъ 
устройстве лучш е поставить одинъ медный холо­
дильникъ и похлопотать о в о д е .

Еще необходимо указать на одно обстоятель­
ство, дающее заводчику громадную потерю цен- 
наго спирта. Обыкновенно кустари яасыщаютъ 
жижку известью не гашеною, въ комкахъ, якобы 
для того, чтобъ ввести въ жижку меньше воды. 
Но тогда, при гаш енш  извести жижкою, темпера­
тура жижки подымается, что при сильномъ взме- 
шиваши даетъ массовое испареше легко летучихъ 
продуктовъ. Насколько велики здесь потери 
спирта, видно изъ того напр., что крупные за­
воды, вырабатывающее порошокъ изъ перегнанной
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ж иж ки, следовательно отбираюшде спиртъ отъ 
кислой жижки, не травленой, имеютъ на куб. 
саж. 3 пуда его. А кустари, отделяющее спиртъ 
уже отъ травленой, насыщенной жижки, имеютъ
1 п. 15 ф., много если 1 п. 25 ф. переводя па 90°/0. 
Поэтому необходимо известь задавать въ виде 
молока или жидкаго теста. Тогда потребуется не 
столь энергичное размеш иваш е и не будетъ боль­
шого повышешя температуры.

Выше мы говорили, что крупные заводы полу- 
чаютъ 90°/0-аго спирта 3 пуда съ куб. с., благо­
даря конечно лучш ему охлаждение, но главное 
отгонке спирта отъ кислой жижки до натравки. 
Д ля этой операщ и необходимо пользоваться ку- 
бомъ— меднымъ. Хорошо оборудованные заводы 
имеютъ паровой котелъ и перегонку ведутъ при 
паровомъ н агреве . Отогнавъ спиртъ, они перего- 
няютъ въ жижку, травятъ ее уже въ более 
чистомъ виде и получаютъ порошокъ высокопро­
центный (80—82°/0), T: наз. серый (кустарный— 
58—64°/0, черный). Серый порошокъ работать 
было бы много выгоднее, но возможно только при 
паровомъ нагреванш . Для кустарей это невоз­
можно. Но отгонять спиртъ было бы можно, хотя 
тем ъ, кто можетъ потратить на это дело лиш нихъ 
400 руб. на медный кубъ. Въ этомъ случае м ед­
ный кубъ вмазывается въ печную кладку такъ, 
чтобы топка была сбоку и газы обогревали бы 
сначала бока, а не дно. Такъ делается ввиду того, 
что при сильномъ н агр еве  дна, скапливающаяся 
внизу смола можетъ затвердеть и будетъ пре­
пятствовать передаче тепла. Не омываемое жид­
костью дно можетъ прогореть (рис. 1).

На кры ш ке куба ставятся три медныхъ та­
релки Пистор1уса, съ проточной водой для охла- 
ждешя.



—  15 —

При такомъ аппарат^, вначале гонки идетъ 
спиртъ съ небольшимъ количест-вомъ уксусной 
кислоты. Отогнавъ Чю— Ч12 часть, гд е  сойдетъ 
весь спиртъ, перегонку кончаютъ и оставшуюся 
жижку спускаютъ въ отстойный чанъ. Зд есь  
отстоится смола, бывшая въ растворе спирта, а 
отстоявшаяся жижка, менее смолистая, по на­
травке даетъ порошокъ высшаго, чем ъ черный, 
качества, съ содержашемъ 68— 70% уксусно-из­
вестковой соли. Полученный вначале кислый 
спиртъ насыщ ается известью и отгоняется въ томъ 
же или въ другомъ желъзномъ кубе, а остатокъ, 
представляющш слабый растворъ порошка, идетъ 
на упарку. Такъ какъ здесь тяжелыхъ смолъ 
почти нетъ , то и порошокъ получается очень чи­
стый, почти белый, 82—85%. Его будетъ около
1 пуда съ куб. саж. перегоняемыхъ дровъ. Спиртъ 
здесь собирается уж е полностью.

Выгоды этого способа значительны, такой по­
рошокъ будетъ предпочтенъ, т. к. &ля пдлучешя 
уксусной эссенщи это самый удобный, выгодный 
матер1алъ.

Здесь мы говорили лишь о те х ъ  м ерахъ , кото- 
рыя повлекли бы къ выработке большаго коли­
чества ценны хъ продуктовъ и сбереженш , улав- 
ливанпо последнихъ .’Д ругая очень важная статья, 
это расходъ топлива.

Объ утилизацш  несгущ аемыхъ газовъ, сжига- 
нш ихъ подъ топками, мы не будемъ говорить, 
т. к. это не такъ просто, грозить опасностью отъ 
пожара, да и строго говоря, при правильной гонке 
ихъ получается очень мало. Гораздо вер н ее  на­
правлять свое внимаше именно на правильность 
и равномерность перегонки.

Расходъ топлива зависитъ отъ многихъ усло- 
вш. Его увеличиваюсь: сырые садочные дрова,
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крупные кряжй и вообще дрова крупно-колотые, 
форма ретортъ (ширина ихъ), способъ вмазки, ко­
нечно качество самаго топлива и наконецъ, устрой­
ство топки.

О суш ке дровъ, колке ихъ и форме ретортъ 
мы уж е говорили, что же касается способа вмазки, 
то горизонтальныя реторты можно вмазывать дво­
яко. Именно, на ш анцахъ, т. е. съ боковыми про­
гарами въ топочномъ пространстве и съ оборот- 
нымъ ходомъ. Въ томъ и другомъ сл учае  основ­
ная камера печи устраивается одинаково, разница 
лишь въ топке. При шанцовыхъ печахъ дымогар­
ные газы съ пламенемъ направляются изъ топоч- 
наго пространства въ боковые каналы-шанцы и, 
омывая бока реторты, выходятъ чрезъ отвертче 
вверху, въ боровъ. Путь ихъ коротокъ, следова­
тельно они выходятъ слишкомъ горячими. Кроме 
того, недостатокъ такихъ печей тотъ, что пламя 
сильно действуетъ на железо ретортъ, особенно 
при болыпомъ доступе въ топку воздуха, сильной 
тяге. Реторты, на местахъ, противъ шанцовъ, про- 
гораютъ. Во избежаш е этого часто употребляютъ 
боковую облицовку ретортъ, ставятъ ихъ на тол- 

-стый слой разбутки, на песокъ и пр.; все это ме~ 
шаетъ использовать теплоту дымогарныхъ газовъ.

При другомъ устройстве, выходъ изъ топоч- 
наго пространства делается въ самомъ конце, 
сзади. Здесь дымогарные газы разделяю тся и въ
2 боковыя отверстия входятъ въ боковые каналы, 
обогревающей реторту камеры. Здесь , на высоте 
2/з реторты каналъ перекрыть кирпичемъ отъ са­
маго зада реторты, не доходя 6 верш ковъ до пе­
редней стенки печи. Это п е р е к р ь те  заставляешь 
газы идти вдоль боковъ реторты кпереди; здесь, 
забегая впередъ и обогревая переднюю колонну 
р СТ°рты, они поднимаются и выходятъ въ перед­
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ней ^асти свода въ боровъ. Въ этомъ случай 
пламя, проходя путь во всю длину реторты, со­
кращается настолько, что уж е не вредитъ ж елезу. 
Путь соприкосновешя газовъ съ ретортой больше, 
следовательно теплота полнее используется и 
верхъ ретортъ обогревается лиш ь спереди, дальше 
же только застойнымъ жаромъ. Нагр'Ьваше, доста­
точное лишь для предохранешя ж елеза  отъ дЪй- 
ств1я кислоты, которая могла бы осаждаться на 
ж елезе. Въ шанцовыхъ же топкахъ верхъ реторты 
омывается газами на всемъ протяженш, отчего 
сильно перегреваю тся продукты разлож еш я въ 
реторт^.

Своды въ топке, въ задней ея части, нетъ  
нужды делать сплошными; достаточно свести арки 
въ 1 кирпичъ шириною, съ промежутками въ 
V2 кирпича и сверху перекрыть ихъ рядомъ кир­
пича. Нельзя считать более прочнымъ сплошной 
сводтэ съ толстой разбутовкой, напротивъ, требуя 
усиленной подтопки, такой сводъ скоро выгораетъ.

Устройство топокъ безъ колосниковъ также не 
экономично. Воздухъ здесь поступаетъ спереди 
топлива и, вместо просачивашя чрезъ толщ у топ­
лива, идетъ надъ нимъ, подъ сводомъ. Благодаря 
этому для гореш я требуется значительно больше 
воздуха, напрасно расхолаживающаго топочные 
газы. Несмотря на это, кустарные заводы не имеютъ 
колосниковъ, хотя они не такъ уж ъ дороги.

Въ настоящее время всеми признано, что при 
несколькихъ обогревающихся аппаратахъ, гораздо 
экономичнее топку делать общую для всехъ . Не 
говоря о генераторе, стоющемъ дорого и требую- 
щемъ особаго внимашя и наблю детя, можно бы 
рекомендовать для кустарны хъ заводовъ общую 
топку, хотя на 2 соседнш  реторты. Въ этомъ слу­
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ч ае  устройство печей то ж е самое, лиш ь нужно 
сделать задвижки въ боровкахъ вверху ретортъ, 
чтобы, регулируя ими, уравнивать обогреваш е обе~ 
ихъ ретортъ.

Топочные газы выходятъ въ трубу настолько 
горячими, что могутъ свободно высушить весь по­
лучаемый древесный порошокъ. Поэтому суш илку 
для порошка сл^дуетъ делать надъ казанами, 
приспосабливая удобный входъ на нихъ. Сушилки 
между ретортами делать не стоить, т. к. оне тре- 
буютъ больше м еста въ заводе, ж елеза  на про­
тивни, да и даютъ больше работы.

Мы упомянули здесь о всемъ существенномъ 
въ сухой перегонке дерева лиственныхъ породъ. 
Теперь, какъ выводъ изъ вышеизложеннаго, по­
стараемся спроэктировать кустарный заводъ не­
сколько улучш еннаго типа.

Собственно, кустарный заводе небольшихв раз- 
мгьровб.

Описание завода.

Кустарное производство предусматриваетъ по- 
л у ч е т е  заработка крестьянину для своей семьи, 
главнымъ образомъ въ свободное время отъ поле- 
выхъ работъ. Средняя крестьянская семья можетъ 
состоять изъ 2-хъ взрослыхъ и одного подростка 
мужского пола и несколькихъ женскаго. 1 муж­
чина и женщины въ зимнее время могутъ быть 
заняты подвозкою дровъ изъ леса , выработаннаго 
заводомъ, товара къ  м есту сдачи и домашними 
работами. Следовательно, для завода остается
1 взрослый и 1 подростокъ.

Двое могутъ обслуживать два казана емкостью 
по Ve куб. с., следовательно */з куб- с. суточной 
переработки или около 50 куб. с. въ зимнш рабо-
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чШ перюдъ (около 200 дней), съ переработкою 
коры на тЪхъ же ретортахъ. Д ля работы съ не­
большими силами, таю я неболышя реторты удоб­
нее. Оне вмажутся рядомъ въ печную кладку и 
будутъ им^ть одну общую топку (рис. 2). Дымо­
гарные газы разделяю тся на 4—6 ходовъ, веду- 
щ ихъ въ дымовые каналы съ  боковъ ретортъ. 
Надъ сводами ретортъ делаю тся 4 хода, крайш я 
4 верш., вн у тр е н тя  по 2 верш, шириною, кото­
рыми газы направляются взадъ и, соединившись 
попарно, входятъ въ  общую трубу. Передъ тру­
бою имеются задвижки для уравнеш я обогревания 
ретортъ.

Деревянные холодильники работаютъ неудовле­
творительно, между тем ъ стоимость ихъ съ необ­
ходимыми тесовыми навесами почти равна стои­
мости меднаго холодильника, более легкой кон­
струкции. Т ем ъ более, что при устройстве его и 
самаго помещ ены завода требуется меньше. Ввиду 
этого мы предлагаемъ следующую комбинащю.

Газовые патрубки ретортъ кирпичными боров­
ками, съ деревянными желобами въ основанш, сое­
диняются съ одной деревянной колодой Л (рис. 3) 
длиною 6 арш., д1ам. 12 верш. Колода, обычнаго 
устройства, положена съ уклономъ. Изъ верхняго 
ея конца идетъ м едная трубка, соединяя колоду 
съ меднымъ холодильникомъ. Нижнш конецъ ея 
соединенъ трубкою съ деревяннымъ толстостен- 
нымъ глубокимъ окоренкомъ, въ который стекаетъ 
густая смола изъ колоды. Трубка опущена въ 
жидкость, чтобы не пропускала газъ  изъ колоды. 
Такое приспособлеше предохраняетъ холодиль­
никъ отъ загря.знешя и сохраняетъ его охлажда­
ющую способность.

Холодильникъ состоитъ изъ 6 медныхъ трубъ 
д1аметромъ —верхняя 4 дм., дальше 3 по 3 дм. и

О*
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йрслЪ дйе 2 по 2'/г ДМ. Трубы спаяны оловомъ 
изъ  м-Кди №  20. Оне соединяются между собою 
колунами, сделанными такъ, чтобъ верхнш конецъ 
надевался на верхнюю трубу, а нижнш входилъ 
бы въ нижнюю, т. е. соединеше было бы по тече­
ние кислоты. Так1я колена соединяю тсяна пакле, 
смазанной ржанымъ тЪстомъ.

Холодильникъ помещ ается въ деревянной 
ванне-ящ ике, длиною снаружи 2 арш. 10 верш., 
шириною 1 арш. 8 в.; она наполняется водою, кото­
рая должна быть лучш е протечной и въ крайиемъ 
■случае сменяемой раза 4 въ сутки. Д ля подачи 
воды часто бываетъ возможно получить самотекъ 
изъ небольшой, запруды ручья или родника, если 
пропускъ таковой им еется возле.

Не надо забывать, что при достатке воды мо­
ж е т е  быть отъ завода хорошая польза, при недо­
статке воды—убытокъ. Поэтому, устраивая заводъ, 
нельзя надеяться на выкопанные прудики-канавы, 
а лучш е ставить его около непересыхающаго ру­
чейка. При р е ч ^ е  можно устроить насосъ, полу- 
чающщ движеШе отъ подливного колеса. Колесо
1 »/2—2 арш. д1аметромъ и 1— 11/2 арш. шириною 
(смотря по силе потока) можетъ вполне удовле­
творить заводъ водою.

Ж идкость изъ холодильника входитъ въ ма- 
ленькш  двудонный бачекъ (рис. 4) изъ котораго 
одна трубка идетъ вверхъ и отводитъ несгущае- 
мый газъ  или на улицу чрезъ крышу, или въ 
топку упарной сковороды. Изъ нижней части бачка 
идетъ трубка со дна его въ бокъ и отводитъ жид­
кость. Последняя по желобу стекаетъ въ деревян­
ную бочку, изъ нее въ другую и, изъ этой попе­
ременно въ 2 чанка. Пока наполняется второй изъ 
нихъ, первый насыщается известью и отстаивается. 
.Когда отстоявшаяся жидкость выкачана, то въ



—  21 —

него напускается жижка, а наполненный, въ свок> 
очередь насыщается.

Спиртовой кубъ вмазывается рядомъ съ упар- 
ною сковородою, последняя рядомъ съ ретортами, 
чтобъ ж иж ку после отгонки въ кубе спирта 
удобно было перепустить на упарку, а выпа­
ренный порошокъ съ полатокъ перекидать на ре­
тортную печь для сушки (рис. 5).

Жидкость изъ куба предварительно спускается 
въ деревянный окоренокъ, гд е  осаждаются комки 
смолы, глины и вообще грязь, стекающая изъ 
котла, изъ последняго же перетекаетъ въ ко­
робку.

После каждой заправки куба, онъ долженъ 
быть вычищенъ.

При перегонке бересты и коры въ реторту 
вставляется ж елезная реш етка (рис. 6). Она слу­
жить для поддерж иватя коры, иначе последняя 
села бы и, уплотнившись, не проработалас'ь.

Для охлажден 1я въ этомъ случае нужно поль­
зоваться только одною верхнею трубою холодиль­
ника, для чего верхнее колено у  холодильника, 
снимается и подъ первую трубу подводится жело- 
бокъ, изъ котораго деготь идетъ въ ушаты. Подъ 
первой колодой окоренокъ также заменяется не- 
болынимъ ушатомъ.

Итакъ, описываемый нами заводъ будетъ со­
стоять изъ следую щ ихъ предметовъ (рис. 7):

СлгЬта на устройство завода.

Досчатый сарай (15 X  12Х 3 арш.) . . 160 руб.
Ретортная печь (4000 шт. к и р п и ч а х  15 P-

съ раб от .)...............................................  60 .
Колосники (10 шт. 20 дм. X  5/з Дм.) . . 10 .
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Реторты (2 по 18 пуд. X 8 Р-) • • • • • 108 руб.
Холодильники (1 дер. колода 6 арш. X

X  12 в. и 6 медн. трубъ [ I X  4 дм.,
3 X 3  и 2 X  З'/з] Х З  арш.) . . . . 80 .

Ванна для холодильника (2 арш . 10 в. X
X I  арш. 8 в. X  2 а р ш .) ................. 10 .

2 травочн. чана (дл. 1 V2 арш. глуб. 2 ар.)
и 3 бочки для отстаивашя . . . . 40 „

3 дерев, насоса (для воды, жижки и
дегтя) ........................................................ 12 „

Спиртовый кубъ (7 п. X  s р . ) ................. 21 .
2 тарелки Пистор1уса (Д. 20 дм.) съ

перекидн. трубою .............................. 40
Медный холодильникъ для спирта (1 дм.

труба) 30 ф .............................................. 25 „
1 упорная ж елезн ая  сковорода (5 п. X

X 3 Р-) • • ............................................ 15 „
6 железныхъ пушило къ (1 куб. арш. X

X 1 п. 20 ф . ) .......................... .... . . 25 „
Кладка спиртов, куба и упорной сково­

роды (2000 к и р п . ) .............................. 36 „
Приспособление для перегонки бересты

(железн. р е ш е т к а ) .............................. 8 „

Итого . . 650 руб.

Потребуется матер1аловъ:

1) Для ретортъ д1ам. 1,75 арш. X  Ь25 арш., длин.
3 арш. 5 верш.
4 листа ж елеза  №  11, раз м.

' 12 цм. Х 4  ДМ. в^съ  . . 26 пуд. — ф-
2 листа ж елеза №  10 разм.

8 дм. X  4 в ^ с ъ .................  § „ — »
8 арш. углового ж елеза  IV2 X

I '/s X V s  ДМ. в^съ  . . — * 20 ,
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1 листъ (на полевую засл.)
3 арш. X  11/а аРш - №  20 1 ПУД- — Ф-

2) Для спиртоваго куба: д!ам. 1,8 арш., длина
2 арш.
1 листъ ж ел еза  №  14 разм.

4 X 2 арш. . . . . .  . . .4  пуд. — ф.
1 листъ ж елгЬза №  15 разм.

3 X  1V2 арш. . . . . . .  2 „ — „

3) Для упарной сковороды.
1 листъ ж елеза  т. 5/32 дм. разм.

2 X  1 арш ........................... 2 „ — „
1 листъ ж елеза  №  12 разм.

3 X  1'/2 а РШ......................  3 ” “  ”
4) Для 6-ти туш илокъ 1 X  l X  1 арш.

18 листовъ жел'Ьза Р 22 . 8 „  12 „
48 арш. углового ж елгЬза

l ‘/s Дм. lX V e дм.Х’4 Дм. 3 , —  ,
5) Для реш етки  подъ бересту.

15 арш. углового ж елЬза '
1 Vs дм. X  11 Is ’ДМ. X  дм. ^ т ■

8 арш . углового ж елгЬза " ПУД- "
1 дм. X I  Дм- X i;s • • •

6) Д ля мгЬднаго холодильника м'Ьди:
1 листъ  М° 21 3 а р ш . Х ^ / г  арш . 1 п. — ф.
1 № 20 2 „ X I  ” — » 20 »
1 „ № 1 5  2 » ' X I

(колена) ..........................................1 „ — „

7) Д ля  2 тарелокъ Пистор1уса— д1ам. 20 дм.

1 листъ м'Ьди №  21 3 арш . X
X' 1'/2 а р ш ............................. . 1 п. — ф.

1 листъ ж е л е з а  луж енаго  12 ф. — „ — „
Олова на всю работу 8 фун. . . — „ — „
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8) Д ля холодильника къ спиртовому аппарату
15 арш. медной трубы д1ам. 1 дм., толщ. 
ст’Ьнокъ 1,5 миллим.

9) Заклепокъ жел'Ьзныхъ потребуется: 
для ретортъ на 2 ряда швовъ 5/]S дм .Х

X 3U дм. . • ...................................... 1 п. — ф.

. ретортъ для рамки 3/е д м .Х 1 Дм- • — » 10

. спиртоваго куба на 2 ряда птвовъ
\1Л ДМ.Х5/а ДМ.....................................  — „ 8 „

„ коробки на 2 ряда швовъ V.t дм .Х
Х 5/8 Дм...........................................• ■ — » а “

„ тушилокъ, рамки и пр. швовъ
3/8 ДМ-Х1 ДМ.................» 10 .

Разсчетъ производства.

Расходъ:

50 к. с. березы и i
50 . „ см^си I 100 к- полгЬнноХ i р, 400 р.

325 пуд. и з в е с т и ............................X — Р- 20 к. (55 р.
Пилка и вывозка дровъ . . X  4 - 50 ■ 450 *
Остружка коры съ березы . X — - 70 ■ 35 -
Работа 200 д н е й ......................X  1 • 50 » 00 -
Р ем о н тъ .......................................X — • — " 50 -

Доставка товаровъ:

325 П. извести . • х - 05 к. 16 Р-
900 „ порошка . • х - о . G

O 3 —J ..
300 » с п и р т а . . • X - 1 0 .  30 »
500 „ смолы . . . х - 05 „ 25 «
250 кул. угля. . • X - 20 „ 250 »

------ 393 р.
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Заготовка тары:

225 м^ шкобъ. X  — Р- 20 к - 45 Р- — Р-
5 боч. для 

спирта. . X  2 - 50 " 12 . 50 .
8 боч. для 

ч. дегтя . X  2 » 50 > 20 - ~  ”
•20 боч. для

смолы . . X  2 « — » 40 „ — .
1250 кул. ПОДЪ

уголь . - X  — . 20 , 250 „ — ,
------------------ --------------------367 р. 50 к.

Итого . . 2060 р. 50 к.

Приходъ:

900 пуд. порошка древеснаго, 
франко ст. ж. д. въ раз- 
стоянп! 30 в. или другое
место сдачи. . . • X — Р- 85 К. 765 р.

1250и/0 слабаго спирта • • X — „ 35 . 435 .
500 пуд с м о л ы ................. • X — „ 35 „ 175 „

1250 кулей угл я .................... ' -— „ 85 „ 1060 ,
100 пуд. товарнаго дегтя. . / 

■ / \ а . 25 , 325 ,

И того . . . . 2560 р.

Итого прибыли за 200 дней работы— 500 р.
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Конечная организащя.

Такимъ образомъ маленькш  заводикъ, стоющщ 
650 руб., можетъ дать при правильной работе 
500 руб. за 7-ми месячный перюдъ прибыли и 
кроме того обезпечить работою хозяина и н е ­
сколько человекъ соседей.

Но для получешя этой прибыли нужно с д е ­
лать торговый оборотъ въ 2060 р.

Сколько наличныхъ денегъ потребуется для 
годовыхъ операцш —сказать очень трудно, такъ 
какъ это зависитъ отъ местныхъ условш, раз- 
стояшя завода, принимающаго спиртъ и поро­
шокъ, и пр.

Въ томъ случае, если заводъ близко, то деньги 
нужны лиш ь на годичную заготовку дровъ, а за- 
тем ъ уже расходы покрываются получешями при 
доставке товара.

Отсюда следуетъ, что для успеш наго р азви та  
кустарнаго производства необходимо устройство 
перерабатывающаго завода поблизости заводовъ 
кустарныхъ.

Но дать это дело въ руки частнаго предпри­
нимателя было бы рискованно, ввиду возможной 
эксплоатацш. Поэтому было бы крайне ж елатель­
но построить заводъ хотя бы земскш, казенный 
или кооперативный.

Кустарное производство сухой перегонки дерева 
должно интересовать казенныя лестничества. У 
насъ такъ много казенныхъ дачъ съ перестояв­
шимся лесомъ, не эксплоатирующимся совер­
шенно. Между темъ, это производство дешевое,
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кочевое, и можетъ дать казеннымъ дачамъ значи­
тельный доходъ благодаря разработке участковъ, 
удаленныхъ отъ путей. И въ настоящее время 
вероятно Министерство Госуд. Имущ, обратить 
на это внимаше и пойдетъ навстречу предпри­
ним ателям и

Д ля района, перерабатывающаго 3000 куб. с. 
берез, дровъ, т. е. съ 60-ю заводами, указанныхъ 
выше размеровъ, перерабатывающш заводъ бу­
детъ стоить около 40000 руб. и -j- на оборотъ 
около 30000 руб.

Такъ какъ эта сумма для кооперативовъ ве­
лика, то можно предложить следующее.

Земство или казна устраиваетъ заводъ за сч. ко­
оператива заводчиковъ. Оно подъискиваетъ опыт- 
наго человека и поручаегь ему в е д е т е  д ела  при 
условш дополнительной оплаты труда 0/0°/0-ми съ 
прибыли. Ведемъ частый учетъ ему, не стесняя, 
однако, его действш . Заводчики доставляюсь свои 
товары, получая за нихъ определенную сумму, 
напр. °/0°/о 60—75 отъ рыночной цъны на этотъ 
продуктъ. Изъ полученной прибыли земство или 
казна удерживаетъ °/00/0 на затраченный, капи- 
талъ °/0°/о п о гаш етя  завода, °/0 въ запасный ка- 
питалъ; остальная сумма распределяется на до­
ставленные продукты и выдается сполна заводчи- 
камъ. По м е р е  роста запасного капитала, земство 
или казна могутъ выбирать соответствующая 
суммы изъ оборотнаго капитала безъ ущ ерба 
делу, тем ъ более, что черезъ годъ—два, можно 
назначить предварительную плату за продукты 
въ р азм ер е  50°,о, и тогда заводчики будутъ уча­
ствовать въ обороте уже собственными средствами.

Мы набросали общш планъ организацш, ко­
нечно требующш большой детальной разработки,
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но планъ, им’Ьютщй шансы стать реальнымъ. 
Усп'Ьхъ такого предпр1ят1я будетъ-в’Ьренъ. Изба­
вить кустарей отъ эксплоатацш скупщиковъ и 
дать выгодныя услов1я работы, иного способа, 
какъ вышеизложенный, мы не видимъ и в'Ьримъ, 
что этотъ способъ—единственный и верный.

И. Штафинскш.

---
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ству. Съ 11 рисунками. К. Смирнова . . 20 к.

Л& 33. Деревенскш красилыцикъ. Руководство по 
окраскЪ льняной,пеньковой шерстяной ткани 
простыми красками. Техн. П. Федорова. . 15 к.

N? 34. Деревенское овцеводство. Съ 6 рисунками И. 
Ямбургскаго.............................................................. 15 к.

№ 35. Промышленное разведеше луняихъ огурцов! 
въ  парникЪ и въ грунт%. Съ 16 рисунками. Н. 
Ш пехта........................................................................15 к.

N° 36. Капуста кочанная, цветная, брюссельская и 
кольраби. Съ 25 рис. Н. Шпехта . . . . 15 к.

N° 37. Морковь, рЪпа и брюква. Съ 22 рисунками. Н 
Ш п ехта ........................................................................ 15 к.

N° 38. Почвознан1е— каюя бываютъ почвы и какъ ихъ 
удобрять съ пользою. Л. Гданскаго . . 15 к

*  39. Какъ устраивать простые колодцы и какъ
узнавать мЪста гд-fe слЪдуетъ ихъ копать. Съ 
2 рисунками. Л. Пермяка . . . . . . .  20 к.

ч» 40. Промышленное крестьянское свиноводство. Съ 
4 рисунками. И. Я м бур гск аго .........................15 к.

№ 41. Выборъ молочной коровы, уходъ за нею. Съ
4 рис. И. Ямбургскаго........................................... 15 к.

№ 42. Деревенск1й столяръ. Какъ самому делать 
простую мебель. Съ 23 рис.Н. Винокурова . 15 к.

№ 43. Какъ самому устроить улей Дадана съ 28 рис. 
А. В ер х о в с к а г о ................................... .......  20 к.

№ 44. Р азв едете кроликовъ— какъ новый продуктъ 
питаш'я деревни. Сърисунками. Л. Пермякъ ]5  к.

N° 45. Вредныя насЪкомыя для сада и огорода. Съ  
18 рисунками. Ф. И п а т о в а .............................15 к.

№ 46. Выборъ лошади для деревни, уходъ за нею и 
лечеше болезней. Съ 9 рисунками. И. Ямбург­
скаго . . • ............................. .................................15 к.

№  47. Креетьянскш птичникъ. Куры, гуси, утки и 
индюшки. Съ 6 рисунками. Л. Лабутина . 15 к.

№ 48. Деревенскш кузнецъ. Ковка и изготовлеше 
различныхъ вещей въ деревенской кузницЪ. 

Технолога П. А. Федорова съ 15 рис. . 15 к.
№ 49. Деревенскш слесарь. Что нужно знать по еле; 

сарной части каждому крестьянину, съ 37 рис. 
Л. П е р м я к а ..........................................................20 к
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