Витебская область 2016/17 уч.г.
9 класс
1. Укажите число водных растворов веществ из числа перечисленных – HCI, NaCI, CaCl2, CuCl2, АlCl3, FeCl3 – с которыми медь вступает в реакцию:
а) 1	б) 2	в) 3	г) 4	д) 5	е) 6
2. В промышленности реагентами для получения хлороводорода являются:
а) H2SO4 + NaCI		б) Н2 + Сl2	в) НСlO		г) H2S + Cl2		д) H2SO4 + СаСl2		е) Н2О + Cl2
3. В настоящее время для получения водорода в промышленности используют метан и воду. Для этих целей раньше вместо метана использовали:
а) алюминиевые стружки	б) чугунные стружки		в) железную руду
г) пирит		д) силикаты			е) бокситы
4. Какое число металлов, расположенных в группах IA и НА, реагирует с обоими основными компонентами воздуха (О2 и N2) при комнатных условиях:
а) 1		б) 2	в) 3	г) 4	д) 5	е) 6
5. Нельзя практически получить соль при взаимодействии:
а) Al + F2	б) Al + S	в) Fe2O3 + СO2	г) Li2O + SO2		д) MgO + SiO2	е) ВаО + N2O5.
6. Гидроксиламин NH2OH можно практически получить:
а) окислением NO алюмогидридом лития LiAIH4			б) восстановлением водного раствора HNO3 на свинцовом катоде
в) восстановлением гидразина N2H4 активными металлами		г) окислением NO перманганатом калия
д) восстановлением водного раствора NF3 амальгамой натрия		е) окислением азотистой кислоты HNO2 пероксидом водорода.
7. Укажите пару, для которой правый металл можно практически получить вытеснением из его соли в водном растворе левым металлом:
а) Са – Mg		б) Mg – AI 		в) Na – Ca 		г) Ca – AI 		д) Pb – Fe 		е) Cu – Hg
8. Какое вещество наиболее подходит для удаления следов влаги из газообразного аммиака:
а) Р2О5	 б) CuSO4		в) SO3		г) СаСl2		 д) H2SO4		е) КОН
9. "Сухой лед" состоит из:
а) СО2	б) SO2	в) SiO2	г) ТiO2	д) AI2O3 		е) В2О3
10. В малиновый цвет фенолфталеин окрасится в водном растворе:
а) КВr	б) Li2S	в) Nal	г) NaNO3 		д) K2SO4		е) Ba(ClO4)2
11. Сумма всех коэффициентов в уравнении реакции As2S3 + KNO3 + NaOH  Na3AsO4 + Na2SO4 + KNO2 + Н2О равна:
а) 52	б) 57	в) 65	г) 68	д) 71	е) 80
12. Масса одного миллиона молекул газообразного (при н.у.) вещества равна 3∙10-7 нг. Чему равна при н.у. относительная плотность этого газа по гелию:
а) 4,515		б) 45,15		в) 0,4515		г) 7,500		д) 0,750		е) 75,00
13. Химическое количество атомов кислорода в навеске кристаллической соды массой 900 мкг равно:
а) 4,09 моль	б) 409 ммоль	в) 40,9 мкмоль	г) 3,15 мкмоль		д) 315 мкмоль	е) 0,315 мкмоль
14. Молекула первого члена какого гомологического ряда состоит из семи атомов:
а) алканов	б) алкенов	в) алкинов	г) циклоалканов		д) диенов	е) аренов
15. Цис- и транс-изомеры имеются у:
а) бутадиена-1,3		б) пентадиена-1,3	в)бутена-1		г)пентена-1	д) циклобутана		е) циклопентана
16. Для промышленного получения уксусной кислоты сырьем служит:
а) метан	б) этан		в) пропан	г) бутан		д) пентан		е) гексан
17. При гидрировании этена получается:
а) этин	б) этилен	в) пропен		г) пропан		д) этан		е) пропилен
18. Число атомов в молекуле диметилгептена равно:
а) 28	б) 27	в) 26	г) 25	д) 24	е) 23
19. Укажите пептидную связь:






а) 	б) 	в) 	г) 	д) 	е) 
20. Число атомов водорода может быть равно числу атомов углерода в молекуле:
а) алкана	б) алкена	в) циклоалкана	г) алкина		д) алканола		е) алканаля.

Задача 9-1. Золото является одним из металлов, известных человеку с древности. Благодаря инертности и привлекательному внешнему виду его относят к драгоценным металлам. Плотность золота 19,3 г/см3.
а) Шар какого диаметра можно получить, переплавив золотой запас Беларуси, который составляет 38 тонн?
б) Одним из немногих веществ, растворяющих золото, является царская водка. Что это такое? Где в Беларуси производят компонент царской водки? Запишите реакцию растворения.
в) В следовых количествах золото содержится в речной и морской воде. Опишите два принципиально различных подхода к концентрированию и выделению золота из воды.
г) Согласно некоторым данным, в речной воде содержится порядка 0,06 мг Au в 1 т. Сколько атомов золота содержится в 1 м3 такой воды.
д) Проектная мощность Бел АЭС составляет 2,4 ГВт. В одной из методик выделения золота предлагается предварительно полностью испарить воду. Какое минимальное время должна работать БелАЭС для удвоения золотого запаса страны? Теплоемкость воды составляет 4,2 Дж/г/К, а теплота испарения 41 кДж/моль.
Задача 9-2. В закрытом сосуде объемом 260 см3 содержится смесь углекислого газа и озона при температуре -20 °С и давлении 58,8 кПа. Сосуд медленно нагрели до 220 °С и выдержали до того момента, пока давление в нем не перестало изменяться. После этого сосуд охладили до исходной температуры, при этом в сосуде установилось давление 66,0 кПа.
а) Приведите уравнение химической реакции, протекающей в описанном эксперименте.
б) Рассчитайте массовую долю озона в исходной смеси.
Задача 9-3. В лаборатории имеются в твердом виде следующие чистые вещества: гидроксид натрия, хлорид натрия, ацетат натрия. В лаборатории также имеется дистиллированная вода, лабораторная посуда, лабораторное оборудование и приборы.
а) Исходя только из предложенных веществ и любого оборудования, предложите способ получения этанола. Приведите схемы соответствующих реакций и укажите условия их проведения.
б) В Советском Союзе в начале XX века была разработана технология получения из этанола мономера А, из которого в промышленных условиях стали получать полимер Б. Приведите уравнение получения А из этанола и элементарное звено полимера Б.
в) При действии концентрированной серной кислоты на этанол в зависимости от условий проведения процесса могут образовываться различные продукты. Приведите схемы трех уравнений реакций, в которых образуются разные продукты, и укажите к какому классу органический соединений относится каждый их полученных продуктов.
Задача 9-4. Химический элемент X входит в состав газообразных (при н.у.) веществ А и Б. При взаимодействии А и Б образуется твердое (при н.у.) простое вещество В, состоящее из атомов X. Элемент X образует множество кислородсодержащих кислот, в том числе кислоты Г и Д. Массовая доля элемента X в кислоте Д равна 56,18 %, а число атомов X в молекуле Д в два раза меньше, чем в молекуле Г. Натриевая соль кислоты Г образуется при окислении натриевой соли Д простым веществом.
а) О каком химическом элементе X идет речь в задаче? Приведите формулы А, Б и В.
б) Кратко поясните, для каких целей используется реакция между А и Б в промышленности.
в) Установите состав кислот Г и Д, приведите их структурные формулы.
г) Приведите уравнение реакции получения натриевой соли кислоты Г из натриевой соли кислоты Д. Кратко поясните, где и для чего используется эта реакция.
Задача 9-5. В два одинаковых стакана, содержащих по 40,0 см3 дистиллированной воды в каждом, добавили одинаковые навески декагидрата карбоната натрия массой по 120 г. Стаканы поставили на нагретую электрическую плитку и тщательно перемешали содержимое. Как только соль полностью растворилась, первый стакан сняли с плитки и охладили до 20 °С. Выпавший осадок отфильтровали и взвесили. Второй стакан оставили на плитке при 95 °С до того времени, пока его масса не уменьшилась на 25,0 г. При этом в стакане образовался осадок, который быстро отфильтровали методом горячего фильтрования, тщательно отжали между листами фильтровальной бумаги, осторожно высушили на воздухе и взвесили. Масса осадка оказалась равной 4,05 г.
Растворимость карбоната натрия 20 °С и при 95 °С равна соответственно 21,5 г и 45,6 г на 100 г воды.
а) Учитывая, что во время проведения эксперимента из первого стакана испарилось 12,6 г воды, рассчитайте массу осадка, полученного в первом стакане.
б) Установите состав осадка, выпавшего во втором стакане.

10 класс
1. В каком веществе присутствует пи-связь:
а) белый фосфор	б) ромбическая сера	в) карбид кальция		г) пероксид водорода	д) силан		е) иод
2. В химической лаборатории запрещается совместное хранение:
а) сильных окислителей и сильных электролитов		б) сильных окислителей и слабых электролитов
в) сильных окислителей и сильных восстановителей		г) сильных окислителей и сильных осушителей
д) сильных электролитов и сильно гигроскопичных веществ	е) сильных электролитов и слабых электролитов.
3. Карбонат кальция практически можно получить в реакции между:
а) Н2СО3 + Са	б) CaCI2 + Н2СО3	в) СО2 + Са(НСО3)2
г) ВаСО3 + Са(ClО3)2	д) Са3(РO4)2 + Н2СО3	е) К2СО3 + Са(ClO3)2
4. Нерастворимой в воде является соль:
а) Cs2CO3 		б) RaSeO4		в) TINO3		г) SrCl2		д) AgF		е) NaBH4
5. При радиоактивном распаде 226Ra образуется 222Rn и
а) электрон	б) протон	в) нейтрон	г) позитрон		д) α-частица		е) β-частица.
6. Основное вещество какого продукта имеет молекулярное строение в твердом агрегатном состоянии:
а) поваренная соль		б) тростниковый сахар		в) силикатный клей
г) кристаллическая сода		д) гашенная известь		е) аммиачная селитра
7. Метиловый оранжевый окрасится в красный цвет в водном растворе:
а) CsCl	б) CaCl2	в) АlCl3	г) К2СО3		д) LiBr		е) ВаВr2.
8. Какой гидроксид обладает наиболее сильными кислотными свойствами в водном растворе:
а) NO(OH)	б) NO2(OH)	в) SO(OH)2	г) РО(ОН)3	д) СО(ОН)2 	е) В(ОН)3
9. [bookmark: bookmark0]В 200 г воды растворили 20 г оксида ceры (VI). Образовался раствор с массовой долей растворенного вещества:
а) 9,09 %		б) 9,90 %		в) 10,0 %		г) 10.1 %		д) 11,1 %		е) 12,0 %
10. Углеводород состава С6Н10 принадлежит к классу:
а) алканов	б) алкенов	в) аренов	г) циклоалкенов		д) циклоалканов		е) алкенинов.
11. Не может быть получено соединение:
а) ХеО3 		б) XeF2 		в) XeO4F2		г) XeOF4		д) XeOF2		е) XeF4.
12. Свойства какого чистого вещества не зависят от способа его получения:
а) нитрат титана (IV)		б) серная кислота		в) кремниевая кислота
г) сульфид алюминия		д) оксид железа (II,III)	е) оксид хрома (III)
13. При полном сгорании 2,3-диметилгептена-1 химическим количеством 20 ммоль в избытке кислорода образуется:
а) 18 моль СO2	б) 20 моль Н2О	в) 1,8 моль СО2	г) 2,0 моль Н2О	д) 180 ммоль СО2		е) 200 ммоль НгО.
14. В реакцию полимеризации вступает :
а) 2-метилгептан			б) 1,2-диметилбензол		в) З-этилгексен-1
г) 2,6-диметилоктан	д) 1,2-диметилциклогексан		е) 1,3,5-триметилбензол.
15. Для получения небольших количеств метана в лабораторных условиях следует нагреть смесь, состоящую из твердых:
а) метаноата натрия и гидроксида кальция	б) этаноата натрия и гидроксида калия		в) карбоната натрия и гидроксида натрия
г) гидрокарбоната калия и карбоната калия	д) гидроксида калия и гидрокарбоната кальция		е) этаноата калия и карбоната натрия
16. В молекуле этиленгликоля имеется:
а) одна двойная связь С=С			б) два атома кислорода;
в) четыре атома водорода			г) две гидроксильные группы у одного атома углерода;
д) одна гидроксильная группа		е) ковалентная связь С-О-С.
17. Какое вещество следует использовать в качестве катализатора при получении бромбензола из бензола и брома:
а) серную кислоту	б) гидроксид калия	в) оксид натрия		г) хлорид алюминия	д) аммиак	е) бромоводород
18. Для получения спирта необходимо соответствующий альдегид:
а) окислить	б) озонировать	в) гидрировать	г) дегидрировать		д) гидратировать		е) дегидратировать.
19. Структурная формула трет-бутанола:






а) 	б) 	в) 	г) 	д) 	е) 
20. В промышленных условиях жиры нагревают с водой при повышенном давлении. При этом протекает процесс их :
а) окисления	б) гидрирования	в) гидратации		г) дегидратации		д) гидролиза	е) полимеризации.

Задача 10-1. Существуют различные взгляды на проблему возникновения жизни. Эволюционная химия рассматривает пути образования важнейших биомолекул из простейших продуктов Большого взрыва. Так, считается, что азотистое основание аденин образовалось исключительно из молекул токсичного трехатомного вещества по схеме, включающей только реакции присоединения и изомеризации:

а)	Что представляет собой А ? Опишите строение молекул этого вещества.
б)	Приведите структуры частиц В - F.
Учтите, что:
· С содержит две одинаковые функциональные группы;
· Е можно рассматривать как транс-замещенное производное этилена;
· F содержит пятичленный цикл.
Задача 10-2. Для установления состава бледно-зеленых кристаллов вещества А провели ряд экспериментов. Навеску 1,000 г А растворили в 10-кратном количестве воды. К половине полученного раствора прибавили избыток подкисленного азотной кислотой раствора Ва(NO3)2, что привело к выпадению 595 мг белого осадка Б. При действии на вторую половину раствора избытка раствора NaOH наблюдается выпадение осадка В, быстро темнеющего на воздухе, и появляется резкий запах газа Г. Если осадок отделить и высушить на воздухе при 200 °С, то получается 113 мг вещества Д, высокотемпературное прокаливание которого дает 102 мг бурого остатка Е. По данным элементного анализа А содержит 5,14 % водорода, а Е – около 30 % кислорода по массе.
а) Установите состав веществ А - Е и приведите необходимые рассуждения и расчеты.
б) Запишите уравнения всех протекающих реакций.
в) Предложите способ синтеза вещества А.
г) Для каких целей и почему данное вещество применяется в химических лабораториях?
Задача 10-3. Предварительно откачанный до высокого вакуума сосуд объемом 400 см3, заполнили при 20 °С смесью азота и кислорода с относительной плотностью по гелию, равной 7,626. Давление в сосуде стало равным 110,8 кПа. Через газовую смесь, содержащуюся в сосуде, в течение длительного времени пропускали разряд электрического тока, после чего его охладили до исходной температуры. После этого газовую смесь из сосуда пропустили через 10,0 см3 водного раствора с массовой долей NaOH, равной 5,4 %, и плотностью 1,040 кг/дм3.
а) Рассчитайте массовую долю азота в исходной газовой смеси.
б) Приведите уравнения всех реакций, которые протекали в описанном эксперименте.
в) Каковы мольные доли веществ в сосуде после пропускания электрического разряда?
г) Установите качественный и количественный состав раствора, образовавшегося после пропускания газов через раствор щелочи.
Задача 10-4. В лаборатории имеются следующие чистые вещества: гидроксид кальция, оксид цинка, оксид железа (III), сахароза, ромбическая сера, вода. В лаборатории также имеется лабораторная посуда, лабораторное оборудование и приборы.
а) Приведите формулы указанных веществ, а также укажите тип их кристаллической решетки при н.у.
б) Приведите уравнения шести практически осуществимых химических реакций с участием только указанных веществ в качестве реагентов, укажите условия их проведения и назовите образующиеся продукты.
в) Исходя только из предложенных веществ и любого оборудования, предложите способ получения вещества, при горении которого в кислороде выделяется большое количество теплоты. Приведите схемы соответствующих реакций и укажите условия их проведения.
Задача 10-5. Через раствор азотной кислоты объемом 140 см3 и плотностью 1,180 г/см3 пропустили аммиак объемом (н.у.) 6,90 дм3. При этом молярная концентрация азотной кислоты в растворе уменьшилась в 1,79 раза. Полученный раствор разделили на две равные части. К первой половине полученного раствора прибавили 100 см3 раствора гидроксида калия с молярной концентрацией 1,50 моль/дм3, а затем упарили досуха и полученный твердый продукт медленно нагрели до 350 °С до полного разложения. Ко второй половине раствора прибавили 800 см3 такого же раствора гидроксида калия, прокипятили до полного удаления аммиака, а затем полученный раствор поместили в колбу с обратным холодильником и добавили избыток алюминиевых стружек и нагрели.
а) Приведите уравнения химических реакций, протекающих в описанном эксперименте.
б) Рассчитайте молярную концентрацию азотной кислоты в исходном растворе, если плотность полученного в результате пропускания аммиака раствора повысилась до 1,120 г/см3.
в) Рассчитайте объем (н.у.) газа, который выделится при нагревании твердого продукта, полученного после упаривания первой половины раствора.
г) Какой объем (н.у.) газа выделится при нагревании колбы с обратным холодильником, в которую добавили избыток алюминиевызх стружек?
(При решении задачи примите, что все процессы протекают количественно согласно уравнениям химических реакций)

11 класс
1. Укажите формулу перманганата:
а) ВаМnO4	б) Аl2(МnO4)3		в) (NH4)2MnO4		г) Li2MnO4	д) Са(МnO4)2	е) Сr3(МnO4)2
2. Величина водородного показателя (pH) в растворе повысилась с 4,5 до 5,0. При этом молярная концентрация ионов водорода в этом растворе:
а) увеличилась в 1,11 раз		б) уменьшилась в 1,11 раз		в) увеличилась в 3,16 раз;
г) уменьшилась в 3,16 раз		д) увеличилась на 0,50 моль/дм3	е) уменьшилась на 0,50 моль/дм3.
3. Какой гидрид существует при комнатных условиях в виде димера:
а) ВеН2	б) ВН3	в) СН4	г) NH3	д) ОН2	е) FH
4. Минерал магнетит преимущественно состоит из:
a) Fe	б) FeO	в) Fe2O3 	г) Fe3O4 	д) FeS2		е) FeOOH.
5. Для получения сероводорода в лабораторных условиях следует взять разбавленную серную кислоту и:
a) FeS	б) Cu2S	в) CuS	г) HgS	д) Ag2S	е) PbS
6. Кислотный оксид какой кислоты не существует:
а) Н3ВО3	б) Н2СО3		в) НClO3 		г) HNO3		д) НРО3		е) H2SO3
7. Окислительно-восстановительная реакция протекает при термическом разложении:
а) гидрата аммиака	б) карбоната магния	в) нитрата калия	г) сернистой кислоты	д) озона		е) малахита
8. Число сигма связей в молекуле бензойной кислоты равно:
а) 7		б) 8	в) 10	г) 12	д) 13	е) 15
9. Гидролиз сахарозы протекает в кислой среде. При использовании водного раствора какой из кислот с молярной концентрацией 0,010 моль/дм3 скорость гидролиза будет максимальной:
а) соляной	б) угольной	в) серной	г) азотной		д) фосфорной	е) уксусной
10. Степень окисления атома платины в комплексной соли [Pt(NH3)5CI]2(SO4)3 равна:
а) +1	б) +2	в) +3	г) +4	д) +5	е) +6
11. Соединение состава С6Н10 способно присоединить брома в 1,7 раза больше собственной массы. Число циклов в его молекуле равно:
а) 0		б) 1	в) 2	г) 3	д) 4	е) 5
12. При нагревании бария в токе аммиака образуется нитрид бария. Какое утверждение следует из этого экспериментального факт:
а) аммиак сильный восстановитель		б) аммиак сильный окислитель		в) при нагревании аммиак неустойчив
г) при нагревании аммиака образуется азот	д) аммиак проявляет свойства кислоты	е) аммиак проявляет свойства основания
13. Экспериментально установлено, что в 250 см3 15,2 мМ водного раствора кислоты химическое количество ионов водорода равно 1,90∙10-3 моль. Выберите верное утверждение:
а) степень диссоциации кислоты равна 100 %		б) степень диссоциации равна 75 %
в) это двухосновная кислота			г) такой кислоты не существует
д) эта кислота не является сильной			е) это сильная одноосновная кислота.
14. Выберите верное утверждение. В молекуле уксусной кислоты:
а) оба атома углерода находятся в одинаковом гибридном состоянии
б) все атомы водорода обладают одинаковой способностью замещаться на металл
в) атомы углерода имеют одинаковые по абсолютной величине степени окисления
г) оба атома кислорода имеют одинаковый частичный отрицательный заряд
д) оба атома углерода имеют одинаковый частичный отрицательный заряд
е) все атомы водорода образуют связи с атомами углерода
15. Ацетон является представителем класса:
а) карбоновых кислот	б) спиртов		в) сложных эфиров	г) кетонов	д) альдегидов	е) простых эфиров
16. Уксусная кислота не вступает в реакцию с:
а) диэтиловым эфиром	б) метанолом		в) хлором	г) карбонатом натрия	д) глицерином	е) гашеной известью.
17. Какая из реакций протекает по радикальному механизму:
а) гидролиз 1-хлорпропана водным раствором щелочи		б) присоединение бромоводорода к пропену
в) хлорирование пропана при освещении УФ-светом		г) изомеризация винилового спирта в уксусный альдегид
д) бромирование фенола бромной водой			е) нитрование бензола нитрующей смесью
18. Предельные спирты (ROH), вода и алканы (RH) могут проявлять кислотные свойства. В каком ряду они расположены в порядке уменьшения их кислотности:
а) Н2О, ROH, RH		б) Н2О, RH, ROH	в) RH, ROH, Н2О	г) RH, Н2О, ROH		д) ROH, RH, Н2О		е) ROH, Н2О, RH
19. Действие горячего щелочного раствора калий-перманганата на алкены приводит к разрыву двойной связи и образованию карбонильных соединений. При окислении какого алкена указанным способом образуется только уксусная кислота:
а) бутена-1	б) бутена-2	в) 2-метилбутена-1	г) 2-метилбутена-2		д) пентена-2	е) 2-метилпентена-2
20. В результате тримеризации пропина преимущественно образуется:
а) 1,3,5-триметилбензол		б) 1,2,5-триметилбензол		в) 1,2,4-триметилбензол
г) 1,2,3-триметилбензол		д) 1,3,4-триметилбензол		е) 1,4,5-триметилбензол.

Задача 11-1. Перед химиками часто стоит задача получения веществ с определенными свойствами. Так, в парфюмерии ценятся соединения с приятным естественным ароматом. Например, вещество X (...кетон) представляет собой бесцветную жидкость с растительным запахом, применяющуюся в парфюмерных композициях. Использование вещества напрямую связано с его доступностью. Вещество X можно получить из крупнотоннажных веществ по схеме:
[image: ]
Известно, что по данным элементного анализа X содержит 79,06 % С и 12,16 % Н по массе, а плотность его паров при 150 °С и 2,00 бар равна 10,36 г/дм3.
а) Установите простейшую и молекулярную формулы X.
б) Расшифруйте схему получения X и приведите структуры всех упомянутых в ней органических веществ.
в) Назовите механизмы реакций, ведущих к веществам А и В.
Задача 11-2. Альберт Эйнштейн установил закон взаимопревращения энергии и материи: Е = m∙с2, где m – масса, с = 3,00∙108 м/с – скорость света в вакууме. На практике это проявляется в виде огромной энергии деления ядер и образования ядер из нуклонов (протонов и нейтронов), что служит источником энергии звезд, в которых происходят термоядерные реакции.
При решении задачи используйте следующие справочные данные:
	Частица
	p
	n
	Е
	1Н
	2Н
	3Н

	Аr
	1,00728
	1,00866
	0,00055
	1,00783
	2,01410
	3,01605

	Частица
	3Не
	4Не
	56Fe
	56Со
	56Сu
	

	Аr
	3,01603
	4,00260
	55,93494
	55,93984
	55,95856
	


а) Одним из наиболее устойчивых ядер является 56Fe. Рассчитайте энергию связи (энергию, выделяющуюся при образовании ядра атома из свободных нуклонов) для ядер 2Н и 56Fe в Дж и удельную энергию связи в Дж/нуклон.
б) Ядерные реакции можно классифицировать на процессы синтеза и распада. Какие из них характернее для легких, а какие для тяжелых элементов? Ответ мотивируйте.
в) Запишите элементарную реакцию распада, в результате которой образуется 56Fe, и рассчитайте ее энергию в Дж/моль. В каком виде выделяется энергия этого процесса?
г) В недрах звезд протекают реакции нуклеосинтеза. Одной из стадий процесса является слияние двух ядер дейтерия: 2Н + 2Н =.... Предложите три возможных вариантаы правой части такой реакции. Выберите реально протекающий из них, если его энергия равна 2290 ГДж/моль.
Задача 11-3. Избыток магниевого порошка внесли в сосуд, заполненный сухим воздухом, и подожгли. Твердый продукт, который образовался в результате реакции, поместили в избыток соляной кислоты. При этом часть его осталась нерастворившейся на дне сосуда. Раствор профильтровали, а к фильтрату добавили избыток водного раствора аммиака.
а) Укажите четыре основных (по величине объемной доли) компонента сухого воздуха.
б) Приведите молекулярные уравнения химических реакций, протекающих в описанном эксперименте.
в) Как на практике можно перевести в раствор остаток, который не растворился в соляной кислоте? Приведите уравнение соответствующей реакции и укажите условия ее проведения.
г) При прокаливании смеси нерастворившегося остатка с углеродом в инертной атмосфере при высокой температуре в электропечи сначала образуется вещество X, массовая доля углерода в котором составляет 49,71 %; однако при более длительном прокаливании оно превращается в вещество Y, массовая доля углерода в котором составляет 42,57 %. Установите вещества X и Y и приведите уравнения реакции их взаимодействия с водой.
Задача 11-4. В герметический реактор объемом 5,00 дм3, заполненный кислородом при 20 °С и 110 кПа, внесли навеску углеводорода. Реактор нагрели до 120 °С, в результате чего в реакторе образовалась газовая смесь и установилось давление 159,5 кПа. Смесь в реакторе подожгли, а затем охладили до 120 °С, при этом в нем установилось давление 183,0 кПа.
а) Установите число атомов водорода в молекуле сожженного углеводорода.
б) Приведите молекулярную формулу любого углеводорода с таким числом атомов водорода, структурные формулы трех его изомеров и назовите их по номенклатуре ИЮПАК.
Задача 11-5. В лаборатории имеются два раствора – раствор А (плотность 1,116 г/см3) и раствор Б (плотность 1,114 г/см3), массовая доля воды в каждом из которых составляет 85,0 %. Для приготовления раствора А использовали декагидрат карбоната натрия, для приготовления раствора Б – оксид фосфора (V).
а) Рассчитайте массу навески соответствующего вещества и объем воды, необходимых для приготовления каждого раствора объемом 0,500 дм3.
[bookmark: _GoBack]б) Какой объем раствора А следует добавить к 50,0 см3 раствора Б, чтобы в полученном растворе массовая доля дигидрофосфата натрия, оказалась равной 6,60 %?
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MNepea xvumukamu 4acTo CTOMT 3ajjada MoNyYeHWsi BELIECTB C ONpeaeneHHbIMU
ceoiicTeamu. Tak, B naphioMepumn LEHATCA COBANHEHNS C NPUATHLIM ECTECTBEHHBIM apo-
marom. Hanpumep, Beljectso X (...KeTOH) npefcTasnser coboit BecLBETHYIO XUAKOCTL C
pacTUTENbHLIM 3anaxom, NPUMEHSIOLLYIOCS B NapdIOMEPHbIX KOMMO3ULMAX.
Mcnonbsosanue BelllecTsa HaNpsMyIo CBA3aHO C ero A4oCTYNHOCTbI0. Betjectso X
MOXHO MONY4UTb N3 KPYNHOTOHHAXKHbIX BELLECTB N0 CXEME:

Ba(OH), + BeHaon H,/Pt CrO,
aueton ————— A (CgH,(0) ———>= B ——> (¢ ——> X
1, nupnanH

M3BecTHO, YTO NO AaHHLIM 3nemMeHTHoro aHanuaa X coaepxut 79,06 % C v 12,16
% H no macce, a nnotHocTb ero napos npu 150 °C n 2,00 Gap pasHa 10,36 r/am3.
a) Ycmarnosume npocmetiwlyto u MONEKysipHYIo ¢hopmysbi X.
6) Pacwudbpyiime cxemy nonyqerus X u npueedume cmpyKmypb! 6CeX yrnomsiHy-
Mbix 8 Hell Op2aHUYECKUX 8eLecms.
8) Hasosume mexaHu3mbl peakyud, eedyuux K eewjecmeam A u B.
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