
А. о. А Л Л Е 1-1

РАДИАUИОННАЯ ХИМИЯ

ВОДЫ

И ВОДНЫХ РАСТВОРОВ

Перевод С английского

КС1нд. ХНГ\1. НС1ук А. К. ПИКАЕВА и канд. ХИМ. наук В. 11. ШУБИНА

[/од редакцией д-ра хим. наук п. И. ДОЛИf/А

~~I ЛТОМ
/И3ДАТ
.~.-..

ГОСУДАРСТВЕННОЕ ИЗДАтельство ЛИТЕР,-\Т~:РI>I

ПО АТОМНОй HA~!KE И ТЕХНИКЕ

ГОСУДАРСТВЕННОГО КОМИТЕТА

ПО ИСПОЛЬЗОВАНИЮ АТОМНОй ЭНЕРГИИ СССР

МОСКI3а 1963





ПРЕДИСЛОВИЕ К РУССКОМУ ИЗДАНИЮ

Давно назрела потребность в монографии, обобщающей

на основе единой теории обширный материал по радиационной

химии водных растворов. Эта задача успеlIlНО решена с выходом

книги А. о. Аллена. Ценность монографии возрастает еще

и оттого, что ее автор является одним из основоположников тео­

рии радиационной химии водных растворов, много и успешно

работающим над ее развитием.

В основу указанной теории положено представление о рас­

паде воды под действием излучения на активные частицы, реак­

ции с которыми- определяют все изменения в растворе. С этой

точки зрения, общепринятой для разбавленных растворов, изло­

жен весь материал монографии.

В книге кратко рассмотрены главнейшие физические про­

цессы взаимодействия излучения с молекулами воды, приводящие

к их распаду на свободные радикалы, сформулированы основные

положения свободнорадикальной теории радиолиза воды. Кратко

описаны экспериментальные приемы радиационной химии водных

растворов. Подробно рассмотрены методы определения выходов

молекулярных и радикальных продуктов радиолиза воды, а также

факторы, влияющие на величину выходов. Описаны методы

кинетического анализа экспериментальных результатов, при­

меняеl\1ыедля выяснения механизма радиационнохимических реак­

ций. Обсуждены результаты изучения водных растворов, начиная

от простых неорганических систем вплоть до сложных органи­

ческих соединений, имеющих важное биологическое значение.

В книге освещен материал, опубликованный в литературе

до 1959 г. Включительно. Полученный после этого новый мате­

риал, который накапливается очень быстро, естественно, не учтен

в монографии. В отдеЛЬНЬ1Х, немногих, случаях мы считали целе­

сообразным указать в примечании на новые работы по наибол~е

важным вопросам, не вошедшие в монографию. Замеченные

в книге несущественные опечатки исправлены при переводе без

указания на них.

Выход книги А. о. Аллена на русском языке несомненно

окажется полезным для научных сотрудников, работающих

в области радиационной химии и в смежных отраслях, а также

для преподавания этих дисциплин в высшей школе.

п. и. Долцн















































































































































































































































































































































































































ОГЛАВЛЕНИЕ

Предисловие к русскому изданию

Предисловие автора . . . .

г .J1 а в а 1. Излучения: как рассеивается их энергия .
Легкие излучения .
Потеря энергии электронами в воде.

Единицы измерения излучения

Тяжелые частицы

Картина облученной воды

Литература . . . . . .
г л а в а 11. Экспериментальные методы и дозиметрия

Источники излучения

Очистка воды

Дозиметрия'

Литература .....
r л а в а 111. Теория свободных радикалов

Косвенное действие . . . . . . . .
Молекулярные и радикальные выходы

Реакционные схемы .
Происхождение и строение радикалов ..
Реакционная кинетика

Цепные реакции .. . . . . . . . .
Ли1nература . . . . . . . . . . . .

r л а в а IV. Реакции, индуци'рованные'У-излучениемв некоторых про-
стых растворах. Величины молекулярных и радикальных выходов

Определения и обозначения . . . . . . . . . . . . . . . .
Выход водорода. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Окисление ферросульфата: выход атомарного водорода. . .
Воссiановление сульфата окиси церия: выходы ОН и Н2О2 •

Восстановление кислорода . . . . . . . . . . .
Ванадие~'ая система. . . . . . . . .
Влияние концентрации кислоты ..
Выходы в нейтральном растворе.

Влияние других параметров

Литература . . . . . . . . . . . .
г л а в а У. Изменение молекулярных и радикальных выходов в зависи-

мости от вида излучения и концентрации растворенного вещества

Данные по действию а-лучей. . . . . . . . . . . . . . . . . .
Выходы в системе железо-церий . . . . . . . . . . . . . . .
Вычисление выходов разложения воды для различных ЛПЭ. . .
Влияние акцепторов на выход молекулярных продуктов при дей-

ствии 'У-лучей .
Лит-ераmура . , , I I I , , •••

202

3

4

5

7
11
12
14
16

17

23
24
27

29

31
32
33
35
36

37

38
39
43
45
46
48
49
52

54

57
59

64
68



r л а в а VI. Количественная обработка радикально-диффузионнойМО-

'дели .
Диффузионное уравнение . . . . . . . . . . . . . . .
Радикальные и молекулярные выходы. . . . . . . . . .
Влияние ЛПЭ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Расчеты с помощью· электронных вычислительных машин. .
.ПИlnераmура . . . . . . . . . • . . . . · . .' . . . .

г .11 а в а VII. Разложение воды при действии различных типов излу-

чения .
История вопроса . . . . . . . . . . . . . . . .
Реакции, протекающие в присутствии только двух из трех про-

дуктов разложения . . . . . . '. . . . . . .
«Н'-теория» " .
Обобщение кинетики реакции разложения. воды. .
Разложение чистой воды ... . . . . . . ,. . .
Разложение воды при высоких, мощностях дозы. .'. .
Литература ' .

г л а в а VIII. Растворы неорганических соединений.

Окислители ............."..
Восстановители . . . . . . . . . . . . . .
Коллоидные и другие гетерогенные системы .
ЛИlnература . . . . . . . . . . . . .

г л а в а IX. Растворы простых органических соединений. Механизмы

- реакций .
~уравьиная кислота . . . . . . . . . . . . . . . .
}!ксусная кислота и замещенные уксусные кислоты. .
Глицин И аланин . . .
Бензол .
Хиноны И гидрохиноны

Полимеризация . . . . . . . . .. .
Растворы органических соединений, содержащие соли железа

Литература •..........•............

r л а в аХ. Дальнейшее рассмотрение растворов органических соеди-

нений . . . . . .
Углеводороды .
Кислоты .
Аминокислоты . .
Спирты и фенолы

Эфиры и кетоны

Углеводы .
Стероиды .
Азотсодержащие соединения

Серосодержащие соединения

Хлорсодержащие соединения

Растворы полимеров

Красители .
ЛUПlераmура • . . . . . . .

г л а в а XI. Растворы биологически важных больших молекул....
Кинетика'реакций ' .' . . . .
Растворы ферментов. . . . . .
Другие протеины . . . . . . .
Нуклеиновая кислота ....
Применение в радиобиологии

ЛuтераПlура . . • . . . . .

Предметный укззатеJIЬ

70

73
74
75
78

79

80
83
91
95
98

101

103

108
-117
]20

122

127
131
133
135
138
141
144

147

149
153
155
157
159
160
161
165
167
169
174
176

178

181
186
189
192
194

197






