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oБIЦиЕ MЕTo.циtIЕскI{Е УкAЗAIIия

AнaлитичeсKaЯ х|1|{ИЯ oTlloситсЯ к числy фyндaментaлЬI{ЬIx нayк' изy-
ЧеIlие кoтopьtх обязaтельнo дЛЯ сПециt}листoB естестBrннoнar{нoгo пpoфи-
ля. Изуleнпr aI{аJIиТическoй xимии tIoзBoJUlет ЛoщЦиTЬ сoвpеМеIrl]oе llayч-
}Ior пprДсTaBЛеIIие o теopии и l\,{етo,цaх' ItpиМеItяеI!{Ьlx B IIpaктI.IческoЙ .цея-
TеЛЬtIoсTи' Hеoбxoдимо ycBoиTь зaкоIIьI и Tеopии xиМии, oBJra.цеTь тrХItи-
кoй xимическиx paсчеToB' BЬIpaбoтaтЬ нaвьIки сaМoсToяTелЬI{oгo BьIIIOЛIIе-
ния экclrеpиМе}tToB и oбoбщения нaблю.цaеМьIx фaктoв. Paбoтa сTy.цrHTa
Ha.ц кyрсoМ аHzlЛиTичrскoй. xLl'М|1|4 оЛaГaетсЯ из сJlедyloщиx эЛеМеtIToB: сa.
MoсToятеЛЬЕtoе изyЧrние МaТеpиЕшa пo yvебникaм и yнебньiм пoсoбиям;
BьIIIoЛIlеIiиr кollTpoЛьньIx зaдaнпil, лaбopaтopнoгo пpaктикyМa' пoсещеIlие
лекциЙ; с.цaчa зaчетa.

Кoнтpольнaя paбoтa яBJIяеTся фоpмoй МrтoДичеcкoй пqщoщи стy.цrrrTaМ
При изyЧении кypсa. Pешtения ЗaДaч И оTBеTЬI нa TеoprTические вoпpoсЬI

.цoЛ)кньI бьIть кopoткo LI чеTкo oбoснoвaнЬI' Пpи pеtшениИ ЗaДaЧ нy)к}lo пpI,I-
вoдиTЬ Bеcь хo.ц pеIlIеIlиЯ и Ma,гемaTические пpеобpaзoBaния, избиpaя пpo-
стейtпий I]yTь pеI]IrHия. Кoнщoпьнaя paботa дoDI{нa бьIть aккypaтнo
oфopмленa. .{ля зaменaний pецензенTa lraдo oсTaBJ]яTь .цoстaToчIIo II]иpoкие
I]oJIЯ, IlисaтЬ чrTкo и яснo. Hoмеpa и yсдoBия Зa.цaЧ сЛе,цyеT ПеpеПисЬlBaтЬ B
ToМ Ilopядкr' B кal(oМ oIIи yкaзaнЬI B зa,цaнии. B кoнце paбoтьl сJIе,цyrT пpи-
Brсти списoк испoлЬзoвallнoй литеpaтуpьl с yкaЗal{иeN{ гoдa IIЗДaНИЯ. Paбoтa

дoJDI(нa бьrть дaтиpoBalla и пo/цIrисalra стy.цеtlToМ. Кaж.цьIй сTyдrIrT вьIГloЛ.
IIяеT BapиaнT кotlтpoлЬнЬlx зaдaниil, oбoзнaченньIй двyмя пoследними циф-
paп4и lroп4rpa зaчетнoй кtIижки. Taблицa BapиaнToB кotITpoлЬI{ьIх зaДaНИr4
ПpиBед,еrra B кo}lце пoсoбия. Кoнтpoльнaя paбoTa' вьIпoлнellнaя I{е IIo сBo-
еIиy вapиalrTy' IIpеПo.цaBaTrЛеM tIе prцевзиpyеТсЯ и нr зaчиTьIвaеТся, Если
кoIIТpoЛЬ[lЕUI paбoтa не зaЧтенa' rr Еy)кнo BЬIПoл}lI,{ть IIoBтoрI{o с )п{rToМ
yкaзaний pецrl{зе}rTa и BЬIслaтЬ Ha pецrlrЗиpoвaние BМесTе с незaчтеннoй
paбoтoй. Испpaвления сЛе.цyrT BьIIIоЛняTь B кolrЦе тетpa.ци' a Irе B prцензи-
pyеМoМ Tексте.
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ocнoвны,e noняmaя a mepмaltы

A н a л уrT Ич е с к a Я х и NIуI Я- нayкa' paзвиBaющшl тeopeтичrскис
oоIIoBы xимичeскoгo aII,lJIизa и paзpaбaтьIBaющa,l Мrтoдьr oпpедrлrния xи.
Мическoгo сoстaBa BещестB и xимичeскoгo стpoеIlия сoедиIIений.

Х и м и ч e с к и iц aн aл и з _сoвoкyпIlocть гoтoBьD( пpиrмoв aftaJПtla,
в pезyлЬTaTe ПpимeЕrllия кoтopыx yстaI{aBJIивarтоя химический сoсTaв.

o б н a p y,( е I{ и e - yсTaнoBЛение фaIстa пpисyтстBI{Я иJI}I oтcyтсTBия
BeщecTBa иJIи eгo кoмпollентa в oбpaзцe.

o п p e д e л r н и e _ yоTaIIoвлeI{ие сoдеpжaIII{я (кoливеcтвa' кoнцrн-
тpaции) кaкогo.либo кoМпoнeнтa B из}ДIaeмoм oбpaзце.

Х и м и ч е с ки r м rт o,ц ы o б н ap yx e н и я_ Мrтoды' oонoвal l -
Itыr I{a исIloльзoвaнIltи aI{aJIитиЧlскиx pсaкций; aнaлитический сигнaл нa-
блюдaют гJIaBIIьIм oбpaзом BизyaJIьнo.

ФизиЧескиe и физ}lкo_xиn.Iичrскиe мeтoды oбнa-
p y )I( е lI и я _ мeтoдьI' ocнoвaнньIr IIa изyчеIIии физи.rеских овoйотв иссле*
дyеMьlx BeщесTB (оптинескиe' эJIекTpoхиI\,rи!Iсок[Iе' мaгнитIIые и дp.); aнa.
JIIIтический сигIIaл пoлyvaют и pегистpиpyloт с пoI'{oцIью спeциaJIьIloй aп-
пapaTypы.

P e aгrнт с п r ц и ф и.r е с к I{ й_рaгентдля oбIrapyЛ(ения искo.
Ivrьr,( иoIIoB в IтpисyгсTBии дpyп'rx иoнoB. Пpименяется пpи llpoвсдeнии дpoб-
Iloгo l\{етoдa aIIaJIизa.
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P е aге IIТ и з б иp aт е JI ь н ьI й (се л е кти в н ьt й)_peaгel lт '  кo.
тopый peaxщyеT с oгpaIIичеIrным числoM I{oнoB. Иопoльзyют кaк в дpoб-
ltott{, тaк и B систeмaTичrскoм aнaJlизe.

P е a г е H T гp y п п о в o й _pеaгеЕт lraгpyпrry иoltoB с oбpaзoвaниeм
o,цffoг.o и тoгo )ке aнaJlитическoгo сигнaJIa (raще всегo oсaлкa). Иопoльзyeт-
ся B cистeМaTичeскol\{ aHaJIизе.

,{p o б п ы й aн aЛ и з-aнaJIиз, пpи кoTopoм искoМЬIе иoIIы МoжIlo
oбнapyжить в oт,цельнoй пopции исслr.цyeмoгo paсTBоpa' нe пpибегaя к oп-
pеделеннoй сxeме oбнapyжeния иolloB.

C и с те M aт и ч е с к ий aII a JI и з_oIIpeдеJIeннaЯ пoслeдoвaтrлЬ-
нoсть oбнapy)кеtlия иolloB _ пoсJIr тoгo' кaк меIIIaющиe oбнapyжению иoIIЬI
yдшIrlrы иJIи зaмaскиpoBaHЬI.

M a с к и p o B a H и е - пoдaвлеHиe MеIIIaющегo BIII.I'|Н||Я пocTopollних
иolroB гryTrМ .цействия нa них oкислитeпей' вoссTaнoвителей или кoмплeк-
сooбpaзyroщrок BrщестB.

М и к p o a н a л и з _ кoJIичествo иоследyеI\{oгo вещесTBa сoстaвляет 1 г
или l0млpaстBopa.

П o л y М и к p o a Н aл и з _ кoJIичеcTBo иcсЛeдyeI\,toгo BeщестBa состaB-
ляет 0,l - 0,01 г или 1,0 * 0,1 мл paствopa.

У.л ь т P {м и 5 P o a н a JI и з _ кoличeствo исследyeмoгo BещeстBa
< 10* г или l0., - l0-" мл paстBopa.

A н a л и т и Ч е с к и trl c tl г II a л _ сpeдIlee Знaчен}lе pезyЛЬтaToB из-
мrpeния физиveскoй BeлиЧиIlьI B з€lключитeльнoй отa.ции aнa.пизa, фyнк-
циoIIajIьIro оBязaнIIoе с coдep)кaниeNl oпpедrJIЯемЬIx кoMIIoнeнтoB.

Гp aдy и p o B o ч tl aЯ' xap a кT е p и с т и к a_ зaвиcиМocтЬaНNII4-
тичrскoгo сигIIlшa от сoдrp)кaниЯ oпpeдеJlяеМoгo кoмIloнентa' yстaнaвли.
Baемaя oIIьIтIlым I,I,ли paсчетным пyTrм и выparкеIrнaя B Bидe фopмyл (гpa-
дylrрoBoчIrzur фyнкция), тaблиц, гpaфикoв, Грaдyиpoвoвный гpaфик мo)I(eт
IIpедстaBЛять зaBисимoсть ме)кдy щeoбpaзoвaнI{ЬIми веЛичиIIa]\,lи aHaл|4T|4-
чeскoгo c|4TIIaЛa и oIIpe,цеJIяeI\{oгo сoдеp)I€Hltя.

К o э ф ф и ц и e II т ч y B ст B и TеJI ь н o с ти (S)-ЗIIaчение пеpвoй
пpoизвoднoй гpaдyиpoвotlнoй фyнкции IIpи Дalrнoм oпpeдrляемoм сoдep.
)KaIIvI|l. fuя гpaдyиpoBoчньIx гpaфикoв, пoсЦ)oснItьIx без пpеoбpaзoвaния
aнaЛI{TиEIескoгo сигIIaJIa и oпpедeJulеI\,loгo сotrpх(aния, кoэффициrнт чyвсT-
BитеJIЬнoсTи (S) paвен yгJloвoмy кoэффициенry гpaДyиpoBoчнoгo гpaфикa:
S = (dy/dс)q.

.{и aпaз o}I oпp е F,eЛЯ ем ыx кoн ценTp aцпi l ,  -Пpедy.
cМoтpеIIнaJI дaннoй метоДикoй oбдacть знaчений oIIpедеJIяемьIx сoдep)Ka.
ний.

Aкт и B Il o c т ь (a) _эффeкгивнaя' кокyщ:l,IсЯ кoIIцеIITpaция вeщeст-
вa (иoнa), сooTвrTстBeннo кoтopой oнo дeйствyет в xиI\{ическoй pеaкции.
Bыpaжaeтся в теx xe rдиIlицax' что и кoнцrlrTpaци,I paстBopa (мoль/л).



Кoэ ф ф и ц и е нт aкти в I l  o сTи (0_oтl loшeнис aкTI{Bнoсти к
дейотвительнoй кoнценщaции l{oнa (с): f = а/с.

И o н н a я cИЛa p a с т B o p a (м) _ пo.тryсyмМa пpoизBeдениЙ кoн-
центpaций всex пp}rсyтствyющD( B pagтBope иoIIoв нa кBaдpaт зapЯдa дalr-
Iroпoиoнa: М=%zcР?.

II p е л е л o б н ap y ж e H lI я (C'iъp, мtс/мл) - м}IIIимaJIьнajI Koнцeн-
тPaция или миIIимaJIьItor кoJI}tчесTBo вещестBa' кoTopoе мoxсет быть oбнa-
pyжrllo или идeнтифициpoвallo д{lIlIIым меToдoм с кaкoй-тo дoпyстимoй
IIotpеIIIнoстью ( p _ лoвеpl,mrльIlaя веpoятнoсть).

IIp rд еJt ь Il o е paз б aв л rн и e (V*o., мл/г)_величинa' oбpaтнaя
пpeдепьнoй кolrцентpaции' кoтopaя пoкillывaeт' в какoй мaсcr pacтBopитeля
сoдepжится l г oпpеделяeмoгo иoнa: Vnрд. : l :V.l 06Ю.ц e.

BoпpoсьI II 3aдачП дJrя сaмoстoятe.llЬl|oгo peцIепПя

Чувcmв umul b|'oc,nь а,|аJ| u|fl uчecкuх peакцaЙ

l. oпсpывaeмый минимyl\,l иolloв Ag* сoлянoй lшслoтoй paвен 0,l мкг.
Пpедельнoе paзбaвлeние paстBopa paвнo 10000 мл/г. BычислI{тъ миIlим.lлЬ-
ный oбъем иосJlrдyемoгo pacтвopa. omвеm:0'00l мл.

2. Пpедельнoе paзбaвпeниe иoнoв Ca2* в paствopr paвIro 50000 мл/г, ми-
нимaпьньrй oбъeм paсTвopa' неoбхoдиIr,rьй дJIя oткpытия иoнoв Ca2+ дейст-
BIleм oксaJlaтa ai.lмoltllя' paвeн 0,03 мл. BычислитЬ oткpыBaемый минимyм.
ornвеtп:0,6 мкг.

3. МищoкpиcтаJlлoскoПиtlrскaя PraкIIия oткpытия иoнoв Ba2* о paсTBo-
poм сеpнoй кислoты yдaeтся с oбъrмoм paстBopa 0,001 мл. Пpeдельнoе paз-
бaвление paвнo 20 000 мл/г' Bычиспllть oтцpывaемьIй минитvrр*. omвеrn:
0,05 мкг.

4' oткpывaемый минимyI{ иoIIoв Bi3* с сl,-нaфтиJlaминoм сocTaBляrт
l мш. Минимaльный oбъeм paсTBopa сoли Bисмyтa paвrlr 0,001 мл. Bычис-
лить пprдeJlьIryю кolrцеIrгpaциIo и пprдеJIьIIoe paзбaвлeние исслrдyемoгo
paстBopа. omвem: l: 1000 г/мл; 1000 мл/г.

5. flpедепьнaя кoIIцеIrтpaция иoнoв Ca2* в pеaкции с оксaJlaтoм aммotll{,l
paвнa l:20000. Минимaльный oбъeм иcсдедyемoгo paсTвopa 1.l0-змп. BьI-

б

чI,IсJIиTь oтЦpЬIBaемьIй миlпrмyм иolloB IсlлЬция в дaннoй peaкции. omвem:
0,05 мкг.

6' Peaкция IIa кaтиoн Cd2* с тeтpapoдalro.(П)-меplсypaтoм aммoIIItя
(NЦЬtнg(сNS)o] yдaется с pacTBopoм в 1.l0-,мл. Пpедельнoе paзбaвление
paвнo 1000 мл/г. BычисJII{ть oткpывaемый миI{имyМ. Оmвem: | мlс,

7. Пpeдeльнa'l кoнцсIITpaциЯ oткpыTиЯ |4oНa Ci* c пищинoвoй кислo.
тoй сoотaвляет l:6500 г/мл, oшсpывaемый миIrищAd 0,3 мкг. Bьlчиолить ми-
нимaльный oбъем. Оmвеm:0,002 мл.

8. MиIEoIgисTaJIлoскoIIическa,I pеaкция B Bидr KzP.bCu(Noz)6 xapaкте.
pизyеTся oткpыBarмым миIrимyl\{oм в 0,03 мкг Cu2* в кaIUIе' paвнoй
0,00l мл. Bычислrrrь пpедеJIьI{yю кoI{цеIrTpaцию. Оmвеm: l:33000 г/мл.

g. Пpелeпьнaя кolrцeнтpaция пPи peaкции иoнoв'Hg2* в видe
Hg[Co(CNS)l] paBнa l:50000 г/мл, минимaльIlый oбъем сoстaBJIяeт
0,002 мл. Bычислить oтщpьIBaеIvtьIй минимyм. omвetn:0,04 мкг.

l0. oткpывaeмьIй минимyм pеaкциI,r Niz* с димEтиJIглиoксимoм paBен
0,16 мкг, пpeдrльIroе paзбaвлrниe сoстaBJrяeT 300000 м.т/г. Bычислить ll,lи.
нимaльный oбъем. Оmвem:0,05 мл.

l l. oгкpывarмый минимyм иoIIoв Cu2* в paствopе oбъемoм 0,05 мл сo-
стaBдяеT 0,2 мкг. Bычислить пpедеjIЬIIoе paзбaвление paствopa. Опвeп:
l:250000 г/мл.

12. oткpьlвaeмый минимyМ peaкции иoнa К* с кoбaльтoнитpитoМ нa.
щия Na3[Co(No'd оoстaBJIяeт 0,12 мкг, пpеделЬIrlrя кolrцeнтpaцIr,я paстBopa
paвнa 1:8000 г/мл. BычислитЬ МиtIимaJIьный oбъем. omвem:9,6.l0{ мл.

13. Пpедельнa'l кoЕцонЦ)aцIrя pеaкции иoнa Ni2* с диметилглиoксимoм
сoстllBJIяeт l:500000 г/мл. BычисJIить oтI(pьIBaeмый миниМyм' rсJIи извест-
Ilo, чтo pеaкция yдaeтся с кaплей oбъемoм 0,00l мл. omвem,' 0,002 мкг.

14. Пpeдeльнaя кoIlцеII]ipaц[Iя иoIIoв CN. в peaкции с AgNo3 сoстaвJIяет
1:50000 г/мл. BычислиTъ oткpьIBaемьlй миItимylr,l' есJIи praкцI{я yдaeтся с
кaплей oбъeмoм 3.l0a мл. Опвem:0,006 шс.

15. Минимaльный oбъем иосJlедyeмoгo paсTвopa' нeoбxoдимьIй для oт-
щpьrгиЯ иolloB мrди действиeм paствopa aммиaкa, paвсн 0,05 мл. oгщывae-



I\,rый I\,Iиниlvtylt( _ 0,2 мкг. oпpеделитъ щrдflIьIIyю кoнцeщpaциIo иolloB lt,tе-

ди в paствope. omвem:1:250000 г/мл.

Itа,чеcmвеннь|е pеaкц ua oб наpуuceнaл aoнoв

16. Haпиоaть кaчествеItньIe pеaкции oбнapyтtения иoIIoB B pacтBope с
ПoмoщЬЮ гpyIIIIoвoгo' специфивескoгo или избиpaтельнoгo peaгrllтa' yкa-
зaB aItaJIитичeский сигнал :

Иoпы
NlI4-, Ba"-, Bi'-, Cd'-, CO3I

2

4
)
6
7
8
9
l0
l l
t2
l3
t4
l )

K*, Mll2*, г-, дg-, pol..
Na*, Pb2*, Ca2*, Ni2*, szoз2.

sl*, Co2*, Мg2*, сd2*, I.
Cu2*, [lg;2*, ztf*,^ён,сqo., Qro,.

Ag*, NlI-4*, сf*, sЮ,2-, Pb2*
K*, Ba2*, sn2*, Alз*, so,2.

шa], сa2], нg2*, с2oa}, сГ
Co'',Zn"', sl', сff', NoJ-
Ag-, Аlз*, Cd2*, sn4*. No,-
tlg.2:*, Ц+*, щg,*, ч9,*, B{
сa2*, sl*, Crз*, Fе3*, soo2-

Nн4*, Ba2*, sbз*, Co2*, sio32.
K*, Ag*, T'n,*, Рi'*, gtlзсo^o-
Na*, Pb2*, Fез*, sn2*, so,2.

17. Coстaвить схеI\{ЬI plвдrлrния иolloB:

Aниoны
I
2
J

4
)
6
1
I
9
10
l l
12
13
t4
15

Na*, sln, Fе2*, sn2*, сu2*
sn2*, Zn2*,, нg,t , Сd,*,B*t
NI{4*, Ba2*, Sb3*, Na*, Pbz*
Ca2*, sf*, сг3*, Frз*, Nнo*
сu2*, н&2*, z:'.'t, цg,*, K:
NHд', Ba.,Bi,t,сd.., Мn,.
K*', 

^g*,'zn2*.,. 
Biз*, I{g2* .

Ag-, NlIa', Cr", Pb'-, Cu'-
NIl4*, Ba2*, sbз*, Co2*, K*
As*. A1з*. сd2*. sn4*. сa2*
сi,;, sr,+, сг3*, Fез.; Ag*

нg2l*, Na*, Мg,*, Fе,", Na-
sl*,сo2*, |vIg2t, Сt*, Zlf*

CO3"-, F-, SiOs
Сzoqn, CH3Coo-, Bro3-

Po43-' сoз2_, sioз2-
CГ, Bro3-, No3-

SiO32-,C2Oa2-, NO2-
So32', S2o32-, C2Oa2-
No2lNoз-'Bюз-

I-, F-, S2O3'-
Szoз2., CГ, soз2.

So42., Г, сГ
. г 'CГ'B.

So3".,No2., CI{зсoo-
Soз2., Szoз2-, сoз2-

Sol,., Г, Broз-
SO32-, BrO3-, S2O32-

18. Кaк Пеpeвeсти сyльфaты кaTиoIloB тpетьей aн€Ulllтическoй гpyппы в
pacTвopиI\4oe сoстoяние?

19. Кaкyю oшибкy сoBеpIIIиЛ сTy.цrнт' пepеoTкpьIB кaTиoII сщонция?

20. IФк oткpьIть ион бapия из смеcи кaTиoIIoB S-элементoв? Ha чем oо-
IIoBaIIo егo oткpытие?

2l. Кaкyю oшибкy сoBеpIIIил сTyдeнт' пrpеoткpыB иoн кaльЦия?

22.Ha чeМ oсHoBaнo oТделениr сyльфaтa оBинцa oт сyльфaтoв тpетьей
aнaЛитичеcкoй гpyппы?

23. Кaкие otшибки Мo)кнo oжи,цaть пpи oсall(дeнии кaтиol{oв гpynпьI сo-
лянoй кислoты пpи дейсTBии мaлoй кoнцеIflpaции кислoтц? Кoнцентpиpo-
вaнной кислoтьr?

24. Кaкoвa poль aзoтнoй кислoTы пpи oткpыTиуtИoНa сеpeбpa?

25. Ha чем oсIIoB1lIlo yдaJlениr иoнa aммotll{я и пpoвrpкa пoлtIотЬI егo

уДыleния?

26. Кaкoвa рaстBopиIt,loстЬ xЛopидoB втopoй aнaпитичrской гpyппьl в
Boде' I{ кaк эTo испoльзyется в aнaлизе?

2'7. Кaк IIoЛrIить aммиaчный кoМплeкс coли сеpебpa? Кaким oбpaзoм
эTo иcпoJrЬзyется в aнaлизe?

28. Пoнeпгy пpи дeйствии иoIIa xJlopa нa aммиaчный кoМпJIeкс сoJIи сe-
pебpa oсaдoк нс oбpaзyется' a пpи.цействии иoнa йoдa вьrпaдaет?

29' Пovемy пpи yдaJIrIrии иoнa cтpolrция сyльфaтoм aМмollия мы не бo-
иI\,lся пoTеpЯTЬ иoн кальция?

30. Кaкие peaкции и в кaкoй посJIе.цoBaTeльнoсTи бyдщ щoтекaTЬ' есJII{
смесь сoлrй AgCl, AgBr, AgI oбpaбoтaть вoдI{ыМ paстBopoм aммиaкa?

31. Кaкoвьl п5пи yвеличеHия полнoты oca)кДеIlия сyльфaтa кiUIЬция и
xJlopидa свинцa?



32' Кaкoвы yсJIoBI{я oTкpьггия иotloB кыllая?

Pавнoвecuя в roмozе,'|rb|х cucmaна,Jс

33. Bычислить pH paствopoв:

Окoнчанuе mабл.

oтвет
0,03 н
0,04 н

8rl
10,9

35' к 15 мл 0,03 М paствopa мypaвьинoй киcлoTьl пpибaвлeнo 12 мл
0,15 M paстBopa фopмиaтa КaJII|Я. Bьrчиспить pн tloлуIеtltlo|l cмecи. Оm-
вem:4,43'

з6. К 25 мл 0,05 M paствopa мypaвьинoй кltслoты пpибaвлeнo 12 мл
0'25 M pacтBopa фopмиaтa кaлия. Bычислить p}I пo;ryченнoil cмecп' Оm-
вemi 4,|2.

з,7, К 20 мл 0,2 М pacтвopa yксyснoй кисJIoты дoбaвлeнo 5 мп 0,3 М
paствopa гидpoкоидa нaтpl{я. Bьrтllслить pH пoпyненнoй bмеси. omвem:
4,зз.

з8. К 50 мл 0,2 М paствopa oдIroзaмещеннoгo фoофaтa кaJIия дoбaвленo
25 мл 0,3 М paствopa дByзaмeщеннoгo фoсфaтa кaJIия. Bычислить pH пolry-
ченнoЙ сI\drсI,t. omвеm: 7,09,

39' К 15 мл 0,28 M paствopa гидpoкapбонaTa IIaтрия дoбaвленo 30 мл
0,14 мл paствopa гидpoксидa НыrpwЯ, Bычислить pH пoлyrеннoгo paствopa.
Оmвem: ||'32,

40' К 25 мл 0,2 М paствopa гидpoфoсфaтa IIaTpI{я дoбaвленo 15 мл
0,25 N| paствopa сoлянoй к[tолoтьI. Bычиолить pH пoлщенIroгo paстBopa.
omвem:6,7З,

4l. К 50 мл 0,15 M paствopa yксyснoй кисл0тьI 'цoбaвленo 60 мл 0,075 М
pacтBopa гидpoксидa lraщи,l. Bычислить pH пolryвеннoгo paствopa. Оmвеm:
4,51,

42. Cмеrпaно 10 мл 0,2 М paствopa сoпянoй кислoты уt20 мл 0,3 M paс.
твopa aмМ}raкa. Bьtчислить pH пoлyяеннoгo paствopa. Оmвem:9,54'

43.К25 мл 0,2 М paствopa гидpoфoсфaтaKaЛАЯ пpибaвленo 15 мл 0,2 М
pacтBopa дигидpoфoсфaтa кaJIия. Bьrчислить pH поrryvеннoгo pacтBopa.
Оmвem:6.99.

l4
'15

HCOONa; K(HCOOH)=I,8. 104
KсN; KGrсЦ=6,2'1o*|o

NaoH, мaccoвaя дoля 0,2 Yo
КoH, мaссoвaя ДoIIЯ 0,|9 уo
HCl, мaссoвая дotтя 0,36 Yo
HNo3' мaCCoB8я дoJIЯ 0'э2уo
H2Soa. мaссoBa,I лoля 0,4 Yo
NaoH, IUIoпIoсть l,002 г/смз
КoH, rшoтнoсть l,004 г/см3
HCl' плoтнoсть l,000 г/см3
HNo3, Iшoтнoоть l,003 г/см3
HzSoс, плo.гнoсть 1,005 г/омз
0,l М HNo2; K= б,9.l0a
0,2М HCN; K=5.l0-l0
0,0l  МHCooH;K=l,8. l0a
0,02 М CЦCooH; K=l,74.l0.5
0,5 M NII4OI{; K:l,76'10's

CHзCOONa; K(снзсooH)=|'7 4, l
NH+CI; K(Nн4oн)=1,76. l 0.5
KCN; K(нCN)=6,2.l0-l0
NЦCN; K(HCN)=s,f, . 1 g.'0
NazSoз; K(I{soзld,2' 1 0.'0
NaHSoз; K(H2SQ)=l,{.16.z
NazCoз; K(HCOз}4,8. l0.''
NaHCoз; K(HzCoз)=4,5. l 0 7

NaClo; K(t{сloFs,O. l0 8

NaIIS; K(H2S1=1,9' 1 9-z
HCooNa; K(I{сooн)=l,8. l 04
CHзCooK; K(сH3сooIг) :|,"7 4. | 0-5
CHзCooNa; K(сHзсoOtI): l,74. l 0-5

12,7
12,4'l
1r0
1,3
1,1

12,95
13,0
1,0
ItI

0,7
2,1
5,0
2,9
з,24
1 1,03

I
1
2
J

4
5
6
t

8
9
10
l1
12
l3
t4
15

34. Bьlчислr,rть pH paствopoв сjleдyющиx llpoтoл}lтoв:

oтвEт
1
2
з
4
)
6
1
8
9
l0
l l
t2
lз

0,1 М
0,1 М
0,1 M
0,1 M
0'1 М
0,l  М
0,1 M
0'l М
0' l  М
0'1 М
0,1 M
0,0l н
0,25 n

8,88
5,12
11,15
9,2'l
10,1
'l ,42
11,66
9,6'7
10,26
9,99
8,з7
8,4
9,1
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44' к 30 мЛ 0,0з M paствopa lrypaвьинoй кислoтьI пpибaвленo 24 мл
0,15 М paствopa фopмиaтa кzшI,Iя. Bычиcлить pH пшrщенIloгo paстBopa.
omвеtn:4,43,

45. К 25 мл 0,1 М paствopa щсyснoй кисJIoTъI дoбaвленo 10 мл 0,15 M
paсTBopa едкoгo lIaтpa. Bычисlп'lтъ pH пo.тгренIroгo paствopa, Оtпвem:
4,94.

4б. Cмеuraнo 20 мл 0,2 M paствopa сoлянoй кисJIoтьI и 40 мл 0,3 М paс.
тBopa aммиaкa. Bычислить pH пolryvенIloгo pacтвopa. Оmвem:9,55'

47. Bычислить pH бyфеpнoй смecи, сoдepжaщей paBlrыr oбъeмы 5,0%-
IIьD( paстBopoB гI{дpoксидa aммoнItя и хJlopидa aммol{l{.я. omвem:9,4|.

48. Cмецraны paBньIe oбъeмы 0,02 Ivt paствopa.xJlopновaтистoй кI{слoTы
п 0,2 М paотвopa ее калиевoй сoли. Bычислить pH пoJr}лTеt{lloгo paстBopa.
omвem:8'53.

49. Bычислить pH бyфpнoЙ смeси, сoдepжaщей paBlrыr oбъемы 0,50lo-
I{ыx paстBopoв бeнзoйнoй кислoты I{ еe lraтpиевoй сoли. omвem:4,|3'

Pавtloвеcuя в zr,xepo?eннь'x cact|eмoх

50. Paссчитaть paствopимoсть CaCo3 B Boде и в 0,05 М paсгвopе KNo3.
Оmвеm: 6, l б. 1 0.5; 1,4. 1 0,4.

5l. Paссчитaть paствopимoсть AgCl B Boде и в 0,05 M paствopе KNoз.
omвem: l,34. l0-5; l,65.l0.5.

52' PaccчуlтaтЬ paстBopимoсть сdс2o4 B Boдe и в 0,03 М paствоpе
KzCzol. Оmвem: |,2.|0.a ;2,8. 1 0.6.

53. Paоочитaть paсTвopимoоть Cd(CN)2 в Bo,{е и в 0,05 М paотвopе KCN.
omвеm', l,35. l 0-3; 9,90. l 0.6.

54. Paссшlтaть paстBopимoсTь Ag2Croa в Boде и в 0,1 М paствope KCl.
omвеm: 6,5. l0-5; 1,09. l 0.4.

55. Paссчитaть paстBopимoсть Znз(PОl')z пpI{ слrдyющиx yслoвияx: a)
иoннaя сиJIapaвIla 0; б) в пpисyIстBии 0,01 МpaствopaKCl; в) в пpисyгст-
вии 0,01 M paствopa NI1aC|. omвеm: a) l ,9. l0.7; б) 3,5. l0a; |,'| '|o-5 .
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56. Paссчитaть paстBopип{oоть Мg(oф2 пpи сле.{f,к)Щюr yслoвияx: a)
иoIIIIaя силa paвIra 0; б) в пpl{сyтствии 0,05 M paствopa KCl; в) в IIpисyтст-
вии 0,0 M pacтвopaNIIaС|, Оmвеm: a) t,4.|0a;6)2.|0А;2,2.|oА '

57. Pacсчитaть paстBopl{мoсть BaCro+ пpи слеДyloщllx yспoвияx: a)
IIoнHa,l сIrJIa paBlra 0; б) пpи pH = 4 (oбpaзoвaниeм Cr2o7.- пpенeбpеть). oz-
веm: a) 3,3'l0a; o 3,6'l0.4.

58. Bьlпaдsт ли oсaдoк SrSoa, eсли к l мл 0,01 M paствopa Sr(Noз)z
пpибaвить paвный oбъем IIaсыщеIItloгo paотвopa CaSoс. Оmвem: ta.

59. Paссчитaть pH пoлнoго oсaжде}Iия oксaлaтa кaльция 0,1 M paствo-
poм oксaлaTa aм}lollия. Оmвеm: 2'6,

60. Paссчитaть pll гIoлнoгo oсшкдeния Mg(oн)2. omвеm: t|'53.

6l. Pacсчrгaть paстBopимoсTь МgNHaPoa B 0,l M paстBopе NHlCl. oи.
веmi 7,2.|0-. '

62. Moжнo JIи paздеJIиTь Mg,* , Fе3* oсaждениrм в Bидr гидpoксIlдoв из
paствopa' оoдep)кaщегo пo 0,l M xлopидoB )келeзa и мaгния. omвem: ta,

63. Paссчитaть pH нarалa и кoнцa oсalкдеIlия Cu(oHЬ из 0,l М paстBopa
xJlopидa мeдlа. omвeп: 4,66; 7,|6.

64. Paccчwraтъ pH нaпалa и кoнцa oсalк.ц,eния Pb(oн)2 uз 0,2М paствopa
PbC|2, onвеm: 6,.1 0; |2,35.

Paвнoвecuя в oкau'umeлbl|o.вoccmaнoвa'neпыrых cuc,neh'ах

65. Pаосчlтгaть сrлцapгньшi пoтrнциaJl пolIypeaкЦии Ag2S + 2e <+ 2 !l'g +
+ 32- исхoдя из BrличиtIЬI сTalrдapтнoгo пoTeнциaJIa пoJrypеaкции Ag* + eЪ
ё Ag. Оmвem: _2'|6B,

66. PacсчитaтЬ (praJIЬIIyю)) кoнстaнтy дJIя praкции Crzo}- + Fе2* <+ пpи
pН=3. omвeп: 3,6.l0l5.

67 ' Paccчurraть сTalrДapтный пoтенциaл пoJryрralщии Ag2CЮa + 2e <+
++ 2 Аg+ Cro+2- исx oIЯ tIз стaltдapгнoгo IIoTеI{циa,Ia пoJrypеакIII{и Ag* + е <+
€ Ag. Оtnвеm:0,446B,

I
i
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68. Paссчитaть ст€lIIдapтIIый пoтенциaл lloJrypeaшцrи AgI + g э Ag + Г

иcxoдЯ из BeJIичинЬI стaндapтнoгo пoтеIIциaJIa lloЛypеaкции: Ag* + е Ф Ag.
Оmвеm: _0'l5 B.

69. Paссчrгaть стarЦapтный пoтеIщиaJI IIoJr}реaкции Soa2- + 10 н* + 8е <+
ё }I2s + 4 HzO Ylcxoдг. из стаIrдapT[rыx IIoтеIIциaлoB пoJlyреaкций: н2so3 +

+ 6 II* + 6e Ф н2s + 3 H2o, Е0 : 0,35 B; Soa2- + 4 }I+ + 2е ++HzSoз * Hzo,
Е0 = 0,17 B, Оmвеm:0,305 B.

70. Paссчитaйте отaндapтньlй пoтенциaл пoЛypеaкции 2 I{No2 + 6 н* +
+ 6е оNz ф,o иcxо.ця из BeJIиEIиIIы Еo пolrypeaкции: 2 Noi + 8 II* + 6e ё
<+Nz + 4Е;o,Еo = |,52B. Ошвem: l,488 B.

71. Bычислить кorrстallTy paвнoBeсия лпя pеaкции FеCl3 + KI -+. Оm-
веm:8,5,|07.

72. Bыwclltпь кoнстal{Ty paвIIoBeсия для peaкцI.Iи FeSo+ + Gе(So+)z -+.

Оmвem:3,4.10l l .

73. Bьlчислить ((praльIryюD кoнсTaIIТy для praкции HzSoз + Iz + пPи
pH = 2,0. Оmвem:4,5.l0lб.

74. BьIчислитЬ ((praJlЬ}ryюD кoнстaнтy .цля pеaкции KMnoa + NazSoз -+
пpи pH : |,0. Оmвem: 1'l023l.

75. Paосчитaть фopмaльный потенциaл пoЛypеaкции No2- + 2ff + e -+
-+ No + H2o пpи pH = 10, Е0 : l,20 B, omвem:0,02 B.

76.Paccчlnaть фopмaльньrй пoтенциaл пoJryрeaкции Cu2* + 4 CN- + е ++
++ [Cu(CN)a]} в 1 M paсTвopе ЦИallИtaкaлиЯ. Оmвеm: -1,56 в.

7'7,Рaccwпaть стaн,цapтIrый потeнциал IIoJIypеaкции Alз* + 3e ++ A1 ис.
хoдЯ и3 велиqиньI cтaндapтнoгo пoтrнциaJla ПoJlypеaкцифш.]+ Ье <+ Al +
+ 6 F- (Е0 =-2,076B\. omвеm: * l,669 B.

78. PaссчитaтЬ сTaIIдapтный пoтенциaл lloJrypeaкцтаи Сdz* + 2е <+ Cd,
rсли изBесTсII стaнДapпIый пoтенциaл IIoЛypeaкциI,I [сd (Nн3) o7,* + 2e <+
Ф Cd + 4 NH3, Е0: _ 0,6l B, Оmвеm: -0,415 B.
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79, BычислитЬ <ФеaJIЬЕyю) кolIсTa}ITy дJIя praкции Na2Cr2o7 + KI -+ гIpи
pн :4. Оmвеm:2,5102з,

Pавнoв ec uя в p acmв op ах кoJИtIПеKcIIblх coeduн eнuЙ

80. Bычисlпlтe кoпцrIITpaцию иolloв сepебpa в 0,l М tAg(шн3),]с1, еcли
кoHстaIITa неyстoй.rивoсTи кoМплекснoгo иorra paвнa 5,89.lГ8. Paствop со.
Ли сo.цеp}кит 5 гiл NHз. oтвет: 7,01.10-8.

81. Констaнтa нeyстoйниBoсти иoнa tAg(сN),]- сoстaBляeт 1,0.10-2l.
Bычиспитe кoнцeнтpaцию llolloв сеpe6pa в 0,01 M K[Ag(CN),]' сoдеp)кa-
щrМ' цpoме тогo, 0,05 мoль NaCN в l л. CтепeнЬ диссoциaции кoмплекснoй
сoJIи IIpиIrяTь paвнoй l. oтвет: 0,4,|0-20,

82. oпpeделиTr кoнцeнтpaцию }Iolloв циIIкa в 0,5 л 0,05 M K2[zn(CN)a],
сoдeр)кaщeМ 0,05 мoль KCN. CтепеIrЬ дисcoциaции KCN paвнa 85 %.
К'[zn(CN)с]2* = 1,0. l 0-16. oтвeт: 9,2 1. l 0-1 l.

83. Пpoизoйдrт jIи oбpaзoвaние ocaдкa CdCoз, eсЛи к 2 п 0,05 М pac-
твopa K2[Cd(сN)2], сoдеp)катtlегo избытoк 0,6 M KсN, дo6aвить 1 л 0,03 M
paсTвopa &Coз. K-[сd(сN)4] = 7,66,|0-|8 i K(CdCo3) = 2,5. 1 0-l4. oтвет: нет.

84. Пpoизoйдeт JIи oбpaзoвaние oсадI(a ZnCО3, ecли к 0,005 М paстBopy
[zn(NH3)a]fio3)2, сo.{epжащrп{y 0,05 мoль NH3, щибaвить paвньIй oбъем
0,001 M paсTBopa к;сo3? Кoнстaнтa нeyотoйuивoсти [Zn(NH3)a]2* paвнa
2.10.9. ПpoизBедrниr paстBopиI\4oсти ZnСo3 сoстaвJlяeт 6,0.l0-1l. ornвеrn:
дa.

85. Кoнстaнтa неyотoйтиBoоти ионa [CdIa]2 сoстaвляет 7,94.|(f ' Bы-
чисJIиTь кoIIцеIrTpaцию иoltoB кaдМия в 0,l М paсTвopе K2[CdI4], оoдrpxсa-
щeм 0,1 мoль KI в l л paствopa. Оmвem:,7,94.70А.

86. Paссчитaть paBIIoBeсIтyю кoнцrнтpaцию [Ag(NH3)2]* в 0,0l M paс-
твopе AgNo3 B пpис}тсT ьиlц 2 М NH3' О mв em : 2,3, I 0_9'

87. Пpи кaкoй кoнцеIlтpaции иoнoв 52_ пpoизoйдет BЬIпa,цeI{ие oсaдкa
FеS из 0,003 М paсTвоpa Ka[Fе(CN)6]' сoдеp)кalцегo 0,01 мoль KCN в 2 литpaх
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paотBopa. Пpoизве,Цениe paстBopимoсти FеS paвнo 3,7.10-,n; *o'стalrгa
нecтoйкoсти кoмIUIексHoгo иoIIa [Fе(CN)6]& paвнa 1,0.10.24. omвem:'
1,g5.106.

88. Bьrчдс.rшть IФIIцеIrтpaIц{ю иolloв IIIlнкa B paсTBopr' сoдеpх(aщrм
0,02 мoль/д сyльфaтa цинкa и 0,1 мoлr,/л aммиaкa. Оmвem: l,0. 1 0.5.

89. oбpaзyетcя ли oсaдoк AgI пpи сI\{еIЦеIIии 0,2 M paствopa K[Ag(сN),]
с paвнЬIll{ oбъемом 0,2 М paствopaKl. Оtпвeп.. дa,

90. Имeются двa 0,l M paствopa [Ag(Nн3)z]сl и K[Ag(Szoз)]. B кaкoм
paствope кoнцellцpaция иoнoв сеpeбpa бoльшс? omвem: B pacтBope aммиa-
кaтa.

9l' Paссчитaйтr yсЛoBIIyю кoIIсTaнTy yстoйтивoсти FеF52. rrpи pH=l.
omвеш: |,24.|0|6.

92. PaссчитaТЬ yсJIoBIryю кoнсTaнTy yстойvивoсти Fе[HzPon]* пpи
pH:5,0. omвqn: 3, 1 5. l03.

93. Бyлет JIи вьIпaДaть ocaдoк пpи пpoпyскaнии H2S неpез 0,l М paствop
&tсd(сN)4], eспи [S2l: 10.2 М. Оmвеm: Дa.

94. Pacсчитaть paвIroBеclтyю кoнцeнтpaщ,rю FеF2* в 0,100 М paствope
xлopидa х(елeзa (ш) в пpиоyтстBии l М фтopидa aммol{ия. Оmвеm:
2,0.10'5.

кOJIIшIEстBЕIIньIЙ AIIAЛиз

Гpaвимещическпй меToД aIIaJI[зa

ocнoвньle noняtnuл a mePila''b|

Г p a в и м r т p уt Я _ I\{етo'ц количrотBеlIIIoгo aтIaЛvrЗa' oснoвaнный на
oIIpедeJIеIlии сoдеpжallи,t BещестBa rryTем eгo oсaждellия с пoолrд).Iощим
BыдеЛfirиel\{ и BзBеIIIиBaнием oсaдкa. oбщaя сxrмa oщеделfiIIш Iro мeтoдy
oс?)кдеIlI.ш:
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oсaxдaе.
мaя фopмa
Gpyдlo.
ptютвo.

pl{мoе сoe-
динение)

Гp aв и ltd е тp и ч e с к и й ф aкт op (F)*oтнoшrние мoлeкyлщнoй
мaсоы oщrдеJlяемoгo вещестBa к мoляpнoй }raссr гpaвиметpивeскoй фop.
мы с кoэффиIIиентaми а ll b, нa кoтopЬIе lry}шIo yмнoжитЬ этo oпtoцIeние'
чтoбы мOJIeКyJIяpIIые маcсы были эквивaлентIlы дpyг дpyry:

F = a. M(oгrp.в.вa) / b . М(г.ф.).

P a о ч rт I\{ aс с ы o пp eдrля ем oгo в rщс с тв a [m(x), г]:

m(x) = m(г. ф.) .F.

Pacчrт мaссoвoй дoли oпpeдrJtяемoгo вещrствa
(a,Yo):

со = m (г. ф.) .F . l00 / m (tnв.),Yo.

BoпpoсьI Ir зaдaчIr для сaп{oстoятe.пьrroй paбoтьl

95. Пpи oпpeдrлelrии aJIюl\,lиIIия мaссoй 0,010 г oдиII стyдeIIт исIIoЛьзo.
BaJI rpaвимrтpический метoд' oснoвaцный IIa oсaждrнии al\{миal(oм, дpyгoй
- мeтoд' oснoвaнный нa oсa)кдеItl,lи oксихинoлинoм. B кaкoм сJТyчae мo)Iсlo
oжидaть бoлеe тoчный pезyльтaт?

96. Кaкoй из мeтoдoв бoлее тoчен и пoчеIfy: a) мсгoд, oснoвaнный нa
oсall<дelrии ги.цpoксидa нике.lIя; б) метoд' oснoвaнный IIa oс{Dкдепии диI\{r.
тиJlглиoксиl\daтa никеля?

97. Кaкиe щеи}ryщrствa I{меrT гoмoгенный ocaдI{тrль Co(NHz)z по
сpaBнеltию с aммиaкoм пpи oсax(дel{ии гидpoксидa жeлeзa (III)?

98. B кaкoм оJIyчae oбpaзyeтся бoпeе чиcгЬIй щyгпroщистaлшlвeский
oсaдoк сyльфaтa бapия пo сpaBIIеIlиIo с oсaдкol!4' пoЛyЧrllныl4 пpи oсtuкде-
нии сepнoй кислoтой?
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100. Кaкие тpeбoвaIпlя пprдьяBJIяются к oсаlкдaемoй и гpaвимrгpиве-
скoй фopмaм?

10l. oг кaкиx фaктopоB зaвисят paзмеp и чиолo Чaстиц oсaдкa?

l02. IGкие щeбoвaния цpедъяBJIяютcя I( oсaдитеJIю B гpaBl{мФpичrскoм
aнализе?

103. Кaкими IIpеиMyщrствaми oблaдaют opгal{ичeские ocaдДгrли пepeД
IrеopгalrиIlrскlлtltц? Пpивeдитe пpимepы opгalrl{llескш( oсaдитeлeй.

l04. Coстaвьтr сxе}fy гpaвI{il,lетpическoгo oпpe.цeлеIrи,l МaгIIиЯ в cпJIaBе.

105. Coстaвьтe схrмy гpaBl{мrтpичeскoгo ollpeдел€l{ия фoсфopa в aIIaти.
те,

106. Coстaвьтr cxеMy ГpaBиметpичrскoгo oIIpеделеIII{я IIикeЛя в стaJIи.

l07. Coстaвьте сxе}ify rpaвIrмeтpиllескoгo oпpедrлrlrия сrpы B pyде.

l 08. Coстaвьтr оxrмy гpaвI{Iueтричeскoгo oпprделrl{ия крrмния.

l09. Cocтaвьте сxrмy гpaвимcгPичeскoгo oпprдeлeния кoбшrьтa в спJIa-
ве.

l l0. Кaкoй oбъeм сoлянoй киcлoTы (p- l,17 г/cм3) пoщe6уvtcядJ1я oсa-
)I(дrния сepебpa в вInдr AgCl из 2,0 г сплaвa' сoдФжalцetocя 22 Yo Аg, пptl
иcIIoJIьзoBaнии пoлyтopнorю избыткa oсaдитепя? oпвem: 0,56 мл.

l l 1 . Кaкoй oбъем HzSo+ (p = |,24 г/смз) пoщебyется .цJUI пprвpaщеIil.I;l
0,350 г Cao в CaSo+ ? omвem:1,5 мл.

l12. I(акyю il{aссy тиoмoчевины (NI{4)2сs сJIeryeт дoбaвlтгь к paствopy'
сoдеpжaщeму 0,|2 r пpИNtя' для oсФI(дrlrия Iг2S3 дrсяTикpaтным кoJIичrст-
вoм oсaди.теllя? onвem:0,7l г'

l l3. из IIaBeски l(pиоJlитa мaссoй 0,4525r пoлyIIиJtи 0,0809 г Al2o3. Bы-
чисJIить мaссоByю дoлю (%) Na3AlF6 B кpиoлI{T1е. omвеm..7з,62 уo'
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114. BычислI{rъ Мaoсoвyю дoJIю (%) 
^g 

B сIIJIaBе' oслIl из нaBecки спЛa-
вa мaссoй 0,2466 г пoслe сooтBетстByющей oбpaбoтки пoJryчIr.JIи 0'2675 r
xJropидa сеpeбpa. Оmвemz 81,64у0.

1l5. Из IIaвeски цrмrllтa мaссoй 1,500 г пoJIyчиJIи 0,2105 г пщoфoсфaтa
мaгIIия. Bьтчиолить lvraссoвyю лoшo (%) oксидa MaгIIия в цeментe. Оmвem:
5,08уo.

1l6. Кaкyю мaссy Fe3oa следyeт в3ятЬ дjIя пoлyllеIlия 0,200 г Fe2О3' Оm-
вem:0,|9 т.

ll7. Bыsисл}rть фaкгop llеprcчeтa дJIя BычIисJIeния мaсcьI HF, oпpеде-
Jlяeмoгo пo сxrмe: HF .+ CaFz -+ CaSoс. otnвem:0'2939,

1l8. Bычислllть фaIсгop пeprсчrтa дJIя вычиолeнI{я мaссы мьIIIIЬяк4
oцprдеJlяемoгo пo сxrЬ{e: As + As2S3 -+ Soa2. + BaSol. omвеп: o,2|4o.

l 19. Bычиспить фaкrop IIеpесчетa Для вьIчIисJIеIiия ]иaссы CaC2, oпpеде.
Juleil{oгo пo сxeмr: CaC2+HzCz.+ Аg2C2-+ ЬgCl. Оmвem:o,2236.

|20. |4з нaвecки 1,2250 г сyпepфoсфaтa пoJryчиmn пpoкaJIенIrЬIй oсaдoк
CaSol мaссой 0,3756 г. BычислитЬ мaосoByю дoлю (%) Ca3(Po)2 в сyпep.

фoсфaтe. omвеm: 2з,29oh,

|2|, Из paсТBopa xJlopидa магllllя пoJryчI{JIи oсaдoк oксI{xиIIoлинaTa
МaгЕ}lя Mg(C9II6ON)2 }raссoй 0'2872 г. Cкoлькo гpaп,IмoB мaгllия сoдеpжIrT-
ся в l{cслe,цyемoп,r paствope? omвеm:0,0223 r,

|22. Texнпчeский xлopиД бapия сoдеpжlтт oкoJlo 9,?o/o BaC|z.2 н2o. кa-
кyю IIaBeскy eгo слe,ryeт BзяTь дJIя IIoJryчeния 0,300 г oсaдка BaSoс. omвem:
0'320 г.

123. Кaкoй oбъем 0,5 М NazHPoс пoщебyеrся дlIя oсФкдeния мaгIII.rя
в Bидe МgNI{4Po4 ш сIUIaва' сoдФжaщeгo 90Yoмarmя. Оtnвem:37,0мл.

|24. Bычlцcлить фaктop пepeсчEтa Для oпpедrлeния P2o5, если aнaлI,IЗ
BьIпoЛIIяпи пo сxrме: P2o5 .+ Poa,. + (NI{4)3PO4 + PbМoo+. Оmвеm:
0,0161.

I'
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Tитpшметpпчесrсrrй aнaлПз

Оcнoвньle noняmafl a mepilaнb|

T и т p o B a н и е - пpoцесс oпpeдеJleниJl сoдеpжaIII{я Beществa пo кoJIи.
честBy изpaсxoдoвaнIroгo стaн.цapтнoгo peaгrнтa. Пpи тTrтpoB€lIIии paсхoдy-
ется кoJIичеcTвo pеaгеI{тa' экBиBaпrнтнor кoJlичrствy TиTpyeмoгo Bещecтвa
B сooTBeтсTBии сo стeхиoметpией pеaкции мrжДy Ilими пpи yсJIoBии' чTo
этa pеaкция пpaктичrcш{ необpaтимa. Кoнеuнyю тoчкy Титpoвaния фикси-
pyют пo изМенeниIо oкpaски тиTpyrмoгo paстBopa иJIи индикaTopа' кoтo-
pьrй дoбaвляюТ B xoдe pеaкции' или yсTaнaвливaloт пo изJlol4y иJIи скaчкy
нa кpивoй тиц)oBaIIия. Пo тигry pеaкции' Ilспoльзyeмoй пpи титpoBaHvII|'
paзJlичaют киолoтнo-oсIloвнoe' oкислитeльнo-BoсстaнoBитeльIlor, ocalЦ4-
Tельнoe и кoмIlлeксoнoмeц)иElrскoe тrттpoвaние; пo спoсoбy индикaции кo.
нечнoй тoчки титpoBaHI4Я _ BизyuшЬtloе' пoтенциoмeТpическoе' фoтoметpи-
чlскoe, кoндyктoметpичeскoе' aмIlrpoмrтpичeскoe тI{Tpoвaн}rе. Tищoвaние
пpoBoдяг Двy}rя спoсoбaми: IIиПrтиpoBaIIItя и oтдrJIьIIыx нaвесoк.

C тa н.Цap т н ьI й p a с т в o p (т и т р a н т) _paствop стoчHo из.
вестнoй кoнцeнтpaцисй.

И о x o д Il o е B e щe с T в o -xиl\,{ическoe сoединеIlие' испoJlЬзye}roе
д.IIя пpигoтoBлсния paствopa с тoчIlo известнoй кolrцещpaциeй (пepвиuный
отaндapт), y,цoвЛeтвopяющer pядy щебoвaний: l) веществo дoлrкнo 6ыть
xимически .rистЬrМ; 2) сoстaв вещrствa дoJDке}I тoчнo сooтветствoвaть фop-
мyле; 3) вoщестBo дoЛжIIo быть yстoйrивыI\,l пpи хpaнеIrии; 4) .Цoлжнo
иМrтЬ Boзмoxснo бoльшгylо мoJIяpI{yк) мaссy эквивaлellтa. Лиrшь нeмнoгие
BещестBa yдoBJIrтBopяют этим тpебoвaниям.

П еp в и ч Il ьI й с т а II д ap т_paствop' кoнцelrTpaц}Iя кoтopoгoтoчIIo
изBeстнa' пpигoтoBJlrltньrй из исxoдIroгo вrщeстBa. Пеpвипные стaIrдaPtьI
испoJIьзyют кtlк для oбычныx титpиметpI{ческID( oпpе.целerrий, Taк и дJlя
yсTaIIoBЛеIrия тoчнoй кoIrцеIIТpaции paствopoв BтopI{чIIьгJ( отaндapтoв.

Ф и к с a н a л _ зaпz[яIlнiUI aмпyлa! в кoтopoй нaxoдится oпpe.целellllor
кoличeствo сooтBеTстByющeгo BещестBa. Фиксaнaлы испoJIьзyIот д,Iя IIpи-
гoToBлеIIия paствopoB пepBичHЬrx сTalrдapтoв.

B т op ич I l  ы r стaнд ap тьr_paствopЬI '  пpигoтoBJIeHныe с щи.
мepнo известнoй кoнцеI{тpaцией, a зaтем их тoчI4rlo кoнцеI{гpaцию yстa-
нaBлI{BaюT (стaндapтизиpyют) пo paсTвopy llеpвичЕoгo стaIIдapTa.

T и т p (T) стaнлapтнoгo фaбo'rегo) paствopa _ Мaссa вrщестBa (" гpaм-
мax), сoдеpх^n|\aяcЯ B oдIroм IuIr,JIJIилитpе,цaнIloгo paствopa' г/мп.

T и т p п o o п P е д е Л я r м o lr.r y B е щ е с т в y ( Tдд) _ мaссa oпpе.
дeJlяеМoгo Bещecтвa (A), с кoтopoй peaгиpyет oдиtt миJIлилитр .цaннoгo paс-
твopa (B).
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Э к в и B a л е Il т _ pеaJrЬнaя lаIIИyс.пoBнaя чacтицa BещесTBа, кoтoputя в
кислoтнo-oснoвнoй pсaкIп{и экBиBaлrIIТIIa oдIrolvfy иolry Boдopoдa или (в

. oкисJIитeлЬнo.BoсстаIIoвитrльнoй рaкции) oдIroмy эJlектpoнy.
Ф a кт op э к B и B aJI е II т н o c т и [flon".tдl] _числo' oбoзнaнaющее,

кшiaя дoля pеaльнoй чacтицЬI вещестBa A эквивaпентнa oднo}fy иolry вoдo-
poдa }rли oдIloтvty элeктpoHy.

М o л я p Ir a Я м a с с a э кB и в aJI е н т a ГM(A).t**.rд1] * мaссa мo.
JIя экBивaленTa' числеIlllo paвIraя цpoизBедеIlию фaкгopa экBиBaлеIlтнoсти
Ira мoJIяpIIyю мaссy вещестBa.

Пp a в и л o э кB I{ в aJI е IIт o B_BещестBapеaгиpyloT в oбъемax, oб-
paTIIo пpoпopциoнaJlьIlыx мoJIяpIIьIм кolIцеIIтpaциям иx экBивaлrIттoB:

Cr.Vr:Cz.Уz,

M o ляp Ir aя к o It  ц е II тp a ци я э кB и B aJI е нт a [C(ф.f,*""".] _

числo мoлей экBивaJIеIIтoв в 1 л paсTBopa' мoлЫл.

П p я м o е T и тp o B a н и е _ oпpeдеJlяеI\{oe вrщeстBoв пpoцеcсе тит-
poBaния IIеIIoсpeДстBсIIнo praгI,lpyrT с paсTBopoм тиЦ)aнтa:

A + B -+ пpoдyкты peакции'

где A _ paсTвop oпpeдеJlяемoгo BeщeоTBa; B _ paствоp тI{TpaнTa.
o б p aт н o e т и тp o B a н и е_ кpaстBopy oпpeде;lяrмoгo BещrстBa

дoбaвляют тoчнo I{звeстIIoе кoличeствo дpyгoгo BещrсTвa в избыткe ( тит.
paнт 1); не BсЦrп}rBIIIее B pеal(цию кoJIIlчrствo Tl{тpaнтa l oттrгpoвывaют
rищarпoм 2:

A + Br -+ tIpoдyкTьI peaшц{и + oстaтoк Br,
B1 + 82 -+ пpoдyкты pеaкциIr.

T и тp o B a II I,I е з a м е с т I{ T e л я (кoсвeннoс ттrтpoвaние) _ кpac-
тBopy oпpедеJlяемoгo вeщeсТBa дoбaвляют BспoМогaтeJIьный paствop pea-
гентa (зaвeдo}ro в избытке, дJIя сIt.lещеIrия paBIIoвесl{я praкции впpaвo).
Пpoдyкг pеaкции (зaместитель), кoли.tествo эквиBaJIrнToв кoтopoгo B Toч-
нocтIt paвнo кoJIичrсTBy экBиBaJIeнToB oпpедеJlЯемoгo вещrстBa' oTгитpo-
вьIв{lк}T paствopoм титpaнтa:

A + Д -+ пpotylffы pеaкции * C'
с + B -+ пpoдylшьI peaкции,

гдr Д _ paстBop BспoмoгaTeльIloгo pеaгeIITa;' c - зaмeсTитrлЬ; B - paствop
титpаIIтa.

Тo ч к a э к в и B aл r IIт н o с ти (т. эк')_ мoменцkoгдaoIIpедеJIяe-
Ivtoе Beщrствo I1oлIIoстью пpopеагиpoвaJlo с paствopoм тиTpaнТa' T. эк. -
пotlятиe теopeтичeскoe.
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Pаcчеmные фop;tулы

Исхoдньrе Bе;IичиIIы

Oщюдeление спoсoбoм Bыpaжeние IlopмaJIьIIoсти'
тrmpa и пoпpaвoчtloгo

кoэффициеlrгaoтдФIьIlь.D( E{lвесoк Ilипетиpoвaния

rr(B) m(A) = щ131.V(B).эМ(A)]/1 000 m(A): tн(B).v(B)"
xЭM(A).VК)l / tl 000. v(AЛ

н(B) : tT(B).l000] / ЭМ@);
н(A): Iнв).v(B)t /V(A)

T(B) m(A) = г[@).V(B).М(A)]вМ(B) m(A) = [T(B).v(B).ЭМ(A)x
xv(K)]/[Эrvr@).v(A)]

T(B) : ГH(B). ЭМ(A)]/ 1000
m(A):r(A).v(K)

T(A) : [T(B).V(B).эМ(A)]/
/tЭМ(B).v(A)l

T(BiA) m(A): T(B/A}Vв) m(A) : T(B/A).V(B).Vк)]^/(A.)Tв/A) : [TB).эM(A) 
.l/ 

ЭМ(B.l
K(B) m(A) :[н@)'*.к(B).v(B)x

xЭМ(A)l/l000
ш(A) = ГlI(BЬp.к(B).v(B)"

ЭM(A).V(K).I^/(А). 1 000
к(B): Hпрп'Дr*'p :

= T*./Т*. = mo*'/m*o

tI(B) и H(B1) oбpaтнoе
тI{тpoвalrиr

m(A): {tI{(B).v(B) -
- (Bl).v(B,)У 1000}.ЭM(A)

m(A)= {tH(B).v(B)-
_ H(Br).V(вr)]/l000}х
хЭM(A).ГV(KУV(A)I

T(B) и T(Br) oбpaтнoе
Tl{гpoвaниr

m(A) = {tT(B). v(B)]/ эМ(B) _
- [T(Bl).v(Bl)]lЭM(B l)}.ЭМ(A)

m(A) : {tT(B).v(B)lэМ(B) _
_Гг(BJ.v(в,)]lЭМ@1)}x

xЭM(A).ГV(K)^/(A)]
C(B)'t*"".@) m(A) = [c(B).v(B)x

хM(A).f..^(A)l/l000
m(A): tс@).v(B).М(д)x

x f..""(A)l/ l 00o.-lv(кlдrrд).l
oпpeделение мaссoвoй дorпl oцpедrjlяемoгo вещrсгва (A), oй:

trl(A) : [m(A)/m(нaв)]. l 00

!'r



127, К 20 мл 0,1 н HCl пpилитo 30 мл 0,l н Nao}I. Чемy paвен pH пoiry-
чеIIItoгo paствopa?
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l28. к 55 мл 0,2 н КoH пpибaвленo 45 мл0,2 н HCl. Чемy paвен pH пo-
щiтIeHIIoгo paствopa?

129' Cмепlшlи 20 мл 0,1 н NaoH и 10 мл 0,l5 н paсTBopa HCl. Bычис-
.тпlть pH IIoJD/ченIIoгo paсшopa.

l30. к 500 мл 0,05 н КoH пpибaвленo 500 мл 0,04 н HNo3' Чемy paвен
pH пoлуlеннoгo paствopa?

l3l. к 0,2 н HCl пpибaвлен paвный oбъем 0,15 н NaoH. oпpеделить pH
и poH Цoщцg111'o"o Paствopa.

|32' К l л 0,001 н HNo3 пpибaвлен 1 мл l н КoH' Чeмy paвньI pH и
poH пoлyтeннoгo paствopa?

1з3. к 20 мл0,04 н HCl пpибaвленo 45 мл 0,02 н КoH. Haйти pH и poH
пoщrugц''.. paстBopa.

134. К 15 мл 0'025 н HCl пpибaвленo 10 мл 0,050 н NaoH. Haйти pH и
poH пorryненIloгo paстBopa.

l35. oпpеделить [IГ] и [oн-] paстBoрa' eоли pH=2,6.

136. oпpeдeлить [FГ] и [oн-] раствopa' euмp|I-S,2'

l37. oщеде.ш,rть ffi и [oH-] paствopa,ecЛutpH:8,3.

138. oпpеделI{гь [tг] и [oн.] paстBopa' если pH=9,4'

139. oпpeдermть [H-] и [oH.] paствopа' euшtpЕ=|2,2'

140. oпpeделить [rf] и [oн-] paстBopa, если pH=1l,8.

141. oпpедeшаTЬ Er] и [oЕ] paсTBopъ если pH=l0,3.

|42. К 25,00 мл paсTзopa КoH неизвестнoй кoнцеrrгpaции пpибaвлeнo
50,00 мл paстBopa н2so4 (К=0,9500 к 0,1 н). Ha тищoвaние избыткa кисJIo-
Tы изpaсxoДoвaнo 28,90 мл paстBopa NaoH (К:0'8570 к 0,1 н). Кaкoвa нop.
мaJIьIIoоTь paстBopa КОH? Оmвem: 0,09092 н.

BoпpoсьI ll за.цaчrr для сaмoстoятeПьнoй paбoтьr

125. ПoсщoитЬ rqpиBые т}IтpoBaния и пoдoбpaть иIl,щrкaтop:

I
2
J

4
5
6
7
8
9
10
l l
12
tJ

l4
l5

0,1Мнсooн
0'3 MCсЦCooH

0'1 М IIF
0,l МCH3NH2
0,3 M CzHsNHz

0'l M I{2NCH2с}I2O!Т
0'2 M (с2tI5)2Nн

0'2МKсN
0'l МNI{4сl

0'2 M CHзCooNa
0'l МNI{2Cн2CooNa

0,2 MNa2CO3
0'l МI(2HPo4
0'l МHzTеoз

0,l MNazЦЭ,IГГА

T(NaOH) = 0,004020
T(нCl/Koн)= 0'01з53

T(NaOH/CaO)=0,0029I4
Т(NaolVS03)=0,2174
T(NaOH) = 0,003992

T(NaO[VSO3)=0,004087
T(tIсl/I(2o) : 0,00461 5
С{||2 l{2so4) = 0,098 1 2

T(lIс1) = 0'03798
TGr2soy'Koн)- 0'005643
TOTaOH/}ICI)=0,003 645

T(l/2 H2SO4) : 0,01 ; l<=0,9123
T(I{2SO4) = 0,004852

C(1/2 H2SOa)=O, 1 ; K=0,9808
T(KOH) =o'005572

Bычислltть мoляpllyю

0'2 M кoH
0,3 MNaOH
0'l МNaoH
0'l М I{сl
0,3 М нCl
0'l М IICI
0'2 M t{сl
0'2Мнс1

0'l MNaoН
0'2 М }Iс1
0'1МнCl
0'2 М нсl
0,l М I{сl

0,l МNaoH
0'l МNaoH

C(NaoH)
с(I{с1)

C(NaoH)
C(NaolI)
C(I.JaOH)
C(NaoЩ
с(нсl)

T(H2SOa/CaO)
T(lIсl/I(,o)
T(ЕI,so4)
T(NaoH)
т(I{2so'

T(IIzSoy'Cao)
T(t{zSOy'J.{aO}I)

T(KotI/I{сl)

l 26. ПеpeснитaтЬ кolrцrнтpaции:

Bapиarrт

1

2
J

4
5
6

8
9
l0
1l
t2
l3
l4
l5
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14з. к 20,00 мл paстBopa HCl нeизвестнoй кoнцеllTpaции пpилитo
25,00 мл paсTBopa КoH (К=0,8000 к 0,1 н). !ля oбpaтIroгo тиTpoвaIrI{я и3.
быткa щeлoчи пpиIllЛocь изpaсxoдoвaтЬ 1'55 мл paствopa HzSoa (К=1'200 к
0,1 н). oпpеделить К(HCl) к 0,l н. Оmвemz 0,9070 к 0,1 н.

144. Нaвескa кaJIьцитa 1,5780 г paствоpенa в 50,00 мл сoлянoй кI.слoтьI
(т=0'04000). Пo oкoнчaнии peaкции paстBop IIеpеBeден в меpIIyю кoлбy нa
500,0 мп и дoведrII дo I\{етки. Ha титpoвaние 50,00 мJI пoJryчeннoгo paсTBo.
pa paсxoдyeтcя 23,45 N,IJI paствopa NaoH (T=0'00400)' Bычислить l\,raссoвoe
сoдep)кalrие CaCoз в oбpазцe (вYo\. Оtnвеm:99,59 Yo

l45. Haвескy фoсфopнoй кисJIoTЬI мaссoй 0,1182 г paствopl.Iли B вoде и
нa rr Tиц)oBаIrие пo фенолфтaлеиIry изpaсxoдoвalм 22,|8 мл 0,1 M NaoH
(к:0,9519). oпpеделить мaссoвyю,Цoлю (в %) фoсфopнoй киспoты B пrpr.
сrIeTе нa P 20 5' omв em: 87,52Yo HзPo+] 6з,з9у0 P 2o 5.

146. Bычислить мaссoвyю.цoлю (%) свoболнoгo So3 в,oJleyме, если нa
титpoвaниr 1,200 г oлеyМa B IIpисyгствии IиrтILIIoBoгo op€lllжеBoгo изpaсxo.
дoBaIIo 49,25 мл 0'5202 М NaoH. omвеm: 20,850А.

147. Кaкyю мaссy КH2Poa нtxHo BзятЬ IIa at|alI|4з, чтoбы IIa TитpoBaIrие
ее с фенoлфтaJlеинoм пoщeбoвaлoсь 20'00 мл 0,1 M КОH. omвem: 0,2700 г.

l48. BычислI,Iть кoнцeнтpaцию Nzos в г/л paствopa HNo3, еcли нa тит-
poBaниe 20,00 мл paстBopa кисJIoты изpaсxo.цoBaнo 2|,|2 мл 0,ll20 М
NaoH. Оmвеrп: 6'38,| rl л.

|49' Ha TитpoвaI{I,Iе paствopa' cодеpжaщeгo 3,l58 г теxllическoгo КoH,
изpaсxoдoBaЛIl 27,45 мл paствоpa }ICl [T (HCl/l.{aoн):0'07862]. Bычислить
мaссoByю дoлro (в %) кoн в oбpaзце. Оmвеrn:95,86у0.

l50. Haвeскy tlzСzОц.2 H2o мaссoй 0,600 г paствoplrЛи в мepнoй кoлбе
вI\,tесTиI\,loстЬю 100,0 мл' Ha тиIpoBaI{ие 20,00 мл пoJIyчеI{Iroгo paствopa ш.
paсхoдoBllЛи 18,34 мл NaoH. oщeделить мoляplryю кoнцelrTpaциIo paстBo.
paNaoH и егo титp пo HzCzol. omвеm:0,1038; 0,004673 г/мл.

151. Haвескa мpaмopa 0,5668 г paствopенa в 30,00 мд HCl (T=0,02871).
Ha тищoвar*rе избьrткa HCl изpaсxoдoвaнo 14,10 мл 0,8818 н NaoH. oпpе-
дeлиTЬ мaссoBoe сoдеp)кaнI,Iе щимесей в oбpaзцe (вYo)' omвеm:1,23Yo'

|52. К 50,00 мл paствоpa HCl (К:0,9500 к 0,2 н) rrpибaвленo 25,00 мл
paсTBopa NaOH нeизвестнoй кoнцeнтpaции. Пpи этoМ сprдa pacТвopa oотa-
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лaсь кислoй. Ha тищoвaIIие ocTaBIIIейся кислoтьt зaTрaчеIIo 2,50 мll pacтBo-

pa КoH (К=1,2780 к 0,l н). oпpeдeллaть К(NaoH). Оrnвem: 0,7з44 к 0,5 н'

l53. Haвeскa кayсTикa 2,|060 г paстBopеIla в мepнoй кoлбе нa 500,0 мл.
Пorryreнным paствopом Tl'Tpyют 25,00 мп paстBopa IIсl (к:0,9850 к 0,l н),
нa этo paсxoдyетоя 24'50 мл paстBopa alraJllвиpyемoй щeлoчи. BьrsислиTЬ
мaссoвoе сo,цrpx(alrие Nazo в oбpaзцe (вYo). omвеm:,7З,95Yo,

754' !ля yстalloвки титpa paстBopa NaoH llaвrскa в 0,4826 г янтapнoй
кисjIoтьI paсTBoprнa в меpнoй кoлбe нa 200,0 мл. Ha титpoвaние 20,00 мл
пoщпgнн... paствopa paсxoДyется 21,05 мл pacTвopa NaoH. oпpeДeлить:
a) нopмaльнoсть NaoH; б) K(NaoH); в) T(NaoH/HzSОц)' onвeи: 0,03884 н;
0,7,767 к 0,5 н; 0'001905.

l55. Ha TитрoвalrиеpaстBopa' пoJlyчrннoгo paзбaвлeниeм l,000 мл HzSol
Ilлoтнocтью |,7|6 r|cм", paсxoдyeтся 49,00 мл paстBopa NaoH (К=l'l280 к
0,5 н). BьrwслиTь lшaссoвoе сoдеp)кaние Soз в oбpaзце (вYo)' omвem:64,480/o'

156. Haвескa калийнoй щeJIoчIl мaссoй '7,6240 г pacтвopенa в меpнoй
кoлбе нa 500,0 мл. Ha титpoвaнпe 25,00 мл пoJryчellнoгo paствopa paсxory.
eтcя 32,20 мл HCl. T (HCl/I.tazo) = 0,006Щ2' Bычислить п{aссoBoе coдrp)кa-
ниe КoH в oбpaзцe (вo/o), omвem:98,52Yo.

157. Кaкие тI{TpaIIтЬr-oк}lсJIитrJII{ щ)имeняются в oкислительIlo-вoсстa.
IIoBI{телЬIIьIх метoдax? Иx хapaкгеpисTикa и rrpимrpьI oпpедeпeний с ис-
пoлЬзoвaнием тItTpaнтoв.oкислителей.

l58. Кaкие Brщеcтвa пpиI\{rlrяют дjIя ycTalroвки xapalшеpистик paстBopa
KМnoa? Haпиrците ypaBHеlIия pеaкций отalrДapтизaции paотвopa KМno4.

l 59. Кaкoвы oсoбеннoсти IIpигoтoBленI{я стaЕдapтIroгo paствopa KМnoa
и yслoBи,I егo xpaнения?

160. Кaкoвы oсoбеннoоти пpигoтовJIеIIия стaндapтнoгo paстBopa ltoДa vl
yслoBия егo xpaнeния?

1б1. Кaкoвы ocoбeннoсти rrpигoтoвлe}rия стaндapпIoгo paстBopa тиo-
оyльфaтa нurpИя и yслoBи'l егo xpaнения?

162. Кaкиlди сtloоoбaми фиксиpyется тoчкa эквивaJIеIlтнoсти B мrтодax
oкиспrнI{Я- BoсстaнoBлен lая? I7pнвe дпTr пpиМеpьI.

lб3. Кaк подбиpaются peдoкс.индикaтopьr? Пpиведите щимrpЬI.
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164. Кaк зaBиcI{т вeлI{чинa скaчкa тиЦ)oBtlния oT цpoизBе.цelrи,l paстBo-
pимoсти' тeMпrpaTypы и кoI{цеIITpaции paствopa B oсaдитrJlьEol{ титpoвa.
нии?

165. Кaк зaBисиT вeлицIиIIa скaчкa тиTpoв€lния oт кoнстaнтЬI yстoйнивo.
cTи кoМIIлексtIoгo оoeдиrrеIrия' тeмпepaTypы' кoнцrнтpaции и pH сpеды?

166. Кaкие иIIдикaтopьI IIpиl\,lеIIяюTся B кoмплсксoтroметpии? Кaкoв ме-
xaнизl,l иx действия?

167. Кaк paссчитыBarтся пoтенциaJI B Toчкe эквиBaлrнтнoсTи B peдoкс-
мeщии?

168. Paссчитaйте pBr при титpoвalrии 0,1 M KBr 0,l н paствopoм
Hg(Noз)z (fu"':|/2), eсJIи oпpедeJlяrмoе вrщесTBo oттитpoBaнo нa 99,9; l00;
10|,1уo'

169. Пoнеlr,гy фaкгop эквиBaлrl{тнoсти KМnoa paзлиЧeн? Paссчитaйте
егo зЕaчениe B p:lзIIЬIx сpедa(.

l70. Paссч,rгaйте зIIaчениr пoтеIrциaJIa в тoчке эквI{вaлеIlTltoсти IIpи
пеpl\,raнгaнaтoп{eTpичeскoм тиpoвaнии IIитpI{т-иoHoв.

l 7l . Paссчитaйтe знaчeние IIoтеHциaлa B тoчкr эквивaJlrнтнoсти щи би.
xpoMaтol\,lеTpичecкoм TиТpoBaIIии железa (П).

|72.Кaкoil oбъем 0,5000 н KМno+ (f ,*". =1/5) неoбxoдимo пpибaвить к
500,0 мл paствopa с T (KМnoy'Fe) = 0,00280, vтoбы пoJIytIить: a) paствop с
T(KMno4) : 0'004250; б) paствop с T(KIv{noy'Fе) = 0,00400. ornвem.. a|
l15'35 мл;б)25,07 мл.

l73. .{o кaкoгo oбъемa слeдyeт paзбaвить 500,0 мл 0,1000 н K2Cr2o7
(f .*. = l/6), тгoбьI пoJIyчить: a) paсгвop с T(KzCrzoz ): o'ooз922; б) paс-
твop с T(K2Cr2o7 / Fе) : 0,00500? omвem: a) 625,| мл; б) 558,5 мл.

174. Кaкylo мaсоy Na2S2o3.5 н2o сJle.цyeт взять дJIя пpигoтoвлeния: a)
500,0 мл 0,02 н paствopa (f экв. NazSzoз = l); б) 200,0 мл paствopa c T
(NazSzoз /I2) = 0,006432; ъ) 250,0 мJI paствopa с T(Na2S2o3/Cu) = 9,go',.,'
Оrnвem: a) 2,4818 r; б) 2,5|51 г; в) 1,3 1 32 г.

|'|5.||a тиTpoBaIIиe 20,00 мл paстBopa FеSo+ B сеpIIoкисJIoй сpeде из-
pacxoдoвaли 22,5О мл 0,1000 н K2Cr2o7 (f экв. = 1/6). Cкопькo Bo.цьI lry}кнo

28

дoбaBитЬ к 200,0 мJI paсTвopa сyльфaтa )I(елезa! чтoбы сдrлaть paсTвop mч-
нo 0,0500 н (f,*:l)? Оmвеm:250,0 мл.

176. BычислиTь мoJIяpIryю KoIIцеIITpaцию paствOpa 12, ёCЛILнa титpoBa-
ние 0,1008 г Aszoз изpaсxoдoвallo 20,00 мJI этoгo paствоpa? Оmвеm:
0'l0l9 мoль/л.

l77. Кaкyю мaссy py,цы' coДepжaщей 6ОYoFe2o3, следyeт взять,цJUI aнa-
лизa' umбы IIoсjIе сooTBеTствyющей oбpaбoтки нa титpoBан}re пorгyvеннoй
coли )кrjlrзa (П) изpaохoдoвaть 20,00 мл 0,l н paотBopa Klvlno4 (q..-_ l/5).
Оmвem:0'2.I r.

l78. Haвескy пepгI{.цpoJIя мaссoй 2,500 г пеpеIIeсJIи в меpIIyю кoлбy нa
500,0 мл. Ha титpoвaнпe 25,00 мJI paстBopa изpaсxoдoвaJlп |8,72 мл 0,l н
KMnoa (К=l,124)' Bычислlтгь IvIaсоoByю Дoлю (в %) H2o2 в пеpгидpoле'
otnвеm:28'6зYo'

179. oпpеделитЬ мaосoвylo дoJIIо (в %) Sn в oбpaзце бpoнзы, eclЦ4 fla
тиTpoBaниr paствopa' пoщцg11go'o пз 0,9|22 г бpoнзы, изpaсxодoвaJlп |5,,|3
мл 0,03523 н paствopa ftoДa. Оmвem:3,6| o/o,

l80. Cepy из IIaBeски yгпя мacсoй 0'1906 г пeprвеЛI{ в So2, кoтopый пo.
гJIoTиJIи paзбaвпенньIм pacTвopoм кpaхмaJla и oтTI,rтрoвllJIи 20,45 мл 0,02088 н
paствopoм йoдa (i'.. = |l2). Paсочитaть мaссoByю дoлю (в %) сеpы в fгле.
Оmвеtn: з,59 уo.

181. к paстBopy ксlo3 щибaвили 50,00 мл 0,1048 M pacтвopa FeSoa,
избытoк oTтитpoBaлI{ 20,00 мл 0'09450 н KМnoa (f экв.=1/5). Кaкaя мacсa
Kсlo3 сoдrp)кaлaсь в paствopе? omвem:0,0684 г.

182. К 25,00 мл paстBopa H2S пpибaвили 50,00 мл 0,01960 н paствopa
lloДau избытoк йoдa oтпlщoвaли 1l,00 мл 0,02040 Na2S2o3, f эIG.(I2): 1/2.
Bычислить кoнцrIITpaцию HzS в paотвopr (г|л). omвetn: 0,5150 г/л.

183. к пo.цкисJIеIIнo}ry pacTBopy фo2 щибaзили избытoчIloe кoJII{чrст-
вo KI и llecкoлЬкo I€пеJIь paстBopa соли мorшбДeнa в кiaчrстBr кaтaлизaTo.
pa' Bыдeливtцийся 12 oTгItфoвaJIи22,40 мл 0,10l0 н NazSzoз (t*,.=1). Кaкaя
мaссa H2o2 сoдrp)I(aJlaсь в paствope? Оmвеm:0,03848 г.

184. Кaкoй oбъем xлopнoй Bo.цЬI, сoдep)кащей oкoлo 2Yo хлopa, слe,цyeт
взятьo vтoбы нa еr йo,цoI\{еЦ)I{EIrскoe тиTpoBaIIие изpaсxoДoвaTЬ oкoJlo
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20,00 мл paстBopa тиооy.тьфaтa НaTpLtЯ T (NazSzoз.S н,o): 0,0245з? oтвет:
3,50 мл.

l85. Haвескy pyдьI' оoдеp)кaщей Мno2, мaссoй 0,1000 г oбpaбoтшlи
кoнцrнтpиpoвaннoй HCl. oбpaзoвaвшrийся хJ]op oToгнaли и пoглoтили paс-
тBopol{ KI. Bыдедивrцийся йод оттищовыlи 21,25 мл 0,05200 н Na2S2o3
(f,*.=1).Bычислить мaссoByЮ дoпlo (в %) Мno2в pуДe, omвеm:48,0З Yo.

186. Haвeскy TехIIическoгo Na2So3 мaосoй 0,4680 г пpибaвили к
100'0 мл 0,1000 н paстBopa 12(f"*,=|l2). Избытoк йoдa oттищoвaли 42,4a мл
paсТBopa Na2S2o3, иМеющегo T(NazSzoy'Cu) = 0,006215. BычислитЬ I\4aсс0-
ByЮ дoЛЮ (в %) Na2Soз в обpaзцr' omвem: 80'5З o/o,

187. Haвеокa NaCl мaссoй 2,4080 г paстBoprнa в меpной колбе нa 500 мл.
Ha титpoвaниe 25,0О МЛ ПoJryчrll}Ioгo paсTBopa рaсxoДyeTся 20,35 мл paс.
твopa AgNo3 (К=0,9860 к 0,l000 н). Bьtниспить Maссoвoe сoдеp)кalrиr xJlopa
в oбpaзце. Оmвеm: 59,090А'

l88. Haвескa BaС|z.2 H2o мaссoй 6,7000 г paствopенa в меpнoй кoлбе нa
l00 мл. Ha ти:гpoвaниe 25,00 }rJI этoгo paсTвopa paсХoдyeтся 28,95 мп paс-
твopa AgNo3 (T AgNO3/Ag =0'005120). Bьl.rислить МacсoBoе сoдоpжaние
xлopa в oбpaзце. Оmвem:29,08o/o'

l89. .(ля aIIajIизa oбpaзцa paссoJla 10,0 мл eгo paзбaвили в кoлбе rra
500,0 мл. Ha тrщовaниe 25,00 МЛ пoщДIеIlнoг0 paстBopa рaсxoдyrтся
24,42 мл paсTBopa AgNo3 (К:0,9245 к 0,1000 н). Cкoлько lpaммoB NaCl оo-
деp)кится в 1 л oбpазцa? Оmвеm: 26З,9 r.

190. Cкoлькo гpaмI\4oB HCl содеpжиTся B 1 л paствopa HCl, еоли
25,00 мл сoлянoй кисЛoТы нейтpaлизовaнo и paзбaвленo вoдой в меpной
кoлбе нa 250,0 мл. Ha тищовaнvle 20'О0 мЛ IIoлуlеIIнoгo paстBopa paсxoдy-
eтcя24,37 мл 0,9850 н AgNo3' Оmвеm: 437,7 r.

19l. I{aвескa сеpебpянoгo сплaBa |,1450 гpaотBoреIra в aзoтнoй кисЛoTе'
Paствop paзбaвлен вoдoй в кoлбе нa 200,0 мд' Ha титpoвaние 10,00 мJI IIo-
lЦДIеtIEoгo paсTBopa paсxoдyеTсЯ 1l,75 мл paсTвopa poДalrидa aММollи,l
(К=0,9344 к 0,05 н). Bьтчислить массoвoе сoДrржa}rие оepебpa в оплaве (в %o).
Оmвеm:67,88уo,

|92, Из 1,5150 г сoли оrpебpa ПpигoтoBЛrllo 250 мл paстBopa. Ha тищo-
вaние 15,00 IuJI пoJryпrеrrrrогo paстBopa paсxo.цyется ||,25 мlt paстBopa poДa.
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IIи,цa aМI\{oния (T N}IaCNS : 0,003568). Bытислить MaссoBoе co,цеpжalrиr
(в %) AgNo3 B обpaзцe. omвern:98,51уь

193. Ha TиTрoBaние рaсTBopа' пpигoTоBJIeнIIoгo paсTвopением 0,0973 г
хJlopидa в гIpoизBoJIьнoм oбъемe Boды, paоxoДyетcя 28,60 мJI pacTBopa
AgNo3 (К:0'9120 к 0,5 н). Bычислить мaссoвое сo.цrp)кaниr (%) xлopa в
oбpaзце. Оmвem: 4,7,53уo.

|94. ДpЯ oIIpедеJIeни,I сoдrp)кallия oсIloBIIoго пpoдylgгa в бpoмиде кaлия
0'3038 г егo paстBopеIlo в Bo,це. Пorryненный рaстBop oTтитрoBаIl 23,80 мл
paсTвopa AgNo3 (T AgNoз/Cl : 0'003546). Bьrяислить мaссoBoе сoдrp)кa.
нпe (вYo) KBr в oбpазцe. omвеm:9з,24у0.

l95. Ha TитpoBаIrие paстBopa' IIoJryчеIrIroгo paсTBopelrием 0,1160 г пoвa.
peннoй сoЛи и oбpaбoткoй eгo 40,00 мл 0,09540 н AgNO3, рaсxo.цyrTся
19,35 мл paсTBopa poдallидa aММoIIиJI (К : l,0500 к 0,1000 н). Bьrвислить
мaссoвoе сOдеp)кaние NaCl в oбpaзцe. Оmвeп:89,89уь

196. Haвескa смеси xjlopистыx сoлeй 0,17з0 г paстBopеIra и oбpaбoтaнa
50,00 мл paстBopa AgNo3 (T = 0,01721). }Ia тищoвaние избыткa сеpебpa
paсхoдyеТся 56,40 мл paствopa poдallидa a}rмollи,l (К : 0'8532 к 0,5000 н).
Bычислить Maссoвor сoДеp)кaниr xлopa B смеси. Оmвеm: 54,50Yo.

|9,7. ДJIя aнallизa сoдьI нa сoдrp)кaнI{е NaCl нaзескa2,|0|0 г paстBopеIra'
I]oдкисленa aзoтrroй киспoтoй и обpaбoтaнa 5'00 мл paсTBopa AgNo3 (к =
: |,0220 к 0,1000 н). Ha тищoвaние избыткa AgNo3 изpaсxoдoBaнo 2,40 мл
paствopa poдaнидa aМмoIIия (T = 0,007598). Bьгur,lспить МaсcoBoе сoдrpжa-
ние NaCl в oбpaзце. Оmвem..0,75Yo.

198. Haвескa кaменнoй соли 3,2б80 г paсTBoprIIа в кoлбе нa 250 мл.
10,00 мл IIoщ/IIеIrIIoгo paсTBopa oбpaбoтaнo 20,00 мл рaсTвopa AgNo3 (К:
= l'0040 к 0,l н)' Ha oбpaтнoе тщpoвalrие избьrткa сеpебpa l{зрaсxo.цoB'lнo
2'|2 мл 0,09950 н NIIaCNS. Bычислить мaссoвoе сoдrpх(al{ие (в Yo): a) иoнa
Cl. и б) NaCl в oбpaзце. Оmвеm: a) 48,74%; б) 80,35%.

199. Cколькo tpa'Мoв чI,rстoгo оеpeбpa следyеT paоT'opить в aзотнoй
кисJIoTr и paзбaвить в меpнoй кoлбе емкoстью l00 мл, ттoбы нa TитpoBaHI,Iе
пoщrчrнIloгo paстBopa paсxoдoB:lJloсь сToлькo Же МиллItлиTpoB pacTвopa
N}I4CNS (T :0'00400)? Оmвem: 0,5667 r'
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200. Cкoдькo гpaмMoB сПЛaBa' сoдrp)i(aщегo 90% Ag, слeдyrт paствo.
pить, 'rтoбьr lra титpoBaIIиe пoлуrrlrнoгo paсTBopa paсxo.цoB.lJloсь 25,0 мп
0,1000 н NнqCNS? Оmвem: 0,3 r'

201. PaссчитaTЬ нaвескy кapI{trлJIиTa NIЯ aНaIШзa нa сo,цep)кaниe xлopa'
тгoбы IIoсJIr paствopеIlия еe и oс:uкдeния 20,00 мл 0,1000 н AgNo3 пoтpe-
бoвалocь нa тиTpoBaЕиe избьrткa сеpебpa 25,00 мл PaстBopa Nн4сNs
(T = 0,003808)2 omвem:0,0695 г.
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