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HPEANCJIOBUE

[Iporeccrl Tm00anu3auu B COBpEMEHHOM MUPE TPEOYIOT KOMIETEHTHBIX
CHEIUATUCTOB B Pa3IUYHbBIX MPOoheCCUOHATBHBIX c(hepax, CIOCOOHBIX K dPdek-
TUBHOW KOMMYHHUKAIIMM HA MHOCTPAHHOM si3bIke. CTPEMHUTEIIBHOE PA3BUTHE U
MO3HAHWUE TIPUPOIHBIX SBICHUNW B OOJIACTH €CTECTBEHHBIX HAYK, B TOM YHUCIIE
XUMHH, YBEJIIMYUBAECT POJIb MHOCTPAHHOTO SI3bIKA KaK OJHOTO M3 0a30BbIX CHUCTE-
MooOpa3zyronux (paxkropoB GopmupoBaHus MpodhecCUOHATBHON MOOUIBHOCTH
OyIayux BBITYCKHUKOB. Bo3pacTaer poib ydeOHO-METOAMUECKOM TNTEPaTyphI,
COJICHCTBYIOIIEH 03HAKOMJIEHHUIO 00y4aeMbIX C HOBBIMHU TE€XHOJIOTUSIMU U TE€H-
AeHIUSIMH B chepe cBoelt Oymyteit mpodeccrn, a Takke yCBOSHUIO UCTOPHKO-
KyJBTYPOJIOTUYECKOTO HACIEUsI HEMEIKOSI3bIYHBIX CTPaH.

Y4ebHo-MeToarueCcKOe MOCOOUE CONEPKUT CUCTEMHO OPraHU30BaHHBIE Pa3-
JICITBI, B KOTOPBIX MPEACTABIICHBI TEKCTHI JIJIS1 UTCHUS, 3aaHus 171 hOpMUPOBa-
HUS ¥ COBEPIIICHCTBOBAHUS JICKCUUECKHX, TPAMMATUYECKIX HABBIKOB, PA3BUTHS
BCEX BUJOB PEUEBOM JIEATEILHOCTH.

Wznanmne pa3paboTaHO ¢ y4ETOM KOTHUTUBHO-KOMMYHUKAaTHBHOTO TOAXO/AA
npu 00y4YeHUN WHOCTPAHHOMY SI3BIKY, CTOCOOCTBYET pa3BUTHUIO YMEHHUU IMPO-
(beccroHaIbHO OPUEHTUPOBAHHOTO OOIIEHUS.

Jlnia ipencTaBieHus pa3TuIHOTO posia HHGOPMAIUH HCTIONb3YIOTCS CXEMBI,
YepTEKH, TAOIUIIBI, TUArPAMMBbI, PUCYHKH, UTPBI KaK MPOPECCHOHAIBHOTO, TaK U
KOTHUTUBHOTO XapakTepa, CO3[aroIIKe MPpearnoCchulku it 6omee 3hHeKTUBHOTO
YCBOEHHSI MaTrepraa ¥ MOCIeIYIOIIEro ero HCIOIb30BaHMUs B MHOS3BIYHOMN PEUH.

J11st BBITIOJTHEHUSI pa3pa00TaHHBIX YIPAKHEHUN TIPETyCMaTPUBAIOTCS TAKUE
(dbopMbI paboTHI, KaK MHAUBHTyalIbHAs, TApHAs, TPYIIIOBAsi, a TAKXKE C y4acTHUEM
BCEH akajieMUyecKo rpynmbl. B mpuiioxkeHuu coaepkuTcsi CupaBouyHO-UHGOP-
MaIlMOHHBIN MaTepua, MO3BOISIONINNA CAMOCTOSTEIILHO TOJATOTOBUTHCS K Te-
MaM, BECTH HHHOBALIMOHHO-TIOMCKOBYIO pa0OTy B UHTEPHETE U JIP.

VY4eOHo-MeToArnYECKOE TOCOOME MOKET ObITh UCIIOIB30BAHO MTPH MOATOTOB-
K€ CIEIKYPCOB, MPOBEACHUH (DaKyIbTaTUBHBIX 3aHATUN, OyJET MOJIE3HO BCEM
KEJIalOIIMM YCOBEPILIEHCTBOBATh YPOBEHD BIIa/ICHUS SI3bIKOM CIEI[UATBLHOCTH B
00J1aCTH XUMHUH.



1. STOFFE UND IHRE EIGENSCHAFTEN

Chemie ist nicht alles, aber alles ist Chemie!

Vergleichen Sie die Bilder. Welche Gemeinsamkeiten und welche
Unterschiede lassen sich feststellen?

1.1. KORPER UND STOFF

Lesen Sie den Text und losen Sie die darauf folgenden Aufgaben.

Alle Dinge, die uns umgeben und mit denen wir tiglich umgehen, bestehen
aus bestimmtem Material. Dieses Material nennt der Chemiker Stoff.

Eine wesentliche Aufgabe der Chemie ist es, die Stoffe zu untersuchen und ihre
Eigenschaften zu ermitteln. Auch im téglichen Leben ist die Fahigkeit, Stoffe zu
erkennen und zu unterscheiden, von groBBer Bedeutung. Wir kdnnen uns in unserer
Umwelt nur zurechtfinden, wenn wir wissen, mit welchen Stoffen wir es zu tun haben.

Woran man Stoffe erkennen kann. Zum Erkennen von Stoffen gebrauchen wir
unsere Sinnesorgane.

Wir sehen: Manche Stoffe, wie Schwefel oder Kupfer, lassen sich an ihrer
Farbe erkennen. Viele Metalloberflichen, wie die von Chrom, Silber oder Gold,
zeigen einen charakteristischen Glanz. Andere feste Stoffe, wie Kochsalz oder
Zucker, bilden bestimmte Kristallformen aus. In vielen Fillen kann die Farbe
oder die bearbeitete. Oberflache jedoch tduschen!

Wir horen: Einige Stoffe lassen sich an ithrem Klang erkennen. Hierbei spielt
allerdings auch die Form eine Rolle. Weingléser, Metallbecher oder Plastikgefaf3e
klingen unterschiedlich. Der erfahrene Geldwechsler konnte seit alters her die
Echtheit einer Miinze sehr hdufig an ithrem Klang feststellen.

Wir fiihlen: Den Unterschied etwa zwischen Metall und Holz wird jeder mit
geschlossenen Augen erfiihlen konnen. Ein Grund dafiir ist neben der jeweils
verschiedenen Oberflichenbeschaffenheit vor allem die unterschiedliche
Wirmeleitfahigkeit der Stoffe.

Wir schmecken und riechen: Der Geschmackssinn und der Geruchssinn
werden in der Biologie als die eigentlich chemischen Sinne bezeichnet. Die
Geruchs- und Geschmacksempfindungen werden unmittelbar durch die Stoffe
selbst hervorgerufen.



So wichtig diese chemischen Sinne auch im tdglichen Leben sind, im
Chemielabor sind sie nur sehr eingeschriankt einsetzbar. Den Geschmack
unbekannter Stoffe diirfen wir nicht priifen, denn viele sind schon in
kleinsten Mengen giftig. Am Geruch lassen sich manche Stoffe, etwa Essig
oder Naphthalin, gut erkennen. Doch Vorsicht: Geruchsproben miissen
vorschriftsmiBig und nach Anweisung des Chemielehrers durchgefiihrt werden,
denn viele Stoffe sind gesundheitsschidlich.

-~ — > Farbe -  a Loslichkeit des

—>(Glanz Stoffes
k@ —>Zustand L i

(fest, fllissig,
gasformig)

——>Geruch (stechend, T =—>Schmelzbarkeit

: ‘g geruchlos...) (leicht schmelzbar...)
A
/

Vorsicht: Bei —> Brennbarkeit
unbekannter .}

Flussigkeit nur
zufidcheln!

Geschmack ——>magnetisch
Vorsicht: Nie den I

Geschmack eines —>nicht magnetisch
fremden Stoffs -l

prifen!

Oberflache (rau, >clektrischer Leiter
glatt...) -
Manche Stoffe
reizen die Haut!

>Nichtleiter

Harte

o

‘ M ‘ »Schmelztemperatur

1l
. 11 . | I”Siedetemperatur

1. Was gehort zusammen? Wihlen Sie aus.

1. Sinnes- a) -sinn

2. Metall- b) -beschaffenheit
3. Kristall- c) -oberflachen

4. Oberflichen- d) -formen

5. Geschmacks- e) -gefille
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6. Metall- f) -becher
7. Geruchs-und Geschmacks- g) -empfindungen
8. Plastik- h) -organe
1 2 3 4 5 6 7

2. Welches Verb gehort zu welchem Substantiv.

1. die Stoffe

a) ermitteln

2. alle Geruchsproben

b) sich zurechtfinden

3. in unserer Umwelt

c¢) untersuchen

4. die Eigenschaften

d) durchfiihren

5. die Geruchs- und
Geschmacksempfindungen

¢) ausbilden

6. bestimmte Kristallformen

f) hervorrufen

3. Suchen Sie die Entsprechungen.

1. die Sinnesorgane

a) TeTIOMPOBOIHOCTh

2. die Metalloberflache

b) BKycOBOE OIIyIIeHHE

3. die Oberflaichenbeschaffenheit

C) IMOBCPXHOCTDb METaJlJIa

4. die Warmeleitfahigkeit

d) uyBCTBO BKyca

5. die Geschmacksempfindung

€) OpraHbl YyBCTB

6. giftig

f) kauecTBO / CBOMCTBO / CTPYKTypa
MTOBEPXHOCTH

7. der Geschmackssinn

g) STIOBUTHIN

4. Fiillen Sie die Liicken mit den Wortern aus dem Schiittelkasten in der

richtigen Form aus.

1. Ein Korper (z.B. eine Kugel) kann aus vielen verschiedenen
(z.B. Gummi oder Holz) bestehen.

2. Stoffe sind das Material, aus dem
3. Der Stoff ldsst sich meist mit

(Gegenstinde) aufgebaut sind.
gleichsetzen.

4. Jeder Stoff hat bestimmte — thn charakterisierende —



5. Er hat bei vorgegebener Temperatur und bei vorgegebenem Druck eine
bestimmte , eine bestimmte

6. Zum Erkennen von Stoffen gebrauchen wir unsere

7. Am lassen sich manche Stoffe, etwa Essig oder Naphthalin, gut erkennen.

Dichte, Material, Eigenschaften, Stoffen, Schmelz- und Siedetemperatur,
Sinnesorgane, Korper, Geruch.

5. Suchen Sie die Entsprechungen.
1. Der Dreifull. 2. Das Teelicht. 3. die Tiegelzange. 4. das Becherglas. 5. das

Tondreieck.
T’ i
g i
| == N | |
M {:j_-:u - -~ /'_“ o) — i "
1 2 3 4 5
1 2 3 4 5

6. Stoffe erkennen mit den Sinnen.

a. Wihlen Sie aus jeder Gruppe einen Stoff aus. Beschreiben Sie, an welchen
Eigenschaften Sie ihn erkennen. Welche Sinnesorgane setzen Sie jeweils ein?
e Mehl, Puderzucker, Salz, Grie3, Reis, Brausepulver.
e Zitronensaft, Apfelsinensaft, Apfelsaft, Salzwasser.
e Eisen, Kupfer, Aluminium, Silber.
e Seide, Wolle, Glaswolle.
e Holz, Kohlenstoff.
e Styropor, Glas.

b. Versuchen Sie fiir die Stoffgruppen Namen zu finden.

c. Zihlen Sie Stoffeigenschaften auf, die wir mit unseren Sinnesorganen
wahrnehmen konnen.

7. Arbeiten Sie in Gruppen.

Jede Gruppe schreibt zu einem Stoffeigenschaftspaar ein Versuchsprotokoll.
Sie beschreiben: Proben von Stoffen (Glas, Eisen, Holz, Salz, Papier, Kunststoff,
Aluminium, Zucker, Wachs...) und Gerite.
Uberlegen Sie sich Versuche zu folgenden Stoffeigenschaften:

® hart/weich;

e schmelzbar/nicht schmelzbar;

e magnetisch/nicht magnetisch;

e in Wasser 10slich/nicht 16slich;



® brennbar/nicht brennbar;
e clektrisch leitend/nicht leitend.

Versuchsprotokoll (Muster)

Untersuchte Eigenschaft: hart — weich
Untersuchte Stoffe: Glas, Holz, Eisen ... .
Versuchsaufbau und -durchfithrung Mit einem Nagel versuchen wir, Muster

in den Stoff zu ritzen.

Versuchsergebnis: Stoffe vom hértesten zum weichsten
angeordnet: Glas ... .

8. Fragen und Aufgaben zum Inhalt.

1. Nennen Sie Gegenstinde, die bei gleicher dullerer Form aus verschiedenen
Stoffen bestehen.

2. Nennen Sie Gegenstdnde, die aus gleichen Stoffen bestehen, aber verschiedene
Formen haben.

3. Das Wort “Stoft” hat in der Sprache verschiedene Bedeutungen. Nennen Sie
Beispiele.

4. Nennen Sie Beispiele fiir Gegenstinde, die mit einem anderen Material
liberzogen sind.

5. Welche Sinne werden hier genutzt, um Stoffeigenschaften zu erkennen?
Beginnen Sie so: “Mit den Augen kann man ...”.

6. Zum Knobeln: “Unter etwas Alufolie verbirgt sich ein dunkelbrauner Stoff. Er
lasst sich leicht ritzen, schmilzt allméhlich bei Handtemperatur und schmeckt
gut...”

a. An welchen Stoffeigenschaften haben Sie diesen Stoff erkannt?
b. Wihlen Sie selbst einen Stoff zum Knobeln aus. Beschreiben Sie seine
Stoffeigenschaften moglichst genau.
7. Worin unterscheiden sich Kandiszucker und Salz? Worin stimmen sie iiberein?

9. Geben Sie eine kurze Zusammenfassung des Textes 1.1.
Sie konnen dabei die passenden Redemittel gebrauchen. S. 155

1.2. STOFFE IM ALLTAG

Lesen Sie den Text und losen Sie die darauf folgenden Aufgaben.

Man unterscheidet zwischen Korpern (Gegenstinden) und den Stoffen
(Materialien), aus denen sie bestehen. Es gibt Tausende von Stoffen:
lebenswichtige (Luft, Wasser), niitzliche (Kunststoffe, Metalle), angenehme
(Duftstoffe), giftige (Losemittel).
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Stoffeigenschaften. Stoffe erkennt man an ihren Eigenschaften. Dadurch
kann man sie voneinander unterscheiden. Mit unseren Sinnesorganen erkennen
wir die Farbe eines Stoffs, seinen Geruch, die Beschaftfenheit seiner Oberfliche.

Mit Hilfsmitteln bestimmen wir in Experimenten die Hdrte und die
Reififestigkeit eines Stoffs. Wir ermitteln, ob ein Stoff magnetisch ist, sich in
Wasser l6st oder brennbar ist.

Mit einem elektrischen Stromkreis kann man feststellen, ob ein Stoff ein
elektrischer Leiter ist. Viele Stoffe lassen sich anhand der Siedetemperatur und
der Schmelztemperatur unterscheiden.

Einige Stoffgruppen. Stoffe mit dhnlichen Eigenschaften kann man zu
Stoffgruppen zusammenfassen.

Glas. Glas besteht hauptsédchlich aus Sand. Es kann zerbrechlich und schon,
aber auch sehr stabil sein. Wenn man Glas erhitzt, wird es formbar.

Metalle. Alle Metalle haben eine glinzende, ,,metallische* Oberflache und
nur Eisen ist magnetisch (auch Kobalt und Nickel).

Kunststoffe. Textilien stellt man aus Naturfasern (z. B. Baumwolle) oder aus
Chemiefasern (z. B. Polyamid) her.

Die Fasern unterscheiden sich z.B. in ithrer Reifsfestigkeit, ihrer Saugfihigkeit,
threm Verhalten gegeniiber Hitze und ihren Wascheigenschaften.

1. Finden Sie passende Erklirungen zu den folgenden Definitionen.
¢ die Duftstoffe ¢ das Losemittel 4 die Warmeleitfahigkeit

2. Welche Verben passen zu den Substantiven oder Prapositionalgruppen?
Bilden Sie Sidtze mit den entstandenen Wortverbindungen.

1. an den Eigenschaften a) erkennen

2. aus den Stoffen b) erkennen

3. in ihrer Reil3festigkeit c) herstellen

4. mit den Sinnesorganen d) leiten

5. Elektrizitiat und die Warme e) bestehen

6. aus Naturfasern f) zusammenfassen
7. zu Stoffgruppen g) unterscheiden

3. Welches Substantiv ist weggelassen?

1. Stoffe erkennt man an ihren

2. Alle Korper oder Gegenstinde bestehen aus bestimmten

3. Gleicher Stoft bedingt nicht gleiche :

4. Stoftfe mit dhnlichen Eigenschaften kann man zu zusammenfassen.
5. Alle Metalle haben eine glinzende, “metallische”

¢ Oberflache ¢ Stoffen ¢ Form ¢ Stoffgruppen ¢ Eigenschaften

11



4. Verbinden Sie die Satze sinnvoll.

1. Ein Stoff kann also an seinen
spezifischen Eigenschaften erkannt
und

a) fest, fliissig oder gasformig.

2. Wir haben auf der einen Seite die
synonymen Begriffe Stoff, Material
und Substanz und

b) sii, sauer, salzig, bitter.

3. Da viele Stoffe giftig und dtzend
wirken,

c) wichtige und direkt erkennbare
Stofteigenschaften.

4. Farbe, Zustandsform, Geruch und
Geschmack sind

d) sollte man bei Geruchs- und
Geschmacksproben sehr vorsichtig
sein.

5. Mit der Zunge kann man folgende
vier Geschmacksrichtungen
unterscheiden:

e) auf der anderen Korper, Ding,
Gegenstand, Gebilde oder Form.

6. Die drei moglichen Zustandsformen
bei Zimmertemperatur sind

f) von anderen Stoffen unterschieden
werden.

7. Man unterscheidet zwischen Korpern
(Gegenstdanden) und den Stoffen
(Materialien),

g) aus denen sie bestehen.

8. Unter Stoffgruppe versteht man in
der Chemie alle Stoffe,

h) die durch eine gemeinsame
Eigenschaft zusammengefasst werden
konnen

5. Stoffe raten.

1 Bin ich biegsam?

b.

3 Stoffe raten

a. Einer Studentin (oder einem Studenten) wird ein
Stoff ,,an die Stirn geschrieben* (Glas, Holz,
Eisen, Kunststoff, Gold, Baumwolle...). Sie (er)
weill nicht, um welchen Stoffes sich handelt.
Durch Fragen soll sie (er) ihn herausfinden. Alle
diirfen nur Ja oder Nein antworten.

Notieren Sie Eigenschaften, nach denen
gefragt wurde. Vielleicht konnen Sie einige
Eigenschaften jeweils unter passenden
Uberschriften zusammenfassen (z. B. Farbe).

12




6. Verwendung von Stoffen.

a. In einer Tabelle schreiben Sie die Stoffe auf, die erraten wurden. Was wird
aus thnen hergestellt?

Stoff (Material) Was daraus hergestellt wird
Holz Stuhl

b. Ein Gegenstand kann aus verschiedenen Stoffen hergestellt werden. Sammeln
Sie dazu Beispiele in einer Tabelle.

Gegenstand (Korper) Hergestellt aus (Stoff)
Tisch Holz, Stahl, Plexiglas

Beispiele fiir Korper und Stoffe

=" | | %

Korper  Becher Korper  Becher Korper  Becher
Stoft Keramik Stoff Papier Stoff Kunststoff
-
Korper Luftballon Korper Limonadenflasche
Stoft Gummi (Hiille), Stoft Verschiedene Kunststoffe (Flasche,
Luft (Inhalt) Deckel), Luft, Limonade, Papier,

Druckfarbe und Klebstoff (Etikett)

Korper Fahrrad Korper  Wasserkessel
Stoff Stahl, Gummi, Kunsstoff Stoff Stahl

Als Korper bezeichnet man alle Gegenstidnde und auch Lebewesen. Stoffe
nennt man die Materialien, aus denen Korper bestehen.

13



7. Schreiben Sie die Worter auf, die wirklich Stoffe sind.

Eisen Glas Essig Holz Papier Blech Styropor Biiroklammer Apfelsaft Brett
Watte Wasser Kupfer Kette Silber Benzin Mehl Baum Zinn Seifenlauge Diamant
Draht Butter Baumwolle Kerze

a. Teilen sie die Stoffe in sinnvolle Gruppen ein und benennen Sie die
Stoffgruppen. Beispiel: Metalle.

b. Suchen Sie noch weitere Stoffe, die zu den Gruppen gehoren.

c. Suchen Sie drei Stoffe heraus und schreiben Sie auf, welche Korper man
daraus herstellen kann.

d. Was versteht man im Alltag unter einem Stoff, was in der Fachsprache?

8. Ein Stoff — verschiedene Formen.

a. Schauen Sie sich zu Hause um, welche Gegenstidnde zum Teil oder ganz aus
Glas bestehen. Erstellen Sie die Liste.

b. Woran kann man erkennen, dass ein Gegenstand aus Glas und nicht aus
Kunststoff ist?

c. Wo wird Glas noch verwendet? Informieren Sie sich z.B. in einem Lexikon.

d. Welche Berufe haben mit dem Stoff Glas zu tun?

9. Verwendung und Eigenschaften. Campinggeschirr gibt es aus Metall
(Aluminium oder Stahl) und Kunststoff. Welche Eigenschaften sprechen fiir
Geschirr aus Metall, welche sprechen dagegen?

10. Erginzen Sie die Tabellen aus. Gebrauchen Sie die unten stehenden
Worter. Besprechen Sie Ihre Ergebnisse im Plenum.

Eisen (Stahl)
Eigenschaften: Beispiele fiir die Verwendung:

grau

rostet Schienenbau

Aluminium

Eigenschaften: Beispiele fiir die Verwendung:

silbrig
recht hart

nicht rostend
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Kupfer
Eigenschaften: Beispiele fiir die Verwendung

recht weich
nicht magnetisch Dicher

schmilzt bei 1083 °C

Gold

Eigenschaften: Beispiele fiir die Verwendung
weich

nicht magnetisch

nicht rostend Medaillen

Briickenbau, nicht magnetisch, recht hart, magnetisch, schmilzt bei 1536 °C,
schmilzt bei 1064°C, goldgelb, rotlich, elektrische Kabel, Fahrradrahmen, nicht
rostend, schmilzt bei 659 °C, Schmuck, Zahnkronen, Fensterrahmen

11. Geben Sie eine kurte miindliche Zusammenfassung des Textes. Sie
konnen dabei folgende Redemittel gebrauchen. S. 155

1.3. WAS GESCHIEHT, WENN STOFFE
ERHITZT WERDEN?

Lesen Sie den Text und losen Sie die darauf folgenden Aufgaben.

Beim Erhitzen von Stoffen kann man eine Anzahl charakteristischer
Eigenschaften beobachten. Im Chemielabor wird zum Erhitzen meistens ein
Gasbrenner benutzt.

Es gibt verschiedene Brennermodelle.

d
A
Brennerrohr Brennerrohr
—_ Luftzufuhr Luftzufuhr
Luftzufuhr Gashghn Gashahn
geschlossen / geoffnet = Brennerful3 Brennerful3
Gasbrenner Bunsenbrenner Teclubrenner
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Am ldngsten in Gebrauch ist der Bunsenbrenner, der von R.W. BUNSEN
schon 1855 konstruiert worden ist.

Werden Stoffe mit dem Gasbrenner oder anderen Warmequelle erhitzt, so konnen
sie sich auf verschiedene Weise verdndern. Stoffe dehnen sich beim Erwidrmen aus
und ziehen sich beim Abkiihlen wieder zusammen. Ein Metallstab veridndert seine
Lange, das Quecksilber steigt und féllt im Thermometerréhrchen. Bestimmte Stoffe,
wie Zinkoxid oder Kaliumchromat, verdndern in der Hitze ihre Farbe.

Manche Stoffe dndern ihre Eigenschaften beim Erwédrmen also nur
voriibergehend. Nach dem Abkiihlen auf die Ausgangstemperatur besitzen
sie wieder die urspriinglichen Eigenschaften. In diesem Fall spricht man von
voriibergehenden oder umkehrbaren Veranderungen.

Von bleibenden oder nichtumkehrbaren Verinderungen spricht man, wenn
Gegenstinde ihre Eigenschaften durch das Erhitzen dauerhaft verdndern. Stoffe
konnen dabei verbrennen, verkohlen oder ihre Oberfliche verdndern.

_ Die Eigenschaften der Stoffe dndern sich mit der Temperatur. Die
Anderungen konnen voriibergehend, umkehrbar, oder bleibend, nichtumkehrbar,
sein.

Beobachtet man bleibende Eigenschaftsinderungen auch nach Riickkehr auf
die Ausgangstemperatur, dann hat eine chemische Reaktion stattgefunden.

Wenn festes Eis erhitzt wird, so schmilzt es und wird zu fliissigem Wasser. Bei
weiterer Warmezufuhr fangt es an zu kochen und zu verdampfen; es siedet und
wird zu gasformigem. Wasserdampf Beim Abkiihlen kehrt sich die Reihenfolge
dieser Vorginge um: der Wasserdampf kondensiert zu flisssigem Wasser, das
fliissige Wasser erstarrt (gefriert) zu Eis. Dabei handelt es sich stets um den Stoff
Wasser, jedoch in verschiedenen Aggregatzustinden.

Wird festes Indigo vorsichtig erhitzt, so lisst sich ein Ubergang vom festen
unmittelbar in den gasformigen Zustand beobachten: Indigo sublimiert. Diesen
Vorgang nennt man Sublimation.

Der Ubergang vom gasformigen unmittelbar in den festen Zustand heif3t
Resublimation.

1. In diesem Schiittelkasten werden manche Kompositateilen vermischt.
Versuchen Sie diese richtig zuzuordnen. Vergleichen Sie Ihre Ergebnisse im
Plenum. In welchen Wortverbindungen werden sie gebraucht?

Aggregat- -ableitung -zustand  -dnderungen Aggregatzustands-
Flammen- -r6hrchen -temperaturen

Stoffeigenschafts-  -protokoll Thermometer- -brenner

Versuchs- -chromat - temperatur -paar

Gas-  Wiarme-  Ausgangs- Kalium-
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2. Welche Verben passen zu den Substantiven oder Pripositionalgruppen?
Bilden Sie Siitze mit den entstandenen Wortverbindungen.

1. eine Anzahl charakteristischer Eigenschaften |a) sich ausdehnen
2. beim Erwidrmen b) sich zusammenziehen
3. beim Abkiihlen c) steigen und fallen
4. im Thermometerrohrchen d) beobachten
5. urspriinglichen Eigenschaften e) kondensieren
6. zu fliissigem Wasser f) erstarren
7. zu Eis g) besitzen
1 2 3 4 5 6 7

3. Welche Satzteile passen zusammen.

1. die urspriinglichen Eigenschaften

a) beim Abkiihlen wieder zusammen.

2. GroBe, Form und Temperatur der
Flamme

b) hei3t Resublimation.

3. Stoffe dehnen sich aus

c¢) den Prozess des unmittelbaren
Ubergangs eines Stoffes vom festen
in den gasformigen Aggregatzustand,
ohne sich vorher zu verfliissigen.

4. Stoffe ziehen sich

d) besitzen.

5. Wenn festes Eis erhitzt wird,

e) werden beeinflusst.

6. Der Ubergang vom gasformigen
unmittelbar in den festen Zustand

f) so schmilzt es und wird zu fliissigem
Wasser.

7. Als Sublimation, seltener auch
Sublimierung bezeichnet man

g) beim Erwadrmen.

1 2 3

4. Vervollstandigen Sie die Sitze nach

. Stoffe konnen sich auf verschiedene
. Stoffe dehnen sich ... .
. Stoffe ziehen sich ... .

. Wenn festes Eis erhitzt wird, ... .
. Sublimation ist ... .
. Resublimation ist ...

SO0 DN W —

[

den Informationen im Text.

. Beim Erhitzen von Stoffen kann man ... .

Weise veriandern ... .

. Bestimmte Stoffe, wie Zinkoxid oder Kaliumchromat ... .
. Voriibergehende oder umkehrbare Veranderungen ... .
. Von bleibenden oder nichtumkehrbaren Verdnderungen spricht man, ... .
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5. Fragen zum Inhalt.

1. Welche charakteristischen Eigenschaften kann man beim Erhitzen von Stoffen
beobachten?

2. Nennen Sie einige Brennermodelle. Welche werden im Chemielabor meistens
benutzt?

3. In welchem Falle spricht man von voriibergehenden oder umkehrbaren
Verdanderungen?

4. Von welchen Verinderungen spricht man, wenn Gegenstinde ihre
Eigenschaften durch das Erhitzen dauerhaft verdndern?

5. Was versteht man unter den Begriffen “Sublimation”, “Resublimation”?

6. Wie kommt es zur Rauhreifbildung? Um welche Aggregatzustandsédnderung
des Wassers handelt es sich dabei? Nennen Sie weitere Beispiele fiir
Verdanderungen des Aggregatzustandes.

6. Bestimmen Sie die Schwerpunkte des Textes.

7. Schreiben Sie die Zusammenfassung des Textes. Gebrauchen Sie passende
Redemittel. S. 155

1.4. MESSEN VON STOFFEIGENSCHAFTEN

Lesen Sie den Text und losen Sie die darauf folgenden Aufgaben.

Zucker schmeckt an allen Stellen gleich siil3. Stoffe, die wie Zucker an jeder
Stelle die gleichen Eigenschaften besitzen, bezeichnet man als Reinstoffe.
Reinstoffe sind homogen (gr., gleichartig, gleichméfBig zusammengesetzt).
Die meisten Reinstoffe konnen in den drei Aggregatzustinden auftreten.
Eine Ausnahme bilden diejenigen Stoffe, die sich vor dem Schmelzen oder
Sieden zersetzen. Ein Beispiel dafiir ist Zucker. Das folgende Schema zeigt die
Bezeichnungen der Aggregatzustinde und ihrer Uberginge im Zusammenhang.

Als Kurzzeichen benutzt man fiir die Aggregatzustinde Symbole, die mit den
Anfangsbuchstaben der englischen Worte iibereinstimmen: (s) fiir solid (fest),
(1) fur liquid (fliissig) und (g) fiir gaseous (gasformig).

Die Schmelztemperatur (Erstarrungstemperatur) und die Siedetemperatur
(Kondensationstemperatur) sind wichtige messbare Eigenschaften reiner Stoffe.
Tabellenwerte beziehen sich deshalb auf den normalen Luftdruck in Meereshohe.
Folgende Tabelle enthilt eine Auswahl.

Fiir den Stoff Glas kann man keine feste Schmelztemperatur angeben. Er
wird iiber einen groBeren Temperaturbereich allmahlich weich und bei weiterer
Erwiarmung immer diinnfliissiger. Stoffe mit diesen Eigenschaften nennt man
glasartig, da Glas dieses Verhalten besonders typisch zeigt.
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verdampfen

| Gasformig

kondensieren

Die Loslichkeit von Feststoffen in Wasser oder in einer anderen Fliissigkeit
ist ebenfalls eine messbare, fiir viele Stoffe kennzeichnende Eigenschaft.

Einige feste Stoffe, wie Zucker oder Kochsalz, sind in Wasser gut /dslich.
Andere, wie Gips oder Kalk, sind schwerléslich. Manche, wie etwa Schwefel
oder Naphthalin, sind in Wasser praktisch unldslich, 16sen sich aber in anderen
Losungsmitteln, wie Alkohol oder Schwefelkohlenstoft.

Die Loslichkeit ist von der Temperatur abhdngig. In Loslichkeitstabellen gibt
man die Stoffmenge in Gramm an, die sich bei einer bestimmten Temperatur in
100 g des Losungsmittels gerade noch vollstandig auflost. So 16sen sich 61,4 g
Kaliumnitrat in 100 g Wasser von 40 °C, aber nicht mehr. Bei einer weiteren Zugabe
dieses Salzes sammelt es sich am Boden des Gefil3es als Bodenkorper (Bodensatz).
Ist diese Loslichkeitsgrenze erreicht, spricht man von einer gesittigten Losung.

Unter bestimmten Umsténden erhélt man Losungen, in denen mehr Stoff
gelost ist, als in Loslichkeitstabellen angegeben. Solche Lésungen nennt man
iibersittigte Losungen.

Vielfach erfolgt die Angabe, wie viel geloster Stoff in einer Losung
enthalten ist, nicht in g/100 g reines Wasser bzw. Losungsmittel, sondern
in g/100 g fertiger Losung. 10 g Kochsalz und 90 g Wasser ergeben 100 g
einer 10 % igen Kochsalzlésung. In diesem Falle sagt man, die Losung hat
eine Konzentration von 10 %.

Die Dichte wird ebenfalls zur Kennzeichnung von Stoffen benutzt. Sie ist,
bedingt durch die Warmeausdehnung, auch temperaturabhdngig. Die Dichte ist der
Quotient aus der Masse und dem Volumen eines Korpers, ihre Einheit ist g/cm’.

Beim Ubergang vom fliissigen in den gasformigen Aggregatzustand erfolgt
eine erhebliche Volumenvergrofierung. So werden aus 1 cm?® fliissigem Wasser
von 100°C 1630 cm’ gasformiger Wasserdampf. Die Dichte verringert sich dabei
von 0,958 g/cm3 auf 0,00059 g/crn3 . Wegen dieser sehr geringen Dichtewerte
werden Gasdichten hédufig in g/1 angegeben.

Die Dichte von Losungen verandert sich mit der Menge des geldsten Stoffes.
Man kann deshalb die Konzentration einer Losung feststellen, wenn man ihre
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Dichte misst und mit Hilfe einer Tabelle die Konzentrationswerte ermittelt. Die
Dichte von Fliissigkeiten kann auf sehr einfache Weise mit einer Senkwaage
(auch Spindel oder Ardometer genannt) gemessen werden. Sie schwimmt in der
Fliissigkeit. An der Eintauchtiefe kann man die Dichtewerte unmittelbar ablesen.

Es gibt noch eine Reihe weiterer messbarer Eigenschaften, die in Wissenschaft
und Technik von groBer Bedeutung sind. Dafiir sollen einige Beispiele genannt
werden.

Der Mineraloge zieht die Kristallform und die Hérte der Mineralien zu deren
Bestimmung heran, der Physiker benétigt die elektrischen und magnetischen
Eigenschaften der Stoffe, und der Bauingenieur muss die Druckfestigkeit und
die Elastizitdt der Baustoffe zur Berechnung der Konstruktion kennen.

Schmelztemperatur, Siedetemperatur, Loslichkeit und Dichte gehdren zu
den charakteristischen Stoffeigenschaften, die zur Kennzeichnung der Stoffe
benutzt werden.

1. Bilden Sie Adjektive vom Stamm folgender Verben und iibersetzen Sie sie.

Muster: zerlegen — zerlag + bar = zerlag + bar (pa3noxumbiii).

Teilen, nutzen, ersetzen, gebrauchen, brauchen, danken, denken, lenken,
bemerken, erfiillen, annehmen, scheinen, brennen, trennen, erklaren, destillieren,
regulieren, realisieren, kristallisieren.

2. Bilden Sie von folgenden Substantiven Verben.

Muster: die Destillation — destillieren.
die Reduktion, die Qualifikation, die Assoziation, die Konstruktion, die
Sublimation, die Resublimation.

3. Kombinieren Sie richtig. Bilden Sie Sitze mit den entstandenen
Wortverbindungen.

1. die gleichen Eigenschaften a) heranziehen
2. in den dre1 Aggregatzustanden b) erreichen
3. keine feste Schmelztemperatur c) erfolgen
4. die Stoffmenge in Gramm d) angebt
5.eine erhebliche Volumenvergro3erung e) verringert sich
6. die Dichte f) angeben
7. die Loslichkeitsgrenze g) auftreten
8. die Kristallform und die Hérte der h) besitzen

Mineralien zu deren Bestimmung

1 2 3 4 5 6 7 8

20



4. Fiillen Sie die Liicken mit den Wortern aus dem Schiittelkasten in der
richtigen Form aus.

1. Die meisten konnen in den drei Aggregatzustanden auftreten.

2. Als benutzt man fiir die Aggregatzustande Symbole, die mit den
Anfangsbuchstaben der englischen Worte : (s) fiir solid (fest),
(1) fur liquid (fliissig) und (g) fiir gaseous (gasformig).

3. (Erstarrungstemperatur) und (Kondensatios-
temperatur) sind wichtige messbare Eigenschaften reiner Stoffe.

4. Bei der Zugabe des Salzes sammelt es sich am Boden des Gefidlles

(Bodensatz).

5. Ist erreicht, spricht man von einer gesattigten Losung.

6. Beim Ubergang vom in den Aggregatzustand erfolgt
eine Volumenvergroferung.

7. Die Dichte von Losungen mit der Menge des gelosten Stoffes.

Reinstofte, gasformigen, verandert sich, diese Loslichkeitsgrenze, fliissigen,
erhebliche, iibereinstimmen, Kurzzeichen, die Schmelztemperatur, als

Bodenkorper, die Siedetemperatur.

5. Welche Satzteile passen zusammen?

1. Stoffe, die wie Zucker an jeder Stelle
die gleichen Eigenschaften besitzen,

a) die in Wissenschaft und Technik von
groBer Bedeutung sind.

2. Eine Ausnahme bilden diejenigen
Stoffe,

b) bezeichnet man als Reinstoffe.

3. Stoffe mit diesen Eigenschaften nennt
man glasartig,

c) 16sen sich aber in anderen
Losungsmitteln, wie Alkohol oder
Schwefelkohlenstoff.

4. Die Loslichkeit von Feststoffen
in Wasser oder in einer anderen
Fliissigkeit.

d) die sich vor dem Schmelzen oder
Sieden zersetzen.

5. Schwefel oder Naphthalin, sind in
Wasser praktisch unloslich,

¢) da Glas dieses Verhalten besonders
typisch zeigt.

6. Es gibt noch eine Reihe weiterer
messbarer Eigenschaften,

f) ist ebenfalls eine messbare, fiir viele
Stofte kennzeichnende Eigenschaft.

1 2 3

- 5 6

— die wichtigen Informationen
— wichtige logische Verbindungen

. Stellen Sie den Plan zum gelesenen Text 1.4. zusammen.

. Schreiben Sie einen Kurzbericht iiber den Text. Der Text soll enthalten:
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Sie konnen dabei folgende Schliisselworter benutzen:

die gleichen Eigenschaften; die Loslichkeit;

homogen; gesittigte Losung;
die Schmelztemperatur; tibersattigte Losungen;
die Siedetemperatur; die VolumenvergroBerung.

1.5. STOFFGEMISCHE UND IHRE
ZERLEGUNG IN REINSTOFFE

Sammeln Sie Ideen, Assoziationen, die Thnen zum Begriff ,,Stoffgemische*

einfallen.
/

Stoffgemische

Tragen Sie Notizen aus der ganzen Lerngruppe an der Tafel zusammen.
Erginzen Sie einander.

Lesen Sie den Text und losen Sie die darauf folgenden Aufgaben.

Brausepulver ldsst sich nach einem einfachen Rezept aus zwei Teilen Zucker,
zwel Teilen Zitronensdure und einem Teil Natron herstellen. Hiufig ist es durch
einen Farbzusatz gefiarbt. Ein solches Stoffgemisch nennt der Chemiker auch
Gemenge. Wenn wir die Eigenschaften eines solchen Gemischs, z.B. seinen
Geschmack, feststellen sollen, geraten wir in Schwierigkeiten: das Brausepulver
schmeckt siif3, sauer und prickelnd zugleich. Betrachten wir das Brausepulver
mit einer Lupe oder unter dem Mikroskop, so konnen wir die verschiedenen
Bestandteile erkennen.

Beispiele wichtiger Gemische

Aggregatzustand . ..

der Bestandteile Bezeichnung Beispiele
fest — fest Rohsalz, Granit, Kompost
fest — fliissig Suspension Lehmwasser, Zementmortel

fest — gasformig Rauch, Aerosol | Tabakrauch, staubhaltige Luft

fliissig — flissig Emulsion Fetttropfchen in der Milch

fliissig — gasformig | Schaum, Aerosol | Seifenschaum, Wassertropfchen in Luft
(Nebel)

Die Stoffeigenschaften, von denen bisher die Rede war, haben wir an den
einheitlich zusammengesetzten Reinstoffen kennengelernt. Dabei darf der
Begriff “rein” nicht zu streng aufgefasst werden. Auch die im Chemielabor als
chemisch reine Stoffe verwendeten Substanzen sind mit geringen Mengen von
Fremdstoffen verunreinigt.
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Reinstoffe Gemische (Gemenge)
sind homogen, d. h. * bestehen aus mehreren Reinstoffen;
einheitlich * sind heterogen, d.h. uneinheitlich zusammengesetzt;
zusammengesetzt * besitzen Eigenschaften, die sich aus denen der
besitzen einheitliche beteiligten Reinstoffe ergeben.
charakteristische Beispiele: Lehmwasser, Rauch, Gartenerde.
Eigenschaften
Beispiele: Lésungen
Kochsalz, Zucker, sind Gemische, die dem Auge als einheitlicher
Quecksilber, Jod homogener Stoff erscheinen

Beispiele: Kochsalzlosung, Zuckerlosung

In unserer taglichen Umwelt sind Reinstoffe die Ausnahme. So sind unsere
Speisen, auller Zucker und Salz, keine Reinstoffe im chemischen Sinne, sondern
Gemische von Reinstoffen. Wir empfinden sie als besonders wohlschmeckend,
wenn sie eine Vielzahl verschiedener Geschmacksstoffe enthalten. In Erdbeeren
hat man 250 verschiedene Aromastoffe nachgewiesen, in Wein sogar tiber 300!

Es gibt verschiedene Arten von Gemischen. Bei vielen kann man die einzelnen
Bestandteile schon mit dem blo3en Auge gut unterscheiden.

Uneinheitliche Stoffgemische bezeichnet man als heterogene
(gr. ungleichartig zusammengesetzt) Gemische.

Neben den heterogenen Gemischen gibt es auch solche Gemische, bei denen
man auch mit dem starksten Mikroskop keine voneinander verschiedenen
Bestandteile erkennen kann. Solche Gemische haben wir bereits hergestellt,
indem wir feste Stoffe durch Mischen mit Wasser gelost haben.

Diese Losungen sind wie die Reinstoffe vollig einheitlich, der Chemiker
bezeichnet sie deshalb ebenfalls als homogen. Sie sind aber im Unterschied zu
den Reinstoffen Gemische.

Beispiele fiir Losungen

Feststoff in Fliissigkeit Zuckerlosung

Fliissigkeit in Flissigkeit Motorrad-Zweitaktergemisch

Gas in Fliissigkeit Sprudel

Gas in Gas Heizgas-Luft-Gemisch im Brenner

Die Zerlegung von Stoffgemischen ist eine wichtige Aufgabe der Chemie.
Dazu werden viele verschiedene Trennverfahren angewandt, bei denen die
unterschiedlichen Eigenschaften der Bestandteile genutzt werden.

Beispiele fiir homogene Stoffgemische sind: Mehl, Messing, Speisefett,
Wein, Tee, Salzlosungen, Luft oder Erdgas.
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Stoffgemische konnen mit Hilfe unterschiedlicher Trennverfahren in
Reinstoffe zerlegt werden.

1. Sagen Sie mit eigenen Worten, was folgende Worter bedeuten, oder
versuchen Sie diese durch Beispiele zu erkliren:

die Zerlegung; der Reinstoff;
das Eindampfen; das Brausepulver;
das Extrahieren; das Trennverfahren.

2. Kombinieren Sie richtig. Bilden Sie Siitze mit den entstandenen
Wortverbindungen.

. sti}, sauer und prickelnd a) erkennen

. verschiedene Bestandteile b) bestehen

. Geschmacksstofte c¢) schmecken

. mit dem blofen Auge d) unterscheiden

. als heterogene Gemische e) bezeichnen

. aus mehreren Reinstoffen f) geraten

N NN B~WDN|—

. in Schwierigkeiten g) enthalten

. Erganzen Sie in den nichsten Satzen die Liicken.

. Es gibt verschiedene A..... von Gemischen.

. Gemische (Gemenge) bestehen aus mehreren R....... :

. Der Begriff homogen kommt aus dem Griechischen und bedeutet g..... .

. Uneinheitliche Stoffgemische bezeichnet man als h.......... Gemische.

. Heterogene Gemische bestehen aus erkennbar u........... Bestandteilen.
R.......... bestehen aus nur einer chemischen Substanz.

. Die Zerlegung von S.......... ist eine wichtige Aufgabe der Chemie.

. Dazu werden viele verschiedene T............ angewandt, bei denen die
unterschiedlichen Eigenschaften der Bestandteile ........... werden.

N e N N N

4. Verbinden Sie die Satze sinnvoll.

1. Reinstoffe bestehen aus Teilchen, a) die stets gleich bleibende (also
konstante) Eigenschaften haben.

2. Gemische bestehen aus verschiedenen | b) die untereinander chemisch
Reinstoffen, verbunden sind.

3. Vermischt man einen festen Stoff mit | c) erhdlt man eine Suspension.
einer Flissigkeit,
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4. Ein chemisches System wird als

homogen bezeichnet,

d) wenn es nur aus einer einzigen Phase
(fest, fliissig oder gasformig) besteht,
deren Zusammensetzung an jedem Ort
des Systems gleich ist.

5. Homogene Systeme konnen aus

einem Reinstoff

e) oder aus vielen Bestandteilen
bestehen.

6. Neben den heterogenen Gemischen
gibt es auch solche Gemische,

kann.

f) bet denen man auch mit dem stéarksten
Mikroskop keine voneinander
verschiedenen Bestandteile erkennen

7. Homogene Gemische sind auf

molekularer Ebene

g) vermischte Reinstoffe, also einphasig.

5. Fiillen Sie die Felder der Tabelle “Eine Auswahl von Trennverfahren”

aus. Die Ergebnisse besprechen Sie im Plenum.

Beispiele

Bezeichnung des

zur Trennung benutzte

Trennverfahrens Eigenschaft
Sand sieben Sieben Korngrofie
Schmutzwasser Teilchengrofle
reinigen
Goldwéschen Dichte
Milch entrahmen Dichte
Salz sieden Siedetemperatur
Wein brennen Siedetemperatur
Kaffee kochen Loslichkeit
Kiichendiinste entfernen Adsorbierbarkeit

¢ Extrahieren 4 Schldmmen ¢ Adsorbieren
¢ Destillieren ¢ Filtrieren ¢ Eindampfen ¢ Zentrifugieren

6. Beschreiben Sie Stoffgemische und ihre Zerlegung in Reinstoffe mit Hilfe

der Abbildung.

‘ Metalle ‘ ‘Nichtmetalle‘
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7. Wollen wir spielen. Es handelt sich um 35 Kirtchen (wie die Karten beim
bekannten Spiel Memory) mit einfachen chemischen Geraten. Zunéichst ordnen
Sie den Bildern die Namen zu. Die Kértchen werden verdeckt auf den Tisch
gelegt, gemischt und wie bei Memory gespielt. Wer die meisten Parchen hat,
hat gewonnen. Jede Gruppe kann ithrem Lerntempo individuell angepasst liben.

}—\ Auflistung der fur die Experimente benoétigten Gerate

Reagenzglas Reagenzglas-
/ halter
ﬁ Salzflasche & Tiegelzange
' Gummistopfen / Spatel
‘E Messzylinder U Tiegel
D Becherglas ;i Brenner
f ' Erlenmeyerkolben “ Stativ
Pneumatische Klammer
Wanne —=w o
\ Uberleitungsrohr tm:' Muffe
Petrischale Vollpipette
I I
Uhrglas Peleusball
v
Glastrichter \ Hutchenpipette
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Rundkolben

Einmalpipette

Morser mit Pistill

Blrette

Gaswaschflasche

Heizrahrplatte

[ == ==}

Reagenzglas-
stander

Magnetrihrstab

Dreiful mit

Spritzflasche

Keramik-
faserplatte

O o~
&
e
il o
g,
I A
é Tropfflasche @ Schutzbrille

Stativring

o—C_ >

8. Fragen und Aufgaben zum Inhalt.

. In einem Reagenzglas wird eine wiisserige Jodlsung mit einigen ml Ather
iiberschichtet und danach kréftig durchgeschiittelt. Vergleichen Sie die
Farbverteilung vor und nach dem Durchschiitteln. Ist Iod in Wasser oder in
Ather besser 15slich?

2. Uberlegen Sie, nach welchen Trennverfahren man folgende Stoffgemische
zerlegen konnte: Sand und Salz; Salz und Wasser, Salz und Eisenpulver;
Sand und lod.

3. Wie bezeichnet man ein Gemisch aus Wasser und fein verteiltem Pflanzenol?

4. Welche Stoffeigenschaft nutzt man beim Filtrieren aus?

5. Um welche Art Gemisch handelt es ich jeweils bei Meerwasser, Rasierschaum,
Messing, Handcreme?

6. In einer Glaskanne mit heiBem Kaffee oder Tee siecht man am Kannenrand
und unter dem Deckel klare Wassertropfchen. Was fiir ein Vorgang lauft in
dem Gefal3 ab?

7. Wie lassen sich folgende Stoffgemische trennen: Schmutzwasser,

Getreidekdrner von der Spreu, Salzlosung, Miisli, Reis von Kochwasser, Ol-
Wasser-Gemisch?
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2. STOFFE BESTEHEN
AUS KLEINSTEN TEILCHEN

2.1. DAS TEILCHENMODEL

Lesen Sie den Text und losen Sie die darauf folgenden Aufgaben.

Alle Versuche, die Eigenschaften und das Verhalten der Stoffe zu erkléren,
fiihren bald zu der Frage nach dem inneren Aufbau, dem Feinbau der Stoffe. Fiir
den Bau der Materie gibt es zwei gegenséatzliche Moglichkeiten.

Die erste: Alle Stofte — feste, fliissige und gasformige — lassen sich unendlich
oft teilen, die Materie ist radumlich liickenlos (kontinuierlich) aufgebaut.

Die zweite: Die Stoffe lassen sich nicht beliebig oft teilen. Sie bestehen aus
kleinsten Teilchen, die mehr oder weniger dicht gepackt sind. Die Materie besteht
aus Teilchen, zwischen denen leerer Raum i1st. Wir wissen heute, dass die letzte
Vorstellung richtig ist.

Das Teilchenmodell. Gielen wir verschiedene Mengen einer Fliissigkeit
zusammen, so konnen wir erwarten, dass sich die Rauminhalte der Teilmengen
addieren. Zwei Wassermengen von je 50 ml ergeben also ein Volumen von 100
ml. Gielen wir jedoch 50 ml reinen, wasserfreien Alkohol zu 50 ml Wasser und
vermischen beide Stoffe griindlich, so miissen wir feststellen, dass das Volumen
der Mischung statt 100 ml nur etwa 96 ml betrigt.

100 100 100

50 + 50 — >

§¢
3

50 ml Wasser 50 ml Alkohol 96 ml Alkohol-Wasser-Gemisch

et

Diese und andere Erscheinungen kénnen wir erklidren, wenn wir annehmen,
dass die Stoffe aus sehr kleinen Teilchen aufgebaut sind. Selbst mit den starksten
Mikroskopen, die immerhin noch Objekte von etwa 0,00001 mm Durchmesser
sichtbar machen konnen, lassen sie sich nicht erkennen. Obwohl wir diese kleinsten
Teilchen nicht sehen konnen, gibt es flir ihr Vorhandensein zahlreiche Hinweise.

Zur Erklarung unserer Versuche ist es zunichst ausreichend und zweckmiBig,
wenn wir annehmen, dass die Stoffe aus kleinsten kugelformigen Teilchen bestehen.

Diese Vorstellung bezeichnen wir als Kugelteilchenmodell.

Zur Deutung der Volumenverringerung beim Mischen von Alkohol
und Wasser nehmen wir an, dass die Alkohol-und Wasserteilchen Kugeln
verschiedener Grofle sind. Geben wir zwel Raumteile gleichgrofler Kugeln
zusammen, so addieren sich die Volumina. Vermischen wir zwei Raumteile von
Kugeln verschiedener Grof3e, so tritt eine deutliche Volumenverringerung ein.
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Mit diesem einfachen Kugelteilchenmodell sind wir auch in der Lage
Losevorgéinge besser zu verstehen.

Wir miissen jedoch beachten, dass dieses Modell vom Aufbau der Stoffe aus
kleinsten, nicht mehr sichtbaren, kugelformigen Teilchen keine genaue Abbildung
der Wirklichkeit ist. Es ist eine sehr vereinfachte Darstellung, die uns viele
Erscheinungen erkldren und verstdndlich machen kann. So ist auch der obige
Modellversuch nur beschrinkt als Beweis anzusehen. Die Volumenverminderung
beim Mischen von Alkohol und Wasser beruht nur zum Teil auf den verschieden
groflen Liicken zwischen den Teilchen der beiden Fliissigkeiten. Es wirken
auch noch anziehende Krifte zwischen den kleinsten Teilchen, die das Modell
zunichst nicht beschreibt. Alle Modellvorstellungen, die in der Chemie und in
anderen Bereichen der Naturwissenschaft verwendet werden, enthalten solche
Vereinfachungen.

1. Stimmen die folgenden Behauptungen mit dem Text iiberein?
Ja Nein

1. | Zwei Wassermengen von je 50 ml ergeben also ein
Volumen von 96 ml.

2. | GieBen wir jedoch 50 ml reinen, wasserfreien Alkohol zu
50 ml Wasser und vermischen beide Stoffe griindlich, so
missen wir feststellen, dass das Volumen der Mischung
100 ml betrégt.

3. | Die Stoffe bestehen aus kleinsten kugelformigen Teilchen.

Die Alkohol-und Wasserteilchen sind Kugeln verschiedener
Grofe.
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Ja Nein

5. | Vermischen wir zwei Raumteile von Kugeln verschiedener
Grofe, so tritt eine deutliche Volumenverringerung ein.

6. | Die Volumenverminderung beim Mischen von Alkohol
und Wasser beruht nur zum Teil auf den gleichen gro3en
Liicken zwischen den Teilchen der beiden Fliissigkeiten.

2.2. DIE TEILCHEN BEWEGEN SICH

Lesen Sie den Text und losen Sie die darauf folgenden Aufgaben.

Wenn wir eine Tasse Tee stilen wollen, so geben wir Zucker hinein und rithren
anschlieBend um, damit die gelosten Zuckerteilchen gleichméBig verteilt werden.
Riihren wir nicht um, schmeckt der Tee im oberen Teil der Tasse weniger siif3 als am
Boden. Warten wir jedoch lange genug, so schmeckt der Tee an allen Stellen gleich
stifl. Die Zuckerteilchen haben sich von selbst gleichméBig im ganzen Getréank verteilt.

Gibt man farbige Kristalle, etwa Kaliumpermanganat, in Wasser, ohne zu
riihren, so kann man gut beobachten, wie sich die farbige Substanz selbstdndig
iiber das ganze Gefal verteilt.

Ein stark riechender Stoff, etwa Parfiim oder Ather, der in einem offenen
Schélchen auf dem Experimentiertisch steht, ist nach kurzer Zeit im ganzen
Chemieraum wahrzunehmen. Die Geruchsstoffe verdunsten und verteilen sich
auch beim Fehlen jeglicher Luftstromung gleichméfig im ganzen Raum.

Diese selbstdndige Verteilung kleinster Teilchen in einen Raum hinein
nennt man Diffusion. Sie kann damit erkliart werden, dass die Teilchen sich
stindig bewegen. Besonders leicht diffundieren Gase ineinander, da die
Bewegungsmdglichkeiten der Gasteilchen sehr grof3 sind.

% -
— "
Diffusion

Die Geschwindigkeit der Teilchen ist von der Temperatur abhingig. Mit
steigender Temperatur bewegen sie sich schneller. Einige Teilchen bewegen
sich langsamer, andere schneller.

Kaltes Wasser: )‘ " nach 5 min i nach 60 min ﬁ
Warmes Wasser: i nach 5 min ﬁ nach 60 min i

Trotz dieser hohen Geschwindigkeiten kommen die Teilchen nur
verhéltnismaBig langsam voran, denn sie stoflen schon nach sehr kurzen Strecken
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mit anderen Gasteilchen zusammen. Die Haufigkeit der ZusammenstoBe ist
von der Anzahl der Teilchen in einem Volumen und von ihrer Geschwindigkeit
abhingig. Sie ist aulerordentlich hoch. Wasserstoffteilchen sto3en bei 0 °C und
Normaldruck 15 000 000mal pro Sekunde, Sauerstoffteilchen 6500 000 000mal
pro Sekunde mit anderen Teilchen zusammen.

Betrachten wir in Wasser suspendierte schwarze Linoldruckfarbe unter einem
Mikroskop bei starker VergroBBerung, so konnen wir eine stindige, unregelméafige
Zitterbewegung der kleinen sichtbaren Ruflteilchen, aus denen diese Farbe
besteht, beobachten.

Auch andere kleine sichtbare Teilchen, etwa Staubteilchen in der Luft, zeigen
diese regellose Bewegung. Sie wird nach dem englischen Botaniker BROWN, der
sie 1827 an Pflanzensporen zum ersten Male beobachtete, Brownsche Bewegung
genannt. Dieses Zittern der im Mikroskop sichtbaren Partikel wird durch die
unregelmafigen StoBle der unsichtbaren kleinsten Teilchen der Fliissigkeiten
oder der Gase verursacht, die diese Partikel umgeben. Die Brownsche Bewegung
war einer der ersten zwingenden Hinweise auf die Existenz kleinster Teilchen.

1. Erkliaren Sie folgende Worter und Begriffe mit eigenen Worten:

die Geruchsstoffe;
die Brownsche Bewegung.

die Diffusion;
die unregelmaBige Zitterbewegung;

2. Kombinieren Sie richtig. Bilden Sie Siitze mit den entstandenen
Wortverbindungen.

1. sich verteilen a) die Geruchsstoffe

b) mit anderen Gasteilchen

2. verdunsten und verteilen sich

3. diffundieren c) Uiber das ganze Gefdl3

4. zusammenstofB3en d) ineinander

5. hineingeben und umriihren e) an allen Stellen gleich siif3

f) Zucker

6. schmecken

1 2 3 4 5 6

3. Ordnen Sie passende Satzteile einander zu.

1. Wenn wir eine Tasse Tee siilen
wollen, so geben wir Zucker hinein
und rithren anschlieend um,

a) da die Bewegungsmoglichkeiten der
Gasteilchen sehr grof3 sind.

2. Ein stark riechender Stoff, etwa
Parfiim oder Ather, der in einem
offenen Schilchen auf dem
Experimentiertisch steht,

b) ist nach kurzer Zeit im ganzen
Chemieraum wahrzunehmen.
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3. Die Geruchsstoffe verdunsten und c) damit die gelosten Zuckerteilchen

verteilen sich gleichmafig verteilt werden.
4. Besonders leicht diffundieren Gase d) auch beim Fehlen jeglicher
ineinander, Luftstromung gleichmiBig im ganzen
Raum.
5. Die Geschwindigkeit der Teilchen e) dass kleinste Samenkdrnchen

in Wasser unter dem Mikroskop
sichtbare, unregelméfBige und
vibrierende Bewegungen ,,Zick-Zack-
Bewegung* ausfiihrten.

6. Trotz dieser hohen Geschwindigkeiten | ) ist von der Temperatur abhédngig.
kommen die Teilchen nur
verhidltnisméBig langsam voran,

7. Der schottische Botaniker Robert g) der zu einer gleichméBigen Verteilung
Brown entdeckte bereits im Jahre von Teilchen und somit vollstindigen
1827, Durchmischung zweier Stoffe fiihrt.

8. Diffusion ist ein physikalischer h) denn sie sto3en schon nach sehr
Prozess, kurzen Strecken mit anderen

Gasteilchen zusammen.

4. Setzen Sie das passende Verb in der richtigen Form ein.

1. Diffusion auf der thermischen Bewegung von Teilchen.

2. Besonders ausgeprégt die Diffusion bei Gasen und Fliissigkeiten.

3. Zuckerteilchen und Wasserteilchen allméahlich.

4. Die Teilchen nur verhdltnismafBig langsam

5. Die Teilchen schon nach sehr kurzen Strecken mit anderen
Gasteilchen :

6. Die Geruchsstoffe und

4 auftreten sich ¢ vorankommen ¢ verteilen ¢ verdunsten
4 vermischen ¢ beruhen ¢ sich stof3en

5. Finden Sie passende Erklirung zu den folgenden Begriffen:
kondensieren; verdampfen; erstarren.

1. Wenn ein Stoff kondensiert wird,
2. Wenn ein Stoff verdampft,
3. Wenn ein Stoff erstarrt,
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a) so wird eine Fliissigkeit in einen gasformigen Zustand gebracht.
b) so wird aus einem fliissigen Stoff ein fester Stoff.
c¢) so wird er vom gasformigen Zustand in den fliissigen Zustand versetzt.

1 2 3

6. Vervollstindigen Sie den folgenden Satz:
Ein Gemisch entsteht dadurch, dass

7. Fragen zum Inhalt.

1. Warum wird Tee durch Wiirfelzucker nach einiger Zeit auch ohne Umriihren
suB3?

2. Welche Rolle spielt es dabei, ob der Tee kalt oder heil3 1st?

3. Warum lasst sich die BROWNsche Bewegung nur an sehr kleinen Teilchen
wie Staubkornchen oder Pflanzensporen beobachten?

4. Wie dndert sich die Teilchenbewegung, wenn ein Stoff erwdrmt wird?

8. Stellen Sie den Plan zum gelesenen Text 2.2. zusammen.

9. Geben Sie eine kurze Zusammenfassung des Textes 2.2.
Sie konnen dabei die passenden Redemittel gebrauchen. S. 155

2.3. AGGREGATZUSTANDE

Lesen Sie den Text und losen Sie die darauf folgenden Aufgaben.

Mit der Vorstellung, dass die Stoffe aus kleinsten kugelférmigen
Teilchen bestehen, kann auch die Anordnung der Teilchen von Stoffen in
verschiedenen Aggregatzustinden und der Ubergang von einem zu dem anderen
Aggregatzustand erklart werden.

In festen Stoffen sind die kleinsten Teilchen regelméBig angeordnet, dicht
gepackt und nehmen feste Pldtze in dieser Ordnung ein. Sie werden durch starke
Krifte zusammengehalten. Die schonen, regelmafligen Formen der Kristalle sind
ein dulleres Bild fiir diese innere Ordnung.

Feste Stoffe lassen sich kaum zusammendriicken. Das Volumen von 100 cm®
Eisen bei Normaldruck wird bei 10fachem Druck um weniger als 0,001 cm’
verringert. Das ist ein Hinweis auf die sehr dichte Packung der Teilchen in
Feststoffen.

In Fliissigkeiten sind die Teilchen weniger regelmiflig angeordnet. Sie
sind leicht gegeneinander verschiebbar. Die Krifte zwischen den Teilchen sind
geringer geworden, sie halten die Flussigkeit aber noch zusammen, was man an
jedem Wassertropfen erkennen kann.
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Fliissigkeiten sind nur geringfiigig zusammendriickbar.

Ein Wasservolumen von 100 cm® bei Normaldruck wird bei 10fachem Druck
um 0,05 cm’ verringert.

In Gasen wirken praktisch keine Kriafte mehr zwischen den Teilchen. Die
Gasteilchen sind voneinander unabhéngig, vollig ungeordnet und frei beweglich.
Die Abstinde zwischen den Teilchen sind grof3, deshalb nehmen Gase einen
vielfach grofBeren Raum ein als die entsprechenden Fliissigkeitsmengen. Sie
verteilen sich gleichmiflig im ganzen Raum.

Auch die leichte Zusammendriickbarkeit von Gasen ldsst sich mit dieser
Vorstellung erkldren. Aus 100 cm® eines Gases bei Normaldruck werden 10 cm’
bei 10fach groBBerem Druck. Das Volumen hat sich auf 1/10 verringert!

Zum Schmelzen fester Stoffe muss Energie, die Schmelzwédrme zugefiihrt
werden. Dadurch wird die Bewegung der kleinsten Teilchen auf ihren festen
Platzen im Kiristall so weit vergroBert, dass die Ordnung zerstort wird. Die
Teilchen verlassen ihre Plitze, die feste Ordnung zerfillt, der Stoff schmilzt.

sublimieren

fest gasformig

5 resublimieren
Abb.: Uberginge der Aggregatzustiande: fest, fliissig, gasformig

Die Aggregatzustiande in Kugelteilchenmodell

Beim Verdampfen von Fliissigkeiten wird Energie, die Verdampfungswérme,
dazu gebraucht, um die Geschwindigkeit einzelner Teilchen so zu vergroBern,
dass sie die Anziechungskrifte benachbarter Teilchen iiberwinden konnen.
Sie verlassen die Fliissigkeit und gehen als Gasteilchen in den Raum iiber
der Fliissigkeit. In der Umgangssprache wird das Verdampfen unterhalb der
Siedetemperatur Verdunsten genannt. Auch hierbei wird Energie verbraucht, die
als Verdunstungskilte, wie bei Ather oder Wasser, zu beobachten ist.

Die in einer Losung gelosten Teilchen sind, dhnlich wie Gasteilchen, im
Losungsmittel frei beweglich. Das Losen eines festen Stoffes entspricht demnach
der Sublimation. Das Auskristallisieren von geldsten Stoffen entspricht dem
Ubergang von Gasen in den festen, kristallinen Zustand, der Resublimation.

1. Bestimmen Sie und erkliren Sie das Geschlecht folgender Substantive.
Teilchen, Element, Wirklichkeit, Vorgang, Mischung, Nachweis, Auflosen.
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2. Kombinieren Sie richtig.

1. Aggregat- -menge
2. Normal- -krifte
3. Fliissigkeits- -zustand
4. Gas- -volumen
5. Wasser- -teilchen
6. Zusammen- -druck
7. Anziehungs- driickbarkeit
1 2 3 4 5 6 7

3. Welche Verben passen zu den Substantiven oder Pripositionalgruppen?
Bilden Sie Sitze mit den entstandenen Wortverbindungen.

1. aus kleinsten kugelformigen Teilchen |a) einnehmen

2. feste Plétze in dieser Ordnung b)entsprechen

3. dem Ubergang von Gasen c)iiberwinden

4. die Anziehungskrifte benachbarter d)zufiihren

Teilchen

5. Energie e)bestehen

6. die Schmelzwérme f)verteilen sich
7. gleichmifig im ganzen Raum g) verbrauchen

1 2 3 4 5 6 7

4. Liickentext. Erginzen Sie die fehlenden Worter des Textes. Es sind auch
manchmal verschiedene Worter erlaubt.

1. Stoffe konnen in  Aggregatzustinden auftreten: , und
Zustand.

2. Wasser kann zum Beispiel als fester Stoff = , im fllissigen Zustand =
und als gasformiger Zustand = auftreten.

3. Zwischen den Zustiinden gibt es Ubergiinge: Fest auf fliissig= .

4. Flissig auf gasformig=_ (beim Wasser auch langsam als ) Gasformig auf
flissig= .

5. Fliissig auf fest = (beim Wasser auch )

Sublimieren = Ubergang von auf

Resublimieren = Ubergang von auf

Der feste Zustand.

Die (Teilchen) sind geordnet, der feste Zustand hat eine bestimmte

und ein Volumen. Die Teilchen konnen ihren Platz verlassen. Ein

fester Stoff kann nicht  werden. Die Kohésion der Atome ist stark.
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Der fliissige Zustand:

Die Atome sind nicht , der fliissige Zustand hat  bestimmte Gestalt und
ein bestimmtes . Die Teilchen thren Platz verlassen. Ein fliissiger
Stoff kann  zusammengedriickt werden. Die Kohésion der Atome ist .
Der gasformige Zustand.:

Die Atome sind _ geordnet, der gasformige Zustand hat keine Gestalt
und bestimmtes Volumen. Die Teilchen konnen ihren Platz . Ein
gasformiger Stoff zusammengedriickt werden. Die Kohésion der Atome
ist  schwach.

Einige Beispiele:

: Eisen, Holz, Eis, Aluminium, ... .
: Wasser, Ol, Benzin, Alkohol, ... .
: Luft, Helium, Abgase, Sauerstoff, Kohlendioxid, ... .

5. Chaotisch stehen Siitze aus dem Text zum Thema ,, Aggregatzustinde®.
Fiillen Sie drei Kasten mit diesen aus.

Gasen feste Stoffe Flissigkeiten

[S—

. Die Abstinde zwischen den Teilchen sind groB.

. Die Teilchen sind frei beweglich.

. Die schonen, regelméfigen Formen der Kristalle sind ein duleres Bild fiir
diese innere Ordnung.

. Die Teilchen nehmen feste Plitze in dieser Ordnung ein.

. Die Teilchen sind weniger regelméfig angeordnet.

. Die kleinsten Teilchen sind regelmifig angeordnet.

. Die Teilchen sind leicht gegeneinander verschiebbar. Die Kréfte zwischen
den Teilchen sind geringer geworden.
8. Sie lassen sich kaum zusammendriicken.
9. Die kleinsten Teilchen sind dicht gepackt.

10. Keine Krifte wirken praktisch mehr zwischen den Teilchen.

11. Die Teilchen sind voneinander unabhingig.

12. Die Teilchen werden durch starke Kriafte zusammengehalten.

13. Die Teilchen sind vollig ungeordnet.

W N

N O\ DN B

6. Setzen Sie die richtigen Begriffe in die Tabelle ein.

Eis, fliissiges Wasser, Verdampfen, fliissiges Wasser, Kondensieren,
gasformiger Wasserdampf, Gefrieren.

Aus diesem Zustand wird durch dieser Zustand
Schmelzen fliissiges Wasser
fliissiges Wasser gasformiger Wasserdampf
gasformiger Wasserdampf fliissiges Wasser
Verdunsten
Eis
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7. Diskutieren Sie diese Fragen im Plenum.

1. Was geschieht mit den Teilchen, wenn man einem Stoff Wéarmeenergie
zufiihrt?
2. Was geschieht mit den Teilchen, wenn man einem Stoff Wirmeenergie
entzieht?
3. Was geschieht mit dem Stoff, wenn man thm Wiarmeenergie zu- oder abfiihrt?
4. Kann die Temperatur eines Stoffes beliebig niedrige Werte annehmen?
Falls ja, was ist die niedrigste je gemessene Temperatur im Weltraum?
Falls nein, wann wiirde die niedrigste mogliche Temperatur vorliegen?
5. Was geschieht bei der Anderung eines Aggregatzustandes?
6. Ist Temperatur eine Eigenschaft der Teilchen oder Stofte?
7. Ist der Aggregatzustand eine Eigenschaft der Teilchen oder der Stoffe?
8. Gibt es Eigenschaften, die sowohl bei Stoffen und Teilchen vorkommen?
9. Erklédren Sie mithilfe des Kugelteilchenmodells, warum Fliissigkeiten sich
jedem Gefdl} anpassen.
10. Welchen Aggregatzustand nimmt ein fliissiger Stoff ein, wenn man ihn noch
weiter abkiihlt?
11. Welcher Stoff entsteht bei der Verbrennung von Schwefel?

8. Versuchen Sie zur Prisentation mit eigenen Worten zu sprechen.
PowerPoint Aggregatzustdande. http://www.phskrems.ac.at/GRAFPC3.html.

9. Schreiben Sie einen Kurzbericht iiber den Text. Der Text soll enthalten:

— die wichtigen Informationen
— wichtige logische Verbindungen

Sie konnen dabei folgende Schliisselworter benutzen:

¢ kleinste kugelformige Teilchen ¢ die Anordnung der Teilchen
¢ regelmifig angeordnet sein ¢ das Verdampfen ¢ gegeneinander
verschiebbar ¢ die Fliissigkeitsmenge ¢ die Anziehungskréfte
¢ die Abstinde zwischen den Teilchen ¢ das Volumen
¢ das Auskristallisieren ¢ die Zusammendriickbarkeit
¢ verschiedene Aggregatzustinde
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3. DIE ORDNUNG DER CHEMISCHEN
ELEMENTE

3.1. DIE CHEMISCHE ZEICHENSPRACHE

deutscher lat./griech. 15. Jh. 18 Jh. Dalton heutiges
Name Name (1808) Symbol
Blei Plumbum % ‘Pz @ Pb

Eisen Ferrum * d @ Fe

Gold Aurum %::::'E @ e}} Au
Kupfer Cuprum ‘I Q @ Cu
Quecksilber Hydrargyrum M § 0 Hg
Schwefel Sulfur T ¢ @ S

Silber Argentum [) ); @ Ag

Vergleichen Sie Symbole einiger Elemente im Laufe der Jahrhunderte.
Besprechen Sie die Ergebnisse im Plenum.

Lesen Sie den Text und losen Sie die darauf folgenden Aufgaben.

Um chemische Reaktionen kiirzer und iibersichtlicher beschreiben zu kénnen,
benutzt man fiir die Elemente bestimmte Abkiirzungen, die Elementsymbole.
Ihre Einfiihrung geht auf den schwedischen Wissenschaftler BERZELIUS (um
1820) zuriick.

Es ist heute iiblich, den Anfangsbuchstaben der lateinischen Bezeichnung des
Elements als Symbol zu setzen. So hat Sauerstoff das Zeichen O von Oxygenium
und Stickstoff das Zeichen N von Nitrogenium. Beginnen mehrere Elementnamen
mit demselben Buchstaben, so nimmt man zur Unterscheidung einen zweiten
Buchstaben hinzu. Das Element Magnesium hat die Bezeichnung Mg und das
Element Mangan die Bezeichnung Mn.

Die Elementsymbole lassen sich auch zu einer verkiirzten Schreibweise fiir
Verbindungen verwenden. Da Magnesiumoxid eine Verbindung aus Magnesium
(Mg) und Sauerstoff (O) ist, schreiben wir fiir Magnesiumoxid das Symbol Mg/O.
Der Schrdgstrich zwischen den Elementsymbolen soll deutlich machen, dass
es sich um eine Verbindung aus diesen Elementen handelt. Wenn wir angeben
wollen, dass die Elemente nebeneinander vorliegen, setzen wir das ,,und‘‘-Zeichen
zwischen die Elementsymbole. Die Aggregatzustinde der Stoffe: fest, fliissig,
gasformig werden durch (s) (solid), (1) (liquid) und (g) (gaseous) angegeben.
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Mit dieser Ubereinkunft kann man die Reaktion von Magnesium und
Sauerstoff kiirzer schreiben:

Mg(s) + O(g) — Mg/O(s); Waiarme wird abgegeben.

Die Zerlegung von Quecksilberoxid schreibt man:

Hg/O(s) — Hg(l) + O(g); Wirme wird aufgenommen.

Da es sich bei dieser Art der Beschreibung von chemischen Reaktionen um
symbolhafte Beschreibungen handelt, bezeichnet man sie als Reaktionssymbole
oder Reaktionsgleichungen.

Auch der Energieumsatz wird durch ein Kurzzeichen beschrieben. Man
benutzt dazu das Symbol AH. Das Zeichen ,,A*, gelesen Delta (gr. GroBBbuchstabe
D), bedeutet Differenz, der Buchstabe ,,H* ist die Abkiirzung von ,,heat®. Wérme
,AH® gibt an, dass eine Energiedifferenz besteht zwischen den Stoffen vor der
Reaktion und den Stoffen nach der Reaktion.

Wird bei einer Reaktion Wiarme abgegeben, so erhalt die abgegebene
Wiarmemenge das negative Vorzeichen, man schreibt abgekiirzt AH < 0. Eine
derartige Reaktion bezeichnet man als exotherm. Wird bei einer Reaktion Wdirme
aufgenommen, so schreibt man das positive Vorzeichen, oder AH > 0. Eine derartige
Reaktion bezeichnet man als endotherm. Damit lauten die Reaktionssymbole:

Mg(s) + O(g) > Mg/O(s); AH<0;

Hg/O(s) —> Hg(l) + O(g); AH > 0.

Zur Tétigkeit des Chemikers gehoren zwei wesentliche Aufgaben:

Erstens muss er feststellen, woraus ein Stoff besteht. Dazu zerlegt er ihn im
Labor in einfachere Bestandteile und ermittelt die Art und Menge dieser Teile.
Dieser Arbeitsvorgang wird Analyse (gr., Zerlegung) genannt.

Zweitens stellt der Chemiker Stoffe durch eine chemische Reaktion her,
entweder in kleinen Mengen im Laboratorium oder in groen Mengen in der
chemischen Fabrik. Diese kiinstliche Herstellung von Verbindungen wird
Synthese (gr., Vereinigung) genannt.

1. Welche Verben passen zu den Substantiven oder Pripositionalgruppen?
Bilden Sie Sitze mit den entstandenen Wortverbindungen.

1. zur Unterscheidung einen zweiten a) abgeben
Buchstaben
2. als Reaktionssymbole oder b) hinzunehmen
Reaktionsgleichungen
3. Wiarme c) einfiihren
4. fir die Elemente bestimmte d) benutzen
Abkiirzungen
5. ein System von Kurzzeichen e) aufnehmen
6. Wiarme f) bezeichnen
1 2 3 4 5 6
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2. Kombinieren Sie richtig. Bilden Sie Sitze mit den entstandenen

Wortverbindungen.

1. Element- a) -strich

2. Anfangs- b) -umsatz

3. Schrig- c) -symbole

4. Reaktions- d) -differenz

5. Energie- e) -gleichungen

6. Energie- f) -buchstaben

1 2 3 4 5 6

3. Verbinden Sie die Satze sinnvoll.

1. Damit sich Chemiker weltweit
verstidndigen konnen,

der andere klein geschrieben.

a) so wird der erste Buchstabe grof3 und

2. Bei chemischen Verbindungen wird
die Anzahl der beteiligten Atomen
durch

b) den Anfangsbuchstaben der
lateinischen Bezeichnung des
Elements als Symbol zu setzen.

3. Es ist heute tiblich,

c) gebrauchen sie eine gemeinsame
Fachsprache

4. Wird bei einer Reaktion Warme
aufgenommen,

d) die in einem Molekiil miteinander
verbunden sind.

5. Besteht das Symbol eines Elementes
aus zwei Buchstaben,

e) dass es sich um eine Verbindung aus
diesen Elementen handelt.

6. Eine kleine Zahl hinter einem
Elementsymbol gibt die Anzahl der
Atome an ,

f) so schreibt man das positive
Vorzeichen

7. Der Schragstrich zwischen den
Elementsymbolen soll deutlich
machen,

g) Aufreihung der Buchstaben und
einer Zahl rechts nach unten versetzt
angezeigt.

4. Welches Substantiv ist weggelassen?

1. Jedes chemische

oder griechischen Namen abgeleitet wurde.

2. Die Verwendung von
3. So hat
von Nitrogenium.

ermdglicht der Chemie eine kurze
das Zeichen O von Oxygenium und

erhielt ein Symbol, das von seinem lateinischen

das Zeichen N

4. Wird bei einer Reaktion Wiarme abgegeben, so erhalt die abgegebene
das negative Vorzeichen.
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5. Symbole sind nicht nur fiir ein Element, sie konnen auch ein Atom
des Elements bezeichnen.
6. In einem Molekiil Wasser H,O verbinden sich im Verhiltnis 2:1.

¢ Abkiirzungen ¢ Stickstoff ¢ Wirmemenge ¢ Element ¢ Wasserstoft-
und Sauerstoffatome ¢ Sauerstoff  Abkilirzungen ¢ Formelsprache

. Erganzen Sie die Satze sinnvoll.

. Um die chemischen Prozesse in einfacherer Weise auszudriicken,
. Diese Symbole sind die Anfangsbuchstaben
. Beginnen die Namen zweier Elemente mit dem gleichen Buchstaben, so

W N — WU

. Die Elementsymbole kennzeichnen in der Regel

. Der englische Naturwissenschaftler DALTON machte Anfang des 19.
Jahrhunderts den Versuch,

6. Die Aggregatzustinde der Stoffe s smd

(U, T SN

6. Fragen zum Inhalt.

1. Welchen Vorteil hat die von Berzelius eingefiihrte Symbolsprache gegeniiber
den vorher verwendeten Zeichen?

2. Obwohl in dem Elementnamen Stickstoff der Buchstabe N nicht auftritt, wird
er als chemisches Symbol fiir Stickstoff verwendet. Erkliren Sie das.

3. Warum bestehen einige chemische Symbole aus zwei Buchstaben?

4. In welchen Bereichen des taglichen Lebens werden auch bestimmte Symbole
verwendet?

5. Nennen Sie die chemischen Symbole von 10 Metallen und 10 Nichtmetallen.

6. Welche wesentlichen Aufgaben gehoren zur Tatigkeit des Chemikers?

7. Bestimmen Sie die Schwerpunkte des Textes.
8. Finden Sie die Schliisselworter und ordnen Sie den Schwerpunkten zu.

9. Erzihlen Sie iiber die chemische Zeichensprache.

3.2.SYMBOL UND FORMEL

Lesen Sie den Text und losen Sie die darauf folgenden Aufgaben.

Elemente sind Stoffe, die sich nicht in andere Stoffe zerlegen lassen.
Verbindungen sind Reinstoffe, die aus Elementen zusammengesetzt sind.
Durch geeignete Methoden gonnen sie in die Elemente zerlegt werden.

Die Gesamtheit der Reinstoffe ldsst sich damit in Elemente und Verbindungen
einteilen. Bei den Elementen unterscheidet man zwischen Metallen und Nichtmetallen.
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Chemische Verbindungen werden durch Formeln gekennzeichnet. Eine
chemische Formel kann mehrere Bedeutungen haben.

1. Sie bezeichnet den betreffenden Stoff.

2. Sie gibt durch Angabe des Atomzahlenverhiltnisses auch die kleinste
Einheit einer Verbindung an.

In Verbindungen aus einem Metall und einem Nichtmetall schreibt man in
einer Formel zuerst das Symbol des Metalls, dann das Symbol des Nichtmetalls.
Sind solche Verbindungen nur aus zwei Elementen zusammengesetzt, erkennt
man sie an der Endsilbe -id, z. B. Eisensulfid, Kupfersulfid oder Magnesiumoxid.

Die Wertigkeit. Durch zahlreiche Experimente konnte man zeigen, dass sich
ein Wasserstoffatom immer nur mit einem anderen Atom verbindet. Man benutzt
deshalb die Bindefihigkeit des Wasserstoffatoms als MaB fiir die Bindefahigkeit
anderer Atome. Diese Bindefdhigkeit nennt man Wertigkeit der Atome. Das
Wasserstoffatom ist immer einwertig.

Ein Chloratom bindet ein Wasserstoffatom, Chloratome sind daher einwertig.
Sauerstoffatome binden jeweils zwei Wasserstoffatome, sie sind zweiwertig.
Bindet ein Atom drei Wasserstoffatome (z. B. Stickstofl), so ist es dreiwertig.

In der Verbindung Kohlenstoffdioxid ist ein Kohlenstoffatom mit zwei
Sauerstoffatomen verbunden. Da das Sauerstoffatom selbst zweiwertig ist, muss
das Kohlenstoffatom vierwertig sein (1 vierwertiges Atom bindet 2 zweiwertige
Atome).

Die Wertigkeit gibt an, wie viele Wasserstoffatome ein Atom eines anderen
Elements binden oder ersetzen kann.

Manche Elemente haben mehrere Wertigkeiten. Nicht nur Kupferatome,
auch Atome anderer Elemente wie z. B. Blei konnen in verschiedenen
Wertigkeiten auftreten. So ldsst sich beispielsweise das schwarzbraune
Bleioxid PbO, (vierwertiges Bleiatom) durch Erhitzen in gelbes Bleioxid PbO
(zweiwertiges Bleiatom) umwandeln.

Auch das Schwefelatom kann verschiedene Wertigkeiten haben. In
Metallverbindungen ist es meistens zweiwertig, z. B. in Eisensulfid FeS.
In Verbindungen mit Sauerstoff dagegen hat das Schwefelatom hohere
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Wertigkeiten. In Schwefeldioxid SO, ist das Schwefelatom vierwertig. Bindet
ein Schwefelatom aber drei Sauerstoffatome, so ist es in dieser Verbindung
sechswertig (1 sechswertiges Atom bindet 3 zweiwertige Atome).

Kommt ein Element in verschiedenen Wertigkeiten vor, so hingt seine
Wertigkeit von den Reaktionsbedingungen bzw. vom Reaktionspartner ab.

Die hiufigsten Wertigkeiten einiger wichtiger Elemente.

Element Symbol Wertigkeit
Aluminium Al 111
Blei Pb IL, IV
Chlor CI I
Eisen Fe I, III
Kohlenstoff C v
Kupfer Cu M L
Magnesium Mg II
Natrium Na I
Phosphor P I, v
Sauerstoff 0 II
Schwefel S I, IV, VI
Wasserstoff H I
Zink Zn II

Zeichnerische Ermittlung einer Formel. Man kann die Atome eines
Elements als Kdstchen darstellen, in welchen die Wertigkeit der Atome mit
Strichen angegeben wird. Das einwertige Wasserstoffatom wird als Kastchen mit
einem Strich gezeichnet, das zweiwertige Sauerstoffatom als doppelt so langes
mit zwei Strichen. Die Késtchen der miteinander reagierenden Elemente werden
untereinander gezeichnet.

Wasserstoff H H Atomzahlenverhiltnis
| | H:0=2:1
- - Formel von Wasser
Sauerstoff H,0
Aluminium Atomzahlenverhiltnis
1] -i- o
Aluminiumoxid
Sauerstoff Al O3
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In einer Verbindung miissen die Wertigkeiten der beteiligten Atome
ausgeglichen sein. Daher muss die Zahl der Striche oben und unten in den
Kaéstchen ilibereinstimmen. Das Atomzahlenverhiltnis in der Verbindung lésst
sich dann an der Zahl der Késtchen ablesen.

Rechnerische Ermittlung einer Formel. Die Formel einer Verbindung lésst
sich auch errechnen.

Dazu bildet man das kleinste gemeinsame Vielfache (kgV) der Wertigkeiten
der beteiligten Atome. Dividiert man jeweils das errechnete kgV durch
die entsprechenden Wertigkeiten, so erhilt man die Anzahl der miteinander
verbundenen Atome. Bildet man das Zahlenverhéltnis der Atome, so ldsst sich
daraus die Formel ableiten.

Ermitteln der Elementsymbole
Feststellen der Wertigkeiten
KgV der Wertigkeiten bilden
KgV durch Wertigkeit dividieren
Atomzahlenverhiltnis bilden
Formel

Formel und Name einer Verbindung. Kénnen die Atome eines Elementes in
mehreren Wertigkeiten auftreten, so wird im Namen der Verbindung zusitzlich
ihre Wertigkeit angegeben. Sie wird als rémische Zahl geschrieben und in
Klammern hinter den Namen des Elements gesetzt.

In der Verbindung Cu,O sind die Kupferatome einwertig, die Verbindung
heiBit Kupfer(l)-oxid (lesen Sie: Kupfer-eins- oxid).

In der Verbindung CuO ist das Kupferatom zweiwertig, der Name lautet
Kupfer(ll)-oxid (lesen Sie: Kupfer-zwei-oxid). In dem Bleioxid PbO, sind die
Bleiatome vierwertig, die Verbindung heil3t daher Blei(IV)-oxid (lesen Sie: Blei-
vier-oxid).

Reaktionsschema
Wasserstoff +  Sauerstoff ————» Wasser

Reaktionsgleichung
2H, + 0, —>

Teilchendarstellung

5o - @®—> B
zwel ein zwel
Wasserstoft- Sauerstoff Wasser-
molekiile molekiil molekiile
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Bei einigen Verbindungen ist noch eine direkt von der Formel abgeleitete
Bezeichnung gebrauchlich. Kohlenstoff (IV)-oxid z. B. hat die Formel CO,.
Von dieser Formel abgeleitet ist der Name Kohlenstoffdioxid. Die Silbe -di
(von griech. dis, zwei) sagt aus, dass in einer kleinsten Einheit der Verbindung
ein Kohlenstoffatom mit zwei Sauerstoffatomen verbunden ist. Kohlenstoff(11)-
oxid hat die Formel CO. Entsprechend dieser Formel leitet sich der Name
Kohlenstoffmonooxid (von griech. monos, eins) ab. Diese Beispiele zeigen, dass
zur Unterscheidung verschiedener Oxide des gleichen Elementes auch bestimmte
Zahlworter verwendet werden konnen.

Reaktionsschema und Reaktionsgleichung. Eine chemische Reaktion
wurde bisher als Reaktionsschema dargestellt. Es enthielt nur die Namen der
Ausgangsstoffe und Reaktionsprodukte. Mit Hilfe der entsprechenden Symbole
und Formeln kann man jedoch auch eine Aussage iliber das Verhéltnis der
reagierenden Teilchen machen.

Da bei einer chemischen Reaktion keine Teilchen verlorengehen, muss
die Anzahl der Atome auf beiden Seiten des Reaktionspfeils gleich grof3 sein.
Damit die Anzahl der Atome auf beiden Seiten ilibereinstimmt, miissen vor
die Symbole und Formeln entsprechende Vorzahlen geschrieben werden. Eine
solche Schreibweise bezeichnet man als Reaktionsgleichung. Im Gegensatz zum
Reaktionsschema ist die Reaktionsgleichung international verstandlich.

Reaktionsgleichungen sind international verstindlich.

Deutsch: Schwefel und Sauerstoff reagieren zu Schwefeldioxid
S+ 0, — S0O,.

Englisch:  Sulphur and oxygen react to produce sulphur dioxide
S+ 0, — S0O,.

Russisch: cepa wu Kuciopon pearupyror ¢ CepHOU TBYOKHUCHIO

Arabisch:  doso + dursy « o 1dda,sa S+ 0, — SO,.

1. Erkliren Sie folgende Begriffe aus dem Text.

¢ das Element ¢ die Verbindung ¢ die Wertigkeit
¢ das Atomzahlenverhéltniss

2. Schreiben Sie in Symbolen und zeichnen Sie.

a) 2 Wasserstoffatome und 3 Sauerstoffatome
b) 3 Wasserstoffmolekiile
c¢) 2 Elementargruppen Kupfersulfid und 3 Elementargruppen Magnesiumoxid

3. Welche chemischen Formeln miissten Verbindungen haben, deren
Elementargruppen aus:

a) 2 Aluminiumatomen und 3 Sauerstoffatomen

b) 1 Bleiatom und 2 Sauerstoffatomen :

c) 2 Silberatomen und 1 Schwefelatom bestehen?
Wie heillen diese Verbindungen?
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4. Welches Atomzahlenverhaltnis liegt in folgenden Formeln vor: CO,, NH;,
Cu,0, Fe,0;, FeS?

5. Ermitteln Sie die Wertigkeiten der Metalle (Nichtmetalle) in folgenden
Verbindungen und geben Sie die Namen der Verbindungen an: FeCl,,
Cr,0;, PbO, PbO,, PbCl,.

6. Ermitteln Sie a) zeichnerisch, b) rechnerisch die Formel folgender
Verbindungen:

Kupfer(l)-sulfid,

Kupfer(ll)-chlorid,

Eisen(l11)-oxid,

Magnesium(1l)-oxid,

Blei(IV)-oxid,

Stickstoft(V)-oxid,

Eisen(1l)-sulfid,

Aluminium(1ll)-chlorid.

7. Verbinden sich Schwefelatome und Sauerstoffatome miteinander, so kann
das Schwefelatom vierwertig oder sechswertig sein. Wie miissen die Formeln
der beiden Schwefeloxide lauten?

8. Bestimmen Sie die Wertigkeiten der Atome in folgenden Verbindungen:
FeO, Fe,03, PbCl,, NO,, N,0,, H,O, MgS, CuCl,.

. Ergiinzen Sie die Sitze.

. Die Atome sind

. Jedes chemische Element besteht aus

. Die einzelnen Atomarten unterscheiden sich durch

. Die chemische Formel besteht aus

. Um die chemische Formel der Verbindung aufzustellen, muss man

. Die Wertigkeit gibt an, :

. In Verbindungen aus einem Metall und einem Nichtmetall schreibt man in
einer Formel zuerst

NN W= &

10. Kombinieren Sie richtig.

1. Atomzahlen- a) -atom

2. Magnesium- b) -verhiltnisses
3. Wasserstoft- c) -fahigkeit

4. Binde- d) -bedingungen
5. Kohlenstoft- e) -partner
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6. Reaktions-

f) -dioxid

7. Reaktions-

g) -oxid

&. Teilchen-

h) -darstellung

1 2 3

5 6 7 8

11. Welche Verben passen zu den Substantiven oder Pripositionalgruppen?
Bilden Sie Siitze mit den entstandenen Wortverbindungen.

—

. 1n andere Stoffe

a) abhdngen

. aus Elementen

b) angeben

. durch Formeln

c) ableiten sich

. die kleinste Einheit einer Verbindung

d) zerlegen lassen

. die Bindefdhigkeit des Wasserstoffatoms

¢) benutzen

. in verschiedenen Wertigkeiten

f) zusammengesetzt sein

. durch Erhitzen in gelbes Bleioxid

g) sich umwandeln lassen

. in verschiedenen Wertigkeiten

h) vorkommen

O | X[ Q| [N |h W

. von den Reaktionsbedingungen bzw.
vom Reaktionspartner

1) werden gekennzeichnet

10. entsprechend der Formel

) auftreten

1 2 3 4 5

6 7 8 9 10

12. Verbinden Sie die Sitze sinnvoll.

1. Elemente sind Stoffe,

a) die aus Elementen zusammengesetzt
sind.

2. Konnen die Atome eines Elementes in
mehreren Wertigkeiten auftreten,

b) muss das Kohlenstoffatom vierwertig
sein.

3. Kommt ein Element in verschiedenen
Wertigkeiten vor,

¢) in einer Formel zuerst das Symbol
des Metalls, dann das Symbol des
Nichtmetalls.

4. Bindet ein Schwefelatom aber drei
Sauerstoffatome,

d) so ist es in dieser Verbindung
sechswertig (1 sechswertiges Atom
bindet 3 zweiwertige Atome).

5. Da das Sauerstoffatom selbst
zweiwertig ist,

e) so wird im Namen der Verbindung
zusitzlich ihre Wertigkeit angegeben.

6. In Verbindungen aus einem Metall und
einem Nichtmetall schreibt man

f) so hingt seine Wertigkeit von den
Reaktionsbedingungen bzw. vom
Reaktionspartner ab.

7. Verbindungen sind Reinstoffe,

g) die sich nicht in andere Stoffe
zerlegen lassen.
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13.

. Was versteht man unter einem Element und einer Verbindung? Nennen Sie

whn B~ W

O 0 31 O

10.

Fragen zum Inhalt.

Beispiele.

. Stoffe konnen aus Atomen oder aus Molekiilen bestehen. Nennen Sie

Beispiele.

. Erlautere die Begriffe Element, Atom und Molekiil am Beispiel Sauerstoff.
. Wofiir stehen die Symbole O, Cu, H, C und S?
. Welche Regeln hat Berzelius fiir die Bezeichnung der Elementsymbole

vorgeschlagen?

. Wofiir stehen die Symbole H, Fe, O, Mg?

. Welche zwei Bedeutungen kann eine Molekiilformel haben?

. Was ist eine Verhiltnisformel?

. Die Elementargruppe einer Verbindung besteht aus zwei Silberatomen und

einem Sauerstoffatom. Schreiben sie die Verhaltnisformel auf.
Weshalb miissen bei einer Reaktionsgleichung links und rechts gleich viele
Atome stehen?

14. Schreiben Sie einen Kurzbericht iiber den Text. Der Text soll enthalten:

— die wichtigen Informationen
— wichtige logische Verbindungen

3.3. DAS PERIODENSYSTEM

Massenzahl A

(Anzahl von

Protonen und

Neutronen)
Symbol
des Elements
(Natrium)

Kernladungszahl
(Anzahl der Protonen)
Ordnungszahl Z

Fast in jedem Chemieraum héingt das Periodensystem der Elemente .Es ist
ein wichtiges Arbeitsmittel fiir alle, die etwas mit Chemie zu tun haben. Wie
wurde es ,,erfunden®?

Welche Angaben iiber die chemischen Elemente enthiilt es?
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Lesen Sie den Text und losen Sie die darauf folgenden Aufgaben.

Die Anordnung der chemischen Elemente in tabellarischer Form wird auch
Periodensystem der Elemente genannt. Es ist das wichtigste Werkzeug in der
Chemie, wenn es darum geht, mit den Elementen zu arbeiten.

MENDELEJEW formulierte das Gesetz der Periodizitdt, das besagt dass sich
die Eigenschaften der Elemente periodisch — also regelmiafig wiederkehrend — in
Abhéngigkeit von den Atomgewichten bzw. Massen dndern. Das Periodensystem
der Elemente (PSE) entstand im Jahr 1869. Die aulere Form wurde im Laufe der
Zeit verandert. Die wesentlichen Ordnungsgesichtspunkte haben jedoch heute
noch Giiltigkeit.

Im Periodensystem der Elemente (PSE) sind die Elemente nach steigender
Ordnungszahl angeordnet. Diese Zahl steht links unten neben dem Symbol.

Die Ordnungszahl, auch Kernladungszahl genannt, entspricht der Anzahl der
Protonen im Atomkern.

Ausgehend vom Wasserstoff (Ordnungszahl 1) steigen die Ordnungszahlen
von links nach rechts an: Die Atome des jeweils folgenden Elements haben je
ein Proton mehr im Kern als die Atome des davor stehenden Elements.

Im PSE sind die Elemente in 8 senkrechten Spalten (Gruppen) und 7
waagerechten Reihen (Perioden) geordnet. In jeder Gruppe stehen die Elemente
untereinander, die dhnliche chemische Reaktionen zeigen. So erkennen Sie in
der 1. Gruppe unter dem Wasserstoff die Alkalimetalle, in der 7. Gruppe die
Halogene und in der 8. Gruppe die Edelgase.

Dass die Elemente in einer Gruppe dhnliche Eigenschaften haben, liegt daran,
dass ihre Atome die gleiche Anzahl AuBlenelektronen haben. Diese Zahl nimmt
von einer Gruppe zur ndchsten von links nach rechts zu. Du kannst dir merken: Die
Nummer der Gruppe entspricht der Zahl der AuBenelektronen (Ausnahme: Helium).

Die nach ihren Kernladungszahlen (= Ordnungszahlen) geordneten
Elemente zeigen eine sich periodisch wiederholende Ahnlichkeit von
Eigenschaften.

Die waagrechten Reihen des Periodensystems heiflen Perioden.
Die senkrechten Spalten des Periodensystems heilen Gruppen.

Es wird zwischen Haupt- und Nebengruppen unterschieden. Elemente
einer Gruppe zeigen Ahnlichkeiten in ihren chemischen und physikalischen
Eigenschaften .

Die Hauptgruppen zéhlen acht (Alkalimetalle, Erdalkalimetalle, Borgruppe,
Kohlenstoff-Silicium-Gruppe, Stickstoff-Phosphor-Gruppe, Chalkogene,
Halogene, Edelgase) und die Nebengruppen zehn Einheiten (Scandiumgruppe,
Titangruppe, Vanadiumgruppe, Chromgruppe, Mangangruppe, Eisengruppe,
Kobaltgruppe, Nickelgruppe, Kupfergruppe, Zinkgruppe).
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Dartiber hinaus bestehen noch die Gruppen der Lanthanoide und Actinoide,
die der Ubersicht halber in fast allen Darbietungen unter dem Periodensystem
eingeordnet werden.

Aus der Stellung eines Elementes im Periodensystem kann man wichtige
Riickschliisse auf seine Eigenschaften ziehen.

Alle Nebengruppenelemente sind Metalle.

Kohlenstoffgruppe Stickstoffgruppe
C. Si, Ge, Sn, Pb N, P, As, Sb, Bi

Borgruppe - Chalkogene
B.Al Ga, In, TI G 0.S.Se, Te.Po
| Elementfamilien
Erdalkalimetalle - e Halogene

Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra _F.CLBrl At

Alkallmetalle
(H). Li. Na, K, Rb, Cs, Fr

Edelgase
He, Ne, Ar, Kr, Xe,Rn

1. Welche Verben passen zu den Substantiven oder Pripositionalgruppen?
Bilden Sie Sitze mit den entstandenen Wortverbindungen.

1. nach steigender Ordnungszahl a) entsprechen

2. der Anzahl der Protonen im Atomkern b) anordnen

3. die Ordnungszahlen von links nach rechts |c) ansteigen

4. aus einem Atomkern und einer d) umgeben
Elektronenhiille

5. von einer Gruppe zur nachsten von links  |e) zunechmen
nach rechts

6. von einer Elektronenhiille f) bestehen
7. wichtige Riickschliisse g) voraussagen
8. die Eigenschaften mit dem Periodensystem | h) ziehen

1 2 3 4 5 6 7 8

2. Welches Substantiv ist weggelassen?

1. Die Elemente sind mit ihrer und ihrem aufgefiihrt.
2. Als Perioden werden die waagerechten oder Reihen bezeichnet,
als die senkrechten Spalten.

3. Die Ordnungszahl eines Elementes im Periodensystem gibt die
der Protonen im an.

4. Die Elektronen der duBersten Schalen, die fiir chemische Bindungen
verantwortlich sind, werden genannt.
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5. Bei Elementen einer Hauptgruppe ist die threr Valenzelektronen
gleich der Gruppennummer.
6. Die in waagerechten Reithen nebeneinander stehenden Elemente bilden somit

7. Bereits vor der Entdeckung der Elemente Scandium, Gallium und Germanium
konnte Mendelejew viele ihre Eigenschaften mit dem voraussagen.

¢ Perioden ¢ Zeilen 4 Symbol ¢ Anzahl ¢ Atomkern ¢ Anzahl
¢ Gruppen ¢ Ordnungszahl ¢ Periodensystem ¢ Valenzelektronen

3. Verbinden Sie die Satze sinnvoll.

1. Im Periodensystem der Elemente a) zahlreich im Weltall vorhanden.
(PSE) sind

2. Die Ordnungszahl, auch b) eine sich periodisch wiederholende
Kernladungszahl genannt, Ahnlichkeit von Eigenschaften

3. In jeder Gruppe stehen die Elemente |c) der Anzahl der Protonen im Atomkern.
untereinander,

4. Die Ordnungszahl eines Elements d) die dhnliche chemische Reaktionen
entspricht zeigen

5. Die Elemente in einer Spalte des e) aus den positiv geladenen
Systems (+) Protonen und den neutralen

Neutronen.

6. Das Atom besteht im Kern f) weisen dhnliche Eigenschaften auf.

7. Wasserstoffatome sind sehr klein und |g) die Elemente nach steigender
leicht und sind Ordnungszahl angeordnet.

8. Die nach ihren Kernladungszahlen h) entspricht der Anzahl der Protonen im
(= Ordnungszahlen) geordneten Atomkern

Elemente zeigen

1 2 3 4 5 6 7 8

4. Ergianzen Sie in den nichsten Satzen die Liicken.

1. Das Wort Atom kommt aus dem griechischen und bedeutet

2. Der Koeffizient gibt die Anzahl .

3. Das Periodensystem der Elemente (PSE) entstand

4. Elektronen befinden sich auf :

5. Wasserstoff hat als einziges Element kein .

6. Metalle oder Nichtmetallanionen geben Elektronen ab, sie sind daher

7. Nichtmetalle oder Metallkationen nehmen Elektronen auf, sie sind dann

8. Im Periodensystem der Elemente PSE sind die Elemente nach
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5. Fragen zum Inhalt.

1. Nach welchen Gesichtspunkten sind die Elemente im PSE geordnet?

2. Das PSE ist in 8 Hauptgruppen eingeteilt. Was haben die Elemente in jeder
Gruppe gemeinsam?

3. Beschreiben Sie die Stellung des Elements Kalium im PSE. Leiten Sie daraus
Angaben iiber den Aufbau des Kaliumatoms ab.

4. Die Edelgase stehen in der Hauptgruppe VIII des PSE. Erklaren Sie mit Hilfe
ihres Atombaus, warum sie so reaktionstrage sind.

5. Geben Sie an, welches Element im PSE in der Hauptgruppe II in der Periode
3. steht.

6. Die Edelgase stehen in der Hauptgruppe VIII des PSE. Erklédren Sie mit Hilfe
thres Atombaus, warum sie so reaktionstrage sind.

7. Benachbarte Hauptgruppenelemente unterscheiden sich deutlicher als
benachbarte Nebengruppenelemente. Erkldren Sie diese Aussage.

8. Woran kann es liegen, dass die Elemente einer Gruppe zwar dhnliche, aber
nicht gleiche Eigenschaften haben?

9. Nennen Sie die Elemente der VI. Hauptgruppe und beschreiben Sie den
Atombau der beiden ersten Elemente.

10. Hat das Element Germanium Ihrer Meinung nach metallische oder
nichtmetallische Eigenschaften? Begriinden Sie deine Antwort.
11. Suchen Sie die folgenden Elemente anhand ihrer Symbole im PSE: N, P, CI,
H, Na, Al, Ca, F, Ne, K.
a) Schreiben Sie den Namen jedes Elements und seine Ordnungszahl auf.
b) Notieren Sie dahinter fiir die Atome der Elemente: 1. die Anzahl der Protonen,
2. die Anzahl aller Elektronen und 3. die Anzahl der Auenelektronen.

¢) Schreiben Sie auch dazu, in welcher Gruppe jedes Element steht.
d) Welche Elemente sind Metalle, welche sind Nichtmetalle.

6. Bestimmen Sie die Schwerpunkte des Textes.

7. Fassen Sie den Inhalt des Textes zusammen.

3.4. CHEMISCHE FORMELN

Eine Formel ist die chemische Schreibweise fiir Elemente, Atome oder
Molekiile. Man kann mit Formeln die Zusammensetzung (Summenformel) und
auch die rdumliche Anordnung (Strukturformel) von Atomen in einem Molekiil
darstellen.

Beispiel fiir eine Summenformel: SO,.

Beispiel fiir eine Strukturformel: O =S = O.

Im einfachsten Falle werden die Symbole einfach aneinandergereiht: z.B.:
CaO — 1 Molekil Kalziumoxid;
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/nS — 1 Molekul Zinksulhd,;
HCI — 1 Molekiil Salzsaure.
Es kommt aber hédufig vor, dass in einem Molekiil mehrere Atome des
gleichen Elements vorkommen. Dabei wird thre Anzahl durch /ndizes hinter
dem Elementsymbol angegeben:
CO, — 1 Molekiil Kohlendioxid, besteht aus einem Atom Kohlenstoff und
zwel Atomen Sauerstoft;
Al,O; — 1 Molekiil Aluminiumoxid (,,Korund*), besteht aus zwei Atomen
Aluminium und drei Atomen Sauerstoff.

Zahlsilben fur die Anzahl von Kohlenstoffatomen

Anzahl der 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
C-Atome
Vorsilbe  |meth- |eth- |prop- |but- |pent- |hex- |hept- |oct- |non- |dec-

Ethan

verkirzte Kalottenmodell

Summenformel Strukturformel Strukturformel des Ethans

C,Hg H,C-CH, H z
Hs'cl;/ \HH
H

Aufstellen einer Molekiilformel aus dem Namen — mit Hilfe von Symbolen
[sehen Sie PSE] und Zahlsilben fiir die Anzahl der Atome [Mono am
Namensanfang entfillt].

1 2 3 4 5 6 7
di pent(a) |hex(a) |hept(a)

etc.

mon(o) tri tetra

Beispiele — Distickstoffmonooxid N,O, Schwefeltrioxid SO;.

In der Alltagssprache werden die Vorsilben mono, di, tri, usw. oft
weggelassen. Sie sollten dann verwendet werden, wenn es mehrere Verbindungen
der beteiligten Elemente gibt (z.B.: bei Kohlenstoffmonooxid CO und
Kohlenstoftdioxid CO,).

_Koeffizient
4H,0
S Index

Der Koeffizient gibt die Anzahl der Molekiile oder einzelnen Atome an.
Der Index gibt die Anzahl der Atome einer Art in einem Molekiil an.
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1. Kombinieren Sie richtig.

1. Magnesium-carbonat = a) Na,;(PO,)
2. Di-lithium-sulfat = b) Li, (SO,)
3. Aluminium-tri-hydroxid = c) Ca(NO;,)2
4. Di-Natrium-sulfat = d) Na,(SO,)
5. Tri-natrium-phosphat = e) Na,(CO;)
6. Di-natrium-carbonat = f) Mg(CO5)
7. Calcium-di-nitrat = g) Pb(SO,)
8. Bleisulfat = h) AI(OH),
1 2 3 4 5 6 7 8

2. Schreiben Sie folgende Wortgleichungen in Form chemischer
Symbolgleichungen auf.

a) Schwefel und Sauerstoff reagieren zu Schwefeldioxid.

b) Kohlenstoffmonooxid reagiert mit Wasser zu Wasserstoff und
Kohlenstoffdioxid.

c¢) Natriumchlorid und Silbernitrat (AgNO;) reagieren zu Silberchlorid und
Natriumnitrat (NaNO;).

d) Schwefel und Sauerstoff reagieren zu Schwefeldioxid.

e) Kohlenstoffmonooxid reagiert mit Wasser zu Wasserstoff und
Kohlenstoffdioxid.

f) Natriumchlorid und Silbernitrat (AgNO;) reagieren zu Silberchlorid und
Natriumnitrat (NaNOs).

g) Zink und Sauerstoff reagieren zu Zinkoxid.

h) Ammoniak und Wasserstoffchlorid reagieren zu Ammoniumchlorid.

1) Calciumhydrogencarbonat zersetzt sich zu Calciumcarbonat, Wasser und
Kohlendioxid.

J) Magnesium reagiert mit Siliciumdioxid zu Magnesiumoxid und Silicium.

k) Kupferoxid und Wasserstoff reagieren zu Kupfer und Wasser.

3. Gleichen Sie folgende Reaktionsgleichungen aus!
a) Na+ Cl,—  NaCl;

by CH,+ O,— CO,+ H,0;

c) SO,+ 0O,— SOy

d)  HCI+  MgOH),—» MgCl,+ H,0;
e) Ca+ HI— Cal,+ H,;

f) H, + 0,— HO;

g)  Al+ 0O0,—  ALO;j;

h) N,+ H,— NH;
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1) Na+ H,O— NaOH+ H,;
j))__ HPO,+ Li—  Li;PO,+  Hy;
kky CH,,+ 0O0,—» CO,+ H,O.

4. Schreiben Sie folgende Wortgleichungen und Formelgleichungen an und
gleichen Sie aus.

a) Kohlenstoffmonoxid reagiert mit Sauerstoff zu Kohlenstoffdioxid.

b) Kalium reagiert mit Wasser zu Kaliumhydroxid und Wasserstoff.

c) Magnesiumiodid reagiert mit Schwefelsdure (H,SO,) zu Magnesiumsulfat

(MgS0O,) und Wasserstoffiodid.
d) Eisen reagiert mit Sauerstoff zu Eisen(III) oxid.
¢) Aluminium reagiert mit Brom zu Aluminiumbromid.

5. Schreiben Sie fiir die folgenden Substanznamen die entsprechenden
Formeln und fiir die folgenden Formeln die entsprechenden Substanznamen
auf.

Essigsédure —
Magnesiumnitrat —
Natriumhydrogensulfat —
Bariumhydroxid —
Blausdure —
Calciumphosphat —
Lithiumsulfit —
MgSO, -
NaH,PO, —
MgCO; —
Ca(CN), —
HNO, —
H,SO; -
Na,S —

6. Lern-Spiel: ,,Chemory*. Zuordnung von Stoffnamen und Summenformel.

e Die Kértchen werden gemischt und verdeckt auf dem Tisch ausgelegt.

® Reihum diirfen immer nur zwei Kéartchen umgedreht werden. Wenn diese
zusammenpassen, darf der Spieler das Kirtchenpaar behalten und einen
weiteren Versuch starten.

e Gehoren die Kirtchen nicht zusammen, werden sie an derselben Stelle
wieder umgedreht und der néchste Spieler ist an der Reihe.

e Gewonnen hat der Spieler, der am Ende die meisten Paare besitzt. Die
korrekten Paarungen werden nach Aufklappen der Karte sichtbar.
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Bleichlorid Calciumcarbonat |Aluminiumoxid Natriumchlorid
oder genauer: oder genauer:
Bleidichlorid Dialuminiumtrioxid
Ammoniak Kohlenstoffdioxid |Kufperhydroxid |Magnesiumoxid
oder genauer:
Kupferdihydroxid
Eisenoxid Stickstoffdioxid Natriumphosphid |Bariumsulfat
oder genauer: oder genauer:
Dieisentrioxid Trinatriumphosphid
Silbersulfid Wasser Zinksulfid Kaliumfluorid
oder genauer:
Disilbersulfid
NH, PbCl, CaCoO; AL O;
Fe,0; BaSO, CO, Cu(OH),
MgO NaCl NO, Na,P
Ag,S H,O0 ZnS KF

7. Lern-Spiel: Formel-Domino. Zuordnung von Stoffnamen und
Summenformel.

Auf den beigefiigten Domino-Kértchen ist jeweils ein Name einer chemischen
Verbindung und eine Formel angegeben. Diese gehoren aber nicht zusammen!
Die Losung wird nach Aufklappen der Karte sichtbar. Die Kirtchen sollen so
ausgelegt werden, dass die zusammengehorenden Stoffamen und Formeln jeweils
passend anliegen. So entsteht eine Domino-Reihe, bei der die halb beschrifteten

Karten Anfang und Ende bilden.

Co, Phosphoroxid
oder genauer:
Diphosphorpentaoxid

P,0;4 Kaliumnitrid
oder genauer:
Kaliumtrinitrid

KN; Bleioxid

PbO Zinnbromid
oder genauer:
Zinndibromid

SnBr, Calciumcarbonat
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Eisenoxid
oder genauer:
Dieisentrioxid

Fe,04

Siliciumdioxid

Sio,

Silberfluorid

Aluminiumchlorid
oder genauer:
Aluminiumtrichlorid

AICI,

Calciumhydroxid
oder genauer:
Calciumdihydroxid




CaCO; |Zinkiodid
oder genauer:
Zinkdiiodid

Znl, Wasserstoff-
peroxid

H,0, Ammoniak

NH; Chlor

Cl, Distickstofi-
tetraoxid

N,O, Wasser

H,O0

Ca(OH), | Schwefeldioxid

SO, Kaliumnitrat

KNO; [Sauerstoff

0o, Natriumbromid

NaBr Stickstofi-
monooxid

NO Eisensulfid

FeS Kohlendioxid

8. Lern-Set “Chemische Zeichensprache”.
Kombinieren Sie diese zu 5 vollstandigen Reaktionsgleichungen.
Kennen Sie dazugehorigen Wortgleichungen?

H,CO, MgO co, Cu —
Hg,S KOH HgS Cl, N
CaCl, H,O CuO Ca —
H,O KCl Mg N
HCI Hg N

+ - - + + + -

9. Lern-Spiel ,,Chemory*: Zuordnung von Ausgangs- und Endstoffen zu

einer Reaktion.

Finden Sie die zusammengehorenden Paare, Reaktionsgleichungen.
(z.B.: 2H,0 + O, und H,0).

e Die Kértchen werden gemischt und verdeckt auf dem Tisch ausgelegt.
e Reihum diirfen immer nur zwei Kéartchen umgedreht werden. Wenn diese
zusammenpassen, darf der Spieler das Kéartchenpaar behalten und einen

weiteren Versuch starten.

e Gehoren die Kéartchen nicht zusammen, werden sie an derselben Stelle wieder

umgedreht und der niachste Spieler ist an der Reihe.
e Gewonnen hat der Spieler, der am Ende die meisten Paare besitzt.

3H,+ CO CH, + H,0
CcO2, C+0,
C +CO, 2CO
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CO +H, C + H,0
3H, + N, 2NH,
S+0, SO,
2580, + 0, 250,

H, + Cl, 2HCI
2H, + O, 2H,0
0, + 2N, 2N,0

10. Ergéinzen Sie in den nichsten Satzen die Liicken.

Aufstellen einer Reaktionsgleichung.

1. aufstellen: Die Namen der beteiligten Ausgangs-
und werden notiert. z.B.: Wasserstoff + — Wasser.

2. Formelsymbole fiir die Stoffnamen einsetzen: Die Namen werden durch
die entsprechenden der beteiligten Stoffe ersetzt.

z.B.: H, + O, — H,0.

3. Ausgleichen: der jeweiligen Elementsymbole muss auf
beiden Seiten gleich sein. Da die eingesetzten nicht mehr
verandert werden diirfen, fiigt man Vorfaktoren ein.
zB.:2H,+0,—2H,0.

4. Kontrolle: Man zéhlt die Elementsymbole fiir jede Atomsorte auf beiden
Seiten der Gleichung nach. Links und rechts miissen jeweils die gleiche
Anzahl der Elementsymbole stehen.

¢ Sauerstoff ¢ die Anzahl ¢ Verhiltnisformeln
¢ Stoffnamen 4 Endstoffe # Wortgleichung

11. Zusatzfragen zum Nachdenken und Recherchieren.

1. Welchen Vorteil hat die von Berzelius eingefiihrte Symbolsprache gegeniiber
den vorher verwendeten Zeichen?

2. Obwohl im dem Elementnamen Stickstoff der Buchstabe N nicht auftritt, wird
er als chemisches Symbol fiir Stickstoff verwendet. Erkliren Sie das.

3. Warum bestehen einige chemische Symbole aus zwei Buchstaben?

4. In welchen Bereichen des tdglichen Lebens werden auch bestimmte Symbole
verwendet?

5. Nennen Sie die chemischen Symbole von a) 10 Metallen und b) 10
Nichtmetallen.

12. Welche Vorteile hat eine Reaktionsgleichung gegeniiber einer
Wortgleichung?
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13. Vervollstandigen Sie folgende Tabelle, indem Sie in die

Kastchen die richtigen Informationen eintragen.

Aussagen einer Reaktionsgleichung

noch leeren

Reaktions- Magnesium |+ Chlor — Magnesium-
schema: chlorid
Reaktions- + —
gleichung:
Teilchenanzahl- | 1 reagiert mit | Teilchen Zu Teilchen
verhéltnis Magnesium-

Atom
Umrechnungs- | 6 - 10* |reagieren zu 1-6-10%
faktor: Magnesium- |mit
AVOGADRO- |Atome
Konstante
Stoffmengen- reagiert mit |1 mol Zu
verhéltnis Chlor
Umrechnungs- |M(Mg) M(CI2) =95
faktor: = 24 g/mol l =71 g/mol g/mol
Molare Masse
Massen =24 |reagieren 1 mol zZu
verhéltnis g/mol mit

14. Folgende Wortgleichungen sollen in Form chemischer
Symbolgleichungen aufgeschrieben werden.

Setzen Sie fiir die aufgefiihrten Stoffe die richtigen chemischen Formeln
ein und gleichen Sie, wo notwendig, die Gleichung noch aus.

a) Aluminiumtrichlorid zersetzt sich zu Aluminium und Chlor

b) Kaliumchlorid und Sauerstoff reagieren zu Kaliumchlorat (KCIO,)

c) Kupferdichlorid und Magnesiumsulfat (MgSO,) reagieren zu
Magnesiumdichlorid und Kupfersulfat (CuSO,)

d) Bleioxid, Stickstoffdioxid und Sauerstoft entstehen aus Bleidinitrat (Pb(NO;),)

15. Lern-Spiel: ,,3er-Chemory*. Zuordnung von Ionenpaaren zum Salz.

Sie bekommen kleine Zusatzkértchen, auf denen Formeln von positiv und
negativ geladenen Ionen sowie Formeln von Salzen abgebildet sind, die aus
diesen lonen bestehen.
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Finden Sie jeweils die 3 zusammengehorenden Kértchen (z.B.: Mg + und CI™

und MgCl,).

Gespielt wird nach folgenden 3er-Memory-Regeln:

e Die Kértchen werden gemischt und verdeckt auf dem Tisch ausgelegt.
e Reithum diirfen immer drei Kirtchen umgedreht werden. Wenn diese
zusammenpassen, darf der Spieler das Kértchentrio behalten und einen

weiteren Versuch starten.

e Gehoren die Kértchen nicht zusammen, werden sie an derselben Stelle
wieder umgedreht und der nichste Spieler ist an der Reihe.

KI Fe,0,
I s* o* Ca, (PO,),
FeS Fe2+ Fe’* Ca*
NH4NO, CuSO, OH LiF

Cu®* AP Al(OH), NO;
MgCl, SO4* Li NH,,"
Mg* Cr F K"

PO4™ CO,” Na* Na,CO,
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4. SAUREN

Machen Sie sich mit dem Mind-Map zum Thema ,,Sduren* vertraut. Sind
ihnen diese Begriffe bekannt? Schlagen Sie die unbekannten Worter im
Worterbuch nach.

Kohlensdure
Schwefelsdure
Ascorbinsidure

Sicherheits-
vorschriften

Beispiele

* Schutzbrille Salicylsdure

* Kittel Salpetersdure
* Handschuhe Ameisensdure
* Spritzer sofort — Essigsédure
mit klarem Wasser Apfelsdure

Weinsiure
Milchséure

Eigenschaften

pH-Wert

H§O+_IOI.1 o . » schmecken sauer
S%urere.stlon Wichtige Begriffe « wirken dtzend
Is(i)lgzegrlllt?;?cr)n / » wirken konservierend
Siurestirke . leltep den el.ektrlschen Strom

. * reagieren mit unedlen Metallen
Indikator

* [6sen Kalk auf
* fairben Universalindikator rot
» pH-Wert kleiner als 7

4.1. SAUREN IM ALLTAG

Lesen Sie den Text und losen Sie die darauf folgenden Aufgaben.

Viele Menschen verbinden mit dem Begriff Sdure etwas Gesundheitsschéidliches,
ja geradezu Gefdhrliches. Sduren sind aber keineswegs immer schéddlich. Sduren
sind in der Natur weit verbreitet. Sie haben ihren Namen nach dem sauren
Geschmack, den wir von zahlreichen Friichten kennen. Die Zitronensédure ist am
bekanntesten. Andere Beispiele sind die Fruchtsiuren im Rhabarber, in Apfeln
oder in Johannisbeeren. Der Gértner weil3, dass bestimmte Pflanzen nur auf einem
sauren Boden gut gedeihen. Dass auch Tiere Sduren bilden kdnnen, wissen wir
von der Ameise.

Sduren werden im Alltag haufig verwendet. Die Essigsdure ist im
Speiseessig enthalten und wird bei der Zubereitung von Salaten oder dem
Konservieren von Gurken und anderen Speisen benutzt. Kohlensdure ist in
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vielen Erfrischungsgetrianken enthalten und verleiht ihnen einen sduerlichen,
prickelnden Geschmack.

Siuren schmecken sauer. Apfel, Ananas und Zitrusfriichte werden gerade
wegen ihres fruchtig-sauren Geschmacks gern gegessen. Ein Apfel schmeckt
sauer, weil er Apfelscure, Weinsdure und andere Fruchtsiuren enthilt. Solche
sauer schmeckenden Stoffe nennt man allgemein Sauren.

Eine wichtige Sédure, die im Haushalt zum Wiirzen und zum Haltbarmachen
von Lebensmitteln verwendet wird, ist die Essigsdure. Speiseessig enthélt etwa
vier bis acht Prozent Essigsaure.

Frisches Mineralwasser schmeckt meistens schwach sauer. Dieser Geschmack
und das prickelnde Gefiihl beim Trinken wird von der Kohlensdure verursacht.
Kohlensédure entsteht, wenn das Gas Kohlenstoffdioxid in Wasser geldst wird.

Milchsdure kommt in vielen Milchprodukten vor. Sie entsteht, wenn
Milchséaurebakterien Zucker abbauen. Auf diese Weise erhilt man beispielsweise
Joghurt und Dickmilch. Auch bei der Sauerkrautherstellung ldsst der Mensch
Milchsédurebakterien fiir sich arbeiten.

Sduren machen Lebensmittel haltbar. Die Sdure in Milchprodukten
verbessert nicht nur den Geschmack, sie macht die Milchprodukte auch haltbarer.

Mit Sduren kann man vielen Mikroorganismen, die fiir den Verderb von
Lebensmitteln verantwortlich sind, das Leben schwer machen. Sie konnen sich
dann nicht weiter vermehren oder gehen sogar zugrunde.

Die Lebensmittelindustrie setzt Sduren ganz gezielt als Konservierungsmittel
ein. So konnte beispielsweise Fleischsalat nicht so lange in den Supermarktregalen
liegen, wenn man ihm keine Benzoesdure zusetzen wiirde. Auch Schnittbrot hilt
sich langer, wenn man Sorbinsdure als Konservierungsmittel zugesetzt hat.

Indikatoren zeigen Siuren an. In Siiddeutschland wird gerne Blaukraut
gegessen. Im Norden kocht man das gleiche Kraut mit etwas Essig oder sauren
Apfeln und nennt es dann Rotkohl. Blaukraut wird nimlich rot, wenn man eine
Sdure zugibt. Man kann deshalb Blaukraut- bzw. Rotkohlsaft zum Nachweis von
Sduren verwenden.

Solche Stoffe, die durch eine Farbidnderung Sduren anzeigen, nennt man
Sdureanzeiger oder auch Indikatoren.

Sduren reagieren mit Metallen. Metalle, vor allem unedle, reagieren
ndmlich mit Sduren. Die Metalle werden zersetzt und es bilden sich 16sliche
Salze. AuBBerdem entsteht Wasserstoff.

Siuren greifen Kalkstein an. Viele Baudenkmaler aus Kalkgestein zerfallen
langsam. Sie werden regelrecht zerfressen. Ursache dafiir ist auch hier wieder
iiberwiegend der saure Regen.

Der Zerfall ist darauf zuriickzufithren, dass Sduren mit Kalkstein
(Calciumcarbonat) reagieren. Aus Calciumcarbonat bildet sich so ein leicht
16sliches Salz, das mit dem Regen weggespiilt wird. Aullerdem entstehen
Kohlenstoffdioxid und Wasser.

Durch sauren Regen entstehen so jedes Jahr Schiden in Millionenhdhe an
Hausern, Briicken und Denkmaélern.
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1. Finden Sie passende Erklirungen zu den folgenden Definitionen:

der Indikator das Kohlenstoffdioxid;
der Kalkstein die Dickmilch.

2. Kombinieren Sie richtig.

1. den elektrischen Strom a) bestehen

2. auf ein unedles Metall b) einwirken lassen
3. aus Wasserstoff und einem Séurerest c) einsetzen

4. mit Wasser d) machen

5. in Wasser e) geldst sein

6. den Geschmack f) leiten

7. die Milchprodukte haltbarer g) verzichten

8. auf den sauren Geschmack h) verbinden sich
9. in Reinigungsmitteln und zum Entkalken |i) verbessern
10. Kalkstein j) angreifen

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

. Setzen Sie das passende Verb in der richtigen Form ein.

. Speiseessig etwa vier bis acht Prozent Essigséure.

. Frisches Mineralwasser meistens schwach sauer.

. Milchsdure in vielen Milchprodukten

. Sie entsteht, wenn Milchsadurebakterien Zucker

. Sie kénnen  dann nicht weiter oder gehen sogar zugrunde.

. Blaukraut wird ndmlich rot, wenn man eine Siure

.Séuren  Kalkstein an.

. Durch sauren Regen so jedes Jahr Schdden in Millionenhdhe an
Hausern, Briicken und Denkmalern.

OO N A~ Wi~ W

¢ abbauen ¢ entstehen ¢ angreifen ¢ schmecken
¢ sich vermehren ¢ enthalten ¢ zugeben ¢ vorkommt

4. Verbinden Sie die Satzteile.

1. Séuren haben ihren Namen nach dem |a) wenn das Gas Kohlenstoffdioxid in
sauren Geschmack, Wasser gelost wird.

2. Kohlenséure ist in vielen b) und verleiht ihnen einen sduerlichen,
Erfrischungsgetrinken enthalten prickelnden Geschmack.

3. Kohlenséure entsteht, c) als Konservierungsmittel ein.

4. Die Lebensmittelindustrie setzt Sduren |d) den wir von zahlreichen Friichten
ganz gezielt kennen.
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5. Blaukraut wird ndmlich rot, e) das mit dem Regen weggespiilt wird.

6. Solche Stoffe, die durch eine f) wenn man eine Sdure zugibt.
Farbianderung Séuren anzeigen,

7. Aus Calciumcarbonat bildet sich so g) nennt man Sdureanzeiger oder auch
ein leicht 16sliches Salz, Indikatoren.

1 2 3 4 5 6 7

5. Stellen Sie den Plan zum gelesenen Text 4.1. zusammen.

6. Fragen zum Inhalt.

1. Nennen Sie einige Sduren aus dem Alltag und beschreiben Sie, wozu man sie
verwendet.

2. Wie lasst sich erkldren, dass Mineralwasser fade schmeckt, wenn man es
langere Zeit offen stehen 14sst?

3. Zidhlen Sie einige Eigenschaften aller Sauren auf.

4. Warum streut man auf selbstgekochte Marmelade Zitronensdurekristalle?

5. Was sind Indikatoren?

7. Die Bilder hingen nicht gerade, weil etwas nicht stimmt. Korrigieren Sie
das. Begriinden Sie Thre Meinung.

Einige Eigenschaften von Sauren

U = aren haben einige . R
Verd?nnfrfea%rifgenschaften '('hi tS> ie;(;ﬂ\e
%e"mreelrrisgleich stark ausgeprag

au

en Indikatoren n
gcher Weise, Z.b.
blau

Sie farben "
charakterists
Universalmdlkator,

Sie leiten den elektrischen
Strom nicht
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8. Lesen Sie den Text und losen Sie die darauf folgenden Aufgaben.

Zitronensiure nicht nur aus Zitronen. Tatsdchlich verwendet man in der
Lebensmittelindustrie statt Zitronensaft oft nur ein weilles Pulver, wenn man auf
den sauren Geschmack nicht verzichten will: Zitronensdure. Wer jetzt meint, dass
diese Zitronensdure aus Zitronen stammt, der hat sich geirrt. Sie wird vielmehr
von einem Schimmelpilz hergestellt. Der Pilz mit dem Namen Aspergillus niger
erledigt diese Aufgabe schneller und preiswerter als jeder Zitronenbaum.

Aspergillus niger erndhrt sich von den zuckerhaltigen Abfillen aus der
Zuckergewinnung. Innerhalb weniger Tage verarbeitet der Schimmelpilz
den Zucker in einer Nahrlosung zu Zitronensédure. Ist der Zucker verbraucht,
stirbt der Schimmelpilz ab. In mehreren Arbeitsschritten wird dann das weil3e
Zitronensaurepulver aus der Nahrlosung gewonnen.

Auf diese Weise gewinnt man weltweit etwa 350 000 Tonnen Zitronensaure
pro Jahr. Zitronensdure wird beispielsweise Fruchtnektaren, Fruchtsiften,
Limonaden, SiiBwaren, Desserts, Speiseeis, Gelee, Marmelade, Konfitiire,
Teigwaren, Kése, Fleischprodukten, Gemiise und Obst zugesetzt.

Aber selbst in Reinigungsmitteln und zum Entkalken setzt man sie ein.

Stimmen die folgenden Behauptungen mit dem Text iiberein? Kreuzen Sie
Ja oder Nein an.

Ja Nein

1. |Heutzutage wird Zitronensaure in erster Linie biotechnologisch aus
Mikroorganismen hergestellt.

2. |Zitronensdure wurde nur aus Zitrusfriichten gewonnen.

3. |Fiir die Gewinnung von Zitronensdure wird vor allem der
Schimmelpilz Aspergillus niger eingesetzt.

4. |Industriell stellt man Zitronenséure durch Fermentation salzhaltiger
Rohstoffe her.

5. |Man verwendet sie vor allem in der Lebensmittelindustrie,
beispielsweise fiir die Herstellung von Getrinken und Marmelade.
6. |In hoher Dosierung wird Zitronensaure auch als Rostentferner
eingesetzt.

7. |Zitronensdure und ihre Salze werden nur zur Konservierung und als
Sduerungsmittel von Lebensmitteln verwendet, beispielsweise in
Getrinken.

9. Was gehort zusammen? Ordnen Sie die Satzteile in Partnerarbeit.

a |verspritzen die Ameisen gegeniiber ihren ,,Feinden®. Sie ist in Entkalkern fiir
HeiBwassergerite und Kaffeemaschinen enthalten.

b |ist z.B. in den verschiedenen Essigsorten enthalten, die im Haushalt verwendet
werden.
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¢ |gibt einer Gruppe von Friichten ihren Namen, den Zitrusfriichten. Dazu gehoren
Zitronen, Apfelsinen, Grapefruits und Mandarinen.
d |verleiht einigen Getridnken ihren ,,prickelnden* Geschmack. Sie ist in
Mineralwéssern, Limonaden, Bier und Schaumwein enthalten.
| e |ist — stark verdiinnt — in Colagetrinken enthalten.
f |spielt eine grofle Rolle in der chemischen Industrie. Wir haben mit ihr nur in
der Autobatterie zu tun.
| g |ist Hauptbestandteil des sauren Regens.
| h | entsteht z.B. bei der Reaktion von Stickstoffoxiden mit Wasser.
| 1 |ist auch im Magensaft enthalten.
J |kommt in saurer Milch vor (z. B. Dickmilch, Joghurt), in sauren Gurken, im
Sauerkraut (Sauerkohl) und in der Silage fiir die Tierflitterung.
1. Ameisensiure
3. Essigsiiure
aure
9. Sa‘petefsa
10. Bereiten Sie einen Vortrag zu einem der Themen vor:

wSauren und Laugen im Haushalt®.

»Sduren im Alltag®.

,,Die wichtigste Lauge: Natronlauge*.
,Unterschiedliche pH-Werte beim Menschen®.
»Sauren greifen Kalkstein an®.
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4.2. SCHWEFELSAURE

Zucker Zucker und
Schwefelsaure

 ——
L J

Wenn man konzentrierte Schwefelsaure auf Zucker gibt, reagieren beide Stoffe
heftig miteinander. Es entsteht ein schwarzer, schaumiger Stoff. Mit Haut, Augen
oder Kleidung wurde Schwefelsaure ebenfalls heftig reagieren. Daher gilt bei
Experimenten mit Schwefelsaure: Schutzscheibe, Schutzkleidung und Schutzbrille
nie vergessen!

Lesen Sie den Text und losen Sie die darauf folgenden Aufgaben.

Katalytische Oxidation von Schwefeldioxid. Bei der Verbrennung von
Schwefel entsteht gasformiges Schwefeldioxid. Benutzt man zur Verbrennung
einen eisernen Verbrennungsloffel, so bildet sich auller dem farblosen
Schwefeldioxid noch ein weiller Rauch. Er tritt verstarkt auf, wenn man eine
Platinspirale in die Flamme hélt. Dieser weille Rauch ist Schwefeltrioxid.
Schwefeltrioxid entsteht durch Oxidation von Schwefeldioxid.

S(s) + 0,(g) — SO,(2); AH =-297 kJ;

280,(g) + 0, (g) — 280,(2); AH = -196 kJ.

Geringe Mengen Eisenoxid am Verbrennungsloftel oder Platin begiinstigen
offensichtlich die Bildung von Schwefeltrioxid. Wie der Versuch zeigt, verdndert
sich die Platinspirale bei der Reaktion nicht. Dasselbe gilt auch fiir das Eisenoxid.
Beide Stoffe liegen nach der Reaktion in der gleichen Menge vor wie vor der
Reaktion. Stoffe, die einen Reaktionsablauf beeinflussen, ohne selbst verbraucht
zu werden, nennt man Katalysatoren.

Konzentrierte Schwefelsiure ist eine dickfliissige, farblose Fliissigkeit.
Thre Dichte betrigt etwa 1,84 g/cm’. Sie zicht Wasser stark an, man sagt: sie
ist hygroskopisch. Wegen dieser Eigenschaft kann man sie zum Trocknen von
Gasen verwenden.

Konzentrierte Schwefelsdure zersetzt organische Stoffe wie Zucker,
Baumwolle oder Holz. Dabeir wird Wasser abgespalten, und Kohlenstoff bleibt
iibrig. Kleidungsstiicke werden zerfressen. Da auch die Haut und insbesondere
die Augen gefdhrdet sind, ist beim Umgang mit konzentrierter Schwefelsidure
grofite Vorsicht geboten.
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Bei der Verdiinnung konzentrierter Schwefelsdure mit Wasser wird sehr viel
Wirme frei. Man muss deshalb die Siure in kleinen Portionen in Wasser gief3en,
um zu verhindern, dass Schwefelsduretropfchen durch verdampfendes Wasser
umhergespritzt werden.

Bei der Reaktion von Kupfer mit heil3er, konzentrierter Schwefelsdure entwickelt
sich ein Gas, das sich durch den Geruch als Schwefeldioxid erkennen lésst. Der
Schwefel in der Schwefelsdure wird hierbei reduziert. Die Oxidationszahl des
Schwefels verringert sich von + VI in der Schwefelsdure auf + IV im Schwefeldioxid.
Ahnlich wie mit Kupfer reagiert heile konzentrierte Schwefelsidure auch mit
anderen Metallen. Heil3e konzentrierte Schwefelsiure ist ein Oxidationsmittel.

Verdiinnte Schwefelsidure reagiert mit unedlen Metallen wie Magnesium,
Zink und Eisen unter Bildung von Wasserstoff. Dabei erhilt man Losungen von
Salzen der Schwefelsdure. Die Salze der Schwefelsdure nennt man Sulfate. Bei
dieser Reaktion werden die Metalle zu positiven Metallionen oxidiert und die
Hydroniumionen zu Wasserstoff reduziert.

Verdiinnte Schwefelsidure reagiert mit unedlen Metallen wie Magnesium,
Zink und Eisen unter Bildung von Wasserstoff. Dabei erhidlt man Lésungen von
Salzen der Schwefelsdure. Die Salze der Schwefelsdaure nennt man Sulfate. Bei
dieser Reaktion werden die Metalle zu positiven Metallionen oxidiert und die
Hydroniumionen zu Wasserstoff reduziert.

Zn(s) + H,SO, (aq) — ZnSO, (aq) + H,(g).

Zn(s) — Zn** + 2e.

2H,0" (aq) + 2e — H,(g) + 2H,0()).

Kupfer reagiert auf diese Weise nicht, da Hydroniumionen durch Kupfer nicht
reduziert werden konnen.

Sulfationen (SO42' ) kann man mit einer wissrigen Losung von Bariumchlorid
nachweisen. Bei der Reaktion bildet sich schwerlosliches weilles Bariumsulfat.

Ba’* (aq) + SO,” (aq) — BaSO, (s).

Schwefeldioxid verunreinigt die Luft. Schwefeldioxid stellt als Bestandteil
von Rauch und Abgasen eine gefahrliche Belastung des Luftraumes dar. Obwohl
der Gehalt an Schwefel bei Kohle und Heizdl nur etwa 0,5 -3 % betragt, sind
diese beiden Energietrager die Hauptverursacher fiir die Luftverschmutzung mit
Schwefeldioxid. Besonders im Winter, wenn zusétzlich zur Industrie zur Beheizung
der Wohnungen grofle Mengen Kohle und Heizol verbrannt werden, entweichen
auch groBBe Mengen Schwefeldioxid in die Luft. Heizgas ist dagegen ein sauberer
Energietrager. Bevor man es dem Verbraucher zuleitet, wird es entschwefelt.

Schwefeldioxid ist in doppelter Weise gefahrlich. Einmal bildet es mit der
Feuchtigkeit der Luft schweflige Saure.

SO, (g) + H,0(g) — H,S0,(aq).

Zum anderen oxidiert es an der Luft weiter zu Schwefeltrioxid. Dabei
wirken kleine RuB3partikel und Feinstdube von Metalloxiden als Katalysatoren.
Kondensierter Wasserdampf der Luft und Schwefeltrioxid bilden feinste
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Schwefelsduretropfchen, die als Schwefelsdureaerosol in der Luft bleiben.
Zusammen mit Schwefeldioxid stellt Schwefelsdureaerosol eine starke
gesundheitliche Belastung dar. Besonders betroffen sind die Atemwege.

1. Bilden Sie die Komposita.

1. Schwefelsédure- a) -verschmutzung
2. Luft- b) -aerosol

3. Schwefelsdure- c) -tropfchen

4. Schwefel- d) -ionen

5. Barium- e) -zahl

6. Hydronium- f) -16ftel

7. Verbrennungs- g) -chlorid

8. Oxidations- h) -dioxid

1 2 3 4 5 6 7 8

2. Wie heifit das Gegenteil?

1. die Aktivierungsenergie erhohen
2. der Katalysator beschleunigt eine Reaktion

3. der Ausgangsstoff
4. verdiinnte Losung

5. alkalische Losung
6. oxidieren
7. Protonen abgeben

8. Geringe Mengen

3. Bilden Sie Wortverbindungen. Gebrauchen Sie diese Wortverbindungen
in den Sitzen.
1. bei der Verbrennung a) riechen
2. geringe Mengen b) beeinflussen
3. Farbstoffe c) bleichen
4. nach Schwefeldioxid d) sich verringert
5. mit Wasser zu schwefliger Siure e) sich verbinden
6. aus Wasserstoff f) entstehen
7. eine gefdhrliche Belastung g) bestehen
8. an der Luft zu Schwefeltrioxid h) weiteroxidieren
9. von + VI in der Schwefelsdure auf + |1i) reagieren

IV im Schwefeldioxid

10. einen Reaktionsablauf

j) darstellen

11. mit unedlen Metallen unter Bildung
von Wasserstoff

k) enthalten
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4. Erginzen Sie in den nichsten Sitzen die Liicken.

1. Schwefeldioxid entsteht auch bei der Verbrennung bestimmter
(z.B. Kohle, Heizol, Benzin).
2. Diese Stoffe enthalten immer auch geringe Mengen .
. Es bleicht Farbstoffe und wirkt auf Bakterien und todlich.
. Die schweflige Sdure ist eine farblose, sauer reagierende Fliissigkeit, die
stechend nach riecht.
. Schwefeldioxid verbindet sich mit Wasser zu
. Jede Saure besteht aus Wasserstoff und einem
-ist dagegen ein sauberer Energietriager.
. Zusammen mit Schwefeldioxid stellt Schwefelsdaureaerosol eine starke
gesundheitliche dar.
9. Die des Schwefels verringert sich von + VI in der Schwefelsaure
auf + IV im Schwefeldioxid.

RENYS

®© N W

¢ Heizgas ¢ Brennstoffe ¢ zu schwefliger Siure
¢ Oxidationszahl ¢ Schwefelverbindungen ¢ Belastung
¢ Schimmelpilze ¢ Schwefeldioxid ¢ Sdurerest

5. Lesen Sie den Text und losen Sie die darauf folgenden Aufgaben.

Katalysatoren. Damit sich aus Schwefeldioxid- und Sauerstoff-Molekiien
Schwefeltrioxid bilden kann, miissen sie mit einer bestimmten Mindestenergie
zusammenstoB3en. Diese Energie nennt man Aktiviernngsenergie.

Fiir jede chemische Reaktion, ist eine charakteristische Aktivierungsenergie
erforderlich. In einem Reaktionsgemisch besitzt oft nur ein kleiner Teil der
Molekiile die notwendige Energie, so dass nicht jeder Zusammensto3 zu einer
Reaktion fiihren kann.

Die Geschwindigkeit, mit der eine Reaktion ablduft, hingt davon ab, wie viele
Molekiile mindestens die Aktivierungsenergie besitzen. Je groBBer die Zahl dieser
Molekiile ist, um so grofer ist die Reaktionsgeschwindigkeit.

Bei Anwesenheit eines Katalysators wird der Reaktionsablauf verdndert.
Die Molekiile reagieren nicht nur im Gasraum, sondern auch an der Oberflache
des Katalysators. Die Reaktion an der Oberfliche des Katalysators erfordert
eine geringere Aktivierungsenergie als die Reaktion ohne Katalysator.
Infolgedessen ist ein groBerer Teil der Molekiile reaktionsfiahig, und die
Reaktionsgeschwindigkeit steigt.

Katalysatoren sind Stoffe, die eine Anderung der Reaktionsgeschwindigkeit
bewirken. Im allgemeinen erh6hen sie die Geschwindigkeit, mit der eine
Reaktion abliuft. Katalysatoren werden bei der Reaktion nicht verbraucht.
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Die wirtschaftliche Bedeutung der Katalysatoren ist aulerordentlich grof3.
Erst durch den Einsatz geeigneter Katalysatoren ist die Produktion zahlreicher
chemischer Erzeugnisse wie die Produktion von Schwefelsdaure wirtschaftlich
moglich geworden. Andere groBBtechnische Verfahren sind die Herstellung von
Ammoniak oder Salpeterséure.

Stimmen die folgenden Behauptungen mit dem Text iiberein? Kreuzen sie
Ja oder Nein.

Ja |[Nein

1 |Der Katalysator erhoht/verringert die Aktivierungsenergie.

2 |Als Katalysator bezeichnet man in der Chemie einen
Stoff, der die Reaktionsgeschwindigkeit einer chemischen
Reaktion beeinflusst, ohne dabei selbst verbraucht zu werden.

3 |Je groBer die Zahl dieser Molekiile ist, um so geringer ist die +
Reaktionsgeschwindigkeit.

4 |Der Katalysator beschleunigt/verlangsamt eine Reaktion (verédndert
die Reaktionsgeschwindigkeit).

5 |Durch den Einsatz geeigneter Katalysatoren ist die Produktion +
zahlreicher chemischer Erzeugnisse wie die Produktion von
Schwefelsdure wirtschaftlich unmoglich geworden.

6 |Die wirtschaftliche Bedeutung der Katalysatoren ist nicht besonders +
grof.

7 |Bei Gleichgewichtsreaktionen veréndert ein Katalysator Hin-

und Riickreaktion auf die gleiche Weise, so dass die Lage des
Gleichgewichts nicht verdndert wird, das Gleichgewicht sich aber
schneller einstellt.

6. Anhand der Abbildung beschreiben Sie Reaktion von Schwefeldioxid
und Sauerstoff zu Schwefeltrioxid. Gebrauchen Sie dabei die folgenden
Stichworter.
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¢ (der) Schwefeldioxid ¢ (der) Schwefeltrioxid ¢ mit Sauerstoff

¢ reagieren 4 unter Verwendung eines Katalysators 4 verbrennen

¢ im Metall-Loffel ¢ im Glasrohr aufwértssteigen 4 entweichen
¢ als weiller Rauch

7. Fragen zum Inhalt.

1. Nennen Sie Verursacher des sauren Regens und MaBBnahmen, um die Bildung
von saurem Ragen zu vermeiden.

2. Man konnte einer Zahnpasta etwas Zitronensaft beimischen, damit sie besser
schmeckt. Warum durfte man diese Zahnpasta aber nicht in Metalltuben
fiillen?

3. Erkldren Sie den Zusammenhang zwischen Schwefeldioxid und schwefliger
Saure.

4. Vergleichen Sie die Wirkung von verdiinnter und von konzentrierter
Schwefelsaure auf Holz, Glas und Zink.

5. Beschreiben Sie, wie sich pflanzliche und tierische Stoffe verdndern.

6. Fiir Transport und Lagerung von konzentrierter Schwefelsaure dienen oft
eiserne Behélter. Weshalb ist das nur bei konzentrierter, nicht aber bei
verdiinnter Schwefelsdure moglich?

7. Konzentrierte Schwefelsdure ist hygroskopisch. Was bedeutet das fiir den
Umgang mit ihr?

8. Die verdiinnte Schwefelsdure zeigt die typischen Reaktionen einer sauren
Losung. Nennen Sie drei.

9. Bei Sédureveriatzungen gilt als Mallnahme der ersten Hilfe ,,Viel Wasser*.
Begriinden Sie das!

8. Anhand dieser Abbildung erkliren Sie die Wirkung von Siuren.
Gebrauchen Sie dabei die folgenden Stichworter.

¢ beschleunigte Verwitterungen ¢ der saure Regen ¢ zerstéren
¢ Sand- und Kalkstein ¢ mit dem Gestein reagieren 4 wasserlosliche Stoffe
¢ entstechen ¢ vom die Oberfldche des Natursteins 4 rau und brockelig
¢ wegsplilen und auswaschen
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9. Schwefelsiaure ist ein wichtiger Rohstoff fiir die chemische Industrie.
Erzihlen Sie tiiber die Verwendung der Schwefelsiure.

e Metallverarbeitung.

e Farbstoffe und Lacke.

e Arzneimitte.

e Reinigung von Mineral6len und Pflanzendlen.

e Diingemittel.

e Sprengstofte.

e Kunststoffe und Chemiefasern.

e wichtiger Katalysator im Labor und bei chemischen Synthesen.
e Rohstoff fiir Waschmittel- und Farbstoftherstellung.

e wichtige Saure zum Trocknen von anderen Substanzen.

e Bleiakku (als Elektrolyt wird eine 37-38 %-ige Schwefelsdure verwendet).

10. Informieren Sie sich im Internet iiber die Entwicklung der
Schwefelsdureproduktion in der Welt.

4.3. WAS IST SALZSAURE?

Eine Armbanduhr in konzentrierter Salzsdure — eine ungewohnliche Bildreihe.
Nicht zur Nachahmung empfohlen, aber ein Hinweis darauf, wie gefdhrlich die
Salzsdure ist. Welche Eigenschaften der konzentrierten Salzsdure lassen sich
feststellen?

Salzsdure ist eine farblose Losung. Beim Offnen einer Flasche mit
konzentrierter Salzsdure werden schwache Nebel sichtbar. Sie entstehen aus
einem farblosen Gas, das aus der konzentrierten Salzsdure entweicht. Mit der
Feuchtigkeit der Luft bildet es feinste Fliissigkeitstropfchen, die wir als Nebel
beobachten. Das farblose Gas nennen wir zundichst Salzsduregas. Es besitzt einen
stechenden Geruch.

Wenn ein Gas mit feuchter Luft Nebel bildet, ist das ein Zeichen dafiir, dass es
sich gut in Wasser 16st: 1 Raumteil Wasser vermag bei 20 °C und Normaldruck
440 Raumteile Salzsduregas zu 19sen.
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Wird das beim Erwidrmen von Salzsdure entweichende Gas in Wasser geleitet,
so entsteht eine Losung, die sauer reagiert. Bei Zugabe von Silbernitratlosung
bildet sich ein schwerldslicher, weiller Stoff, der sich als flockiger Niederschlag
absetzt. Dieselben Erscheinungen beobachten wir mit der Salzsdure, aus der
wir das Salzsduregas gewonnen haben. Wir konnen also daraus schlieen, dass
Salzsdure eine Losung von Salzsduregas in Wasser 1st.

Wir wissen bereits, dass Metalle wie Zink oder Eisen mit Sauren, auch mit
Salzsdure, unter Wasserstoffentwicklung reagieren. Stammt dieser Wasserstoff
aus dem Wasser, oder ist er Bestandteil des geldsten Salzsdauregases? Da Wasser
bei normaler Temperatur mit denselben Metallen keinen Wasserstoffentwickelt,
diirfen wir annehmen, dass er Bestandteil des Salzsduregases ist.

Lasst man konzentrierte Salzsdure mit Kaliumpermanganat reagieren, so
entsteht ein gelbgriines Gas, das aufgrund seiner Farbe Chlor (gr., griin) genannt
wird. Chlor ist ein Element, es hat das Symbol CI. Es ist zu vermuten, dass es
ebenfalls im Salzsduregas enthalten ist.

Wenn Salzsduregas nur aus den beiden Elementen Chlor und Wasserstoff
besteht, miisste es sich auch aus diesen Elementen herstellen lassen.

Ein Gemisch von Chlor und Wasserstoff reagiert bei der Entziindung durch
eine Flamme oder bei direkter Sonnenbestrahlung explosionsartig. Ein solches
Gemenge nennt man deshalb Chlorknallgas. Als Knallgas ist uns schon
ein Gemisch von Wasserstoff und Sauerstoff bekannt. Hat Chlor dhnliche
Eigenschaften wie Sauerstoff? Wenn eine Wasserstoffflamme in Chlorgas
gehalten wird, erlischt die Flamme nicht, sondern der Wasserstoff brennt mit
fahlgriiner Flamme weiter. Bei dieser Verbrennung entsteht eine gasformige
Verbindung, die nur Chlor und Wasserstoff enthalten kann. Man nennt sie deshalb
Chlorwasserstoff.

Chlorwasserstoff ist Salzsduregas und hat dieselben Eigenschaften. Dazu
gehoren die Nebelbildung, die gute Loslichkeit in Wasser und die Bildung eines
weifSen, flockigen Niederschlages bei Zugabe von Silbernitratlosung.

Salzsduregas ist Chlorwasserstoff.

Salzsdure ist eine Losung von Chlorwasserstoff in Wasser.

Frither wurde Chlorwasserstoft ausschlieBlich durch Erwarmen von Kochsalz
mit konzentrierter Schwefelsdure gewonnen; deshalb nennt man die Losung
in Wasser Salzsdure. Im Laboratorium verwendet man zur Gewinnung von
Salzsduregas einen Gasentwicklungsapparat.

Chlorwasserstoff wird grofstechnisch durch Synthese aus den Elementen
Chlor und Wasserstoff gewonnen. Bei technischen Prozessen in der organischen
Chemie entsteht heute so viel Chlorwasserstoff, dass umgekehrt die Zerlegung
von Chlorwasserstoff in Wasserstoff und Chlor interessant geworden ist.
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1. Kombinieren Sie richtig.

1. Flussigkeits- a) -schlag

2. Salzsdure- b) -tropfchen

3. Nieder- C) -gas

4. Wasserstoft- d) -16sung

5. Chlor- e) -flamme

6. Wasserstoft- f) -knallgas

7. Silbernitrat- g) -entwicklung

4

5

2. Welche Verben passen zu den Substantiven oder Pripositionalgruppen?

Bilden Sie Sitze mit den entstandenen Wortverbindungen.

1. aus einem farblosen Gas

a) absetzen

2. einen stechenden Geruch

b) gewinnen

3. als flockiger Niederschlag

c¢) entweichen

4. aus der konzentrierten Salzsiure

d) besitzen

5. mit fahlgriiner Flamme

¢) beobachten

6. durch Erwarmen von Kochsalz mit
konzentrierter Schwefelsaure

f) weiterbrennen

7. bei der Entziindung explosionsartig

g) entstehen

8. als Nebel

h) reagieren

5

3. Verbinden Sie die Satze sinnvoll.

1. Wird das beim Erwéarmen von
Salzsdure entweichende Gas in Wasser
geleitet,

a) die konzentrierte Salzsdure Rotung,
Blasen und brennende Schmerzen
hervor.

2. Bei Zugabe von Silbernitratlosung
bildet sich ein schwerldslicher,

b) weiler Stoff, der sich als flockiger
Niederschlag absetzt.

3. Da Chlorwasserstoff gasformig ist,
wird es stidndig dem Gleichgewicht
entzogen,

c¢) welches dadurch nahezu vollstindig
auf der Seite der Produkte liegt.

4. Hélt man eine offene Flasche mit
konzentrierter Ammoniaklosung an die
Offnung einer Salzsdureflasche,

d) dass umgekehrt die Zerlegung von
Chlorwasserstoff in Wasserstoff und
Chlor interessant geworden ist.

5. Auf der Haut ruft

e) entsteht ein weiller Nebel.
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6. Chlorwasserstoff ist eine starke Saure, |f) die wéssrige Losung ist fast
vollstindig zu Chlorid-Ionen CI- und
Hydronium-lonen H,O+ dissoziiert
7. Schon die verdiinnte Saure reagiert g) bewegt es sich auf der Oberfliche hin
gerne mit unedlen Metallen und her.
8. Bei technischen Prozessen in der h) so entsteht eine Losung, die sauer
organischen Chemie entsteht heute so reagiert.
viel Chlorwasserstoff,

9. Legt man ein erbsengrofes Stiick 1) unter Bildung von Wasserstoft und
Natrium auf konzentrierte Salzsiure, Metallsalzen.
1 2 3 4 5 6 7 8 9

4. Fragen und Aufgaben zum Inhalt.

1. Salzsaure wird in der Industrie in Kunststoffgefa3en autbewahrt- wie fast alle
Sauren. Warum nicht in Metallbehéltern?

2. Die Tatsache, dass Salzsdure Bestandteil von Entkalkungsmitteln ist, weist
auf eine Figenschaft hin. Nennen Sie sie.

3. Salzsdure ist eine sauerstofffreie Sdure. Was bedeutet das?
4. Beschreiben Sie einen Versuch zur Herstellung von Salzsdure.
5. Salzsdure erfiillt zwei wichtige Aufgaben im Magen des Menschen. Welche?

5. Bestimmen Sie die Schwerpunkte des Textes. Finden Sie die
Schliisselworter und ordnen Sie sie den Schwerpunkten zu.

6. Fassen Sie den Inhalt des Textes zusammen. Gebrauchen Sie die
passenden Redemittel. S. 155

4.4. DIE KOHLENSAURE

Lesen Sie den Text und losen Sie die darauf folgenden Aufgaben.

Bildung, Eigenschaften und Zerfall der Kohlensiure. Kohlensdure ist
ein Reaktionsprodukt aus Kohlenstoffdioxid und Wasser (CO, + H,0 —
H,CO;), und kommt wegen der niedrigen Siedetemperatur fast nur im geldsten
Zustand vor. Kohlensiure ist eine sehr schwache Saure, die das Oxidieren von
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Bitte sehen Sie sich das Bild an. Beantworten Sie die Fragen.

Warum schmeckt das
Mineralwasser sauer?
Wie kommen die Gasblas-

chen in das Wasser?

Aus welchem Gas sind die
Gasblaschen, die an die
Oberflache steigen?

Eisen beschleunigt. Sie ist geruchlos, farblos, nicht brennbar, gasformig, hat
eine Dichte von 1,977 g/cmz, eine Schmelztemperatur von: —57 °C und eine
Siedetemperatur von: —79 °C.

AuBerdem lauft diese Reaktion auch nur in geringem Umfang ab. Sie ist
eine unvollstindige Reaktion: Nur etwa 0,2 % der Kohlenstoffdioxidmolekiile
reagieren mit Wassermolekiilen. Die restlichen 99,8 % der
Kohlenstoffdioxidmolekiile sind einfach im Wasser gelést und bilden keine
Kohlensduremolekiile. Es entsteht also nur eine sehr verdiinnte H,CO5- Losung.
Die Saurewirkung der Kohlensiure ist daher nur sehr schwach.

Es ist auch nicht moglich, eine konzentrierte H,CO;- Losung oder
einen Reinstoff H,CO; zu gewinnen. Man kdnnte z.B. versuchen eine
Kohlenstoffdioxidlosung durch Erhitzen einzudampfen. Dabei zerfillt die
Kohlensdure jedoch sofort wieder in ihre Ausgangsstoffe. Kohlenstoffdioxid
entweicht. H,CO; — CO, + H,O0.

Diese Reaktion ist die Umkehrung der obigen Bildungsreaktion von
Kohlenséaure. Bildung und Zerfall der Kohlensdure sind also umkehrbare
Reaktionen. Das zeigt auch der Doppelpfeil in der Reaktionsgleichung an.

CO, + H,0 <H,CO;.

Verwendung der Kohlensdure: Die Kohlensdure verwendet man
hauptsiachlich als Zusatz fiir Getrinke wie zum Beispiel Mineralwasser +
Limonade. Je nachdem wie viel Kohlensdure dem Getrink zugesetzt ist,
hat dieses eine andere Bezeichnung (wenig Kohlensdure: still; etwas mehr
Kohlensdure: medium; viel Kohlensdure: classic). Ebenso verwendet man
Kohlensdure in Feuerldschern, als Trockeneis oder auch als Treibgas in z.B.
Deo Dosen, als wichtiger Bestandteil bei der sterilen Verpackungstechnik.

77



Die Kohlensdure im Mineralwasser hat unterschiedliche Auswirkungen.
Sie sorgt flir eine bessere Durchblutung der Mundschleimhaut und reinigt die
Geschmackspapillen im Mund. Auerdem regt sie den Speichelfluss an und
unterstiitzt die Verdauung. Kohlensdure fiillt den Magen — bei Diédten ein
willkommener Effekt, da so das Hungergefiihl verschwindet.

Wichtige Salze der Kohlensidure: Die Salze der Kohlensdure
bezeichnet man als Carbonat oder Hydrogencarbonat. Die Wichtigsten
Salze sind: Calciumcarbonat (CaCO;), Natriumcarbonat (Na,CO;) und
Natriumhydrogencarbonat (NaHCO,).

1. Calciumcarbonat: wird auch Kalk genannt; ist schlecht in Wasser 16slich;
geruchlos; fest; wird als Baustoff, Tafelkreide und Fiillstoff verwendet.

2. Natriumcarbonat. wird auch Soda genannt; Rohstoff fiir Glas; wird zur
Entschwefelung oder als Backtriebmittel verwendet.

3. Natriumhydrogencarbonat. auch Natron genannt; farblos; kristallin; fest.

1. Finden Sie passende Erklirung zu den folgenden Definitionen:

umkehrbare Reaktion; der Doppelpfeil; der Backtriebmittel;
unvollstindige Reaktion; der Ausgangsstoff; die Entschwefelung.

2. Welches Verb gehort zu welchem Substantiv. Wortverbindungen.
Gebrauchen Sie diese Wortverbindungen in den Sétzen.

1. fast nur im geldsten Zustand a) sorgen
2. das Oxidieren von Eisen b) anregen
3. in geringem Umfang ¢) eindampfen
4. durch Erhitzen d) ablaufen
5. wieder in ihre Ausgangsstoffe e) vorkommen
6. als Zusatz fiir Getrdnke f) verwenden
7. fur eine bessere Durchblutung der g) beschleunigen

Mundschleimhaut
8. den Speichelfluss h) zerfallen

1 2 3 4 5 6 7 8

3. Erginzen Sie die Sitze sinnvoll.

1. Kohlenséure ist eine sehr schwache a) um dieses haltbar zu machen.
Saure,

2. Kohlensdure fiillt den Magen — bei b) wihrend die anderen nur schwer
Diiten ein willkommener Effekt, 16slich sind.

3. Die Alkali-Carbonate sind relativ gut |c) da so das Hungergefiihl verschwindet.
wasserloslich,
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4. Im 19. Jahrhundert begann d) die das Oxidieren von Eisen

man, Mineralwasser Kohlenstoffdioxid | beschleunigt.

beizumischen,

5. In technischen Anwendungen spielt  |e) das Reaktionsprodukt des Gases
Kohlensdure eine gro3e Rolle als Kohlendioxid mit Wasser.
Reaktionspartner,

6. Das Sprudeln im Mineralwasser wird |f) sondern wurden nachtraglich mit

Kohlensdure versetzt.

7. Chemisch gesehen ist Kohlensdure g) von austretendem Kohlenstoffdioxid
verursacht.
8. Heutige Mineralwisser enthalten oft  |h) zum Beispiel beim Entcarbonisieren
nicht von Natur aus Kohlenséure, (Entkalken) von Wasser oder in der
Kunststoftherstellung.
1 2 3 4 5 6 7 8

9,

(O8] N —

)]

. Erginzen Sie in den nichsten Sitzen die Liicken.

. Kohlensdure wird bei der Feuerwehr und in automatischen Loschanlagen in

der Industrie als eingesetzt.

. Der Saure-Basen-Haushalt regelt einige wichtige in unserem
Organismus.

. Kohlenséure zerfillt [niedriger Druck] zu grofBem Teil und das entstehende
Gas entweicht perlend aus der Fliissigkeit.

. Das Mineralwasser ist ein reines und kann nicht industriell angefertigt
werden.

. Mineralwasser gibt es mit unterschiedlich hohem :
. Die Séure totet Bakterien ab und reinigt gleichzeitig die

¢ Stoffwechselfunktionen 4 Geschmacksknospen ¢ Loschmittel
¢ Naturprodukt ¢ Kohlesduregehalt ¢ Kohlenstoffdioxid

. Vervollstindigen Sie die Siatze nach den Informationen im Text.

. Andere Namen fiir Kohlensaure sind: :
. Die Kohlensdure im Mineralwasser hat nicht nur einen erfrischenden Effekt,

sondern auch einen

. Kohlenséaure ist eine
. Es 1st auch nicht moglich, eine konzentrierte H,CO;- Losung oder einen

Reinstoff H,CO, .

. Die Kohlensdure verwendet man hauptsichlich als
. Kohlensdure prickelt nicht nur angenehm erfrischend auf der Zunge, sie

bewirkt dadurch
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6. Fragen und Aufgaben zum Inhalt.

1. Was geschieht beim Schiitteln einer Mineralwasserflasche? Wie konnen Sie
Ihre Behauptung beweisen?

2. Mineralwasser enthdlt meist gelostes Kohlenstoffdioxid. Ist dafiir die
Bezeichnung Kohlensaure gerechtfertigt?

3. Kennen Sie noch weitere Beispiele fiir umkehrbare Reaktionen? Haben
umkehrbare Reaktionen etwas mit dem Begriffspaar ,,Synthese und Analyse*
zu tun?

4. Der Kreislauf von Bildung und Zerfall der Kohlensaure kann sich im Prinzip
unendlich oft wiederholen, stimmt das? Versuchen Sie diesen Kreislauf
zeichnerisch darzustellen.

5. Kohlenstoffdioxid wurde friher oft als ,,Kohlensaure bezeichnet. Versuchen
Sie zu erkldren, wie man wohl darauf gekommen ist.

7. Fassen Sie den Inhalt des Textes zusammen. Gebrauchen Sie die
passenden Redemittel. S. 155

4.5. DIE SALPETERSAURE. DIE PHOSPHORSAURE

Lesen Sie den Text und losen Sie die darauf folgenden Aufgaben.

Es gibt eine grofle Zahl von Sduren, denen wir im Alltag kaum begegnen.
Beispiele fiir diese weniger bekannten Sduren sind die Salpetersdure und die
Phosphorsédure.

Die Salpetersiure. Salpetersdure entsteht, wenn Stickstoffdioxid mit Wasser
und Sauerstoff reagiert. 4NO, + 2H,0 + O, -4HNO;.

Reine Salpetersdure ist eine farblose, dtzende Fliissigkeit. Wenn man
sie bei Tageslicht stehen ldsst, zerfillt sie in ihre Ausgangsstoffe. Das so
entstehende Stickstoffdioxid 16st sich in der Sdure und verursacht eine leichte
Gelbfiarbung.

Die Salpetersaure lasst sich in jedem Verhéltnis mit Wasser mischen. Je nach
threr Konzentration reagiert Salpetersdure mit unterschiedlichen Metallen.

Sehr stark verdiinnte Salpetersdure (unter 12 %) reagiert mit unedlen Metallen
(z.B. mit Magnesium und Zink; nicht aber mit Kupfer). Dabei wird Wasserstoff
frei.

Mit zunehmender Konzentration der Salpetersdure entsteht bei der Reaktion
mit unedlen Metallen statt Wasserstoff mehr und mehr Stickstoffmonooxid bzw.
Stickstoffdioxid. Die Sdure reagiert nun auch zunehmend heftiger mit Kupfer:

Konzentrierte Salpeterséure reagiert sogar mit Si/ber und Quecksilber unter
Bildung von Stickstoffoxiden, jedoch nicht mit Gold oder Platin. Dadurch kann
man Gold von Silber trennen (friither: scheiden). Deshalb wurde Salpetersdure
auch Scheidewasser genannt.
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Magnesium  Zink Kupfer Silber Gold Gold + Salzséure

Reaktion von Metallen mit Salpetersdure

In der chemischen Industrie ist die Salpetersdure ein sehr wichtiger Stoff, der
immer wieder seinen Einsatz findet.

1. Bei Diingemitteln und Explosionsstoffe werden die Salze verwendet.

2. In der Fotografie wird das Silbernitrat eingesetzt.

3. Zur Trennung von Gold und Silber wurde Salpetersadure als Scheidewasser
eingesetzt.

4. Metalle werden gebeizt und gebrannt mit Hilfe der Salpeterséure.

5. Salpetersaure wird auch zur Herstellung von Heilmitteln, Explosionsstoffe,
Farbstoffen und Desinfektionsmittel eingesetzt.

6. Metalle werden mit Anteilen der Salpetersdure poliert.

Die Phosphorsiaure. Das Phosphoroxid reagiert sehr ,,begierig® mit Wasser,
dabei entsteht Phosphorsaure: P,0,, + 6H,O0 — 4H,PO,. Reine Phosphorsiure
bildet bei Raumtemperatur wasserklare, harte Kristalle. Diese schmelzen bei
42 °C und 16sen sich sehr gut in Wasser.

Eine konzentrierte Losung der Phosphorsdure (z.B. die handelsiibliche 80—
85 %-ige Phosphorséure) ist zahfllissig wie Sirup.

Die verdiinnte wissrige Losung zeigt die typischen sauren Reaktionen. Sie ist
jedoch nicht giftig und wird deshalb manchmal Erfrischungsgetranken zugesetzt,
um thnen einen, sduerlichen, frischen Geschmack zu verleithen. Colagetranke
enthalten meist neben Zucker und Coffein Phosphorsaure.

Dass Getrianke diese Sdure enthalten, ist unbedenklich: Phosphorsdure ist
nicht gesundheitsschiddigend; auch sind davon nur 0,7 g in einem Liter Cola
enthalten. Getrdnke mit Phosphorsiure sind mit ,,E 338 gekennzeichnet.

In der Industrie wird Phosphorséure als Hilfsmittel zum Farben bestimmter
Stoffe eingesetzt. Auch zur Herstellung von Arzneimitteln und Kosmetikartikeln
wird sie genutzt. Hauptsichlich dient sie zur Herstellung von Diingemitteln.

1. Kombinieren Sie richtig. Bilden Sie Wortverbindungen. Gebrauchek Sie
diese Wortverbindungen in den Sitzen.

1. Salpeter- -stoff
2. Stickstoff- -getrank
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3. Scheide- -mittel
4. Explosions- -sdure
5. Erfrischungs- -artikel
6. Kosmetik- -wasser
7. Diinge- -dioxid
1 2 3 4 5 6 7

2. Welche Verben passen zu den Substantiven oder Pripositionalgruppen?
Bilden Sie Sitze mit den entstandenen Wortverbindungen.

1. in die Ausgangsstoffe a) reagieren
2. eine leichte Gelbfarbung b) zerfallen
3. mit unterschiedlichen Metallen c) trennen
4. Gold von Silber d) verursachen
5. bei Diingemitteln e) polieren
6. mit Anteilen der Salpetersdure f) verwenden
7. zahfliissig wie Sirup g) zeigen
8. die typischen sauren Reaktionen h) sein
1 2 3 4 5 6 7 8

3. Verbinden Sie die Satze sinnvoll.

1. Da sich konzentrierte
Salpetersdure sehr leicht
zersetzt,

a) mit Silber und Quecksilber unter Bildung von
Stickstoffoxiden.

2. Konzentrierte Salpetersdure
reagiert sogar

b) bekommt sie aufgrund des geldsten Stickstoffes,
die eigentiimliche gelbe Farbe.

3. In der Industrie wird
Phosphorsdure

¢) unter Bildung von rotbraunem Stickstoffdioxid,
das die Rotfarbung verursacht.

4. Die rauchende
Salpetersiure zersetzt sich
schon an der Luft oder
beim Sieden

d) als Hilfsmittel zum Farben bestimmter Stoffe
eingesetzt.

5. Rauchende Salpetersdure
1st ein sehr starkes
Oxidationsmittel

e) die die meisten unedlen Metalle 16st.

6. Phosphorsdure neutralisiert
Laugen

f) und kann Holz oder Stroh spontan entziinden.
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7. Fiir Eisen und Zink g) als Konservierungsmittel, als Sduerungsmittel

ist die Phosphorsaure und auch als Saureregulator.
ein hervorragender
Legierungszusatz,

8. In der Lebensmittelbranche | h) der die Materialien vor Korrosion schiitzen soll.

gibt es die Phosphorsédure
unter anderem

9. Salpetersdure ist eine stark |1) unter Bildung eines Salzes und Wasser.

oxidierende Séure,

ANV kLN~ A

NN B W= W

6

. Erganzen Sie in den nichsten Satzen die Liicken.

. Salpetersdure ist eine durchsichtige .

. Wenn sie aber mit Sauerstoff in Verbindung kommt, setzte eine ___ ein.

. Durch den freigewordenen _, férbt sich die Salpetersidure gelb-rotlich.

. Es gibt viele Arten der Phosphorsdure und mindestens genauso viele .

. Phosphorsdure neutralisiert  unter Bildung eines Salzes und Wasser.

. Eine Losung aus Salpetersdure und Salzsdure, genannt , kann sogar

das Edelmetall Gold l6sen.
. Bei hoher Konzentration der Salpetersdure kann die Reaktion mit brennbaren
Stoffen zur fiihren.

¢ Entflammung ¢ Oxidation 4 Laugen ¢ Fliissigkeit
¢ Konigswasser ¢ Stickstoff ¢ Einsatzgebiete

. Vervollstindigen Sie die Satze nach den Informationen im Text.

. Wenn man Phosphorsdure mit Natronlauge neutralisiert, entsteht
. Salpetersdure entsteht

. Reine Salpeterséure ist eine farblose

. In der chemischen Industrie ist die Salpetersdure

. Getrdnke mit Phosphorséure sind

. Konzentrierte Salpetersdure reagiert sogar mit

. Wichtige Diingemittel auf der Basis von Salpetersidure sind

. Bestimmen Sie die Schwerpunkte des Textes. Finden Sie die

Schliisselworter und ordnen Sie sie den Schwerpunkten zu.

7

. Fassen Sie den Inhalt des Textes zusammen. Gebrauchen Sie die

passenden Redemittel. S. 155
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8. Fiillen Sie die Felder der Tabelle aus. Gebrauchen Sie zur Hilfe die unten
stehenden Kistchen. die Ergebnisse besprechen Sie im Plenum.

Name Formel Eigenschaften Verwendung
Chlorwasse | 1 atzend, farblos, fllissig, 2
rstoff-sdure stechend riechend, in
Wasser 16slich, giftig,
(Salzsdure) leitet el. Strom, bildet mit
...kann aus Ammoniak weillen Nebel,
Kochsalz farbt Unitest rot, zerfallt
hergestellt in Wasser in lonen
werden (Chloridion,
Hydroniumion)
Shwefel- |3 4 Vorkommen als Insektengift
sdure (Wespen, Bienen, ...)
das ,,Blut der Chemie®,
wichtigste Grundchemikalie,
zur Herstellung von
Farben, Lacke, Textilien,
Waschmittel, Sprengstoffe,
Arznei-mittel, (und viel mehr)
5 6 atzend, farblos, fliissig, 7
stechend riechend,
manchmal rauchend (rot,
braun), in Wasser 16slich,
giftig, leitet elektrischen
Strom, farbt Eiweil3
gelb, farbt Unitest rot,
zerfillt in Wasser in lonen
(Nitration,
Hydroniumion)
Phosphor- |8 farblos, fliissig, geruchlos, | Phosphatieren
sdure in Wasser loslich, leitet (Korrosionsschutz)
elektrischen Strom, farbt |fiir chemische Polierlosungen
Unitest rot, zerfallt in Arzneimittelherstellung
Wasser in Ionen Sduerungsmittel in Getrdnken
(Phosphation, Herstellung von Katalysatoren
Hydroniumion)
9 CH;COOH |10 als Speiseessig (5 % — 10 %)

als Essigessenz (25 % — 40 %)
Entkalker fiir Wasch-,
Kaffeemaschinen und
Mortelreste auf Fliesen
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atzend, farblos, fliissig, stechend riechend, in Wasser 16slich, leitet el. Strom, farbt

Unitest rot, zerfallt in Wasser in Ionen

( Acetation, Hydroniumion )

A

Vorkommen als Magensaure (0,4 %-ig)

zum Herauslosen von Metallen aus Erzen

Lotwasser, Beizmittel
Herstellung von Chlor

Herstellung von Chloriden

B

zur Herstellung von Farben, Lacke, Arzneimittel, Sprengstoffe (Dynamit), Diinge-
mittel, Kunstfaserherstellung (Nylon) (und viel mehr)

C

atzend,farblos, fliissig, 6lig, stechend riechend, giftig
leitet el. Strom, ziecht Wasser
an (hygroskopisch), zersetzt Zucker zu Zuckerkohle, farbt Unitest rot, zerfillt in

Wasser in Ionen

( Sulfation, Hydroniumion) D
Salpetersiure E
HNO, F
H,;PO, G
HCl H
H,SO, I
Essigsiure J
1 2 4 5 6 7 9 10
9. Sammeln Sie die Information.
Name der Séure Vorkommen Eigenschaften Verwendung
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10. Berichten Sie einen Vortrag zu einem der Themen vor:

1. die Bildung von Sauren.

2. Wie entsteht der saure Regen?

3. Umweltprobleme durch Stickstoffoxide.

4. Eigenschaften, Vorkommen, Verwendung von Sauren.
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5. CHEMISCHE VERWANDTSCHAFTEN

Die Alkalimetalle und die Erdalkalimetalle bilden Elementgruppen.
Das Bild zeigt einen Ausschnitt aus dem Periodensystem der Elemente.
Warum fasst man diese Elemente zu einer Elementgruppe zusammen?

Haupt-
gruppen

b

Perioden

N

2 Lithium 3 Natrium

u}m!m}h}ﬁw{

| Rubidium in Caesium in
| " Kalium - Glasampulle . Glasampulle
5.1. ALKALIMETALLE

Lesen Sie den Text und losen Sie die darauf folgenden Aufgaben.

Zur ersten Hauptgruppe des PSE gehoren die Elemente Lithium (Bild 2),
Natrium (Bild 3), Kalium (Bild 4), Rubidium (Bild 5), Casium (Bild 6) und
Francium. Wegen ihrer dhnlichen Eigenschaften fasst man diese Elemente zu
einer Gruppe zusammen, zur Elementfamilie der Alkalimetalle zusammen (arab.
algali: salzhaltige Asche aus Pflanzen).

Die Alkalimetalle bilden eine Elementfamilie.

Die Alkalimetalle sind silberhell glinzende, ziemlich weiche Metalle.

Sie lassen sich in ihren Verbindungen durch Flammen Fiarbung nachweisen.
Sie reagieren heftig an der Luft. Deshalb werden sie unter Fliissigkeiten
aufbewahrt, die keinen Sauerstoft enthalten (z. B. Petroleum). Die Alkalimetalle
reagieren unterschiedlich heftig mit Wasser. Dabei entstehen jeweils Wasserstoff
und eine alkalisch reagierende Losung. Weil die Alkalimetalle leicht mit Wasser
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und Luftreagieren, komm en sie in der Natur nur in Form ihrer Verbindungen
vor. Beispiele dafiir sind Mineralien im Boden oder Salze im Meerwasser.

Drei eigenartige Metalle. Natrium, ein Element (Symbol Na), ist ein
weiches, mit dem Messer schneidbares Leichtmetall (¢ = 0,97 g/cm’) und
dem relativ niedrigen Schmelzpunkt 97,5 °C. Frisch geschnitten, zeigt es an
der Oberfliche den typischen Metallglanz, der aber rasch verschwindet, weil
das Metall ,,anlduft”, d.h. mit dem Sauerstoft der Luft reagiert. Natrium ist
also ein sehr reaktionsfahiges Element; es muss deshalb vor Luft geschitzt —
unter Petroleum — aufbewahrt werden. Auch mit Wasser reagiert Natrium sehr
lebhaft. Ein auf Wasser geworfenes Natriumstiickchen schmilzt sofort zu einer
Kugel, die auf der Wasseroberfliche schwimmt und allméhlich verschwindet.
Gleichzeitig entsteht Wasserstoff, der sich entziindet, wenn man das Metall auf
ein angefeuchtetes Filterpapier statt auf Wasser legt. Nach dem Verschwinden
des Metalls ist die Losung stark alkalisch (pH etwa 13). Die durch Reaktion
von Natrium mit Wasser entstandene Losung wird ,, Natronlauge *“ genannt. Sie
enthélt Natriumhydroxid, NaOH, gelost. Die Reaktion von Natrium mit Wasser
ist folgendermallen zu formulieren:

2Na + 2H,0 — H,0 + 2NaOH(aq) AH < 0.
Der Vorgang ist exotherm; das Symbol fiir die Reaktionswéarme AH erhilt ein
negatives Vorzeichen.

Verbindungen, die in ithren Formeln OH (die ,,Hydroxid-Gruppe*) enthalten,
werden als Hydroxide bezeichnet. Wissrige Losungen von Metallhydroxiden
sind stark alkalisch. Vorsicht; Solche Losungen wirken stark dtzend, besonders
auf die Augenschleimhiute!

AuBerdem ist es das billigste Nichteisenmetall. Deshalb wird es in der
Technik z.B. zur Herstellung des Metalls Titan aus Titanoxid verwendet.
Natriumdampflampen kennt jeder von der StraBenbeleuchtung her. Sie spenden
orangegelbes Licht und haben einen hohen Wirkungsgrad.

Lithium und Kalium, zwei weitere Metalle, verhalten sich dhnlich wie
Natrium.

Lithium (griech. /ithos: der Stein) ist ein zéhes, silberglinzendes Metall.
Lithium l4uft an der Luft etwas langsamer an und reagiert auch weniger heftig
mit Wasser und Natrium; Kalium dagegen l4uft fast blitzschnell an und reagiert
mit Wasser heftiger als Natrium.

Die Reaktionswirme ist hier so grof3, dass sich der entstehende Wasserstoff
stets entziindet, wobei aber gleichzeitig auch etwas Kalium verbrennt und
Kaliumoxid — als Rauch — entsteht. In beiden Fillen entstehen durch Reaktion
der Metalle stark alkalisehe Hydroxidlsungen:

2Li+ 2H,0 > H, + 2 LiOH(aq),

2K + 2H,0 > H, + 2 KOH(aq)
das an der Luft schnell anlduft.
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Lithium wird in Batterien verwendet. Diese Batterien liefern m ehr Energie als
andere Batterietypen. Sie konnen eine Lebensdauer bis zu 10 Jahren erreichen.
Deshalb werden sie z. B. fiir Taschenrechner, Fernbedienungen und Kameras
genutzt.

Kalium ist — wie Natrium — ein sehr weiches, silberglinzendes Metall. Es hat
jedoch nur geringe technische Bedeutung.

Die Losungen heiflen Lithium- bzw. Kalilauge; sie enthalten Lithium- bzw.
Kaliumhydroxid gelost. Die drei Metalle verhalten sich chemisch also sehr
dhnlich. Auch ihre physikalischen Eigenschaften sind dhnlich: Alle drei haben
eine niedrige Dichte (Lithium mit q = 0,53 g/cm3 ist bei Raumtemperatur der
spezifisch leichteste Festkorper) und einen verhéltnismiBig tiefen Schmelzpunkt.
Charakteristisch fiir die drei Metalle ist auch die Farbung einer Gasflamme, wenn
die Metalle selbst oder ihre Verbindungen in die Flamme gebracht werden.

Ordnet man die drei Metalle nach wachsender Atommasse, so findet man,
dass sich ihre Eigenschaften gleichsinnig dndern: Vom Lithium zum Kalium
nehmen Schmelzpunkt und Hirte ab, Dichte und Reaktionsfdhigkeit zu.
Solche Elemente mit dhnlichen Eigenschaften fasst man zu Papierherstellung,
zur Reinigung von Bauxit, dem wichtigsten Aluminium-Mineral verwendet.
Natron und Kalilauge werden auch zum Reinigen verstopfter Abflussrohre, zum
Abbeizen alter Olfarbanstriche u.a. beniitzt.

Kaliumverbindungen haben als Pflanzennéhrstoffe (Diinger) gro3e Bedeutung
und werden tonnenweise hergestellt (z.B. Kaliumnitrat, ,,Kalisalpeter®, KNO).

Rubidium (lat. rubidus: rot) ist ein silberweiles, dullerst weiches Metall, das
sich an der Luft spontan entziindet und mit Wasser sehr heftig reagiert, reiner
Form findet es praktisch keine Verwendung.

Cisium (lat. caesius: blau) ist ein sehr seltenes Alkalimetall. Als das unedelste
Metall tiberhaupt reagiert es praktisch mit allen anderen Elementen. Casium wird
zur Verbesserung des Hochvakuums in Rontgenrdhren eingesetzt.

Francium ist ebenfalls ein sehr seltenes Alkalimetall. Es ist selbst radioaktiv.
Fiir Francium gibt es bis heute keine praktische Verwendung.

Reaktion der Alkalimetalle mit Wasser. Alkalimetalle reagieren mit Wasser
im Gegensatz zu anderen Metallen nicht erst beim Erhitzen, sondern schon bei
Zimmertemperatur. Auch hierbei bildet sich Wasserstoff. Die Reaktion nimmt
vom Lithium iiber Natrium zum Kalium hin an Heftigkeit zu. Natrium wird dabei
so heif}, dass es schmilzt und als silberhelle Kugel auf einem Wasserstoftkissen
unruhig auf der Oberfliche des Wassers umherschwimmt. Beim Kalium entziindet
sich sogar der Wasserstoff. Im Wasser beobachtet man herabsinkende Schlieren.
Das ist ein Zeichen dafiir, dass sich ein Reaktionsprodukt auflost. Die rote Losung
des Pflanzenfarbstoffes Lackmus wird durch das geloste Reaktionsprodukt blau
gefarbt. Solche Losungen, die Lackmus blau farben, nennt man alkalisch. Ein
empfindlicher Indikator (Anzeiger) ist die farblose Phenolphthaleinlosung.
In alkalischer Losung farbt sie sich rot. Zur Kennzeichnung der Stirke einer
alkalisehen Losung verwendet man den pH-Wert. Die am starksten alkalische
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Losung hat den pH-Wert 14. Reines Wasser hat den pH- Wert 7. Die Stirke einer
alkalischen Losung, ihr pH-Wert, ldsst sich mit Indikatorpapieren bestimmen.

Beim Eindampfen einer Losung, die aus einer Reaktion von Natrium mit
Wasser stammt, findet man einen weillen Stoff, der die alkalische Reaktion
der Losung bewirkt. Da bei der Reaktion des Alkalimetalls mit Wasser nur
Wasserstoff entweicht, muss die weille Substanz Sauerstoff enthalten. Sie konnte
ein Oxid sein. Aber im Versuch ergibt sich, dass nur halb so viel Wasserstoff
freigesetzt wird, wie bei der vollstindigen Zersetzung des Wassers entstehen
misste. Die Substanz enthilt also neben Natrium und Sauerstoft auch noch
Wasserstoff. Einen solchen Stoff nennt man Hydroxid. Alkalimetallhydroxide
sind feste, weille Substanzen. Sie sind stark hygroskopisch, das heif3t sie nehmen
aus der Luft leicht Feuchtigkeit au f und zerflieBen dabei. Ihre Losungen fiihlen
sich wie Seifenlauge an; deshalb spricht man auch von Natron- und Kalilauge.
Hydroxidlosungen wirken stark dtzend. Sie zerstoren die Haut und greifen auch
in starkerer Verdiinnung die empfindlichen Schleimhéute an.

Einige Verbindungen der Alkalimetalle. Zu den wichtigsten Verbindungen
der Alkalimetalle zdhlen die Chloride, von denen Natriumchlorid (,,Steinsalz*)
und Kaliumchlorid (,,Sylvin*) mineralisch Vorkommen. Beide sind — ebenso
wie die Chloride der tibrigen Alkalimetalle — typische Salze mit relativ hohen
Schmelzpunkten (NaCI: 800 °C, KCl: 776 °C) und guter Wasserloslichkeit.
Ihre Losungen sind neutral. Die Hydroxide der Alkalimetalle sind in reinem
Zustand relativ hochschmelzende Festkorper, die sich sehr gut in Wasser 16sen
und deren Schmelzen und Losungen den elektrischen Strom leiten, d.h. es
sind ebenfalls typische Salze. Natrium- und Kaliumhydroxid sind Produkte
der chemischen GroBindustrie und werden z.B. fiir die Herstellung von Seife,
zur Papierherstellung, zur Reinigung von Bauxit, dem wichtigsten Aluminium-
Mineral verwendet. Natron und Kalilauge werden auch zum Reinigen
verstopfter Abflussrohre, zum Abbeizen alter Olfarbanstriche u.a. beniitzt.
Kaliumverbindungen haben als Pflanzennihrstoffe (Diinger) gro3e Bedeutung
und werden tonnenweise hergestellt (z.B. Kaliumnitrat, ,,Kalisalpeter*, KNO).

1. Bilden Sie Wortverbindungen. Gebrauchen Sie diese Wortverbindungen
in den Satzen.

1. heftig an der Luft a) besitzen

2. unter Fliissigkeiten (unter Petroleum oder b) zusammenschmelzen
Paraffinol)

3. in der Natur nur in Form ihrer Verbindungen |c) vorkommen

4. zu einer Elementgruppe d) aufbewahrt werden

5. an der Luft schnell e) reagieren

6. nur ein schwach gebundenes s-Elektron f) zusammenfassen

7. auf dem Wasser g) anlaufen

8. zu einer Kugel h) hin- und herschwimmen
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. heftig reagieren

. die Reaktivitdt sinkt

. basisch reagiert

. eine geringe Dichte

. absolute Temperatur

. positiv geladen ist

. abnehmende Heftigkeit

NNk W= N

3. Verbinden Sie die Satze sinnvoll.

. Tauschen Sie die fettgedruckten Worter durch Antonyme aus.

1. hohe
2. relative
3. steigt
4. alkalisch
5. schwach
6. negativ
7. zunechmend

1. Die Reaktion mit Kalium verlauft
jedoch explosiv,

a) kommen sie in der Natur nur in Form
threr Verbindungen vor.

2. Destilliertes Wasser leitet elektrischen
Strom nicht. Wenn jedoch Lithium
hinzugegeben wird,

b) befindet sich auch dieses Element in
der ersten
c¢) Hauptgruppe.

3. Weil die Alkalimetalle leicht mit
Wasser und Luft reagieren,

d) sodass dieser Versuch nicht in der
Schule durchgefiihrt werden sollte.

4. Da auch der Wasserstoff nur ein
einzelnes Elektron aufweist,

e) dass sie problemlos mit dem Messer
geschnitten werden konnen.

5. Die Herkunft des Namens ,,Alkali
(metalle)* ist auf das arabische Wort
,,al kalja* flir Pottasche,

f) weil er ein typisches Nichtmetall ist.

6. Wasserstoft gehort nicht zur Gruppe
der Alkalimetalle,

g) die alte Bezeichnung von
Kaliumcarbonat zuriickzufiihren.

7. Die Alkalimetalle sind Leichtmetalle,
die so weich sind,

h) entsteht eine elektrisch leitfahige
Losung.

4. Ergianzen Sie in den nichsten Satzen die Liicken.

1. Bei der Reaktion von Natrium mit Wasser entsteht also auch noch ein

brennbares Gas. Dieses Gas ist

2. Die Alkalimetalle lassen sich in thren Verbindungen durch

nachweisen.

3. Lithium reagiert als einziges der Alkalimetalle auch mit dem

der Luft und dhnelt daher dem Magnesium.
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4. Die der Alkalimetalle zeigen einen metallischen Glanz, auflerdem
leiten die Metalle gut den elektrischen Strom.

5. Francium ist radioaktiv und besitzt nur instabile

6. Alkalimetalle haben eine geringe :

7. Alkalimetalle reagieren mit Wasserstoff unter Bildung salzartiger :

8. Die Alkalimetalle sind entsprechend ihrer Valenzelektronenkonfiguration sehr
starke

¢ [sotope ¢ Reduktionsmittel & Wasserstoff ¢ Dichte ¢ Hydride
¢ Flammenfarbung ¢ Stickstoff ¢ Schnittstellen

5. Ordnen Sie die Sitze zu einem sinnvollen Text ,,Natrium reagiert mit
Wasser*.

' Enthilt das Wasser den Indikator Phenolphthalein, wird der Zickzackkurs des
: Natriumstiickchens als kriftige rote Spur sichtbar.

' Gibt man ein erbsengroBes, gut entrindetes und getrocknetes Stiick Natrium mit
reiner Pinzette auf Wasser, beginnt sofort eine lebhafte Reaktion.

6. Die Bilder hingen nicht gerade, weil etwas nicht stimmt. Korrigieren Sie
das. Begriinden Sie Thre Meinung.

e deS
1 er nG ‘ppm ein
1 n 1c 1
Al Eleme s 1ze
perioden Y os o-Flektron
ey 1nkt VOm ) k e
Die Reak;::r‘f‘(tl;sium und steigt | | st &
. . m
Lithic r zum Tod. Dje
vom FIt in i kajj
Ej, hrey K "Clalje o,
Wllle USDOI)SJSteHZ Indg Si]be
1d1d a S I
Die entstehende Natriumhydromdlosuﬂg Cleheg ezbc{;mé bl']def lljr Wekbil}a\;]zend
1 ] o] ey etarr
reagiert basisch. dSCbzmm ias Ll-tbiu‘z]e
Ufiyeye,™
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7. Anhand der Abbildung beschreiben Sie die Eigenschaften der
Alkalimetalle.

Lithium Natrium Kalium Rubidium Caesium
Li Na K Rb Cs

Atommasse [6,9u 23,0u 39,1u 85,5u 132.9u
Dichte 0,53 g/cm3 0,97 g/cm3 0,86 g/cm3 1,52 g/cm3 1,87 g/cm3
Schmelztemp|179 °C 97,8 °C 63,5 °C 39 °C 28,5 °C
eratur
Harte abnehmend I
reduzierende
Wirkung zunehmend »
Reaktion mit
Wasser und Heftigkeit nimmt zu »
Sauerstoff
Flammenféarb | karminrot gelb violett rotviolett blau
ung
(Daran kann
man
erkennen,
welches
Alkalimetall
in einer
Verbindung
enthalten ist.)

8. Fragen und Aufgaben zum Inhalt.

1. Die Alkalimetalle bilden eine Elementfamilie oder Elementgruppe. Nennen
Sie gemeinsame Eigenschaften, in denen sie sich dhneln.

2. Alkalimetalle reagieren mit Wasser. Beschreiben Sie ein Beispiel und geben
Sie dazu die Reaktionsgleichung an.

3. Lithium, Natrium und Kalium werden unter Petroleum oder Paraffinol
aufbewahrt. Welche Anforderungen miissen diese Fliissigkeiten erfiillen?

4. Warum bezeichnet man die Metalle als Alkalimetalle?

5. Nennen Sie einige Eigenschaften von Natrium.

6. Was entsteht, wenn Natrium mit Wasser reagiert?

7. Ordnen Sie die Alkalimetalle nach zunehmender Reaktionsfahigkeit.

8. Calciumhydroxidlésung kann man aus Wasser und drei unterschiedlichen
Stoffen herstellen. Nennen Sie diese Stoffe und beschreiben Sie die
ablaufenden Reaktionen.
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9. Berichten Sie einen Vortrag zu einem der Themen vor.

1. Vorkommen, Eigenschaften und Verwendung von der Alkalimetalle.
2. Reaktion der Alkalimetalle mit Wasser.

3. Einige Verbindungen der Alkalimetalle.

4. Metalloxide reagieren mit Wasser

5....

5.2. ERDALKALIMETALLE

5.2.1. Eigenschaften und Verwendung der Erdalkalimetalle

Das Bild zeigt einen Ausschnitt aus dem Periodensystem der Elemente.
Konnen Sie sagen, warum man diese Elemente zu einer Elementgruppe
zusammenfasst.

Perioden

PSPPI

7 Pechblende enthalt Spuren von Radium

Lesen Sie den Text und losen Sie die darauf folgenden Aufgaben.

Zur Elementgruppe der Erdalkalimetalle gehdren die Elemente Beryllium
(Be), Magnesium (Mg), Calcium (Ca), Strontium (Sr), Barium (Ba) und
Radium (Ra). Es sind alles Leichtmetalle mit allerdings groBerer Dichte als
die Alkalimetalle. Thre Reaktionsfahigkeit ist deutlich geringer; Calcium
und die schwereren Erdalkalimetalle reagieren zwar mit Wasser noch unter
Wasserstoffentwicklung, doch entziindet.

Beryllium, Magnesium, Calcium, Strontium, Barium und Radium bilden die
Grupne der Erdalkalimetalle.
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Die Erdalkalimetalle bilden eine Elementfamilie. Sie verhalten sich dhnlich
wie Alkalimetalle. Die Reaktionen verlaufen allerdings deutlich schwiicher.

Ihr Gruppenname 1st aut eine Bezeichnung der Alchemisten zuruckzutuhren;
sie verliechen damals vielen nicht metallischen Stoffen den Namen ,,Erde
(z. B. Tonerde fiir Aluminiumoxid). Vor allem dem Magnesiumoxid und dem
Calciumoxid schrieb man eine ,,erdige Beschaffenheit* zu.

Die Erdalkalimetalle kommen in der Natur nur in Form ihrer Verbindungen
vor. Magnesium- und Calciumverbindungen sind ziemlich hdufig zu finden.
Verbindungen von Beryllium und Strontium sind dagegen selten, von Radium
sogar sehr selten.

Bis auf Beryllium sind die Erdalkalimetalle silberweil glinzende Metalle. Einige
lassen sich in bestimmten Verbindungen durch Flammenfarbung nachweisen.

Wenn die Erdalkalimetalle mit Wasser reagieren, entstehen — wie bei den
Alkalimetallen — alkalisch reagierende Losungen. In vielen Eigenschaften sind
die Erdalkalimetalle einander dhnlich. Bei den Elementen Calcium, Strontium
und Barium koénnen wir die gleiche regelmiBige Abstufung der Eigenschaften
beobachten wie bei den Alkalimetallen. Vergleichen Sie z. B. ihre Atommassen,
Dichten und Schmelztemperaturen. Das Magnesium weicht jedoch in vielen
Eigenschaften von dieser RegelmaBigkeit ab. Eine noch deutlichere Sonderstellung
innerhalb der Gruppe nehmen Beryllium und das radioaktive Radium ein. Aufgrund
ihres atomaren Aufbaus gehoren aber auch sie zur Gruppe der Erdalkalimetalle.

Einige Eigenschaften und Verwendungsmoglichkeiten.

Beryllium bildet sehr schone Kristalle, deshalb werden diese hdufig zu
Schmuckstiicken verarbeitet.

Das Element Beryllium tritt in der Natur vor allem als Beryll [BeAl,Si,O ]
auf. Davon bekannt sind zum Beispiel die Edelsteine, wie der tiefgriine Smaragd
und der blaue Aquamarin. Entscheidende Faktoren des seltenen Elementes sind
seine Korrosionsbestiandigkeit, die geringe Dichte sowie seine Eigenschaft,
nicht-magnetisch zu sein. Beryllium findet Anwendung als Gyroskop und in der
Rontgentechnik. Verbindungen des Elementes sind extrem toxisch und kanzerogen.

Das Metall Beryllium ist bestindig gegen extrem hohe Temperaturen und
wird daher auch zur Herstellung von Tragflichenkanten fiir Uberschallflugzeuge
verwendet. AuBBerdem werden aus Beryllium besondere Legierungen hergestellt.

Magnesium ist in Form seiner Verbindungen in der Natur weit verbreitet. Von
den technisch wichtigen Metallen steht es in seiner Haufigkeit nach Aluminium
und Eisen an dritter Stelle.

Wegen der blendend weiflen Flammenfarbung dieses Metalls werden daraus
Blitzlichter, Leuchtkugeln und Feuerwerkskorper hergestellt. Magnesium
wird jedoch hauptsichlich zur Herstellung von Legierungen verwendet. Diese
zeichnen sich durch eine geringe Dichte aus und lassen sich leicht verarbeiten.

Magnesium ist das achthdufigste Element der Erdoberflache und das dritthdufigste
im Meer. Man findet es in Mineralien wie dem Dolomit [CaCO;MgCO;] oder
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dem Magnesit [MgCO;]. Das Magnesium ist das einzige Erdalkalimetall, das in
groBem Umfang gewonnen wird. Das Element ist fiir den Menschen essentiell, das
hei3it es muss tdglich mit der Nahrung aufgenommen werden, um grundlegende
Stoffwechselprozesse, zum Beispiel den Muskeltonus, aufrecht zu erhalten.
Magnesiummangel fiihrt beim Menschen zu Ruhelosigkeit, Reizbarkeit, Miidigkeit,
Muskelkrampfen und dadurch schlimmstenfalls zum Herzinfarkt

Calcium hat seinen Namen nach dem lat. Wort calx fiir Kalkstein erhalten.
Die Calciumverbindungen (Kalkstein, Kreide, Marmor, Gips) kénnen ganze
Gebirgsziige bilden. Sie werden hauptsidchlich als Baustoffe verwendet. Aber
auch als Diingemittel spielen sie eine wichtige Rolle.

Strontium hat seinen Namen nach dem in Westschottland gelegenen Dorf
Strontian erhalten. In seiner Ndhe wurde 1787 ein Mineral entdeckt, das
Strontium enthélt. Strontiumverbindungen (z. B. Strontiumchlorid, SrCl,)
farben eine Flammeleuchtend rot. Sie werden deshalb auch zur Herstellung von
Feuerwerkskorpern und Signalraketen verwendet.

Barium und seine Legierungen (z. B. mit Nickel) finden in der
Elektroindustrie Verwendung. Sie werden zur Herstellung von Elektronenréhren
(z. B. Bildrohren) benoétigt. Ein Salz des Bariums dient — mit Wasser vermischt —
als Kontrastmittel fiir Rontgenaufnahmen der Verdauungsorgane.

Da bestimmte Bariumverbindungen eine Flamme griin fairben, macht man
daraus ebenfalls Feuerwerkskorper.

Radium (lat. das Strahlende) gehort zu den seltensten Elementen der
Erdrinde. Seine Gewinnung ist sehr miithsam und kostspielig. Deshalb hat man
bis heute davon nur wenige Kilogramm gewonnen. Radium ist radioaktiv und
strahlt so intensiv, dass es die Luft in seiner Umgebung zum Leuchten bringt.
Das von Marie und Pierre Curie entdeckte Element leitet seinen Namen vom
lateinischen Wortradius = Strahl ab.

1. Bilden Sie Wortverbindungen. Gebrauchen Sie diese Wortverbindungen
in den Sitzen.

1. Zur Elementgruppe der a) reagieren
Erdalkalimetalle

2. zwar mit Wasser noch unter b) vorkommen
Wasserstoffentwicklung

3. sich dhnlich c) gehoren

4. in der Natur nur in Form ihrer d) aushérten
Verbindungen

5. in vielen Eigenschaften von dieser e) abweichen
RegelmaBigkeit

6. den Hochstwert f) erreichen

7. als Branntkalk g) bezeichnen

8. unter Bildung von Kalkstein langsam |h) verhalten
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. Vervollstindigen Sie die Sitze nach den Informationen im Text.

. Als Erdalkalimetalle werden die Elemente
. Beryllium und Magnesium zeigen keine Reaktion

. Mit den Halogenen bilden Calcium, Strontium und Barium typische
. Erdalkalimetalle werden in der Industrie in gro3em MafBstab als
. Die Reaktivitét der Erdalkalimetalle nimmt mit steigender
. Bis auf Beryllium sind die Erdalkalimetalle :
. Wenn die Erdalkalimetalle mit Wasser reagieren, entstehen .
. Ein Salz des Bariums dient — mit Wasser vermischt —als

. Magnesiummangel fithrt beim Menschen zu

ZU.

. Verbinden Sie die Satze sinnvoll.

. Radium ist ein instabiles, radioaktives

a) die zum qualitativen Nachweis dienen

Element, konnen.

. Die Erdalkalimetalle zeigen in

b) ist es in 30 verschiedenen Mineralien
Reinform einen charakteristischen vertreten.

metallischen Glanz,

. Die Erdalkalimetalle zeigen wie

c) das erstmals 1898 durch das Ehepaar
auch die Alkalimetalle typische, Curie entdeckt wurde.

charakteristische Flammenfarbungen,

. Obwohl Beryllium sehr selten ist,

d) der an der Luft rasch verschwindet,
weil das Metall oxidiert wird.

. Die ersten drei1 Erdalkalimetalle,

e) wird es in einigen Betrachtungen nicht

insbesondere Beryllium und Calcium, zu den Erdalkalimetallen gerechnet.

. Beryllium und Magnesium reagieren

f) sind sehr gute Elektrizititsleiter.
mit Wasser im Gegensatz zu den
anderen Elementen der Gruppe sehr
langsam,

7. Da Beryllium eine Sonderstellung

g) deshalb werden diese haufig zu
in dieser Gruppe einnimmt und in Schmuckstiicken verarbeitet.
seinen chemischen Eigenschaften dem

Aluminium nahe steht,

8. Beryllium bildet sehr schone Kristalle,

h) denn die entstehende Hydroxidschicht
erschwert den weiteren Wasserangriff.
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4. Anhand der Abbildungen beschreiben Sie die Eigenschaften der

Alkalimetalle.

Element Beryllium Magnesium Calcium Strontium  Barium

Schmelz-

temperatur 1280 650 838 770 714

in °C - —

picht 1,85 1,74 155 260 3,50

in g/cm . —n

Haérte

Reaktion .

b keine ——=——

Beryllium | Magnesium| Calcium | Strontium | Barium | Radium
Be Mg Ca Sr Ba

Flammen |- hellweiss | gelbrot ziegelrot | griin rot
farbung

S. Fragen und Aufgaben zum Inhalt

[—

2

V) EENVS]

~N N

8

9
10

. Warum liegen Erdalkalimetalle in der Natur nicht elementar vor?
. Was wissen Sie iiber Erdalkalimetalle (Reaktivitdt, Schmelzpunkte,

Vorkommen usw.)?

. Warum wird die 2. Hauptgruppe des PSE , Erdalkalimetalle genannt?
. Welche Eigenschaftsunterschiede bestehen zwischen Alkali- und

Erdalkalimetallen hinsichtlich der Harte, der Reaktivitdt mit Wasser?

. Welche Erdalkalimetallverbindung wird zum Nachweis von

Kohlenstoffdioxid benutzt?

. Wozu werden Verbindungen von Strontium und Barium verwendet?
. Nennen Sie die Flammenfarbungen der Erdalkalimetalle.
. Formulieren Sie die Reaktionsgleichung von Magnesium mit Wasser:

Mg(s) + 2 H,O(l) = Mg(OH),(aq) + Hy(g).

. Welche gemeinsame Eigenschaft haben Magnesiumoxid und Calciumoxid?
. Warum reagiert ein Stiick Calcium mit Wasser nicht sofort?
11. Warum muss man Kalkwasser in Vorratsflaschen stets verschlossen
aufbewahren?

6. Bestimmen Sie die Schwerpunkte des Textes.

7. Fassen Sie den Inhalt des Textes zusammen.
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5.3. HALOGENE

Haupt-
gruppen
Vila

18,298

9 §
35,453

B

Fluor (farbloses Gas)

17 2
79,908

S 1N
126,90

q‘m‘m‘h‘w NPerioden

- Brom = lod

Das Bild zeigt einen Ausschnitt aus dem Periodensystem der Elemente.
Warum fasst man diese Elemente zu einer Elementfamilie oder
Elementgruppe zusammen?

5.3.1. Eigenschaften und Verwendungsmoglichkeiten
der Halogene

Lesen Sie den Text und losen Sie die darauf folgenden Aufgaben.

Zur VII. Hauptgruppe des PSE gehoren die Elemente Fluor, Chlor, Brom,
Tod (Bilder 2-5) und Astat. Diese Elemente konnen dhnlich wie Sauerstoff
oder Schwefel mit Metallen reagieren. Dabei entstehen z. B. die betreffenden
Fluoride, Chloride, Bromide oder Iodide.

Kupfer + Chlor — Kupfer(II)-chlorid.
Cu + Cl, = CuCl,.

Natriumchlorid ist unser bekanntes Kochsalz. Chlor ist also ein ,,Salzbildner*.
Daher kommt die Bezeichnung Halogene (griech. hals: Salz; gennan: bilden)
fiir alle Elemente dieser Elementgruppe. Die Metallverbindungen der Halogene
bezeichnet man als Halogenide. Die Reaktionen zur Bildung der Halogenide
verlaufen dhnlich wie die zur Oxidbildung. Deshalb spricht man auch von der
oxidierenden Wirkung der Halogene. Sie ist jedoch bei den einzelnen Halogenen
unterschiedlich.

Halogene sind im gasformigen Zustand gefihrliche Atemgifte.

Deshalb ist beim Umgang mit ihnen grofte Vorsicht geboten. Versuche mit
Fluor sind in der Schule sogar verboten.
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Fluor ist unter Normalbedingungen ein stark dtzendes, sehr giftiges Gas
mit einem durchdringenden Geruch. Das Gas hat aufgrund seiner oxidierenden
Wirkung unter allen Elementen das stirkste chemische Reaktionsvermogen; es
reagiert sogar mit den Edelgasen Krypton, Xenon und Radon.

In der Industrie wird Fluor zur Herstellung temperaturbestindiger
und widerstandsfihiger Kunststoffe eingesetzt. Sonst verwendet man
Fluorverbindungen. Sie wurden schon im Mittelalter eingesetzt, um
Schmelzvorginge bei der Metallherstellung zu erleichtern (daher der Name:
lat. fluere: flieBen). Durch Zusatz von Fluorverbindungen zu Zahnpasta oder
Trinkwasser versucht man der Kariesbildung entgegenzuwirken.

Chlor (griech. chloros: gelblich griin) ist unter Normalbedingungen ein
giftiges, griinliches Gas mit stechendem Geruch.

Geruch. Es ist nach Fluor aufgrund seiner oxidierenden Wirkung das
reaktionsfdhigste aller Nichtmetalle und reagiert schon bei Raumtemperatur
mit den meisten anderen Elementen.

Chlor ist fiir die chemische Industrie von groBBer Bedeutung. Etwa 60 % des
weltweiten Umsatzes an Chemikalien héngt direkt oder indirekt vom Chlor ab.
Eine weitere wichtige Anwendung von Chlor ist heute noch die Desinfektion
von Trinkwasser.

Brom (griech. bromos: Gestank) eine dunkelrote, beilend riechende
Fliissigkeit. Neben Quecksilber ist es das einzige Element, das unter
Normalbedingungen fliissig ist. Schon bei Raumtemperatur bildet es in
nennenswerten Mengen dunkelrote Dampfe.

Brom ist 16slich in Wasser, wobei sogenanntes Borwasser entsteht, und ist gut
16slich in vielen organischen Losungsmitteln wie Ethanol oder Benzol. Brom ist
etwas weniger reaktiv als Chlor. Spontan und zum Teil heftig reagiert es mit fast
allen Metallen zu den entsprechenden Metallbromiden. Ein Teil Brom in 10000
Teilen Luft noch lebensgefdhrlich.

GroBe Mengen Brom werden heute fiir die Herstellung von
Flammschutzmitteln und fiir Pflanzenschutzmittel eingesetzt. Bromverbindungen
findet man in einigen Farbstoffen und in Arzneimitteln, die beruhigend auf das
Zentralnervensystem wirken.

Iod (griech. ioeides: veilchenfarbig) ist ein grauschwarzer, metallisch
glinzender Feststoff, der schuppenartige Kristalle bildet. Bereits bei
Normaltemperatur bildet Jod violette Ddmpfe. Obwohl Jod ein Nichtmetall ist,
zeigt es doch gewisse metallische Tendenzen, indem es elektrischen Strom leitet.

Iod kann aufgrund seiner oxidierenden Wirkung in der Medizin als lodtinktur
(alkoholische Iodlosungen) gegen Infektionen und Pilzerkrankungen eingesetzt
werden. Manche Menschen sind jedoch gegen die Losung iiberempfindlich.

Astat (griech. astatos: unbestindig) ist das selten: aller in der Natur
gefundenen Elemente. Es ist radioaktiv. Fiir Astat gibt es zurzeit keine
Verwendung, ist nur von wissenschaftlichem Interesse.
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1. Bilden Sie Wortverbindungen. Gebrauchen Sie diese Wortverbindungen

in den Sitzen.

1. die betreffenden Fluoride a) reagieren

2. oxidierend und sehr reaktiv b) entstehen

3. beim Erhitzen c) téten

4. Sauerstoff d) abspalten

5. Mikroorganismen e) eingesetzt werden
6. zur Desinfektion f) sich zersetzen

7. in Wasser g) wirken

8. unter Bildung von h) loslich sind

Halogenwasserstoffen
1 2 3 4 5 6 7 8

2. Verbinden Sie die Satze sinnvoll.

1

2.

9.

10.

. Die Halogene sind Nichtmetalle und bilden im elementaren Zustand

zwelatomige Molekiile, so farbt sich die Losung blau.

Die Halogene reagieren heftig mit anderen Stoffen, das stark dtzend und

hoch giftig ist.

. Weil Halogene auch mit Wasser und organischen Verbindungen reagieren,
sind sie beim Einatmen giftig und wirken dtzend.

. Als reines Element ist Fluor bei Zimmertemperatur ein sehr schwach
gelbgriines Gas, kommen sie in der Natur nur gebunden vor.

. Gibt man lod zu einer wissrigen Stidrkeldsung, deren Fliichtigkeit mit
zunehmender Ordnungszahl abnimmt.

. Uber Astat ist nicht viel bekannt, insbesondere mit unedlen Metallen, die
leicht Elektronen abgeben.

. Da die Halogene dul3erst reaktiv sind, so ebenfalls im Meerwasser oder als
KBr gemeinsam mit KCL.

. Brom trifft man oft mit den Chloriden zusammen an, da es radioaktiv ist und

sehr schnell zerfallt.

Aullerdem reichern sich Iodide in der Tier- und Pflanzenwelt des Meeres, da

es Pilze und Bakterien abtotet.

Im Schwimmbad dient Chlor zur Entkeimung des Wassers, vor allem in

Algen an.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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3. Ergianzen Sie die Satze.

[—

. Elementares Iod dient z. B. zur Herstellung von
. Die Elemente der 7. Hauptgruppe sind reaktionsfreudig und vereinen sich
ziemlich leicht mit

. Die Bezeichnung Halogene bedeutet
. Der Name ,,Fluor®, kommt aus dem Lateinischen und bedeutet
. Die Namen der anderen Halogenen kommen aus dem
. Der Name Astat bedeutet

. Fluor ist ein dtzendes Gas mit

. Brom ist eine dunkelrote

[\

0N DNk~ W

4. Die Bilder zeigen eine wichtige Eigenschaft Chlors. Die hat es mit den
Nichtmetallen Brom und Iod gemeinsam (Die Bliite befand sich 10 Minuten
lang in einem Behiilter mit Chlor). Nennen Sie diese Eigenschaft und erkléiren
Sie die Gleichung Cl, + H,O — 2HC1 + O.

5. Fragen und Aufgaben zum Inhalt.

1. Nennen Sie Beispiele fiir die Ahnlichkeit von Eigenschaften der Halogenide.

2. Nennen Sie wesentliche Eigenschaften von Chlor.

3. Weshalb darf man mit Chlor nur unter dem Abzug arbeiten?

4. Was entsteht, wenn Chlor mit Metallen reagiert?

5. Welches Halogen ist am reaktionsfahigsten?

6. Welche Salze entstehen, wenn Chlor mit den Alkalimetallen reagiert?
Schreiben Sie dazu die Reaktionsgleichungen auf.

6. Die Tabelle zeigt die Verwendung der Halogene im Alltag. Sammeln Sie
weitere Information und tragen Sie sie in die Tabelle ein.

Fluor |Fluoridierung von Trinkwasser, Fluoride (Natriumflourid) in Zahnpasta,
Kunststofte, lodsalz mit geringem Fluoranteil

Chlor |Desifektion von Schwimmbédern, PVC, Chlorgebleichte Taschentiicher,
Kochsalz (NaCl), Chlorverwendung im Sanitdrbereich, gechlortes
Trinkwasser, CKW (Losungsmittel, Treibgase, Kiihlfliissigkeiten), zur
Herstellung von Pestiziden, Salzsdure im Magen.
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Brom |Desinfektion in Krankenhdusern und Arztpraxen (totet Viren und
Bakterien), Herstellung von Pestiziden, Arzneimitteln (Beruhigungsmittel),
Farben, Feuerloschmittel, AgBr (Photographie), 1,2-Dibromethan in
Kraftstoffen

Iod Iod in Speisesalz, Stirkenachweis, in Gurgeltinktur

7. Anhand der Abbildung beschreiben Sie die Eigenschaften der Halogene.

Fluor F Chlor ClI Brom Br Iod 1 Astat At
Aggregatzustand | gasformig |gasformig |fliissig fest fest
bei 0 °C
Farbe im schwach gelb griin  |rotbraun violett
Gaszustand griin
oxidierende abnehmend
Wirkung >
Reaktion mit Heftigkeit nimmt ab
Wasserstoff
und mit
Metallen >
Giftwirkung sehr giftig |giftig sehr giftig |schadlich |radioaktiv

8. Erstellen Sie eine Mind-Map in der ihr die wichtigsten Ergebnisse

zusammenfasst. Die Mind-Map kann folgende Struktur aufweisen.

Verwendung

==

Eigenschaften

9. Berichten Sie einen Vortrag zu einem der Themen vor:

1. Vorkommen, Herstellung der Halogene.
2. Eigenschaften der Halogene.

3. Verwendung von der Halogene.

4. Verwendung der Halogene im Alltag.
5. Verbindungen von der Halogene.

6. ....
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6. CHEMIE UND ERNAHRUNG

Essen und trinken Sie hiaufig
Obst

Vollkornbrot

Gemiise

Milchprodukte

Kartoffeln

Hilsenfriichte

Mineralwasser

Essen Sie und trinken Sie miBig Essen Sie und trinken Sie selten
Eier Zucker

Fleisch Torte

Wurst Kartoftelchips Schokolade Cola-
fetten Kése Limonade Niisse Eis Getranke Pommes frites Bonbons

Was fillt Thnen ein, wenn Sie das folgende Bild sehen?
Sprechen Sie iiber Thre Assoziationen! Besprechen Thre Ergebnisse im
Plenum.

6.1. GESUNDE UND BEWUSSTE ERNAHRUNG

Lesen Sie den Text und losen Sie die darauf folgenden Aufgaben.

Erndhrungsfachleute betonen immer wieder, dass sich der grofite Teil unserer
Bevolkerung falsch erndhrt. Wir essen zu viel, zu fett, zu siifl und zu salzig.
Andererseits nehmen wir jedoch zu wenig Ballaststoffe und teilweise auch zu
wenig Vitamine und Mineralstoffe auf. Doch wie soll man sich richtig erndhren?
Gesunde Erndhrung: von jedem etwas.

Wer sich einseitig erndhrt, wird auf Dauer nicht gesund und leistungsfahig
bleiben. Nur Siduglinge kommen einige Monate allein mit Muttermilch aus. Alle
anderen bendtigen ein abwechslungsreiches Angebot an Nahrungsmitteln.

So hat zum Beispiel Vollkornbrot einen sehr hohen Néhrwert, es ist reich
an Ballaststoffen und Vitaminen. Trotzdem kann es den Korper nicht mit allen
lebensnotwendigen Nahrstoffen versorgen. Der Speiseplan muss deshalb durch
Milch oder Milchprodukte sowie durch Gemiise und Obst ergdnzt werden.
Giinstig wirkt sich auch ein grof3er Anteil an Rohkost aus. Industriell verarbeitete
Lebensmittel sollte man moglichst wenig verwenden. Fleisch, Wurst, Eier,
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Fette und Ole liefern lebensnotwendige Nihrstoffe. Man benétigt davon aber
wesentlich geringere Mengen, als man sie heute verzehrt.

Wer ab und zu Croissants, Kuchen, Pommes frites oder Hamburger isst, dem
schadet das bestimmt nicht — wenn er fiir den entsprechenden Ausgleich sorgt.

Bestandteile einer gesunden Ernihrung. Je nach Alter eines Kindes bzw.
eines Erwachsenen sollte die Auswahl der Lebensmittel sowohl nach dem
Alter als auch nach der Grof3e, und selbstverstindlich nach dem personlichen
Geschmack ausgewihlt werden. Gesunde Erndhrung zeichnet sich im besonderen
Male durch eine bewusste Zusammenstellung von verschiedenen Vitaminen,
Mineralstoffen, Spurenelementen, sowie einer Mischung aus Kohlenhydraten,
Eiweif3, Fett und Ballaststoffen aus.

Empfehlungen der GDE. Die Empfehlungen der Deutschen Gesellschaft
fir Erndhrung orientieren sich an der so genannten Erndhrungspyramide,
die unter anderem empfiehlt, tiglich insgesamt fiinf Portionen an Obst und
Gemiise zu essen, kombiniert mit Milchprodukten, Salat, Vollkornbrot und
Vollkornprodukten, sowie wenig Fett und Zucker. Mageres Fleisch und Fisch
sollten demnach etwa zwei bis drei Mal in der Woche auf dem Speiseplan stehen,
Stifigkeiten und Weifsimehlprodukte am besten vermeiden.

Das richtige Trinkverhalten. Kombiniert man diese Erndhrungsweise mit
der Aufnahme von viel Fliissigkeit, wie etwa Wasser, Tee und auch Mixgetranke
aus Wasser und Saft, dann hat man bereits viel fiir eine gesunde Erndhrung getan.

Der Korper erhilt alle lebensnotwendigen Stoffe, man fiihlt sich fit und
ein Ubergewicht bleibt in der Regel aus. Damit eine gesunde Ernidhrung im
Erwachsenenalter umgesetzt wird, sollte man schon als Kind damit aufwachsen.

Stimmen die folgenden Behauptungen mit dem Text iiberein?

Ja |Nein

1  |Eine gesunde Erndhrung ist die Grundvoraussetzung fiir ein
aktives und langes Leben sowie ein dauerhaftes Wohlbefinden.

2 | Auch Fleisch sollte mindestens 5—7 Mal pro Woche am
Speiseplan stehen.

3 |Uber Fleisch werden ebenso wichtige Nihrstoffe aufgenommen
die der Korper braucht.

4 |Bei einer ausgewogenen und gesunden Erndhrung geht es nur
iiber Obst und Gemiise.

5 |Sie sollten auch darauf achten, dass Sie die Mahlzeiten liber den
Tag richtig verteilen.

6 |Auch wenn Sie sich noch so gesund erndhren, sollten Sie auch
auf die Fliissigkeiten nicht achten.

7  |Auch wenn Sie sich noch so gesund erndhren sollten Sie auch auf
die Fliissigkeiten achten. Cola bzw. Verdiinnungssifte sind nicht
die richtigen Fliissigkeiten, die Sie trinken sollten.
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6.2. FETTE IN UNSERER NAHRUNG

Von Fetten und Olen gibt es vielerlei Sorten. Woraus bestehen Fette?
Welche Bedeutung haben sie fiir unsere Ernihrung?

Lesen Sie den Text und losen Sie die darauf folgenden Aufgaben.

Versteckte Fette. Pflanzendl und Butter bestehen fast zu 100 % aus Fett.
Dass auch Wurst, Kédse und viele andere Lebensmittel erhebliche Mengen an
Fett enthalten, sicht man ihnen oft nicht an. Mehr als die Hélfte der tdglich
aufgenommenen Fettmenge sind solche ,,versteckten* Fette.

Wer deutlich mehr als die empfohlenen 70 g bis 90 g Fett zu sich nimmt,
sollte seine Essgewohnheiten dndern: bei Wurstsorten auf Streichfett verzichten,
mehr Fisch statt Fleisch essen.

Doch nicht jeder, der wenig Fett isst, ist auch schlank. Das liegt daran, dass
der Korper alle Nahrungsiiberschiisse dazu verwendet, Fett aufzubauen.

Lebensnotwendige Fette. Verzichten kann man auf die Fette aber nicht, denn
sie sind lebensnotwendig. Sie sind der grof3te Energiespeicher fiir den Menschen.
Sie sittigen dauerhaft, denn sie fiillen den Magen, ohne bereits darin verdaut zu
werden. Das Fettgewebe des Korpers schiitzt empfindliche Organe wie Herz,
Niere oder Augapfel vor Erschiitterungen. Das Fettgewebe unter der Haut isoliert
den Korper vor Hitze und Kélte. Wertvoll sind Fette auch als Transportmittel fiir
die fettloslichen Vitamine A, D, E und K. Diese Vitamine konnen nur zusammen
mit Fett vom Darm aufgenommen werden.
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%\ﬁ Spelserohre
Leber

/' Bauch-
speichel-
driise

Gallensaft Lymph-
Plortader gefille

Diinndarm

Dickdarm

Fette werden mit Hilfe von Gallensaft und Enzymen im Diinndarm verdaut

Aufbau der Fette. Alle Nahrungsfette sind Verbindungen von Fettsduren
mit Glycerin. Die grofle Vielfalt der Fette kommt dadurch zustande, dass
verschiedene Fettsduren am Fettaufbau beteiligt sein konnen. Fiir eine gesunde
Erndhrung muss man vor allem auf die richtige Zusammensetzung der Fette
achten. Bestimmte Fettsduren kann der Korper selbst aufbauen, andere dagegen
nicht. Diese sogenannten essentiellen Fettsduren miissen taglich mit der Nahrung
aufgenommen werden. Sie sind besonders wichtig, weil sie am Aufbau von
Zellen und Hormonen beteiligt sind. Da essentielle Fettsduren vor allem in
pflanzlichen Fetten enthalten sind, sollte man ihnen den Vorzug vor den tierischen
Fetten geben.

Palmitinsiure
C,sH,;,COOH

Stearinsiure
G HECOGH

Olséure
C,-H;;,COOH

Linolsdure
C,H;,COOH }

Nahrungsfette, chemisch betrachtet. Fette sind Ester. Fette entstehen durch
die Reaktion des Alkohols Glycerin mit Fettscduren. Ein Glycerinmolekiil besitzt
drei OH-Gruppen. Fettsduremolekiile bestehen aus einer Kohlenwasserstoftkette
und einer COOH-Gruppe. Die Reaktion zwischen diesen beiden Stoffen
bezeichnet man als Veresterung.

Zur Erinnerung: Sdure + Alkohol — Ester + Wasser.

Fette sind Ester aus Glycerin und langkettigen Fettsiuren. Ein
Glycerinmolekiil kann mit drei Molekiilen derselben Fettsdure oder mit
verschiedenen Fettsduremolekiilen verkniipft sein. Die Fettsduremolekiile
unterscheiden sich in der Kettenldnge und in der Anzahl der Doppelbindungen.
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Einteilung der Fette. Bei den Fettsduren unterscheidet man zwischen
gesdttigten und ungesdttigten Fettsduren. Ungesittigte Fettsduren enthalten eine
oder mehrere Doppelbindungen im Molekiil. Sie sind vorwiegend in pflanzlichen
Olen enthalten.

Feste Fette enthalten gesittigte Fettsduren. Je hoher der Anteil an geséttigten
Fettsduren ist, desto fester ist ein Fett.

In natiirlichen Fetten sind vorwiegend Fettsduren mit 12 bis 18
Kohlenstoffatomen enthalten.

Eigenschaften der Fette. Fettaugen schwimmen auf der Suppe, also miissen
Fette leichter als Wasser und aulerdem wasserunléslich sein. Schiittelt man
Salatol mit Wasser, erhidlt man eine Emulsion. In ihr sind kleinste Tropfchen
Fett fein im Wasser verteilt. Solche Gemische bleiben aber nur mit Hilfe von
Emulgatoren liber ldngere Zeit stabil. Fette sind wasserabweisend (hydrophob).
Sie 10sen sich aber gut in Benzin oder anderen organischen Losungsmitteln.

Natiirliche Fette sind stets Fettgemische. Sie besitzen deshalb keine feste
Schmelztemperatur, sondern schmelzen innerhalb eines Schmelzbereiches.

Fette hinterlassen auf Papier einen bleibenden Fettfleck. Mit dieser
Fettfleckprobe lassen sich Fette nachweisen.

Brennendes Fett darf auf keinen Fall mit Wasser geloscht werden. Das Wasser
wiirde sofort verdampfen und das brennende Fett verspritzen.

1. Finden Sie passende Erklirungen zu den folgenden Definitionen.

die Nahrstoffe essentiell
die Fette die Fettsdure
die Kohlenwasserstoftkette die organischen Losungsmittel

2. Kombinieren Sie richtig. Bilden Sie Sitze mit den entstandenen
Wortverbindungen.

1. auf die Fette a) bestehen

2. dauerhatft b) achten

3. auf die richtige Zusammensetzung der Fette |c) hinterlassen

4. bestimmte Fettsduren d) verkniipft sein
5. dret OH-Gruppen e) schiitzen

6. aus einer Kohlenwasserstoffkette und einer |f) verzichten
COOH-Gruppe

7. mit drei Molekiilen derselben Fettsdaure oder |g) besitzen
mit verschiedenen Fettsduremolekiilen

8. auf Papier einen bleibenden Fettfleck h) aufbauen

9. empfindliche Organe wie Herz, Niere oder  |1) séttigen
Augapfel

108



3. Verbinden Sie die Satzteile.

1. Basis einer gesunden Erndhrung ist

a) oder aus Kohlenhydraten umbauen.

2. Nur Vielfalt in der Ernéhrung hélt
gesund und sorgt fiir

b) Niisse, Samen sowie kaltgepresste,
pflanzliche Ole.

3. Die idealen Fettlieferanten sind

c) sodass sie unbedingt mit der Nahrung
aufgenommen werden miissen.

4. Die groBe Vielfalt der Fette kommt
dadurch zustande,

d) dass verschiedene Fettsduren am
Fettaufbau beteiligt sein konnen.

5. Da essentielle Fettsduren vor allem in
pflanzlichen Fetten enthalten sind,

e) kurz-, mittel- und langkettige
gesdttigte Fettsduren.

6. Essentielle Fettsduren konnen vom
Korper nicht selbst gebildet werden,

f) ausreichende Zufuhr samtlicher
essenzieller Stoffe und
Spurenelemente.

7. Je nach Molekiilgrofe unterscheidet
man

g) sollte man ihnen den Vorzug vor den
tierischen Fetten geben.

8. Die gesittigten Fettsduren und einige
ungesittigte Fettsduren kann der
Korper selbst aufbauen

h) die Ausgewogenheit in der Auswahl
der Lebensmittel.

1

2

4. Mit Hilfe der Abbildung versuchen Sie den Fettgehalt je 100 g
Lebensmittel zu analysieren. Fertigen Sie eine Tabelle an, in der Sie
Fettgehalt verschiedener Lebensmittel auffithren.

Fettgehalt

je 100 g Lebensmittel . @ "
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5. Erginzen Sie in den nichsten Sitzen die Liicken.
Rezept zur Herstellung einer kleinen Menge Butter.

1. Wir: benétigen einen Becher , ein hohes, unzerbrechliches |
einen (Handriihrgerdt) und ein sauberes :
2. Wir gieBBen die Sahne in das Gefall und sie kréftig, bis sich
bilden.
3. Die werden und in dem Tuch etwas geknetet, damit noch Flussigkeit
kann.
4. So entsteht ein

¢ abgeschopft  Tuch ¢ schlagen ¢ Fettklimpchen ¢ Schneebesen
¢ Gefidll ¢ abflieBen ¢ Butterklumpen ¢ Sahne

. Fragen zum Inhalt.

. Was versteht man unter dem Begrift ,,Fette*?

. Wie sind Fette aufgebaut?

. Wie unterscheiden sich Fette?

. Was sind gesittigte Fettsduren?

. Was sind ungesittigte Fettsduren?

. Welche Eigenschaften haben Fette?

. Welche Bedeutung hat Fett fiir den menschlichen Korper?

. Warum sollten wir fiir die Erndhrung vor allem Fette verwenden, die auch
einen Anteil an ungeséttigten Fettsduren aufweisen? Begriinden Sie Thre
Antwort.

R0 Nk Wi~ N

7. Lesen Sie drei Textabschnitte zum Thema und ordnen Sie die
Uberschriften den Texten zu.

¢ Krankheiten durch Cholesterin ¢ Was soll man tun? ¢ Was ist Cholesterin?

1.

Cholesterin ist ein Begleitstoff tierischer Fette. Es kommt also in Butter, Fleisch,
Kése und in grofleren Mengen auch in Eiern vor. Pflanzliche Nahrungsmittel
wie Getreide, Obst, Gemise oder Pflanzendl enthalten kein Cholesterin. Fiir den
Menschen ist Cholesterin unentbehrlich. Im Korper ist es am Aufbau der Zellen
beteiligt. AuBBerdem ist es ein wichtiger Baustein fiir Hormone. Der menschliche
Korper bildet Cholesterin in ausreichender Menge Querschnitt durch krankhaft
verengte Blutgefalle selbst. Wird es mit der Nahrung aufgenommen, stellt der
Korper entsprechend weniger davon her.

2.

Oft sind in den Mahlzeiten zu viel gesittigte Fettsduren enthalten. Dann kann sich
der Cholesteringehalt des Blutes krankhaft erhohen. Uberschiissiges Cholesterin
kann sich vor allem an den Wénden der Blutgefdl3e ablagern und diese verengen.
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Dadurch konnen Kreislauferkrankungen und Herzinfarkte entstehen. Das
Herzinfarktrisiko steigt auf das Vierfache, wenn noch zwei der folgenden
Risikofaktoren dazukommen: Rauchen, erhéhter Blutdruck, Zuckerkrankheit
oder Ubergewicht.

3.

Untersuchungen haben gezeigt, dass pflanzliche Fette mit einem hohen Anteil
an mehrfach ungesittigten Fettsduren den Cholesterinspiegel wieder senken.
Auch Ballaststoffe zeigen diese Wirkung. Das Friihstiicksei kann also in Ruhe
genossen werden, wenn man dazu ausreichend pflanzliche Fette und Ballaststoffe
isst.

8. Schreiben Sie einen Kurzbericht iiber den Text. Der Text soll enthalten:

— die wichtigen Informationen
— wichtige logische Verbindungen

6.3. KOHLENHYDRATE

Lesen Sie den Text und losen Sie die darauf folgenden Aufgaben.

Bedeutung der Kohlenhydrate. Zucker, Stirke und Cellulose bezeichnet
man als Kohlenhydrate.

Der Name Kohlenhydrate bedeutet, dass diese Stoffe auBBer Kohlenstoff noch
Wasserstoff und Sauerstoff im gleichen Atomanzahlenverhéltnis wie Wasser
enthalten: Cm (H,O )n.

Die Kohlenhydrate sind Energie- und Baustofflieferanten fiir Pflanzen, Tiere
und Menschen. Sie werden unter Ausnutzung der Sonnenenergie ausschliefSlich
von den Pflanzen aus Wasser und dem Kohlendioxid der Luft aufgebaut.
Diesen Vorgang bezeichnet man als Fofosynthese. Die Fotosynthese ist der
einzige Vorgang auf der Erde, durch den die Energie fiir alle Lebensvorginge
aufgenommen und gespeichert wird.

Zucker wird aus dem Saft des Zuckerrohrs und der Zuckerriibe gewonnen.
Traubenzucker findet sich in allen Friichten. Da er leicht ins Blut iibergeht, wird
er als Stiarkungsmittel und zur kiinstlichen Erndhrung verwendet. Er ist vergérbar
und dient in groflen Mengen zur Herstellung alkoholischer Getréinke.

Von den Kohlenhydraten ist die Stdrke fir die menschliche Erndhrung am
wichtigsten. Sie ist zu 15-20 % in Kartoffeln, zu 40-70 % in den Kornern der
verschiedenen Getreidearten enthalten. Starke dient als Speicherstoff fiir Energie.

Die Cellulose ist nicht nur das am hiufigsten auftretende Kohlenhydrat,
sondern auch die am meisten produzierte organische Substanz. Sie dient den
Pflanzen als Gerlistmaterial.

Baumwolle und Flachs sind fast reine Cellulose. Ein groB3er Teil wird aus Holz
gewonnen. Cellulose wird unter anderem zu Papier und Kunstseide verarbeitet.
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Eigenschaften: Die Kohlenhydrate unterscheiden sich durch ihre Loslichkeit
in Wasser. Zucker ist leicht 16slich, Stirke quillt in warmem Wasser auf und
bildet einen Kleister. Nur ein Teil 16st sich. Cellulose ist in Wasser unloslich.

Spaltet man aus den Kohlenhydraten Wasser ab, bleibt der Kohlenstoft iibrig.
Die Abspaltung von Wasser gelingt mit konzentrierter Schwefelséure oder durch
thermische Zersetzung.

Einige Zucker wie Traubenzucker reduzieren FEHLINGsche Losung, weil
Traubenzucker in Lésung eine Aldehydgruppe.

Starkelosung féarbt sich blau, wenn man einige Tropfen lod-Kaliumjodid-
Losung hinzugibt. Diese Reaktion dient als Stdrkenachweris.

Aufbau und Struktur. Die unterschiedlichen Eigenschaften der
Kohlenhydrate lassen sich darauf zuriickfiihren, dass sie verschieden grof3e
Molekiile und unterschiedliche Strukturen besitzen.

Beispiele Trivialnamen
Monosaccharide |Glucose Traubenzucker
Fructose Fruchtzucker
Disaccharide Saccharose Rohrzucker
Maltose Malzzucker
Lactose Milchzucker
Polysaccharide
Einige Kohlenhydrate

Besonders hiufig kommt die einfach gebaute Glucose (Traubenzucker) mit
der Summenformel C.H,,O, vor. Das Glucosemolekiil bildet einen Sechserring,
bei dem das 1. und 5. Kohlenstoffatom durch ein Sauerstoffatom verbunden
sind. In Losung bildet sich zu weniger als 1 % eine offene Form, die am 1.
Kohlenstoffatom eine Aldehydgruppe besitzt.

Kohlenhydrate, die wie die Glucose aus kleinen Molekiilen bestehen,
nennt man Monosaccharide (gr., Einfachzucker). Maltose ist ein Zucker,
dessen Molekiil aus zwei Glucosemolekiilen aufgebaut ist. Er wird deshalb als
Disaccharid bezeichnet.

Rohrzucker st ebenfalls ein Disaccharid. Das Molekiil ist aus einem Glucose-
und einem Fructosemolekiil aufgebaut. Fructose hat dieselbe Summenformel wie
Glucose, unterscheidet sich aber in der Struktur.

Beim Aufbau der Disaccharide aus Monosacchariden wird formal Wasser
abgespalten. Beim Abbau der Disaccharide wird Wasser aufgenommen. Diesen
Vorgang nennt man Hydrolyse.
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Aufbau
2CH;,05 &= C,H»,0y + H,0.
Abbau (Hydrolyse)

Kohlenhydrate, die aus mehreren Monosacchariden aufgebaut sind, nennt
man Polysaccharide. Stirke und Cellulose sind Polysaccharide, die aus
Glucosemolekiilen aufgebaut sind. Stirke ist keine einheitliche Substanz.
Sie besteht aus der wasserloslichen Amylose und dem wasserunldslichen
Amylopektin. Amylose ist aus etwa 200 Glucoseeinheiten zusammengesetzt und
bildet unverzweigte Ketten. Amylopektin enthdlt 600—-6000 Glucoseeinheiten
und bildet verzweigte Ketten.

Die Cellulose unterscheidet sich von der Stirke durch die Anzahl der
Glucosemolekiile und die Art ihrer Verkniipfung. Cellulose enthélt 150014000
Glucoseeinheiten. Sie bildet unverzweigte Ketten. Die Makromolekiile der
Cellulose konnen sich zu sehr feinen Cellulosebiindeln Zusammenlegen. Diese
Biindel werden durch Wasserstoffbriicken zusammengehalten.

Abbau von Polysacchariden: Die Stirke wird durch Enzyme (Biokatalysatoren)
iber Maltose bis zu Glucose abgebaut. Auch durch Kochen mit schwachen Sauren
kann sie in Glucose iiberfiihrt werden. Auf diese Weise werden grofle Mengen
von Traubenzucker hergestellt. Da Cellulose gegen Sduren widerstandsfahiger
als Stirke ist, gelingt die Uberfiihrung in Glucose erst durch lingeres Kochen
mit halbkonzentrierter Schwefelsdure. Cellulose ist fiir die menschliche
Erndhrung ungeeignet. Nur mit Hilfe von Bakterien konnen einige Séugetiere
(z.B. Wiederkiuer) Cellulose als Nahrung verwerten.

1. Finden Sie passende Erklirung zu den folgenden Definitionen.

die Kohlenhydrate die Starke
der Zucker die Cellulose

2. Welches Verb gehort zu welchem Substantiv Bilden Sie Wortverbindungen.
Gebrauchen Sie diese Wortverbindungen in den Satzen.

1. als Kohlenhydrate a) bezeichnen

2. auBler Kohlenstoff noch Wasserstoff und |b) enthalten
Sauerstoff

3. unter Ausnutzung der Sonnenenergie c¢) aufgebaut wird

4. die Energie fiir alle Lebensvorgénge d) aufgenommen und gespeichert wird

5. ins Blut e) tibergehen

6. zur kiinstlichen Erndhrung f) verwendet wird

7. unter anderem zu Papier und Kunstseide |g) verarbeitet wird

8. durch ihre Loslichkeit in Wasser h) unterscheiden sich

9. verschiedene grof3e Molekiile und 1) besitzen
unterschiedliche Strukturen

10. spéter jedoch als Irrtum j) erwies sich
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3.

Kombinieren Sie.

Starke (den Pflanzen) als Gertiistmaterial.

Die Cellulose dient (als) Speicherstoff fiir Energie.

Diese Reaktion Starkenachweds.

W N~ A

Al

S.

. Erganzen Sie in den nichsten Sitzen die Liicken.

. Kohlenhydrate (Zucker, , Cellulose) sind weit verbreitete Stoffe.
. In lebenden Organismen wirken Zucker meist .
. Sie konnen aber auch sein — z.B. in Zuckerriiben oder im

Zuckerrohr.

. Cellulose gehort zu den Gertiststoffen in den der Pflanzen.

mancher Pflanzen, z. B. Baumwolle, , Hanf und
(auch Faserlein oder kurz Lein genannt), bestehen aus nahezu reiner Cellulose.

. In den Molekiilen von Zucker, Stirke und Cellulose liegen die Atome von

Wasserstoff und Sauerstoff stets im 2:1 vor — genauso wie im
Wassermolekiil.

. Deshalb hielt man diese Stoffe frither fiir Verbindungen des Wassers mit

; man nannte sie Das erwies sich spéter jedoch

als

. Das Molekiil der Glucose (des Traubenzuckers) besteht aus sechs

Kohlenstoffatomen, die durch verkniipft sind.

. Eine von Stidrke in Wasser quillt beim Erwidrmen auf und

verkleistert bei Temperaturen um 80 °C.
¢ als Betriebsstoffe ¢ Stirke o Kohlenhydrate ¢ Zellwidnden
¢ Aufschlimmung ¢ Zahlenverhéltnis ¢ die Fasern ¢ Irrtum ¢ Flachs
¢ Vorratsstoffe # Einfachbindungen ¢ Jute ¢ Kohlenstoff

Verbinden Sie die Satzteile.

1. Zucker, Stirke und Cellulose a) leiten den elektrischen Strom.
sind Verbindungen

2. Diese Verbindungen b) von konzentrierter Schwefelsaure in
werden nach Zugabe Kohlenstoff und Wasser zerlegt.

3. Weder die Losung noch die Schmelze |c) deren Enzyme Cellulose spalten

eines Zuckers konnen.
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4. Die Atome bilden eine unverzweigte
Kette mit fiinf Hydroxylgruppen und

d) sowie Zusitze zu Mortel, Putz- und
Spachtelmassen.

5. Da die Glucose im Blut eines
Zuckerkranken von den Zellen nicht
verwertet werden kann,

e) wird sie mit einer grolen Harnmenge
ausgeschieden.

6. Der Kranke leidet deshalb unter
standigem Durst, und er hungert,

f) einer -CHO-Gruppe (am endstidndigen
Kohlenstoffatom).

7. Da sich die Glucose- und
Fructosemolekiile zu einer Ringform
umlagern,

g) dass lodmolekiile eingelagert werden
konnen.

8. Langkettige Stirkemolekiile bieten in
den Windungen gerade so viel Platz,

h) kann man die Reaktion modellhaft
folgendermal3en darstellen.

9. Im Magen von Wiederkduern leben
Bakterien,

1) aus den Elementen Kohlenstoff,
Wasserstoff und Sauerstoff.

10. Cellulose ist auch Ausgangsstoft fiir
Lackrohstoffe, biologisch abbaubare
Folien

) weil die reichlich vorhandene Glucose
ungenutzt aus dem Kdorper gespiilt
wird.

11. Maltose ist ein Kondensationsprodukt,

k) dessen Molekiile aus jeweils zwei
Glucosemolekiilen entstehen.

10 11

6. Suchen sie im Text Sitze mit erweiterten Partizipialattributen und

iibersetzen Sie sie.

7.

1
2.

Erginzen Sie die Sitze sinnvoll.

Diese Verbindungen werden nach Zug
zerlegt.
. Alle Zucker sind in Wasser

. Zucker, Stirke und Cellulose sind Verbindungen aus

abe von

. Traubenzucker (Glucose) kommt in

VOT.

. Starke stammt meist aus

03O DN B~ W

gespalten.
. Die reinste Cellulose findet sich in de

11

. Bei Polysacchariden bestehen die Molekule aus
. Stiarkemolekiile werden durch Reaktion mit Wasser unter M1tw1rkung von

. Sowohl die Glucose als auch die Fructose zdhlen zu

n Samenhaaren
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8. Fiillen sie die leeren Felder in der folgenden Tabelle aus.

Beispiele Trivialnamen

Monosaccharide Glucose Traubenzucker

Fructose

Disaccharide Saccharose Rohrzucker

Lactose
Polysaccharide Amylose Starke, 16slich
Amylopektin
Glykogen

¢ Maltose ¢ Malzzucker ¢ Milchzucker ¢ Stirke, unloslich
¢ tierische Starke ¢ Cellulose ¢ Zellstoff ¢ Fruchtzucker

9. Anhand dieses Schemas erklaren Sie den Aufbau und den Abbau der
Nihrstoffe.

CO, 02 = 0)) CO,

Foto-

Sonnen- synthese

energie

Pflanze .

]

HO N,P, S —
Ca, Fe, Mg Abfallstoffe

¢ mit Hilfe des Blattgriins ¢ unter Ausnutzung ¢ energiereiche
Verbindungen, die Kohlenhydrate ¢ aus Wasser und dem Kohlendioxid der
Luft ¢ aufgebaut ¢ Ausgangsstoffe ¢ flir den Aufbau ¢ Fett und Eiweil3
in den Pflanzen ¢ die Grundlage fiir alle Lebensvorginge ¢ durch den
Stoffwechsel ¢ unter Riickgewinnung ¢ wieder abbauen

10. Lesen Sie den Text und losen Sie die darauf folgenden Aufgaben.

Geloste Stirke ergibt mit verdiinnter lodlosung eine kréiftige Blaufarbung.
Beim Erhitzen verschwindet die Blaufarbung, beim Abkiihlen tritt sie jedoch
wieder auf. Das ist ein einfacher Stirkenachweis.
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Langkettige Stirkemolekiile sind spiralig gewunden. Sie bieten in den
Windungen gerade so viel Platz, dass lodmolekiile eingelagert werden konnen.
Zwischen den lod- und Starkemolekiilen besteht nur eine schwache Bindung.
Beim Erhitzen verformen sich die Kettenmolekiile: Die lodmolekiile werden
,verdrangt® und die Farbung ldsst nach.

Starke ist ein Bestandteil vieler Nahrungsmittel und wichtig fiir unsere
Erndhrung. Die langkettigen Stirkemolekiile in der Nahrung kénnen jedoch
nicht vom Blut aufgenommen und transportiert werden. Sie miissen in
Glucosemolekiile gespalten werden. Starkemolekiile werden durch Reaktion mit
Wasser unter Mitwirkung von Enzymen in Glucosemolekiile gespalten. Dabei
werden die langen Kettenmolekiile aufgebrochen und Wassermolekiile lagern
sich an die Molekiile an.

Beim Essen beginnt der Abbau der Stiarkemolekiile bereits im Mund mit Hilfe
des Mundspeichels, in dem sich bestimmte Verdauungsenzyme befinden. Man
kann den Abbau der Stiarkemolekiile sogar ,,schmecken®, wenn man Brot ldngere
Zeit kaut und dabei im Mund behélt: Das Brot schmeckt allméhlich stiB.

Stimmen die folgenden Behauptungen mit dem Text iiberein?
Kreuzen sie Ja oder Nein.

Ja |Nein

1 [Stérke ist das wichtigste Kohlenhydrat der menschlichen Erndhrung.

2 |Beim Abkiihlen verschwindet die Blaufdarbung, beim Erhitzen tritt sie
jedoch wieder auf.

3 |Zwischen den lod- und Stiarkemolekiilen besteht nur eine schwache
Bindung.

4 |Die langkettigen Stdarkemolekiile in der Nahrung konnen jedoch nicht
vom Blut aufgenommen und transportiert werden.

5 [Beim Essen beginnt der Abbau der Starkemolekiile bereits im Magen.

6 |Durch Enzyme (a-, B-Amylasen) kann Stirke nicht gespalten werden.

11. Fiillen Sie die Felder der Tabelle aus. Die Ergebnisse besprechen Sie im
Plenum.

ist enthalten in dient als Eigenschaften

Zucker |Zucker wird aus Da er leicht ins Blut

dem Saft des ibergeht, wird er

Zuckerrohrs und als Starkungsmittel

der Zuckerriibe und zur kiinstlichen

gewonnen. Erndhrung verwendet.

Traubenzucker Er ist vergirbar und

findet sich in allen |dient in groBen Mengen

Friichten. zur Herstellung

alkoholischer Getranke.
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1st enthalten in dient als Eigenschaften
Starke  |Sie wird in grof3en Neu ist die Verwendung
Mengen gebildet, von Stérke als Material
z. B. In Kartoffeln, fiir zahlreiche neue
Weizen und Mais Produkte,
Starke stammt meist z. B. Verpackungen.
aus Kartoffeln oder
Getreide.
Cellulose|Die meiste Cellulose ist wegen ihrer
Cellulose ist im sehr groBen Molekiile
Holz enthalten, je in Wasser unldslich. Die
nach Cellulose verkleistert im
Baumart 41-46 %. Gegensatz zur Starke nicht.
Die Fasern mancher Das ist auf die Unterschiede
Pflanzen, z. B. Zucker und Schwefelsdure
Baumwolle, Jute, Kohlenstoff- /dioxid
Hanf und Flachs im Bau der Molekiile
bestehen aus nahezu von Stiarke und Cellulose
reiner Cellulose. zurlickzufiihren

12. Geben Sie eine Uberschrift jedem Teil des Textes und referieren Sie den
Text.

Wer sich aus Maiskornern Popcorn macht und sie dann noch mit Zucker
versiilt, der verzehrt anschlieBend vor allem Kohlenhydrate (Saccharide).
Denn sowohl der siile Zucker als auch die Stirke in den Maiskdrnern gehdren
zu dieser Stoffgruppe. Neben allen Arten von Zucker sowie der Stirke zahlt
auch die Cellulose zu den Kohlenhydraten. Cellulose ist der Baustoff, aus
dem alle Pflanzen bestehen. MengenméBig gesehen sind Kohlenhydrate der
wichtigste Néhrstoff fiir unseren Korper. Wir nehmen sie vor allem in Form
von pflanzlichen Lebensmitteln zu uns: Getreideprodukte, Kartoffeln, Gemiise,
Reis — alle enthalten hohe Anteile an Kohlenhydraten.

Kohlenhydrate werden bei der Photosynthese der Pflanzen aus Kohlenstoffdioxid
und Wasser gebildet. Im menschlichen Korper dienen sie vor allem als
Energielieferant fiir den Stoffwechsel. Cellulose allerdings kann nicht vom
Menschen verdaut werden. Sie ist deshalb aber nicht wertlos, sondern ein wichtiger
Ballaststoft bei der Verdauung.

Ein Hauptbestandteil von SiiBwaren und vielen anderen Lebensmitteln ist
Zucker. Er wird vor allem in Form von Riiben- oder Rohrzucker (Saccharose)
und als Traubenzucker (Glucose) eingesetzt. Daneben gibt es auch Fruchtzucker,
Milchzucker und Malzzucker.

Zucker steht bei Anhdngern gesunder Erndhrung an erster Stelle auf der
schwarzen Liste. Tatsache ist ndmlich, dass jeder Bundesbiirger tiglich mehr
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als 100 g Zucker mit der Nahrung zu sich nimmt. Zuckerkonsum bedeutet eine
groB3e Belastung fiir Zahnfleisch und Zahnschmelz. Klebriger Zucker ist nimlich
ein ausgezeichneter Nahrboden fiir Bakterien im Mund. Sie vermehren sich
schneller und verwandeln Zucker in Sduren, die den Zahnschmelz angreifen und
Entziindungen verursachen. Dariiber hinaus macht Zucker im Ubermal} genossen
dick, weil er im Korper in Fett umgewandelt und gespeichert wird.

Der komplizierte Vorgang, der bei dieser Zuckerherstellung ablauft, heif3t
Photosynthese. Dabei wird die Strahlungsenergie der Sonne in chemische
Energie umgewandelt. Sie wird bei der Oxidation des Zuckers (Atmung) wieder
freigesetzt. Die Photosynthese schafft damit die energetische Grundlage fiir das
Leben auf unserer Erde. Mit dem Sonnenlicht steht eine nahezu unerschopfliche
Energiequelle zur Verfligung, die so fiir das Leben nutzbar gemacht wird. Die
meisten Pflanzen stellen als Speicherstoft Starke her, indem sie Tausende von
Glucosebausteinen miteinander verkniipfen.

Die Starke wird in den Blattern, Stengeln, Wurzeln und Samen bis
zum Gebrauch gelagert. Besonders viel Starke steckt in Getreidekdrnern,
Kartoffelknollen, Hiilsenfriichten und Bananen. Im Zuckerrohr und in
der Zuckerriibbe werden Disaccharide gespeichert. Viele ,,siile* Obst- und
Gemiisesorten enthalten Glucose oder Fructose.

13. Anhand dieser Abbildung erkliren Sie das Problem ,,versteckte Zucker.

|Brotaufstriche, Sonstiges 4,8 % 3.6 % Dauerbackwaren (Kekse)
{Obstkonserven, :
KonfitGre 6,3 % o 4,3 % Brot, Konditorwaren
Wein, Likdr, 6,3 % Nahrmittel
Sekt, Bier 4,8% Ganinosli:
S Milch-
Limonade, erzeugnisse
Mts.aﬂ' 59%
Obstwein
21,2%
- . irojke
gt ond
=: J -“_'";-.._. - ]
- e B 3 =
. & 19.1%
Kﬂ% = & Schokolade,
223% Zuckerwaren
Haushalts- :\'.‘.-Qx -
2ucker - k >~ = = 1,4%
= -

S hemische Produkte
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14. Fragen und Aufgaben.

1. Nennen Sie Beispiele fiir Kohlenhydrate.

2. Was sind Disaccharide?

3. Aus welchen Zuckergrundbausteinen sind Rohrzuckermolekiile aufgebaut?

4. Was sind Polysaccharide?

5. Auf den Verpackungen von Lebensmitteln sind meist die Zutaten aufgedruckt.
Versuchen Sie dabei Kohlenhydrate zu finden Zucker, Stiarke und Cellulose
sind miteinander verwandt. Erkldren Sie diesen Sachverhalt.

6. Vergleichen Sie Zuckerlosung mit Kochsalzlosung. Welche Eigenschaften
haben sie gemeinsam und worin unterscheiden sie sich?

7. Auch Cellulose ist ein Polysaccharid. Was hei3t das?

8. Aus welchen Grundbausteinen besteht Cellulose? Beschreiben Sie die
Bildung von Cellulose.

9. Welche Rolle spielt die Cellulose fiir Pflanzen und welche Rolle fiir den
Menschen?

10. Wo findet Cellulose Verwendung? Starke und Cellulose sollen vollstandig
verbrannt werden. Welche Verbrennungsprodukte entstehen dabei?
11. Stellen sie jeweils die Reaktionsgleichung auf.

15. Machen Sie sich mit den Statistiken bekannt und vergleichen Sie den
Energiegehalt von Nahrungsmitteln.

Butter 3170
Trinkmilch _ 270
Eier 680
Hartkase 1670
Roggenbrot 950
Reis 1500
Kartoffeln 320
Pizza 970
Schokolade _ 2300
Banane 400
Schweinefleisch 1200
Hering 970




6.4. EIWEISSE

Lesen Sie den Text und losen Sie die darauf folgenden Aufgaben.

Eiweifle sind lebenswichtige Nihrstoffe. Neben den Fetten und
Kohlenhydraten ist das Eiwei3 der dritte wichtige Nahrstoff. Zugleich ist es
aber auch ein wesentlicher Aufbaustoff unseres Korpers. Man bezeichnet die
EiweiBstoffe als Proteine (gr. die Ersten), weil sie im Organismus die Grundlage
aller Lebensprozesse sind. Neben Kohlenstoff, Wasserstoff und Sauerstoff ist
der Stickstoff wesentlicher Bestandteil von Eiweil3. In geringer Menge ist auch
Schwefel enthalten.

Nur den Pflanzen ist es moglich, aus einfachen anorganischen Stoffen Eiweil3
aufzubauen. Mensch und Tier miissen Eiwei3 mit ihrer Nahrung aufnehmen.
Unser Korper kann Eiweill nicht wie Fett und Kohlenhydrate speichern. Nur
wenn téglich von einem Erwachsenen etwa 50-70 g EiweiB, das Eiweiffminimum,
aufgenommen werden, kann der stindige Verlust, der durch Ausscheiden
stickstoffhaltiger Stoffwechselprodukte entsteht, ausgeglichen werden.

Eiweillstoffe in der Nahrung sind besonders wichtig. Der Korper kann
nidmlich eigenes Eiwei3 nur aus dem verdauten Eiweifl der Nahrung herstellen.

Vielfalt der Eiweillverbindungen. Es gibt Millionen unterschiedlicher Eiweif3e.
Sie sind jedoch alle nach dem gleichen Prinzip aufgebaut. Man kann sie sich wie
lange Ketten mit verschiedenen Perlen vorstellen. Die Reihenfolge der Perlen und
die Kettenldnge entscheiden dartiber, was fiir eine Art Eiweil} die Kette darstellt.

Die Bausteine der Eiweil3stoffe, die ,,Perlen®, sind die Aminoséduren.

Insgesamt sind 22 verschiedene Aminosduren am Aufbau unseres Korpers
beteiligt. Einige davon kann unser Korper nicht selbst bilden. Das sind die
lebensnotwendigen (essentiellen) Aminosduren, die direkt mit der Nahrung
aufgenommen werden miissen.

Wie decken wir unseren Eiweilbedarf? Der Name Eiweill deutet darauf
hin, dass es ein Bestandteil des Eiklars ist. Eiwei3stoffe kommen in vielen
pflanzlichen Lebensmitteln vor, zum Beispiel in Hiilsenfriichten, Sojabohnen,
allen Getreidearten, Kartoffeln und Niissen. Tierische Eiweillquellen sind
Fleisch, Fisch, Eier und Milchprodukte aller Art.

Der Anteil an tierischem Eiweil3 in unserer Nahrung ist deutlich zu hoch. Das
schadet dem Korper zwar nicht direkt, es bedeutet aber eine Verschwendung
von Nahrungsmitteln. Masttiere miissen ndmlich 7 kg Pflanzeneiweil3 zu sich
nehmen, um daraus 1 kg tierisches Eiweil aufzubauen. Wurden mehr Menschen
direkt pflanzliche Nahrung zu sich nehmen, konnte man damit mehr Menschen
satt machen als mit tierischem EiweiB3.

EiweiBreiche Produkte des Tierreichs (Eier, Fleisch, Milch) und pflanzliches
Eiweill (Korn, Reis) stehen in unserer Proteinversorgung an erster Stelle. Die
Welterzeugung reicht aber bei weitem nicht aus, um den notwendigen Bedarf
an Eiweil fiir alle Menschen zu decken. Zwei Drittel der Erdbevilkerung sind
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standig unter- und fehlernihrt. Diese Eiweilliicke wird um so bedrohlicher, je
schneller die Zahl der Menschen auf der Erde wéchst.

1. Finden Sie passende Erklirung zu den folgenden Definitionen.

das Zersetzungsprodukt
das Hormon
der Stoffwechselvorgang

das Enzym
das Kollagen
die essentiellen Aminosduren

2. Erginzen Sie in den nichsten Sitzen die Liicken.
1. Die Bezeichnung Eiweil} leitet sich vom (Eiweil}) des

Hihnereis ab.

2. Eiweille werden im Korper aus
3. Aminosduren greifen auf allen
4. Eiweille sind lebenswichtige

aufgebaut.
des Immunsystems.
der Zellen aller Lebewesen.

5. Sie sind biologische und kommen beispielsweise in Muskeln,
Haut und Nerven vor.

6. Auch (Biokatalysatoren) und manche
gehoren zu den Eiweil3en.

7. Erhitzt man eine Portion von trockenem Eiweil}, so verkohlt es. Aullerdem
lassen sich und Ammoniak als nachweisen.

8. Eiweille konnen an bestimmten sicher erkannt werden.

, z.B. Insulin,

¢ Wasserdampf ¢ Zersetzungsprodukt ¢ Geriist- oder Baustofte
¢ Eiklar o Bestandteile ¢ Ebenen ¢ Farbreaktionen ¢ Enzyme
¢ Aminosduren 4 Hormone

3. Verbinden Sie die Satzteile.

1. Die Eiweilistoffe werden
ausschlief3lich von den Pflanzen
erzeugt,

a) d.h. sie miissen mit der Nahrung
aufgenommen werden.

b) weil sie im Organismus die Grundlage
aller Lebensprozesse sind.

2. Man bezeichnet die Eiweil3stoffe als
Proteine (gr. die Ersten),

¢) und zwar unter Mitwirkung des
Sonnenlichtes aus einfachen Stoffen,
wie Kohlensdureanhydrid, Wasser,
stickstofthaltigen Salzen, Phosphaten
und Sulfaten, und finden sich
namentlich im Samen der Pflanzen.

3. Die Eiweil3stoffe wirken als Enzyme
(Biokatalysatoren),

d) d.h. sie bringen Stoffwechselvorginge
in Gang.

4. Sie bilden als Strukturproteine
Kollagen,

5. Wir haben 20 Aminosauren. Davon
sind 9 essentiell,

e) weil alle essentiellen Aminosduren in
ausreichender Menge vorhanden sind.
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6. Wihrend die Fette in der Kost f) sind pflanzliche Eiweilllieferanten wie

zeitweilig fehlen konnen, Soja, Hiilsenfriichte (Linsen, Erbsen,
Bohnen) Hafer, Hirse und Kartoffeln
zu bevorzugen.

7. Obwohl das tierische Eiweil} fiir den |g) eine Substanz, die Bindegewebe z.B.

Menschen hochwertig ist, in Sehnen und Knorpel liefert.

8. Biologische Wertigkeit der tierischen |h) bendtigt der Korper eine standige

Eiweil3stoffe i1st hoch, Zufuhr von Eiweil}, da er selbst kein
Eiweill Aufbauen kann.

RO Nhk W~ A

6.

. Ergiinzen Sie die Sitze die sinnvoll.

. EiweiB} kann von keinem anderen Nahrstoff

. Hormone und Antikorper fiir das Immunsystem werden
. Eiweill wird im Diindarm vollstidndig zu
. Schutzproteine sind z.B. Antikorper, die fiir
. Der Anteil an tierischem Eiweil} in unserer Nahrung ist :

. Neben Kohlenstoft, Wasserstoff und Sauerstoft ist der Stickstoff

. Der Korper kann namlich eigenes Eiweil3 nur

. Die Eiweif3stoffe (Proteine) bilden neben den Kohlenhydraten und den Fetten

. Fragen und Aufgaben zum Inhalt.

5
1. Wofiir brauchen wir Eiweif3stoffe?

2. Wie decken wir unseren Eiweil3bedarf?
3.
4
5

Nennen Sie die Bausteine von Eiweil3.

. Nennen Sie den Aufbau der EiweiB3stoffe.
. Nennen Sie den Unterschied zwischen pflanzlichen und tierischen Eiweil3.
6.

Nennen Sie die Bedeutung vom Eiweil} fiir den Organismus.

Geben Sie eine kurte miindliche Zusammenfassung des Textes. Sie konnen

dabei folgende Redemittel gebrauchen. S. 155

6.4.1. Eigenschaften und Zusammensetzung

Lesen Sie den Text und losen Sie die darauf folgenden Aufgaben.

EiweiBstoffe zeigen eine Reihe charakteristischer Reaktionen. Erhitzt

man Eiklar auf 60 °C, dann féllt geronnenes Eiweil} aus: Eiweil koaguliert.
Bluteiweil3 gerinnt schon bei 42 °C. Die Gerinnung des Eiweil3es ist nicht wieder
riickgdngig zu machen. Man spricht dann von denaturiertem Eiweil.
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Salpetersaure farbt Eiweil3 deutlich gelb. Durch diese Xanthoprotein-Reaktion
kann man EiweiB3stoffe nachweisen. Ein anderer wichtiger Nachweis ist die
Biuretreaktion: Alkalische Eiweilllosungen reagieren mit Kupferionen unter
Violettfarbung. Das gleichartige V erhalten der Eiwei3stoffe weist darauf hin,
dass sie alle dhnliche G rundbausteine enthalten miissen. Die Eiweifle sind
Makromolekiile, die sich ebenso wie die Polysaccharide durch Saureeinwirkung
aufspalten lassen. Als Grundbausteine erhilt man dabei Aminosduren.

Eiweil}stoffe (Proteine) sind Verbindungen, die H

die Elemente Kohlenstoff, Wasserstoff, Sauerstoff |

und Stickstoff sowie zum Teil auch Schwefel und --C--COOH
Phosphor enthalten. |
Eiweilistoffe sind aus Aminosiauren aufgebaut. NH,.

Die Aminosiuren enthalten die Sduregruppe und die
Aminogruppe -NH,.

Aminosduremolekiile zeigen einen gemeinsamen Bauplan: An ein
Kohlenstoffatom sind eine Carbonsauregruppe (-COOH), eine Aminogruppe
(-NH,), ein Wasserstoffatom und eine Seitenkette (-R) gebunden. Die einzelnen
Aminosduren unterscheiden sich im Aufbau der Seitenkette. Es gibt 22 natiirliche
Aminosauren, die in grofler Zahl miteinander kombiniert werden konnen.

Peptidbindung. In einem Eiweilmolekiil sind Aminosduremolekiile durch
Peptidbindungen miteinander verkniipft. Die COOH-Gruppe eines Molekiils
verbindet sich dabei mit der -NH, Gruppe eines anderen. Weil daber Wasser
abgespalten wird, spricht man von einer Kondensationsreaktion.

Durch die Verkniipfung von zwei Aminosiuremolekiilen entsteht ein

Dipeptid. Eiweilistoffe, deren Molekiile aus vielen Aminosiuren
aufgebaut sind, heillen Polypeptide.

H OHH

H H
LR« iRy SHE 7O R s (T M
/Nf(‘?fC\ + /N*C\I*C\ P /N*C‘I*C*N*C‘l*C\ ROR
H CH; @O 0 O—H H CH, o O—H H
Aminoséure (Alanin) Aminoséure (Glycin) Dipeptid Wasser

Struktur von EiweiBimolekiilen. Der Aufbau und damit auch die
Eigenschaften eines Proteins wird zunédchst von der Reihenfolge der Aminosauren
bestimmt. Man bezeichnet sie auch als Aminosduresequenc.

Innerhalb eines EiweiBBmolekiils bilden sich zwischen den C = O-Gruppen und
den NH-Gruppen weit auseinanderliegender Aminosduren Wasserstoffbriicken
aus. Dadurch erhilt die Peptidkette eine besonders stabile Form. Besonders
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haufig ist dabei eine schrauben- oder schleifenartige Anordnung der Peptidkette.
Diese rdumliche Anordnung ist sehr wichtig fiir die richtige Funktion von
Eiwei3stoffen, zum Beispiel bei Enzymen. Durch Hitze oder Gifte wie
Schwermetalle kann die rdumliche Struktur von EiweiBstoffen zerstort werden.

1. Finden Sie passende Erklidrung zu den folgenden Definitionen.

die Aminosiuresequenz die Koagulation
das Dipeptid die Peptidkette
das Polypeptid die Kondensationsreaktion

2. Finden Sie Synonyme zum Wort gerinnen.

3. Bilden Sie Wortverbindungen. Gebrauchen Sie diese Wortverbindungen
in den Satzen.

1. eine Reihe charakteristischer Reaktionen a) nachweisen

2. geronnenes Eiweil} b) enthalten

3. durch diese Xanthoprotein-Reaktion c) ausfallt
Eiweillstofte

4. zum Nachweis von Eiweillen in Eiklar, d) sich eignet
Milch oder Casein

5. die Sauregruppe und die Aminogruppe -NH,. | e) zeigen

6. im Aufbau der Seitenkette f) erhalten

7. eine besonders stabile Form g) unterscheiden sich

4. Setzen Sie das passende Verb in der richtigen Form ein.

1. Eiweille sind aus Aminosiuren , es gibt 20 unterschiedliche
Aminosiuren, die zur Eiweillsynthese werden.
2. Aminosduren konnen miteinander unter Abspaltung von Wasser eine Bindung
, die Peptidbindung.

3. Je nach Kombination und Anzahl der einzelnen Aminosiduren
unterschiedliche Aminosaureketten (Primarstruktur der Proteine.

4. Kleine Aminosédureketten werden Peptide und grof8ere Proteine (ab
100 Aminoséuren) :

5. Proteine sind wichtige Bestandteile der Zelle. Sie werden zur Bildung von
Enzymen und Hormonen

6. Essentielle Aminosiuren hauptséchlich in tierischem Eiweill wie
Fleisch, Fisch, Milch, Eiern und Kiése.
7. Auch pflanzliche Nahrungsmittel essentielle Aminosduren.

8. Allerdings sollte die richtige Kombination von pflanzlichen Nahrungsmitteln
werden, denn nicht jedes pflanzliche Nahrungsmittel enthalt.
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¢ bendtigen 4 enthalten 4 nennen ¢ wiéhlen ¢ aufbauen
¢ verwenden 4 eingehen ¢ entstechen ¢ finden sich

5. Fragen und Aufgaben zum Inhalt.

1. Wie heillen die Bausteine der Eiwei3stoffe?

2. Was ist ein Dipeptid?

3. Beschreiben Sie den Aufbau eines Polypeptids.

4. Erkldren Sie die unterschiedlichen Ndhrwerte von Eiklar und Eigelb mit Hilfe
der Tabelle. Vergleichen Sie ihre Ergebnisse mit dem Sitznachbarn.

Eiklar Vergleich Eigelb
200 kJ Néhrwert 1490 kJ/100g
13 % Eiweil3 16 %
0,3 % Fett 32 %
0,7 % Kohlenhydrate 0,3 %
86 % Wasser 51,7 %

6. Welcher Satz passt zu welchem Bild?

EiweiB3 kann man mit der Biuret- oder der Xanthoprotein-Reaktion nachweisen.
An einer Losung aus 1 Teil Eiklar und 5 Teilen Wasser lassen sich die Nachweise
gut demonstrieren.

Biuret-Reaktion Xanthoprotein-Reaktion

1. Zu 5 ml Eiklarlosung gibt man 5 ml verdiinnte Natronlauge und einige Tropfen
Kupfersulfatlosung (5 %-1g).

2. Man erwiarmt die Losung vorsichtig.

3. Zu 5 ml Eiklarlosung gibt man einige Tropfen konzentrierte Salpetersdure.

4. Zu den aromatischen Aminosduren gehdren solche, die einen Benzolring
enthalten (Phenylalanin, Tyrosin und Tryptophan).

5. Die Reaktion beruht darauf, dass die Kettenmolekiile der Proteine an ihren
Stickstoff-Atomen mit Kupfer(Il)-lonen farbige Komplexverbindungen
bilden.
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6. SchlieBen sich Aminosduren zu langen Ketten zusammen, erhédlt man
Proteine.

7. Bei der Zugabe von Salpetersdure (HNO;) findet eine Nitrierung am
Benzolring statt.

8. Beim Vorliegen von Peptiden und Proteinen farbt sich die Losung violett.

9. Diese Reaktion eignet sich zum Nachweis von Eiweillen in Eiklar, Milch
oder Casein.

10. Diese Reaktion (griech.: xanthos ,,gelb®, proteuo ,,ich nehme den ersten Platz
ein®) ist eine Nachweisreaktion flir aromatische Aminosduren in Proteinen.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

7. Berichten Sie einen Vortrag zu einem der Themen vor:

1. ,,Eiweille sind lebenswichtige Néhrstofte*.

2. ,,Wie decken wir unseren Eiweil3bedarf?*.

3. ,,die Eigenschaften und Nachweis der Eiweif3e.*
4. ......

8. EiweiBstoffe und Enzyme. Multiple-Choice Ubung.

1. EiweiBmolekiile sind aus Aminosiduren aufgebaut.
Mehrere miteinander verbundene Aminosauren bilden
A Polypeptidketten. B Polysaccharidketten.
C Polyglycerinesterketten. D Polyvinylchloridketten.

2. Was bedeutet das Wort ,,Poly*?
Aoft Blang Cwenig Dkurz E viel

3. Aus wie viel Aminosiuren besteht dann ein Di ... ?
Al B2 C20 D100 E 200

4. Welches ist keine Aminosiure?
A Glycin  BAlanin CLysin D Anilin
5. Wie viele verschiedene Aminosiuren gibt es?
Al10 B20 C100 D200 E 1000

6. Aminosiduren bestehen hauptsichlich aus 4 Elementen, namlich
Wasserstoff, Sauerstoff, Kohlenstoff und ... .
A Eisen B Natrium  C Stickstoff D Phosphor  E Kalcium

7. Unter welchen Bedingungen gerinnen Eiweiflstoffe?
A Hitze B Kilte CLicht D Dunkelheit E beim Losen in Wasser

8. Bei der Zersetzung von Eiweillstoffen entstehen neben Kohlenstoff auch
Wasserdampf und ... .
A Methan B Sauerstoff C Salz D Ammoniak E nur Wasserdampf
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9. Mit welchem der folgenden Reagenzien kann man Eiweillsubstanzen
durch eine Farbreaktion nachweisen?

A konz. Natronlauge (NaOH) B konz. Salpertersidure (HNOs)

C konz. Salzsdure (HCI) D konz. Essigsdure (CH;COOH)

10. Welche Farbe ergibt sich bei Frage 9?
Agelb Bblau Cpink Drot E grin

11. Wie nennt man die Reaktion, bei der sich eine alkalische Eiwei}losung
unter Zugabe von Kupfersulfat violett firbt?

A Séure-Base-Reaktion B Xantho-Protein-Reaktion

C Biuret-Reaktion D Fehling-Reaktion

12. Was trifft auf die aus Eiweilimolekiilen aufgebauten Enzyme zu?
Sie sind
A Hormone B Biokatalysatoren
C fiir den Menschen nicht wichtig D keine korpereigenen Stoffe
13. Da Enzyme aus Eiweiflmolekiilketten aufgebaut sind, kann ihre Wirkung
durch die Bedingung der Aufgabe 7 negativ beeinflufit werden.
Durch welche Ionen kann die Enzymwirkung noch beeintrichtigt werden?
A Aluminiumionen B Chloridionen = C Natriumionen D Bleiionen
14. Warum konnen die in Aufgabe 13 richtigen Ionen die Enzymwirkung
aufheben?
Sie gehoren zu den
A Anionen B Kationen C Schwermetallionen

D Leichtmetallionen E Nichtmetallionen

15. Eiweillketten, die aus mehr als 100 Aminosiureeinheiten aufgebaut sind
und eine biologische Funktion besitzen, werden Proteine genannt.
Das Protein Himoglobin kommt in den roten Blutkorperchen des
menschlichen Blutes vor. Welche wichtige Aufgabe hat es?
Es transportiert

A Sauerstoff B Stickstoff CBlut D Wasser E den roten Farbstoff

6.4. VITAMINE, MINERALSTOFFE
UND BALLASTSTOFFE

Was verbringen Sie mit dem Begriff Vitamine?
Nehmen Sie die Abbildung zur Hilfe. Besprechen Sie die Ergebnisse im

Plenum.
\ /

S

Vitamine
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Vitamin K
... in griinem Blattgemuse, Leber, Milch
... wichtig fiir die Blutgerinnung

Vitamin C

... in Friichten, Gemiisen, Kartoffeln

... schiitzt organische Stoffe vor Oxidation,
wichtig fir das Bindegewebe

Vitamin D

....in Fisch, Leber, Eiern, Butter
... wichtig fir den Kalk- und
Phosphathaushalt

Vitamin A
... in Leber, Butter; als Provitamin
in Mohren, Paprika

... Schiitzt die Haut
und ist Bestandteil

des Sehfarbstoffs

Vitamin B-Gruppe
... inVollkarnprodukten
Fleisch, Innereien,
Milch, Hefe

... ichtig fir den
Kohlenhydrat-
Stoffwechsel,
Bestandteil

von Enzymen

Lesen Sie den Text und losen Sie die darauf folgenden Aufgaben.

Es gibt eine Reihe von Stoffen, die fiir den menschlichen Organismus
lebensnotwendig sind, da eine Vielzahl von Stoffwechsel- und
Wachstumsprozessen nur durch ihre Anwesenheit moglich ist. Zu diesen
Substanzen zdhlen Vitamine, Mineralstoffe und Spurenelemente, die zwar nur in
geringer, aber eben auch ausreichender Menge im Korper vorhanden sein miissen.

Vitamine, unentbehrliche Wirkstoffe. Vitamine wirken als Katalysatoren
fir viele lebensnotwendige Reaktionen im Korper. Sie werden zwar nur in
kleinen Mengen gebraucht, der Organismus kann sie aber nicht selbst herstellen.
Bei den Vitaminen lassen sich zwei Gruppen unterscheiden: wasserlosliche und
fettlosliche Vitamine. Der Name Vitamin stammt iibrigens vom Lateinischen
,vita® fir Leben und der Bezeichnung ,,Amin* fiir eine stickstoffhaltige
Verbindung. Allerdings zeigte sich im Laufe der Zeit, dass gar nicht alle Vitamine
entsprechende Aminogruppen besitzen.

Das bekannteste ist das Vitamin C. Es schiitzt vor Erkaltungen und anderen
Infektionen. Fiir den Aufbau der Knochen ist das Vitamin D notwendig. Ohne
das Vitamin A kommt es zu Sehstérungen.

In Milch, Obst und Gemiise sind so viele Vitamine enthalten, dass man auf
zusitzliche Vitamintabletten verzichten kann.

Vitamine sind an vielen unterschiedlichen chemischen Vorgidngen im Korper
beteiligt. Der Organismus braucht Vitamine unter anderem fiir ein starkes
Immunsystem und um die Abwehrkréfte zu mobilisieren. Doch anders als bei
Tieren kann der menschliche Korper Vitamine nicht in ausreichendem Malf3e
selbst produzieren. Daher miissen wir auf eine ausgewogene, vitaminreiche
Erndhrung achten, um Mangelerscheinungen zu vermeiden. Zudem kann ein
erhohter Vitaminbedarf entstehen, etwa in der Kindheit oder im Alter. Auch eine
bestimmte Lebenssituation, wie eine Schwangerschaft oder eine Erkrankung,
erfordern die zusitzliche Einnahme bestimmter Vitamine. Doch Vorsicht: Auch
zu viele Vitamine konnen dem Korper schaden!
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Mineralstoffe benttigt der Korper als weitere Gruppe von Wirkstoffen. Da
jeder davon ganz bestimmte Aufgaben hat, fiihrt ein Mangel zu Beeintrachtigungen
bestimmter Korperfunktionen. Mineralstoffe sind wie die Vitamine essenziell
(Iebens- und zufuhrnotwendig). Die Mineralstoffe sind wasserlslich und werden
in zwel Gruppen eingeteilt. Mengenelemente — Natrium, Calcium, Kalium,
Magnesium, Chlorid, Phosphor. Spurenelemente —Eisen, Iod, Selen, Fluor,
Zink, Chrom, Silicium. Die Mengenelemente werden in relativ groBen Mengen
gebraucht, wihrend die Spurenelemente nur in Spuren notwendig sind.

Zur ersten Gruppe gehort das Calcium. Ohne diesen Baustoff wiirden sich
unsere Knochen wie Gummi biegen.

Natrium, das im Kochsalz enthalten ist, macht nicht nur Blut, Trdnen und
Schweil} salzig. Es ist auch unerlésslich fiir die Reizweiterleitung in den Nerven.
Wir essen heute meistens zu viel Salz. Dadurch kann es zu Bluthochdruck
kommen.

Eisen, Kupfer, Iod und Fluor ben6tigt man nur in geringen Mengen. Ohne sie
wiirden Enzyme, Hormone oder Vitamine ihre Aufgaben nicht richtig erfiillen
konnen.

Mineralstoftfe sind weniger empfindlich als Vitamine. Sie sind hitzestabil
und werden auch bei starker Erwérmung nicht zerstort. Mineralstoffe konnen
allerdings durch langes Wissern ausgelaugt werden.

Mineralstoffe erfiillen eine Vielzahl von Funktionen. Mineralstoffe
(Eisen) transportieren Sauerstoff durch unseren Korper. Sie spielen auch eine
bedeutende Rolle beim Wachstum und bei der Erhaltung und Wiederherstellung
von Geweben. Auch an der Muskelkontraktion, der Nervenfunktion und am
Energiehaushalt sind Mineralstoffe beteiligt.

Ballaststoffe sind Bestandteile der Nahrung, die vom menschlichen
Organismus nicht verdaut werden konnen. Zu ihnen gehort die Cellulose.

Wichtige Lieferanten von Ballaststoffen sind Getreideprodukte, Obst und
Gemiise. Ballaststoffe sind unentbehrlich fiir eine gesunde Verdauung. Sie regen
die Darmmuskulatur an und sorgen damit fiir den Weitertransport der Nahrung.
Fehlen Ballaststoffe, kommt es zu Verdauungsstorungen. Ballaststoffe erfiillen
auch wichtige Regulationsfunktionen im Cholesterinhaushalt.

Ballaststoffe beugen z.B. Verstopfungen vor, sorgen fiir ein langanhaltendes
Sattigungsgefiihl, sind cholesterolsenkend, sorgen fiir eine gesunde Darmflora
und vieles mehr. Schon zum Friihstiick kann der Tag ballaststoffreich begonnen
werden, z.B. mit Getreideflocken, frischem Obst, Getreidebreie oder Niisse. Am
besten das Miisli einfach selber mischen.

1. Suchen Sie passende Worter zu den folgenden Definitionen.

1. Die Vitaminmangel-Krankheit. ( )
2. Unverdauliche Nahrungsbestandteile, meist Polysaccharide, also
Kohlenhydrate, die vorwiegend in pflanzlichen Lebensmitteln vorkommen.

( )
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3. Die Magnesium, — Eisen- und Iodverbindungen. ( )
4. Die wichtigen Bausteine von Knochen und Zahnen. ( )

¢ die Mineralstoffe ¢ die Spurelemente ¢ die Avitaminose
¢ die Ballaststoffe

2. Verbinden Sie die Sitze sinnvoll.

1. Da der Korper Vitamine nicht selbst
herstellenkann — ausgenommen
das Vitamin D zu bestimmten
Jahreszeiten-

a) umso mehr Vitamine gehen verloren.

2. Vitamine, Mineralstoffe und
Spurenelemente sind Wirk- und
Reglerstoffe,

b) die schiadliche Substanzen wie
Radikale abwehren und den
Organismus somit vor Krankheiten
schiitzen kénnen.

3. Je stirker ein Lebensmittel verarbeitet
wurde, je ldnger es gelagert und
gekocht bzw. warm gehalten wurde,

¢) miissen sie regelméfBig mit der
Nahrung zugefiihrt werden.

4. Die Basis fiir eine gute Versorgung mit
essenziellen Néhrstoffen sollte

d) wihrend tierische Kost frei von
Ballaststoffen ist.

5. Einige Vitamine und Mineralstoffe
gelten als ,,Schutzstofte*,

e) eine ausgewogene Vollwerterndhrung
sein.

6. Vitamine sind Nahrungsbestandteile,

f) die fiir viele unterschiedliche
Korperfunktionen bendtigt werden.

7. Vitamine sind winzige Molekiile,

g) die vorwiegend in pflanzlichen
Lebensmitteln vorkommen.

8. Ballaststoffe sind weitgehend
unverdauliche Nahrungsbestandteile,
meist Polysaccharide, also
Kohlenhydrate,

h) die im Gegensatz zu den
Néhrstoffen (Kohlenhydrate,
Fette und Eiweille) keine Energie
liefern, fiir die lebenswichtigen
Stoffwechselfunktionen aber
essenziell sind.

9. Ballaststoffe zdhlen zu den natiirlichen
Bestandteilen von Lebensmitteln
pflanzlicher Herkuntt,

1) die bereits in kleinsten
Konzentrationen grofle Wirkung im
Korper entfalten.

10. Da die Spurenelemente nur in sehr
geringer Menge, sozusagen nur in
Spuren, im menschlichen Korper
vorkommen,

) erhielten sie ihren Namen.

10
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3. Ergianzen Sie in den nichsten Siatzen die Liicken.

1. Vitamine kann der Korper nicht oder nur in geringen
herstellen.
2. Vitamine werden teilweise durch
verzogert die Vitaminzerstorung.
4. Die zu den Kohlehydraten gehdrigen
Ballast, sondern fiir eine gute Verdauungsfunktion unverzichtbar.
5. Mineralstoffe werden u.a. fiir den
transportieren den
Reaktionen im Korper erforderlich.

3. Eine

N

~

und

. Mineralstoffe sind wie die Vitamine keine

zerstort.

selbst

sind kein tiberfliissiger

von Knochen bendtigt, sie
1m Blut und sind fiir verschiedene chemische

sind im Korper nur in sehr geringen Konzentrationen enthalten.

, d.h. sie haben keine
Kalorien, sind fiir viele Korperfunktionen unentbehrlich und kénnen nicht
selbst produziert werden.

8. Ohne Vitamine ist ein Grofteil der anderen

nutzlos, da sie nur

mit Hilfe der Vitamine fiir den Korper erschlieBbar gemacht werden konnen.

9. Auch Mineralwasser ist je nach Zusammensetzung ein guter

¢ Ballaststoffe ¢ Mengen ¢ Licht ¢ Spurenelemente ¢ Kiihlung
¢ Mineralstofflieferant 4 Aufbau ¢ Energietrager ¢ Nihrstoffe
¢ Sauerstoff 4 Luftsauerstoff

. Finden Sie und korrigieren Sie die inhaltlich falschen Sitze.

OO DN k= Wi~ A

. Vitamine sind in Wasser oder in Fett nicht 16slich.

. Vitamine finden sich selten in pflanzlicher Kost.

. Vitamine werden jeden Tag mit der Nahrung aufgenommen.

.Bei einer langeren Unterversorgung konnen Krankheiten auftreten.

. Eine Unterversorgung mit Vitaminen flihrt zu Mangelerscheinungen.

. Der Tagesbedarf ist sehr gering und liegt im kg Bereich.

. Vitamine sind fiir viele Stoffwechselprozesse in unserem Korper notwendig.

. Mineralstoffe sind nicht hitzestabil und werden auch bei starker Erwarmung
leicht zerstort.

5. Werten Sie die Tabelle aus. Formulieren Sie dazu allgemeingiiltige
Aussagen zu den Vitaminen.

Fett- Tages-
16sliche Vorkommen Wirkungen Mangelerscheinungen | Bedarf
Vitamine im mg
A Karotten, Bestandteil des Nachtblindheit, 1-5
Hiihnerleber, Sehpurpurs, Wachstumsstillstand,
Lebertran, Butter, [normales Wachstum, [Verhornung der Haut,
Eigelb, Schutz der Haut und
Milchprodukte der Augen
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Fett- Tages-
l16sliche Vorkommen Wirkungen Mangelerscheinungen | Bedarf
Vitamine im mg
D Leber, Milch, Fordert den Knochenverkriimmung,|0,05
Eigelb, Knochenaufbau, Muskelschwiche,
Butter, Hering, regelt den erhohte
Meeresfische, Calciumhaushalt Infektanfilligkeit
Champignons,
Avocado
E Sonnenblumen-,  [Stirkung des Sehschwiche (selten) [10-30
Mais-, Immunsystems, Miidigkeit,
Soja- und entziindungshemmend, Muskelschwund
Weizenkeimol, wichtig fiir die
Niisse, Muskeln
Leinsamen,
Peperoni,
Kohl, Avocado
K Eier, Leber, griines |Erforderlich fiir die  |Verminderung der 0,52
Gemiise, Zwiebeln, Bildung Blutgerinnung
Haferflocken, der
Kiwi, Blutgerinnungsfaktoren,
Tomaten, Kresse
Wasser- Tages-
16sliche Vorkommen Wirkungen Mangelerscheinungen | bedarf
Vitamine in mg
B1 Weizenkeime, Wichtig fiir das Nervenstorungen, 1-2
Naturreis, Nervensystem, Krampfe, Miidigkeit,
Vollkorngetreide, |Gewinnung von Herzschwiche,
Erbsen, Herz, Energie Verdauungsstorungen,
Schweinefleisch, |im Korper
Hefe, schwere Muskel- und
Haferflocken,
Leber,
Leber, Milch, Steigerung des Blutarmut, 0,005
B12  [Eigelb, Wachstums, Nervenstorungen,
Fisch, Fleisch, Verbesserung von nervose Storungen
Austern, Gedachtnis und
Quark, Bierhefe  [Konzentration
C Hagebutten, Entziindungs- und Zahnfleischbluten, 75-200
Sanddorn, blutungshemmend, Miidigkeit, schlechte
Zitrusfriichte, fordert Wundheilung,
Johannisbeeren, |die Abwehrkrifte, Appetitmangel,
Kartoffeln, Paprika,|schiitzt Skorbut,
Tomaten, Kohl, die Zellen Leistungsschwiche

Spinat,

Gemiise, Rettich
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6. Fragen und Aufgaben zum Inhalt.

1. Welche Aufgaben haben Vitamine, Mineralstoffe und Ballaststoffe?
2. In welchen Mengen werden die Vitamine gebraucht?

3. Womit werden die Vitamine aufgenommen?

4. Wofiir sind die Vitamine notwendig?
5. Was wird durch einen Vitaminmangel hervorgerufen?

6. Begriinden Sie warum unsere Nahrung Kochsalz enthalten muss, aber nicht

zu viel enthalten darf.

7. Die Tabelle gibt die Menge und die Funktion einiger Mineralstoffe im
menschlichen Korper an. In welchen Nahrungsmitteln sind sie enthalten?

Anhand der Abbildung erldutern sie die Tabelle.

Mineralstoff

Wichtig fiir...

Reichlich enthalten in...

Calcium

Aufbau von Knochen und
Zihnen, Blutgerinnung,

Milch, Joghurt, Kise, griinem
Gemiise, calciumreichem

Nerven- und Muskelreizen

Nervensystem Mineralwasser

Phosphor Aufbau der Knochen, Milch, Kise, Fleisch, Wurst,
Stoftwechselgeschehen Fisch

Natrium Wasserhaushalt, Nerven- und
Muskelfunktionen

Kalium Wasserhaushalt, Ubertragung von | Kartoffeln, Gemiise, Bananen,

Trockenobst, Hiilsenfriichten
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Mineralstoff Wichtig fiir... Reichlich enthalten in...

Magnesium | Aufbau der Knochen,
Energiestoffwechsel, Enzym-,
Nerven- und Muskelfunktionen

Eisen Blutbildung, Sauerstofftransport |Fleisch, Eigelb, Wurst,
im Blut Vollkorngetreideprodukten,
Haferflocken, Hirse
Jod Bildung von
Schilddriisenhormonen
Fluor Widerstandsfahigkeit der Zdhne |Fisch, Getreide, Walniissen,

gegeniiber Karies, zur Erhaltung |schwarzem Tee, Mineralwasser
des Zahnschmelzes

Selen Schutz der Korperzellen Leber, Fisch, Fleisch, Niissen,
Hiilsenfriichten, Getreide

Zink Abwehrkrifte, Wundheilung

Fleisch, Schalentieren, Kése;

Seefisch, Meeresfriichten, Lebensmitteln die mit Jodsalz hergestellt werden;
Vollkorngetreideprodukten, Milch und Milchprodukten, griinen Gemiisesorten,
Beerenobst, Orangen, Bananen;

Milch, Kise, Fleisch, Wurst, Fisch;

Kochsalz, Wurst, Kése, Brot, Pizza.

8. Betiteln Sie jeden Absatz des Textes.

Sie bestehen aus unverdaulichen Kohlenhydraten, die als Klumpen durch den
Verdauungstrakt wandern und die Darmtétigkeit anregen und einer Verstopfung
vorbeugen. Ballaststoffe sind vor allem in Obst, Gemiise, Vollkornprodukten,
ungeschiltem Reis, Hiilsenfriichten, Bohnen und Niissen enthalten.

Sie sind wichtige Energielieferanten. Sie bestehen aus Glycerin und
Fettsdauren. Es gibt zwei Arten von Fettsduren: geséttigte, die in erster Linie in
tierischen Produkten wie Fleisch, Butter, Speck und Sahne zu finden sind, und
es gibt die ungesattigten Fettsduren, die vor allem in pflanzlichen Produkten wie
Olen, Niissen und in Margarinesorten vorkommen. Man sollte viele ungesittigte
Fettsauren zu sich nehmen. Wenig essen sollte man von gesiiflten fettigen Speisen
wie Cremetorten.

Fiir manche chemische Vorgdnge im Korper werden Vitamine und
Mineralstoftfe benotigt. Der Korper braucht ungefihr 15 verschiedene Vitamine
und zwanzig verschiedene Mineralstoffe. Beide Substanzen kommen in den
meisten Nahrungsmitteln hdufig vor. Calcium ist ein wichtiges Mineral und
kommt unter anderem in Milch und Kise vor. Salz ist ebenfalls ein Mineral. Mit
Kochsalz sollte man sparsam umgehen. Vitaminreich sind frische Salate.
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Uber 10 Prozent des menschlichen Korpers bestehen aus Proteinen. Sie
werden als Baustoft fiir die Zellen bendtigt. Gute Lieferanten fiir Proteine sind
magere Wurst, Fleisch, Kise, Milch, Eier und Bohnen. Mit siilen Eierspeisen
sollte man eher sehr sparsam umgehen

Sie sind wichtig fiir die Energiegewinnung im Kdorper. Bei den Kohlenhydraten
unterscheidet man zwei Arten: Stiarke und Zucker. Wenn moglich sollte man
mehr stirkehaltige Nahrungsmittel zu sich nehmen und mit dem Zucker sparsam
umgehen. Stirke ist in Vollkornbrot, Kartoffeln, Getreide vorhanden. Bonbons
und Kuchen sollte man wenig verzehren.

9. Anhand dieser Abbildung beschreiben Sie die sieben Lebensmittelgruppen
und ihre Hauptinhaltsstoffe.

10. Ordnen Sie die Satze zu einem sinnvollen Text ,, Vollwertkost schmeckt...
und schont die Umwelt*“.

' Dadurch soll einerseits die Aufnahme von Schadstoffen gering gehalten, ,
Eandererseits soll auch der umweltschonende dkologische Landbau unterstiitzt



................................................................................................................

:Im Unterschied zur iiblichen Mischkost werden stark bearbeitete
;Lebensmittel wie das helle Auszugsmehl Typ (ohne Ballaststoffe),

................................................................................................................

11. Berichten Sie einen Vortrag zu einem der Themen vor:

. Chemie und Erndhrung.

. Gesunde und bewusste Erndhrung.

. Bestandteile einer gesunden Erndhrung.

. Versteckte Fette.

. Lebensnotwendige Fette.

. Kohlenhydrate.

. Eiweill — die Grundlage des Lebens.

. Die Aufgaben der Eiweif3e sind vielfiltig.

. Vitamine, Mineralstoffe und Ballaststoffe sind lebenswichtige Néhrstoffe.

— O 0w INU A WN —

ok
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7. SEIFEN UND WASCHMITTEL

Seifen —

Waschmittel
\

Tenside
Sammeln Sie Ideen, Assoziationen, die Thnen zum Begriff Seifen,
Waschmittel einfallen.

7.1. DIE HERSTELLUNG VON SEIFE

Lesen Sie den Text und losen Sie die darauf folgenden Aufgaben.

Das dlteste Rezept zur Herstellung von Seife wurde auf einer sumerischen
Keilschrifttafel entdeckt. Die Menschen konnten also schon einige Jahrtausende
vor Christi Geburt aus Fetten und Holzasche durch Erhitzen einen seifendhnlichen
Stoff herstellen.

Wenn man Fette eine Zeit lang mit einer Alkalihydroxidlosung (z. B. Natron-
oder Kalilauge) erhitzt, erhilt man Seife und Glycerin. Bei diesem Vorgang der
Seifenherstellung laufen zwei Reaktionen ab.

1. Durch Wasser spalten sich Fette in Glycerin und Fettsduren.

Tristearinsidureglycerinester (Fett) + Wasse — Glycerin + Stearinsiure

2. Durch die Hydroxidlosung werden die Fettsduren neutralisiert. Dabei
entstehen ihre Salze, die Seifen.

C,,H;5COOH + NaOH — C,,H;5COONa + H,O0.

Stearinsiure + Natriumhydroxid Natriumstearat (Seife) + Wasser.

Seifen sind die Alkalisalze langkettiger Fettsauren.

Sie entstehen bei der Neutralisation von langkettigen Fettsduren durch
Alkalihydroxide.

Die erforderlichen Fettsduren gewinnt man heute nicht nur aus Fetten, sondern
auch durch die Oxidation von Alkanen.

Seifen bilden sich auch bei der Reaktion von Fettsduren mit Natriumcarbonat
(Soda). Darauf beruhte auch die Seifenherstellung der Sumerer.

Seifenherstellung heute. Fettsduren fiir die Seifenherstellung erhilt man
heute hauptsdchlich durch die katalytische Oxidation von Alkanen, die man aus
Erdol gewinnt.

Aber auch heute noch wird Seife aus pflanzlichen oder tierischen Fetten
hergestellt. Als Rohstoffe fiir die Seifenherstellung dienen z. B. Tran, Talg,
Kokosfett und verschiedene meist Minderwertige Olsorten.
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Die Fette werden durch Wasserdampf in Fettsduren und Glycerin zerlegt.
Nach dem Abtrennen des Glycerins werden die Fettsauren weiterverarbeitet.

Beim Carbonatverfahren gibt man die Fettsduren in eine heifle Losung von
Soda (Natriumcarbonat, Na,CO;). Die Masse ldsst man so lange sieden, bis das
entweichende Kohlenstoffdioxid vollstindig ausgetreten ist.

Bei diesem sogenannten Klarsiedeprozess entsteht Seife. Das gewonnene
Produkt schwimmt als dicke, zahfliissige Masse auf der iibrigen Fliissigkeit. Sie
enthalt etwa 30 % Wasser.

Beim Laugenverfahren werden die Fettsduren durch Natronlauge
neutralisiert. Wenn bei der Seifenherstellung Natriumverbindungen (z.B.
Natronlauge) verwendet werden, entsteht ein festes Produkt, die Kernseife.
Nimmt man eine Kaliumverbindung (z.B. Kalilauge), entsteht Schmierseife.
Sie ist weich bis zédhfliissig.

Je nach Verwendungszweck fligt man der Seife vor dem Erstarren
verschiedene Zusitze zu.

Feinseifen gewinnt man z.B., indem man die Kernseife mit Parfiimdlen
sowie Farbstoffen vermischt. Medizinische Seifen erhalten als Zusitze z. B.
Desinfektionsmittel oder Arzneistoffe.

SchlieBlich wird die Seife in die gewiinschte Form gebracht und verpackt.

1. Erkliren Sie folgende Begriffe aus dem Text.

der Rohstoff die Feinseife die Alkane
die Schmierseife das Abtrennen
das Laugenverfahren die Kernseife

2. Welche Verben passen zu den Substantiven oder Pripositionalgruppen?
Bilden Sie Sitze mit den entstandenen Wortverbindungen.

1. in Glycerin und Fettsduren a) zerlegen
2. bei der Neutralisation b) enthalten
3. als Rohstoffe c) spalten sich
4. mit der Fettspaltung d) entstehen
5. durch Wasserdampf e) ablaufen
6. 30 % Wasser f) vergleichen
7. zwei Reaktionen g) dienen
1 2 3 4 5 6 7
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. Durch Wasser spalten sich
. Durch die
. Seifen sind die
. Die Fette werden durch
. Nach dem
. Beim
(Natriumcarbonat, Na,COs).
7. Beim

AN W= W

. Welches Substantiv ist weggelassen?

in Glycerin und Fettsduren.
werden die Fettsduren neutralisiert.
langkettiger Fettsduren.
in Fettsduren und
des Glycerins werden die Fettsduren weiterverarbeitet.
gibt man die Fettsduren in eine heifle Losung von Soda

zerlegt.

werden die Fettsduren durch Natronlauge neutralisiert.

¢ Carbonatverfahren ¢ Fette ¢ Alkalisalze ¢ Glycerin ¢ Hydroxidlosung
¢ Laugenverfahren ¢ Abtrennen ¢ Wasserdampf

4. Verbinden Sie die Satze sinnvoll.

1. Die erforderlichen Fettsduren gewinnt
man heute nicht nur aus Fetten,

a) entsteht ein festes Produkt, die
Kernseife.

2. Fettsduren fiir die Seifenherstellung
erhélt man heute hauptséchlich
durch die katalytische Oxidation von
Alkanen,

b) bis das entweichende
Kohlenstoffdioxid vollstindig
ausgetreten ist.

3. Die Masse lasst man so lange sieden,

c¢) die man aus Erddl gewinnt.

4. Wenn bei der Seifenherstellung
Natriumverbindungen (z.B.
Natronlauge) verwendet werden,

d) sondern auch durch die Oxidation von
Alkanen.

5. Feinseifen gewinnt man z.B.,

e) fiigt man der Seife vor dem Erstarren
verschiedene Zuséitze zu.

6. Je nach Verwendungszweck

f) indem man die Kernseife mit
Parfimolen sowie Farbstoffen
vermischt.

5. Ergianzen Sie die Satze.

1. Wenn man Fette eine Zeit lang mit einer Alkalihydroxidldsung (z. B. Natron-

oder Kalilauge) erhitzt, erhidlt man
2. Seifen sind die Alkalisalze
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3. Die erforderlichen Fettsduren gewinnt man heute nicht nur aus Fetten, sondern

auch
4. Fettsduren fiir die Seifenherstellung erhidlt man heute hauptsiachlich durch

5. Beim Carbonatverfahren gibt man die Fettsduren in
6. Beim Laugenverfahren werden die Fettsduren durch
7. Je nach Verwendungszweck filigt man der Seife vor dem Erstarren

6. Ordnen Sie die Sitze zu einem sinnvollen Text ,,Seifenherstellung®.

;Die zdhfliissige Masse gief3t man in ein Becherglas (250 ml), das zur Hélfte
‘mit einer geséttigten Kochsalzlosung gefullt ist.

................................................................................................................

;Ein Gemisch aus 10 g Fett und 5 ml destilliertem Wasser erwdrmt man in
reinem Becherglas (150 ml), bis das Fett geschmolzen ist.

................................................................................................................

thinzu.

: Die restliche Seifenmasse kann man zum Trocknen in eine
i Streichholzschachtel driicken.
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7. Anhand der Abbildung beschreiben Sie die Seifenherstellung.

Fette Alkane
. katalytisch
Verseifen EAIEAL
. Oxidation
Wasserdampf
Glycerin
> ¥ Y
Fettsduren
|
Neutralisation
Carbonat- Laugen-
‘ verfahren verfahren
Natriumcarbonat __Natronlauge
L 3
Kernseife
Zusitze:
z. B. Parfiim, Farbstoffe,
Konservierungsstoffe,
Scheuerpulver,
Bakterizide, =
v
Feinseifen,
Spezialseifen

8. Fragen und Aufgaben zum Inhalt.

1. Was sind Seifen?

2. Seit wann gibt es die Seife?

3. Woraus wird Seife hergestellt?

4. Warum sind Seifen eigentlich Salze?

5. Welche Rohstoffe dienen fiir die Seifenherstellung?

6. Welches Verfahren wiirden Sie als Hobbyhandwerker heute einsetzen, um eine
sehr hochwertige Seife zu erhalten?

7. Vergleichen Sie den Waschvorgang in den alten Zeiten und heute?

9. Fassen Sie den Inhalt des Textes zusammen.

10. Bestimmen Sie die Schwerpunkte des Textes.

11. Geben Sie eine kurze Zusammenfassung des Textes. Sie konnen dabei
die passende Redemittel gebrauchen. S. 155
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7.2. WASCHWIRKUNG DER SEIFE

Lesen Sie den Text und losen Sie die darauf folgenden Aufgaben.

Wenn man Seife in Wasser 10st, werden die Seifenanionen frei. Diese ordnen
sich vermehrt an der Oberfliche an: Der wasserfreundliche Teil bleibt dabei im
Wasser, der wasserfeindliche Teil ragt aus dem Wasser heraus. Dadurch wird die
Grenzflichenspannung verringert. Man sagt auch: Das Wasser wird entspannt.

Entspanntes Wasser kann ein Gewebe besser benetzen als nicht entspanntes;
es dringt leichter in die Zwischenrdume zwischen den Gewebefasern ein.

Der besondere Molekiilbau der Seifen wirkt sich auf das Waschen aus.

Wenn man ein verschmutztes Wischestiick in Seifenlosung legt, dringen die
Seifenanionen mit ihrem hydrophoben Ende sowohl in das Gewebe als auch in
die Schmutzteilchen ein. Mit ihrem negativ geladenen hydrophilen Ende ragen
sie ins Wasser.

Durch die gleichnamige Ladung an der Oberfliche von Gewebe und
Schmutzteilchen stof3en sie sich gegenseitig ab: Der Schmutz 16st sich vom
Gewebe. Dieser Vorgang kann durch Bewegung der Wiasche noch unterstiitzt
werden. Der abgeloste Schmutz wird anschlieBend fein zerteilt und in der
Seifenlosung verteilt. Es bildet sich eine Emulsion.

Weil sich die kleinen Schmutzteilchen gegenseitig abstof3en, konnen sie sich
nicht wieder zusammenlagern und sich auch nicht auf dem Gewebe absetzen.
Die Seifen stabilisieren so die Emulsion.

Die Schmutzteilchen werden schlie8lich mit dem Spililwasser weggespiilt.

Die Waschwirkung der Seife beruht demnach vor allem auf zwei Vorgdngen:

¢ Zum einen wird die Oberflichenspannung des Wassers verringert. Dadurch
erhélt das Wasser ein besseres Benetzungsvermogen.

¢ Zum anderen wird der Schmutz emulgiert. Das heif3t, er wird in kleinste
Tropfchen zerteilt und in der Schwebe gehalten.

Der Schmutz lisst sich leichter ablosen, wenn man bei einer hoheren
Waschtemperatur wischt und wenn das verschmutzte Teil in der
Waschlauge bewegt wird.

Alle Stoffe, die wie Seife eine oberfliichenentspannende und emulgierende
Wirkung besitzen, nennt man Tenside. Man bezeichnet sie auch als
waschaktive Substanzen.

1. Finden Sie passende Erklarungen zu den folgenden Definitionen.

entspanntes Wasser die Oberflachenspannung
das Tensid das Benetzen
das Emulgieren das Ablosen
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2. Welche Verben passen zu den Substantiven oder Pripositionalgruppen?
Bilden Sie Sidtze mit den entstandenen Wortverbindungen.

1. anordnen sich a) an der Oberflache

2. herausragen b) aus dem Wasser

3. eindringen ¢) in die Zwischenrdume zwischen den

Gewebefasern

4. sich auswirken d) auf das Waschen

5. sich 16sen ¢) vom Gewebe

6. wegspiilen f) mit dem Spiilwasser

7. sich anlagern g) an der Wasseroberfldche

8. benetzen h) ein Gewebe

9. erhalten 1) ein besseres Benetzungsvermogen

1 2 3 4 5 6 7 8 9

3. Welches Substantiv ist weggelassen?

1. Wenn man Seife in Wasser 16st, werden die frei.

2. Entspanntes Wasser kann ein besser benetzen als nicht entspanntes.

3. Die Anziehungskrifte zwischen den Wassermolekiilen fithren zu
und bedingen den Zusammenbhalt der Fliissigkeit.

4. Zur Herstellung werden Fette mit einer (wie Natronlauge oder
Kalilauge, frither auch Pottasche oder Soda) gekocht.

5. Man nennt dieses Verfahren , die chemische Reaktion Verseifung.

6. Der Schmutz ldsst sich leichter ablosen, wenn man bei einer hoheren
wischt und wenn das verschmutzte Teil in der bewegt wird.

¢ Lauge ¢ Waschlauge ¢ Seifensieden ¢ Seifenanionen
¢ Waschtemperatur ¢ Gewebe ¢ Wasserstoffbriickenbindungen

4. Ordnen Sie die Sitze zu einem sinnvollen Text ,,Schmutzentfernung*.

:Zum anderen wird der Schmutz emulgiert. Das heilit, er wird in kleinste
: Tropfchen zerteilt und in der Schwebe gehalten.

................................................................................................................

:Zum einen wird die Oberflichenspannung des Wassers verringert. Dadurch erhilt
rdas Wasser ein besseres Benetzungsvermogen.
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________________________________________________________________________________________________________________

' Damit die Hand sauber wird, muss der fettige Schmutz noch von der
‘benetzten Haut abgeldst werden.

:Der Schmutz ldsst sich leichter ablosen, wenn man bei einer hdheren .
. Waschtemperatur wischt und wenn das verschmutzte Teil in der Waschlauge !
‘bewegt wird. '

5. Ergénzen Sie die Sétze sinnvoll.

1. Seifen sind Natriumsalze von Fettsdauren, das heil3t von
2. Sie entstehen durch Spaltung
3. Als Tenside finden sie Verwendung als
4. Seifen senken .

5. Wenn man ein verschmutztes Wischestiick in Seifenldsung legt,
6. Die Waschwirkung der Seife beruht demnach vor allem auf

7. Entspanntes Wasser kann ein Gewebe

6. Die folgenden Abbildungen demonstrieren die Wirkungsweise eines
Tensids. Betrachten Sie die Abbildungen und beschreiben Sie, was in den
einzelnen Phasen jeweils vor sich geht.
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7. Fragen und Aufgaben zum Inhalt.

1. Zum Wischewaschen braucht man entspanntes Wasser. Begriinden Sie das.

2. Beschreiben Sie, wie durch Zugabe von Seife die Grenzflachenspannung des
Wassers herabgesetzt wird.

3. Beschreiben Sie, auf welche Weise Seifenmolekiile Schmutzteilchen an sich
ziehen.

4. Warum sollte verschmutzte Wésche in der Seifenlauge hin-und her bewegt
werden?

5. Nach dem Waschen befindet sich die Wasche in der schmutzigen Seifenlauge.
Warum wird die Wische nicht wieder schmutzig?

8. Geben Sie den Inhalt des Textes wieder.

7.3. DIE NACHTEILE DES WASCHENS MIT SEIFE

Sehen Sie sich das Bild an. Warum haben solche Mittel die herkommliche
Seife zum Teil verdriangt?

Lesen Sie den Text und losen Sie die darauf folgenden Aufgaben.

Eine Losung von Seife in Ethanol ist klar und reagiert neutral. Eine wdssrige
Seifenlosung ist dagegen leicht triilbe und zeigt alkalische Reaktionen. Das liegt
daran, dass einige Wassermolekiile direkt mit einem Teil der Seifenanionen

reagieren:
C,,H;;COO™ + H,0 — C,;H;sCOOH + OH".

Die entstehenden Fettsduren sind wasserunldslich und verursachen die
Triibung.

Die in der Losung befindlichen freien Hydroxid- Ionen bewirken die stark
alkalische Reaktion der wissrigen Seifenlosung (auch Seifenlauge genannt).
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Seifenlosung brennt unangenehm in den Augen und kann empfindliche Haut
bei zu hdaufigem Waschen schidigen. Der Sidureschutzmantel der Haut wird
neutralisiert und damit unwirksam.

Seife greift aufgrund der alkalischen Reaktion beim Waschen auch bestimmte
Stoffe an, z.B. fiihrt sie zum Verfilzen von Wolle und Seide.

In saurem Wasser verliert die Seife ihre alkalische Reaktion und damit
ihre Reinigungswirkung. Auch hartes Wasser wirkt sich nachteilig auf die
Waschwirkung der Seife aus. Die in hartem Wasser enthaltenen Calcium-
Ionen reagieren ndmlich zusammen mit den Seifenanionen zu unldslichen
Verbindungen, den sog. Kalkseifen.

2C,,H;5CO0 + Ca** — (C;,H;;C00),Ca.
Seifen —  Calcium- Kalkseife
anion Ion (Calciumstearat)

Dadurch kénnen die Seifenanionen nicht mit dem Wasser reagieren. Die
alkalische Reaktion unterbleibt und die Waschwirkung wird behindert.

Die Kalkseife setzt sich im Gewebe ab und macht die Wische hart und grau.
In Gegenden mit weichem Wasser tritt dieser Nachteil nicht auf.

Um das Absetzen der Kalkseife zu vermeiden, gibt man dem letzten
Spiilwasser Essigsdure zu. Diese reagiert mit Kalkseife zu wasserloslichen
Substanzen, die ausgespiilt werden. Man kann Essigsidure also als einen
preiswerten und umweltfreundlichen Weichspiiler bezeichnen.

1. Lesen Sie folgende chemische Reaktionsgleichungen.

C,,H;5,C00™ + H,0 — C,;H;;COOH + OH".
2C,,H;5CO0™ + Ca>" — (C,,H;5CO0),Ca.

2. Welche Worter passen zusammen? Ordnen Sie den Adjektiven die Nomen
zu. Bilden Sie Siatze mit den entstandenen Wortverbindungen.

1. wassrige a) Wasser

2. alkalische b) Haut

3. freie c¢) Reaktionen

4. empfindliche d) Hydroxid- Ionen
5. weiches ¢) Wasser

6. hartes f) Seifenlosung

7. unlosliche g) Verbindungen

8. wasserlosliche h) Weichspiiler

9. preiswerter und umweltfreundlicher  |1) Substanzen
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3. Welches Substantiv ist weggelassen?

1. Eine wissrige
Reaktionen.

2. Der

3. Die vorliegenden

ist dagegen leicht triibe und zeigt alkalische

der Haut wird neutralisiert und damit unwirksam.
-wirken schéadlich auf die Fasern.

4. Ab einer bestimmten Konzentration von Seife beim Waschen reagieren die

Seifenanionen in einer

mit Wassermolekilen.

5. Moderne Waschmittel enthalten daher die sogenannten

6. Als ,,hartes” Wasser bezeichnet man Wasser, welches viele

enthalt.

¢ Sdure-Base-Reaktion ¢ Wasserenthirter 4 Magnesium- und Calciumionen
¢ Hydroxid-lonen ¢ Seifenlosung ¢ Sdureschutzmantel

4. Verbinden Sie die Satze sinnvoll.

1. In Gebieten mit sehr hartem Wasser
bendtigt man sehr viel Seife,

a) ehe man liberhaupt Schaum erhilt.

2. Dabei bilden sich schwer 16sliche
Kalkseifen,

b) die ausfallen und damit die Wirkung
der Seifen-Anionen verhindern.

3. Um das Absetzen der Kalkseife zu
vermeiden,

c) gibt man dem letzten Spiilwasser
Essigsédure zu.

4. Diese reagiert mit Kalkseife zu
wasserloslichen Substanzen,

d) die ausgespiilt werden.

5. Die Kalkseifen bewirken eine Triibung
der Seifenlésung,

e) denn Seifenldsungen reagieren
basisch.

6. Naturfasern, wie Wolle und Seide,
werden durch Seifenlosung geschadigt,

f) desto hérter ist das Wasser, je geringer
die Gehalte sind, desto weicher.

7. hoher der Gehalt eines Wassers an
Magnesiumcarbonaten und -sulfaten
bzw. Calciumcarbonaten und -sulfaten,

g) setzen sich als Riickstand auf den
Textilien ab und machen die Wiasche
hart und grau.

S. Ergianzen Sie die Satze.

1. Neben ihrer Grenzflachen- und Waschaktivitat haben Seifen auch

2. Basische Losungen greifen jedoch
3. Die entstehenden Fettsduren sind
4. Seifenlosung brennt unangenehm
5. In saurem Wasser verliert die Seife
6. Man kann Essigsédure also als einen

an.
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6.0rdnen Sie die Séitze zu einem sinnvollen Text ,,So konnen wir uns selbst
Seife herstellen“.

: Wir erhitzen 10 g Pflanzenfett (Kokosfett) und 5 ml
: Wasser langsam in einem Becherglas (Schutzbrille!).

:Sobald das Fett geschmolzen ist, geben wir 10 ml
125 % ige Natriumhydroxidlosung hinzu.

\ Wir lassen die Mischung auf kleiner Flamme kochen; dabei wird
‘umgertihrt. Das verdampfte Wasser wird durch destilliertes Wasser ersetzt.

. Nach etwa 20 min giefsen wir den Inhalt des Becherglases
\in ein Gefdfs mit Kochsalzlosung.

7. Fragen und Aufgaben.
1. Seifenlosung wird oft auch Seifenlauge oder Waschlauge genannt. Worauf
beruhen diese Bezeichnungen? Formulieren Sie auch eine entsprechende

Reaktionsgleichung.
2. Seifenschaum brennt in den Augen. Woran liegt das?
3. Erkldren Sie, warum Seife in kalkhaltigem Wasser nur sehr wenig schdumt.
4. Sagen Sie etwas aus iiber den Seifenverbrauch in Gegenden mit hartem bzw.

weichem Wasser.
5. Welche Nachteile hat Seife als Waschmittel?

8. Fiillen Sie die Felder der Tabelle ,,Seifen haben einige Nachteile* aus. Die
Ergebnisse besprechen Sie im Plenum.
Seifen Moderne Waschmittel

schiadigen Fasern

wirken auch in saurem Wasser,
enthalten ,,Entharter

¢ reagieren neutral ¢ bilden schwer 16sliche Kalkseifen
¢ reagieren alkalisch ¢ verlieren in saurem Wasser ithre Waschwirkung

9. Geben Sie eine kurze miindliche Zusammenfassung des Textes. Sie konnen
dabei folgende Redemittel gebrauchen. S. 155
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7.4. MODERNE WASCHMITTEL KONNEN
MEHR ALS SEIFE

Was fillt Thnen ein, wenn Sie das folgende Bild sehen?

Lesen Sie den Text und losen Sie die darauf folgenden Aufgaben.

Um die Nachteile der Seifen beim Waschen zu vermeiden, wurden neue
Tenside entwickelt. Das sind waschaktive Substanzen; dazu gehort auch Seife.

Die modernen Tenside setzen ebenfalls die Grenzflichenspannung des
Wassers herab, aber sie reagieren neutral.

Sie sind wesentliche Bestandteile der modernen Waschmittel und haben die
Seife in diesem Bereich fast ganz verdréangt.

Der Molekiilbau dieser Tenside ist dem der Seifen sehr dhnlich. Moderne
Tenside besitzen jedoch in ithren Molekiilen wasserfreundliche Gruppen, die die
iiblichen Nachteile der Carboxylgruppe nicht haben.

Es gibt verschiedene Tenside. Sie unterscheiden sich durch den Bau der
wasserfreundlichen Gruppe und ithre Ladung. So gibt es anionische (negativ
geladene Tensid-lonen), kationische (positiv geladene Tensid-Ionen) und
nichtionische Tenside (zerfallen im Wasser nicht in [onen).

Die Verwendung der Tenside richtet sich nach ihren Eigenschaften.

Anionische und nichtionische Tenside sind die eigentlichen waschaktiven
Substanzen in unseren Waschmitteln.

Kationische Tenside wirken dagegen nur wenig reinigend. Sie verhindern
aber, dass sich die Textilien elektrisch aufladen und wirken desinfizierend.
AulBlerdem haften sie stark an der Wasche und verringern so die Trockenstarre.

Moderne Waschmittel sind Gemische waschaktiver Substanzen und einer
Reihe von Zusatzstoffen.
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Je nach dem Verwendungszweck des Waschmittels sind die Art und die
Menge der Zusatzstofte verschieden. So enthélt z. B. ein Feinwaschmittel kaum
bleichende oder alkalisch reagierende Zusétze, dafiir aber mehr 7Tenside als ein
Vollwaschmittel. Zu den Zusatzstoffen gehoren Enthdrtungsmittel, Bleichmittel,
Waschenzyme und optische Aufheller.

Als Enthdrtungsmittel dienten frither Phosphate, die aber umweltschiadigend
sind, wurden sie inzwischen durch andere Stoffe ersetzt. Fliissigwaschmittel
enthalten als Enthérter oft Zitronensaure.

Bleichmittel (z.B. Natriumperborat) zerfallen in Wasser und geben bei
Temperaturen von iiber 60 °C Sauerstoff ab. Dieser zerstort Farbstoffe, die am
Gewebe haften (z. B. Obst-, Rotwein- oder Kaffeeflecke).

Enzyme helfen organische Verunreinigungen zu beseitigen. Vor allem
EiweiBstoffe und Stirke lassen sich durch Tenside allein nur schlecht
auswaschen. Diese Enzyme sind jedoch nur bei Temperaturen bis etwa 60 °C
wirksam. Deshalb konnen sie bei Kochwésche nur im Vorwaschgang wirken.

Optische Aufheller sind Substanzen, die den ,,Gelbstich* ausgleichen, der in
weiller Wische normalerweise vorhandenen ist. Unser Auge empfindet damit
gewaschene Wische als besonders weil3.

1. Erkliren Sie folgende Begriffe aus dem Text.

der Enthéartungsmittel der Feinwaschmittel
Schaumregulator der optische Autheller
das Waschenzym der Bleichmittel

2. Kombinieren Sie richtig.

1. Bleich- a) -zweck
2. Schaum- b) -regulatoren
3. Eiweil3- c) -mittel
4. Verwendungs- d) -verschmutzungen
5. Fleck- e) -mittel
6. Korrosions- f) -schutzmittel
7. Grenzflachen- g) -entfernung
8. Ionen- h) -austauscher
9. Fliissig- 1) -spannung
10. Enthdrtungs- ) -waschmittel
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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3. Welche Verben passen zu den Substantiven oder Pripositionalgruppen?
Bilden Sie Sidtze mit den entstandenen Wortverbindungen.

1. die Nachteile der Seifen

a) unterscheiden sich

2. wasserfreundliche Gruppen

b) richtet sich

3. durch den Bau der wasserfreundlichen

¢) vermeiden

Gruppe und ihre Ladung
4. nach ihren Eigenschaften d) haften
5. stark an der Wische e) besitzen
6. die Trockenstarre f) dienten
7. als Enthdrtungsmittel g) verringern
8. in Wasser h) zerstort
9. Farbstoffe 1) abgeben
10. bei Temperaturen von iiber 60 °C ) zerfallen
Sauerstoff
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

4. Verbinden Sie die Satze sinnvoll.

1. Um die Nachteile der Seifen beim
Waschen zu vermeiden,

a) der in weiller Wasche normalerweise
vorhandenen ist.

2. Die modernen Tenside setzen
ebenfalls die Grenzflichenspannung
des Wassers herab,

b) aber sie reagieren neutral.

3. Moderne Tenside besitzen jedoch in
thren Molekiilen wasserfreundliche
Gruppen,

c¢) wurden sie inzwischen durch andere
Stoffe ersetzt.

4. Als Enthértungsmittel dienten frither
Phosphate, die aber umweltschadigend
sind,

d) die die liblichen Nachteile der
Carboxylgruppe nicht haben.

5. Optische Autheller sind Substanzen,
die den ,,Gelbstich* ausgleichen,

e) perlt es im Normalfall auf festen
Oberfldchen und kann daher die Fasern
bzw. den Schmutz nicht vollstindig
benetzen.

6. Da Wasser eine hohe
Oberflaichenspannung hat,

f) wurden neue Tenside entwickelt.
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8.

. Zu den Zusatzstoffen gehdren
. Enzyme helfen organische

. Welches Substantiv ist weggelassen?
.Moderne ___ besitzen jedoch in ihren Molekiilen wasserfreundliche Gruppen,

die die liblichen ___ der Carboxylgruppe nicht haben.

. Der Molekiilbau dieser Tenside ist dem der __ sehr dhnlich.
. Die
. Je nach dem des Waschmittels sind die Art und die Menge der

der Tenside richtet sich nach ihren Eigenschaften.

verschieden.
, Bleichmittel, und optische
zu beseitigen

¢ Enthéartungsmittel ¢ Waschenzyme ¢ Nachteile ¢ Verwendung
¢ Zusatzstoffe ¢ Seifen ¢ Tenside ¢ Aufheller
¢ Verwendungszweck Verunreinigungen

. Erganzen Sie die Siatze sinnvoll.

. Um die Nachteile der Seifen beim Waschen zu vermeiden, wurden .
. Die modernen Tenside setzen ebenfalls

. Moderne Waschmittel sind Gemische

. Enzyme helfen
. Als Enthartungsmittel dienten frither .
. Optische Aufheller sind Substanzen .

. Fragen und Aufgaben.
. Informieren Sie sich tiber die Inhaltsstoffe eines modernen Waschmittels und

deren Bedeutung fiir den Waschvorgang.

. Wie unterscheiden sich moderne synthetische Tenside von herkémmlichen

Seifen?
Was sind Kalkseifen?
Wie verhalten sich Seifen und moderne Tenside in Klaranlagen?

Fiillen Sie die Felder der Tabelle ,,Zusammensetzung eines Vollwaschmittels*

aus. Die Ergebnisse besprechen Sie im Plenum.

Bestandteil

Wirkung | Bestandteil Wirkung

Tenside

16sen
Eiweillverschmutzungen

Enzyme

verhindern die Korrosion der
Waschmaschine

entharten
das Wasser

Bleichmittel

Duftstoffe

optische
Aufheller

Schaum-
regulatoren
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¢ setzen die Grenzflichenspannung des Wassers herab  Korrosions-
schutzmittel 4 lonenaustauscher ¢ wandeln den natiirlichen Gelbton der

Wiische in Weil um ¢ verhindern das Uberschdumen der Waschlauge
¢ dienen der Fleckentfernung ¢ liberdecken den Geruch der Waschlauge

9. Berichten Sie einen Vortrag zu einem der Themen vor:

1. Die Herstellung von Seife.

2. Waschwirkung der Seife.

3. Die Nachteile des Waschens mit Seife.
4. Moderne Waschmittel.

5....
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ANHANG

TEXTWIEDERGABE

Die Struktur der Textwiedergabe

Wir schlagen Thnen folgende Struktur der Textwiedergabe vor:
. Gesamtthema (Thema des gesamten Textes).
. Gliederung (Anzahl der moglichen Abschnitte: in der Regel drei Abschnitte).
. Thema des ersten Abschnitts (Thema der Einleitung des Textes).
. Zusammenfassung der Hauptinformationen des ersten Abschnitts.
. Thema des zweiten Abschnitts (Thema des Hauptteils des Textes).
. Zusammenfassung der Hauptinformationen des zweiten Abschnitts.
. Thema des dritten Abschnitts (Thema des Schlusses).
. Zusammenfassung der Hauptinformationen des dritten Abschnitts.
. Ggf. Intention des Textes:
Thema
Gliederung
Einleitung
Thema
Zusammenfassung

O 0 1O\ Dt A WD —

Hauptteil
Thema
Zusammenfassung
Schluss
Thema
Zusammenfassung

Redemittel bei der Textwiedergabe

Die folgenden Redemittel lassen sich bei der Textwiedergabe verwenden:
Das Thema des Textes ist ... .

Das Thema des Textes lautet ... .

Der vorgeschlagene Text setzt sich mit ... auseinander.
Der vorgeschlagene Text problematisiert ... .

Der Text ist in ... Abschnitte gegliedert.

In der Einleitung weist der Autor darauthin, dass ... .

Im ersten Abschnitt wird ... dargestellt.

Der zweite Abschnitt verdeutlicht ... .

Der dritte Abschnitt expliziert ... .

Im vierten Abschnitt erldutert der Autor das Problem ... .
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Insgesamt werden ... Argumente genannt.

Der Autor fiihrt in diesem Zusammenhang wichtige Argumente an. Zum
Beispiel ... .

Der Abschnitt beginnt mit der Meinung, dass ... .

Mit folgenden Argumenten begriindet der Autor seine Meinung: ... .
Dennoch wird behauptet, dass ... .

Aber dennoch ist man davon liberzeugt, dass ... .

Obwohl gesagt wird, dass ..., wird dennoch behauptet, dass ... .
Gemeint ist, dass ... .

So ist es nicht verwunderlich, dass ... .

Es fillt sofort auf, dass ... .

Daher muss man feststellen, dass ... .

Deshalb ist festzustellen, dass ... .

Aullerdem ist zu erkennen, dass ... .

Im Gegensatz dazu glaubt man, dass ... .

Aullerdem ist man davon {iberzeugt, dass ... .

Dazu kommt noch, dass ... .

Man darf auch nicht vergessen, dass ... .

Ein weiteres Argument besagt, dass ... .

Ebenso ist zu beriicksichtigen, dass ... .

Auf der einen Seite ist ... auf der anderen Seite aber ist ... .
Einerseits ... , andererseits ... .

Dagegen spricht, dass ... .

Dafiir spricht jedoch, dass ... .

Man ist der Meinung, dass ... .

Abschlielend fallt auf, dass ... .

Zusammenfassend wird gesagt, dass ... .

Aus all dem wird der Schluss gezogen, dass ... .

Letztlich wird die Schlussfolgerung gezogen, dass ... .

Es wird geschlussfolgert, dass ... .

Es bleibt die Frage offen, ob ... .

Festzuhalten bleibt, dass ... .

Fazit des Textes ist ... .

Als Ergebnis wird ... genannt.

Als Ergebnis wird genannt, dass ... .

Ergebnis ist ... .

So kommt man zu dem abschlieBenden Ergebnis, dass ... .
Folglich gelangt man zu der Einsicht, dass ... .

Deutlich geht hervor, dass ... .

Ganz offensichtlich soll gezeigt werden, dass ... .

Somit darf zur echt vermutet/geschlussfolgert werden, dass ... .
Allerdings wird nicht eindeutig die Frage beantwortet, ob ... .
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Folglich gelangt man zu der abschlieBenden Einsicht, dass ... .
Zuletzt wird zusammenfassend hervorgehoben, dass ... .
Wenn auch .., so ist dennoch/trotzdem/nichts festzuhalten, dass ... .

Die Struktur der Textwiedergabe

Der vorgeschlagene Text ... thematisiert ... .

Der Text — es handelt sich um ... —1dsst sich in ... Sinnabschnitte gliedern.
Im ersten Abschnitt wird ... behandelt.

Die Leser erfahren, dass ... .

Der Autor weist darauf hin, dass ... .

Der zweite Abschnitt zeigt ... .

Es wird den Lesern mitgeteilt, dass ... .

Der dritte Abschnitt beschéftigt sich mit ... .

Zuerst ... .

Dann ... .

Danach ... .

Zuletzt ... .

Der vierte Abschnitt hat ... zum Thema.

Der Autor stellt fest, dass ... .

Zudem wird deutlich gemacht, dass ... .

Abschlieflend werden die Leser dariiber informiert, dass ... .
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Chemische Formeln von Sduren und Salzen

SAUREN SAURE-RESTE (SALZE)
einwertige Sauren (1-)
HF FluBsaure F~ Fluorid
HCI Salzsaure cl” Chlorid
HBr Bromwasserstoffsaure Br- Bromid
HI lodwasserstoffsaure - lodid
HCN Blausaure CN- Cyanid
HSCN Rhodanwasserstoffsaure SCN~ Thiocyanat (Rhodanid)
HNO2 Salpetrige Saure NO2~ Mitrit
HNO3 Salpetersaure NO3~ Nitrat
HMnO4 Permangansaure MnOs "~ Permanganat
HCIO Hypochlorige Saure (Unter...) Clo~ Hypochlorit {gilt auch fur)
HCIOz Chlorige Saure Clo2” Chlorit Brund )
HCIO3 Chlorsaure ClO3~ Chlorat
HCIO4 Perchlorsdure ClO4~ Perchlorat 1
Zweiwertige Sauren (2-)
H2S Schwefelwasserstoff Sulfid
H2503 Schweflige Saure S03 * Sulfit
H2S04 Schwefelsaure sos?% Sulfat
H25203 Thioschwefelsaure $203 2‘ Thiosulfat
H28208 Peroxodischwefelsaure $208% Peroxodisulfat
H2CO3 Kohlensaure cos? Carbonat
H2CrO4 Chromsaure cros® Chromat
H2Cr207 Dichromsaure cr07% Dichromat
H2C204 Oxalsaure C204% Oxalat
dreiwertige Sauren (3-)
H3PO4 Phosphorsaure Pos¥ Phosphat
organische Sauren
CH3COOH Essigsaure (HAc) CH3COO "~ Acetat (Ac))

Zweiwertige Sauren: Schwefelsaure H2S04

H2S04

HSO4"

Hydrogensuifat (= Bisulfat)

$04%

SULFAT

dreiwertige Sauren: Phosphorsaure HaPO4

H3PO4 H2PO4 Dihydrogenphosphat (primares Phosphat)
HPOs % Hydrogenphosphat (sekundares Phosphat)
PO4¥ PHOSPHAT (tertiares Phosphat)
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Laborgeriite
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Einige Grundregeln zum Experimentieren

— Im Experimentierraum darf weder gegessen noch getrunken werden.

— Versuche diirfen erst durchgefiihrt werden, wenn die Lehrkraft [hnen dazu
aufgefordert hat.

— An Threm Arbeitsplatz miissen Sie Ordnung halten.

— Beim Experimentieren ist Schutzausriistung zu tragen, z. B. Schutzbrille,
Schutzhandschuhe.

— Bei der Verwendung von Stoffen miissen die Gefahrensymbole auf den
GefdBlen und in den Versuchsbeschreibungen beachtet werden.

— Vor der Beseitigung von Abfillen sollten die Hinweise zur Entsorgung
gelesen werden.

Vor dem Experimentieren

die Versuchsanleitung genau
lesen oder besprechen! Die
Code-Buchstaben, z.B. Xn,
sowie Gefahrensymbole und
Sicherheitsratschldge beachten!

Tragen Sie beim
Experimentieren immer eine
Schutzbrille!

Vorsicht beim Umgang mit dem
Brenner!

Wenn Sie lange Haare haben,
miissen diese geschiitzt werden.
Halten Sie den Brenner nur so
lange in Betrieb, wie er benotigt
wird!

Wenn Sie eine

kleine Fliissigkeitsmenge im
Reagenzglas erhitzen, halten
Sie das Glas schrig und nur
kurz tiber die Flamme!
Schiitteln Sie den Inhalt
vorsichtig hin und her! Die
Glasoffnung nie auf Personen
richten!
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Wollen Sie eine Geruchsprobe
durchfiihren? Halten Sie
niemals Thre Nase direkt tiber
das GefdB3! Die Dampfe diirfen
nur mit der Hand vorsichtig
zugetichelt werden!

Arbeiten Sie stets nur mit
kleinen Mengen! Gief3en Sie
gebrauchte Stoffe nie in die
Gefille zuriick! Fassen Sie
Chemikalien nicht mit den
Fingern an; benutzen Sie dafiir
immer einen sauberen Spatel
oder Loffel! Kosten Sie keine
Chemikalien!

Haben Sie vor mit einer Sdure
zu experimentieren?

Dann geben Sie beim
Verdiinnen immer die Sdure
in das Wasser - und niemals
umgekehrt! (,,Erst das Wasser,
dann die Saure — sonst
geschieht das Ungeheure! )

Entsorgen Sie nach dem
Experimentieren Chemikalien
und Reaktionsprodukte nur

in die vom Lehrer dafiir
vorgesehenen Behilter.
Entfernen Sie verspritzte oder
verstreute Chemikalien niemals
selbst.

Melden Sie jede Panne sofort.
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